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1. ZAKLADNI UDAJE

Nazev akce : Spy - Nové Mésto nad Metuji — silnice I11/30821 — odvodnéni
— hydrogeologicka reSersSe
Zakazkové Cislo : 160861
Katastralni tzemi : 706 442 Nové Mésto nad Metuji
706 485 Spy
Region : CZ 0523 — Kralovéhradecky kraj, oblast Novoméstsko, okres 3605
Ukol : Provedeni reSerSe archivovanych geologickych podkladii a posouzeni

moznosti zasakovani srazkovych vod

Objednavatel : Optima spol. s r.0., Zizkova 738/IV, 566 01 Vysoké Myto

Investor : Krajska sprava a udrzba silnic Kralovéhradeckého kraje a.s.,
Kutnohorska 59/23, 500 04 Hradec Kralové

Resitel tkkolu : Ing. Petr Cihak - ZL e.¢. 361103-4203-13169 a 361100-30830-
00, rozhodnuti MZP CR &.j.650.13975/96,6304/630/33279/01
a 2316/660/31829/ENV/05, opravnéni OBU &.j. 3192/97 a
1354/02

Datum zpracovani : unor — biezen 2016

2. ZADANI UKOLU, CiL. PRACI A METODIKA ZPRACOVANI

Prace byly objednany vySe uvedenym objednatelem — poveéfenym zpracovatelem projektové
dokumentace stavby dne 7.1.2016. Cilem pozadovanych praci bylo na zdkladé archivnich udaji ziskat
podklady o geologické skladbé uzemi a jejich hydrogeologickych vlastnostech pro zpracovéani
vodohospodaiské casti projektu, zaméfené na feSeni odvodnéni projektované rekonstrukce silnice
111/30821 v iseku Spy — Nové Mésto nad Metuji v délce cca 2,856 km. Detailnéji bylo pozadovano
posouzeni moznosti zasakovani povrchovych srdzkovych vod zvozovky a prilehlého okoli do
zemniho a horninového prostfedi a nésledné¢ do podzemnich vod, akumulovanych na krajnicich a
ptikopech dané silni¢ni komunikace. Za Gcelem tohoto posouzeni byla dle pokynti objednatele pro
dany z4jmovy prostor sestavena tato reSerse archivnich geologickych podkladi, zpracovana v rozsahu
predb&zného hydrogeologického prizkumu. Udaje o geologické skladbé uzemi, véetné uréeni
schopnosti zdejSitho zemniho prostfedi pfijimat a propoustét vodu vsakovanim, maji potom
projektantovi vodohospodaiské casti projektu slouzit jako podklady pro vypoclty kapacity
zasakovacich objekti. Metodika zpracovani pozadované reSerSe spocivala v pfiméfené aplikaci
platnych norem a vyhlasek v dané oblasti, v mife odpovidajici charakteru a rozsahu stavebniho zaméru
a finan¢nim prostifedkiim pfidélenym na tyto prace. Dle pokynl objednatele tyto prace nezahrnuji
diagnosticky pruzkum stavajiciho slozeni konstrukce vozovky a jejiho podlozi, které zajistuje
objednatel praci samostatné.

3. EXCERPCE A POUZITI ARCHIVNICH UDAJU

V ramci prvotniho archivniho Setfeni byl, pro zajmovy prostor stavebniho zaméru, provéien
centralni archiv CGS — Geofond Praha. Jak z tohoto centralniho archivu ve dnech 21.1 a 25.2 2016,
tak i zloziskového archivu Geofondu Kutna Hora dne 4.3.2016, byly ziskany kopie téchto nize
uvedenych zprav o diive provadénych prizkumnych geologickych pracich z blizkého i Sir§iho okoli
zajmového prostoru daného useku silnice:




autor rok | ndzev akce organizace max ev. cislo
Pantickova: | 1960 | Kréin — vypocet zasob loziska cihlafskych hlin — GP Brno -

loziskovy prizkum z. Rymarov 8,00 FZ 3578
Stuchlik: 1988 | Nové Mésto nad Metuji — Opocno — trasa Stavoprojekt

plynovodu — stavebné - geologicky priizkum Pardubice 3,00 P 59865
Medrik: 1987 | Nové Mésto nad Metuji — Kréin — kanaliza¢ni Stavoprojekt

sbéra¢ — 1. stavba — stavebné - geologicky priizkum | Pardubice 8,00 P 57262
Kaplan: 1989 | Nové Mésto nad Metuji — Kréin — kanaliza¢ni Stavoprojekt

sbéra¢ — I1. stavba — stavebné - geologicky prizkum | Pardubice 6,00 P 69285
Kaplan: 1990 | Nové Mésto nad Metuji — Kréin — kanaliza¢ni Stavoprojekt

sbéra¢ — I1II. stavba — doplnujici ig prizkum Pardubice 6,00 P 41529
Novakova: |[1997 | Nové Mésto nad Metuji — ptrelozka silnice 1/14 — Pragoprojekt

geotechnicky prizkum Praha 10,00 |P 92340
Svoboda: 1997 | Nové Mésto nad Metuji — pielozka silnice 1/14 — OHGS

hydrogeologicky prizkum Ustin. Orlici | 18,10 |P 90729

Udaje z archivovanych priizkumnych praci bylo nutné prevzit piedeviim pro ziskani predstavy o
mocnostech, charakteru a granulometrické skladbé zemin kvartérniho pokryvu, na zaklad¢ kterych lze
usuzovat na jejich hydraulickou vodivost (propustnost). Z vySe uvedenych archivnich prizkumnych
praci tak byly prevzaty udaje o petrografické skladbé, zastizené celkem 31 ks geologicky
dokumentovanych prizkumnych objektl o celkové délce 145,70 m. Jejich podrobny vycet spolu
s jejich hloubkou je uveden v kapitole 6.2. této zpravy.

4. DALSI POUZITE PODKLADY
Krom¢ téchto archivovanych udaji o prizkumnych geologickych pracich byly pouZivany tyto
nasledujici mapové a textové podklady:

. Rekonstrukce vozovky I11/30821 Spy — Nové Mésto nad Metuji (Kr¢in) — rozpracovand projektova
dokumentace stavby — situace v méftitku 1:500 a podélny profil 1:1000/100 (OPTIMA spol. s r.0. Vysoké
Myto — 01/2015)
. Hydrologické vypoéty ploch dil¢ich odvodiiovanych povodi daného tiseku silnice a vypocty naporovych
ptitokt srazkovych vod (OPTIMA spol. s r.0. Vysoké Myto — 02/2016)
e  podrobna geologicka mapa zajmového tizemi (www.geology.cz — CGS — CUZK)
e soubor interaktivnich geologickych map CR v méftitku 1:25 000 (CGS Praha - 2003)
e geologicka mapa CR — mapa piedétvrtohornich atvari v méfitku 1: 200 000 — list Nachod
(J. Svoboda a kol - CGU Praha - 1990)
e  geologickd mapa CR — soubor geologickych a hydrogeologickych map CR v méfitku 1:50 000 — listy 14-11
Nové Mésto nad Metuji (CGU Praha - 1990)
e zakladni vodohospodatska mapa CR v mé&fitku 1:50 000 — list 14-11 Nové Mésto nad Metuji (VUV Praha -
1992)
e M. Olmer, J. Kessl a kol. - Hydrogeologické rajony CR (VUV Praha - 1990)

5. REGIONALNI CHARAKTERISTIKY UZEMI

5.1. Klimatické poméry vizemi

Dle Quittova Atlasu podnebi Ceské republiky (Studio Geografia CSAV Brno 2007) se zajmové tizemi
prostoru mezi Novym Méstem nad Metuji a obci Spy nachazi v mirné teplé klimatické oblasti, v klimatickém
okrsku MT9 s témito charakteristickymi klimatickymi navrhovymi parametry:

PRUMERNE MESICNI A ROCNI TEPLOTY VZDUCHU — STANICE NACHOD

1901 - 1950 i it m v | v | vi|vo|vin| X | X | Xt | Xt | celkem
(°C) 27115122175 [12,6 154173164125 75 | 25 | -0.8 7.4
PRUMERNE MESICNI A ROCNI TEPLOTY VZDUCHU - STANICE JAROMER
1931 - 1960 i it m [ v | v | vi v |vin| IX | X | XI | XII | celkem
(°C) 34121123176 [128]160]180[174]13,7] 79 | 3,2 [ -0,9 7,7
PRUMERNA CETNOST VETRU - VETRNA RUZICE — STANICE NOVE MESTO NAD METUJI
smér S N\ Vv JV J JZ Z SZ CALM | celkem
(%) 4.4 12,8 15,3 15,4 4,5 11,0 14,9 13,8 7,9 100




PARAMETR

ZDROJ HODNOTA

priamérnd rocni teplota:

(CSN736114) |7-8°

snéhové oblast:

(CSN EN 1991:
71-2006) 111

zatizeni snéhem:

(CSN EN 1991:
71-2006) 1,5 kPa

seismicka oblast:

(CSN 73 0036) | okrajova zona tizemi seismicky ohrozeného -
okraj pasma s intenzitou seismicity 7° M.C.S.

vyskové pasmo uzemi:

- 280 — 350 m.n.m.

charakteristicka hodnota indexu mrazu:

(CSN736114) [I,, = 400 -500 °C/den

index mrazu pro n = 10 let:

(CSN736114) |10 =375—424°C

soucinitel chladnych poloh:

(CSN736114) |y, =1

soucinitel vyskové zastavby:

(CSN736114) |y, =1

upraveny index mrazun = 10 let

(CSN 73 6114) |Imgo, = (375 az 424).1.1 = 375 az 424

max. hloubka promrzani (pro I,0,):

(CSN 73 6114) |d,.=0,178.(375 a2 424)"" =1,05 221,09 m

(TP 77) d,, = 0,05.(375 a7 424)*° = 0,97 a7 1,03 m
smér pievladajicich vétri: (KA CR) V, JV, Z (stanice Nové Mésto nad Metuji)
max. sila vétru: (KA CR) nad 5° Beauforta
podil bezvétii: (KA CR) 28,8 % (stanice Nachod)

5.2. Hvdrologické poméry a ochranny rezim vod

Zajmové Gzemi se nachazi v uzemi s témito parametry:

PRUMERNA SOUHRNNA MESICNI DESTOVA DOTACE (STANICE NACHOD)

1931 - 1960 I 11 111 1\

\Y VI [ vl | vl | IX X XI | XII | celkem

(mm) 53 43 41 55

64 85 96 89 62 55 56 54 753

PRUMERNA SOUHRNNA MESICNI DESTOVA DOTACE (STANICE JAROMER)

1931 - 1960 I II 111 IV

\ VI | vl vl | IX X XI | XII | celkem

(mm) 48 | 46 | 36 | 40

60 74 90 76 52 46 47 46 661

PRUMERNA SOUHRNNA MESICNI DESTOVA DOTACE (STANICE JAROMER)

1961 - 1990 I 11 111 1\

\Y VI [ vII | VIl | IX X XI | XII | celkem

(mm ) 49 | 39 | 35 | 45

49 71 77 75 50 49 52 50 639

NAVRHOVE UHRNY SRAZEK hy (mm) ZA DOBU TRVANI t. (min) - CSN 75 9010 — ST. PECIN

te 5 10 15 20 30 | 40

60 | 120 | 240 | 360 | 480 | 600 | 720 | 1080 | 1440 | 2880 | 4320

hy | 120 [ 172]19,6 [212[23.8] 254

28,0 |1 31,6 | 37,7 | 43,8 | 49,5 | 50,4 | 51,3 | 53,9 | 55,2 | 69,6 | 76,2

POVRCHOVE VODY

ochranny pfirodni rezim Gizemi:

bez ochrany

hydrologické poradi a ptislusnost povodi:

1-01-03-051 - povodi Metuje

1-01-03-050 - povodi Janovského potoka

1-01-03 - 052 - povodi Cern¢ického potoka

1-01-03-022 - povodi Halinského potoka

prislusnost a rad toku:

Janovsky a Cern¢icky potok — ITI, feka Metuje — I1

Halinsky potok — IV

dalsi prubéeh tokd: Janovsky a Cern¢icky potok — Metuje — Labe
Halinsky potok — Litad — Dédina — Labe

plocha dilgiho povodi: 4,070 km® 13,934 km’ 8,660 km” 13,327 km®
502,098 km® 13,934 km® 8,660 km® 13,327 km®

oblast ohroZzena naporovymi vodami:

okrajove zatopové (inundacéni) tzemi feky Metuje

oblast hygienické ochrany:

bez ochrany

PODZEMNI VODY PROSTE

ochranny pfirodni rezim Gizemi:

bez ochrany

ochranny rezim podzemnich vod:

CHOPAYV Vychodoceska kiida

bilancované hydrogeologické kolektory:

B (Kt))

oblast hygienické ochrany:

PHO 2. stupné vn&j§i JU Nové Mésto nad Metuji (okrajové pii ZU)




PODZEMNI VODY MINERALNI

ochranny pfirodni rezim uzemi: bez ochrany
ochranny rezim podzemnich vod: bez ochrany
oblast hygienické ochrany: bez ochrany — viné PHO mineralnich vod Béloves

Pro projekéni navrh dil¢ich objektli vodohospodarského charakteru (odvodnovaci piikopy,
zasakovaci objekty, drenaze, propustky, silni¢ni kanalizace ap.) je nutné odbornym vypoctem stanovit
maximalni stav naporového zavodnéni kazdého dil¢iho objektu zlokalniho pftilehlého povodi,
ptipadné ziskat aktualizované idaje o pritocném objemu a nadmoiské vySce zatopy na piislusném
Povodi a.s., ptipadné CHMU. Dimenzovani a vyskové osazeni viech téchto objektii je nutné podtidit
ziskanym dajim a hydrologickému posouzeni.

5.3. Stabilita izemi, dilni vlivy a surovinové zdroje

Do této kapitoly lze tadit evidenci o Uzemich postizenych potencionalnimi ¢i aktivnimi
geodynamickymi jevy, poddolovand uzemi s vyskyty prostorti vyuzivajicich aktivni i evidovana stara
opusténa dilni dila a dale uzemi uréena pro t&bu piirodnich surovin - CHLU (chranéna loZiskova
tizemi). Zadny z téchto uvadénych geofaktorti do zdjmového tizemi posuzovaného useku silnice
111/30821 nezasahuje. Nejblize zajmovému prostoru (cca vkm 0,5 az 1,1 vpravo stani¢ni) je dosud

vvvvvv

loziska cihlatskych hlin. Jako drzitel téZzebniho prava je uvedena fa Ing. Pavel Rydlo — cihelna META
Zdarky. Sesuvna tizemi jsou evidovana pfedevSim na ptilehlych svazich Janovského potka a pti S a
V okraji obce Spy. Staré dilni dila jsou evidovana v udoli Bohdasinského potoka — cca 2 km SV.

5.4. Pedologické poméry

Dle udaja projektanta stavby pozadavkem investora je, aby veskeré stavebni feSeni rekonstrukce
daného useku silnice, tzn. vEetné navrhovaného odvodnéni, bylo realizovano vyhradné na silnicnim
pozemku ve vlastnictvi investora, tzn. na pozemcich p.¢. 764/1, 692/1 v k.u. Nové Mésto nad Metuji a
p.C. 604 v k.a. Spy. Tyto pozemky tak nejsou vedeny v rezimu ochrany ZPF a realizace stavby tak
nevyzaduje ovéfeni pedologickych pomérii — tedy provedeni pedologického prizkumu a nasledny
vypocet thrady za odnéti predmétnych pozemk z tohoto rezimu.

5.5. Regionalni morfologické, geologické a hydrogeologické poméry

Z hlediska geomorfologického ¢lenéni reliéfu republiky (dle Balatka - Czudek - Demek - Sladek
1971) se z4jmové uzemi useku silnice Spy - Nové Mésto nad Metuji nachazi v provincii ceské
vysociny, pii okraji soustavy Ceské tabule, v blizkosti vyskytu soustavy sudetské, tj. pii okraji
podsoustavy polabskych tabuli a v blizkosti podsoustavy stiednich sudet, pii okraji celku orlicka
tabule, na kontaktu s celkem podorlické pahorkatiny a v okrajové ¢asti podcelku Upsko - metujska
tabule pii hranici s podcelkem Nachodské vrchoviny, tj. v okrajové ¢asti podcelku oznacené¢ho VIB-
5A na kontaktu s podcelkem I[IVB-3A.

Z regionaln¢ - geologického hlediska jde o zcela okrajovou oblast SV okraje orlicko - zd’arské
facidlni oblasti ¢eské kiidové panve, pii styku s krystalinickymi horninami Orlickych hor, konkrétné
na styku hornin novomeéstské série — fylitti a metadrob. Kiidové sedimenty jsou zde potom zastoupeny
dvéma stratigrafickymi Cleny. Jednak sedimentarnimi horninami stfedné — turonského stati jizerskych
vrstev — slinovci a vapnitymi jilovei a jednak sedimenty spodné turonského stafi z bélohorského
souvrstvi tvofenymi spikulitovymi slinovei (slinovee s pfimési kifemitych jehlic hub). Vyskyt
bazélniho clenu kiidového souvrstvi cenomanského stafi je zde vSak velmi omezen a misty zcela
chybi.

Z §irSiho regionalné - hydrogeologického hlediska a dle hydrogeologické rajonizace republiky (dle
M. Olmer, J. Kessl a kol. — 1990) je tzemi soucasti hydrogeologického rajonu 422 - Podorlicka kiida,
pii hranici s rajonem 642 — Krystalinikum Orlickych hor.

6. VYHODNOCENI PODKLADU A AKTUALNiICH PRACI
6.1. Petrografické popisy archivnich prizkumnych objekti

S ohledem na sjednocujici pozadavky Technickych podminek na prizkumné geologické prace a
zjednoduSeni zavérecné textové zpravy jsou tyto popisy zahrnuty do samostatné piilohy Cislo 4 -
dokumenta¢ni listy pfevzatych archivnich prizkumnych geologickych objekta.




6.2. Pirehled urcujicich geodetickyvch udaju prizkumnvch objektu
pievzaté archivni priuzkumné geologické objekty

objekt Cislo: umisténi * X (JTSK) Y (JTSK) Z (m.n.m.) hloubka (m)
V2/87 0,040 | 120 m vlevo 1 029 252 617 962 284,15 8,00
V6/90 0,115 5 m vpravo 1 029 390 617 889 285,40 6,00
V5/90 0,215 70 m vlevo 1 029 423 617 719 285,00 1,10
122/97 0,215 5 m vlevo 1 029 464 617 763 291,43 4,30
123/97 0,230 15 m vlevo 1 029 490 617773 291,70 6,30
124/97 0,425 | 26 m vpravo 1 029 639 617 892 303,30 5,00

GV1/60 0,640 | 210 m vpravo 1 029 845 618 090 300,80 2,00
GV2/60 0,530 | 130 m vpravo 1029 735 618 000 304,20 9,00
GV3/60 0,620 | 150 m vpravo 1 029 830 618 025 301,50 2,00
GV4/60 0,640 | 210 m vpravo 1 029 905 617 980 316,70 7,00
GV5/60 0,530 | 130 m vpravo 1029915 618 080 315,40 10,00
GV6/60 0,620 | 150 m vpravo 1 030 025 617975 322,70 5,00
GV7/60 0,810 | 205 m vpravo 1 030035 618 075 321,10 3,50
GV8/60 0,970 | 100 m vpravo 1030190 617 950 330,90 8,00
GV9/60 1,000 | 200 m vpravo 1 030230 618 060 332,00 3,00
GV10/60 1,180 | 140 m vpravo 1 030420 617 960 336,40 8,00
V1/60 0,620 | 230 m vpravo | 1029 829,28 618 098,75 300,72 3,00
V2/60 0,825 | 230 m vpravo | 1030 057,53 618 092,44 324,43 5,00
V3/60 0,655 | 90 m vpravo | 1029 870,49 617 965,10 314,07 3,00
V4/60 1,070 | 75 m vpravo | 1030 296,02 617 920,03 334,32 6,00
V5/60 0,790 | 45 mvpravo | 1030 003,97 617 918,97 322,40 6,00
V6/60 0,815 | 185 m vpravo | 1030 041,84 618 057,57 322,46 8,00
126/97 0,767 | 40 m vpravo 1029 978 617913 320,50 5,50
127/97 0,907 | 22 m vpravo 1030123 617 880 326,98 5,00
MV28/97 1,132 | 21 m vpravo 1 030343 617 850 334,90 3,00
MV31/97 1,920 | 14 m vpravo 1031084 617 567 345,55 1,00
V13/88 1,115 | 225 m vpravo 1 030 386 618 079 334,20 3,00
V15/88 1,812 | 155 m vpravo 1031056 617 740 343,40 3,00
V16/88 2,565 | 180 m vpravo 1031725 617 405 345,40 3,00
V17/88 KU 150 mJ 1032021 617 025 327,00 3,00
V18/88 KU 230 mJV 1032035 616 909 319,80 3,00
DP25/97 0,595 | 60 m vpravo 1092 796 617 935 309,25 7,00
DP28/97 1,132 | 20 m vpravo 1 030343 617 850 334,90 4,00
DP29/97 1,450 | 10 m vpravo 1 030 695 617 733 340,05 4,00
DP30/97 1,660 | 10 m vpravo 1 030 856 617 658 343,59 5,00
DP31/97 1,920 | 15 m vpravo 1031084 617 567 345,55 3,00
DP32/97 2,415 | 10 m vpravo 1 031508 617 297 347,25 5,00

POZN.: * vychozim bodem je vzdy osa a staniceni predmétného useku stavajici silnice 111/30821

6.3. Vyhodnoceni analyz laboratornich rozbori archivnich vzorkii zemin

Jak pro pottebu presné klasifikace zemin i dle aktualné platnych klasifikacnich norem, tak i pro
potfebu stanoveni miry propustnosti zemniho prostiedi, je u nepfimych metod nutné mit prehled o
indexovych vlastnostech jednotlivych zemin a o jejich granulometrické skladbé. Tyto idaje mohou
poskytnout archivované rozbory vzorkli zemin. Pro dolozeni indexovych vlastnosti a granulometrické
skladby zdejsich zemin tak byly pievzaty laboratorni rozbory celkem 18 ti ks archivovanych vzorki
z prevzatych archivnich prizkumnych objekti. Prehled indexovych vlastnosti téchto vzorkiu je
obsahem piilohy ¢. 6. Pfevzaté vzorky zemin byly odebirany z téchto geologickych vrstev a dokladaji
tak jejich charakter takto:

o gcologickou vrstvu ¢. Q2 charakterizuji vzorky: ¢. 17040 z vrtu V13/88 z hloubky 0,80 — 0,80 m
¢. 17043 z vrtu V13/88 z hloubky 1,50 — 1,50 m

¢. 2086 z vrtu J26/97 z hloubky 2,50 — 2,60 m
. 2060 z vrtu MV28/97 z hloubky 2,50 — 3,00 m

¢
¢. 2063 z vrtu MV31/97 z hloubky 0,70 — 1,00 m



(el

. 002 z vrtu GV2/60 z hloubky 8,20 — 9,00 m
¢. 017 z vrtu V6/90 z hloubky 0,80 — 1,50 m
. 2085 z vrtu J24/97 z hloubky 1,80 — 2,00 m
.2100 z vrtu J27/97 z hloubky 0,80 — 1,50 m

. 001 z vrtu GV1/60 z hloubky 1,60 — 2,00 m
. 018 z vrtu V6/90 z hloubky 1,50 — 2,10 m

. 137 z vrtu V5/60 z hloubky 5,05 — 6,00 m
. 704 z vrtu V2/87 z hloubky 2,60 — 2,60 m
. 705 z vrtu V2/87 z hloubky 3,70 — 3,70 m
. 019 z vrtu V6/90 z hloubky 2,10 — 3,50 m
. 020 z vrtu V6/90 z hloubky 3,50 — 5,40 m

. 17045 z vrtu V16/88 z hloubky 0,80 — 0,80 m
. 17046 z vrtu V16/88 z hloubky 1,50 — 1,50 m

e geologickou vrstvu €. Q3 charakterizuji vzorky:

O O

(el

e geologickou vrstvu €. Q5 charakterizuje vzorek:

<

e geologickou vrstvu €. Q6 charakterizuje vzorek:

¢

e geologickou vrstvu €. Q7 charakterizuji vzorky:

O O O Ox¢

(el

e geologickou vrstvu €. Q9 charakterizuji vzorky:

(e

Detailné;ji Ize dle téchto vzorkd zemin vlastnosti téchto geologickych vrstev specifikovat takto:

geologickd vrstva €. Q2

Jde o vrstvu primarné akumulovanych sprasovych a pfemisténych svahovych hlin ze svrchnich partii
kvartérniho pokryvu, které zde v minulosti byly pfedmétem tézby cihlarské suroviny. Uvedenymi
vzorky ztéto vrstvy byl vesmés prokazan prachovity jil stiedni plasticity F6-CI (A = 0,73 (35,0 az
40,0 - 20) = 10,95 az 14,60 < I, = 16,00 az 19,00), tuhé konzistence (I, = 0,490 az 0,990). Stfedni
vyska kapilarni vzlinavosti zeminy se pohybuje okolo Hs = 3,5 — 4,0 m. Geneticky koeficient filtrace
byl nepfimymi metodami stanoveny v rozptylu na (k = 2,0.10® az 1,0.10™"° m/sec — v priméru k =
4,00.10™" m/sec). Dle hydrogeologické klasifikace J. Jetela (1973) jde o zeminy téméf nepropustné —
ttida VIII, s pfibliznou hodnotou indexu propustnosti Z = 0,5. Z hlediska granulometrické skladby
vyrazng prevlada aleuritickd frakce (m = 48 az 64%), kterou pomérné znac¢né doplituje jemna peliticka
slozka (c = 19 az 40%). Pomérn€ vyrazné je zastoupena i psamitickd slozka (s = 6 az 20%). Naopak
zcela zanedbatelné je zastoupeni hrubé slozky - psefitické (g = 0 az 2%). Ve smyslu normy CSN EN
ISO 14688-1 se jedna o zeminu typu siCl — prachovity jil, ptipadné CI — jil.

geologickd vrstva €. Q3

Vrstva zahrnuje lokalni partie vySe uvedenych prachovitych hlin a jili, které ale obsahuji vyssi pfimés
piscitych a stérkovitych zemin fluvialné — deluvialniho ptivodu. Vyse uvedenymi vzorky z této vrstvy
byl prokazan piscity jil F4-CS (A = 0,73 (40,0 - 20) = 14,60 < I, = 16,00), piipadné hlina pis¢ita F3-
MS (A = 0,73 (21,0 - 20) = 0,73 resp. 6,00 = I, = 6,00), pevné az tvrdé konzistence (I. = 1,460 az
1,860). Stredni vyska kapildrni vzlinavosti zeminy se pohybuje okolo Hs = 1,7 — 2,0 m. Geneticky
koeficient filtrace byl nepfimymi metodami stanoveny v rozptylu (k = 7,0.10® az 1,0.10° m/sec — v
priméru k = 2,21.10® m/sec). Dle hydrogeologické klasifikace J. Jetela (1973) jde o zeminy nepatrné
propustné — tfida VII, s pfibliznou hodnotou indexu propustnosti Z = 1. Z hlediska granulometrické
skladby u vSech vzorkti mirn¢ ptevladala psamiticka frakce (s = 43 az 60%) nad jemnozrnnymi
slozkami: aleuritickou (m = 11 az 38%) a pelitickou (c = 14 az 29%). Nepatrng, ale lokalné i vyraznéji
je zastoupena hruba slozka - psefiticka (g = 1 az 17%). Ve smyslu normy CSN EN ISO 14688-1 se
jedna o zeminu typu sasiCl — pis¢ité - prachovity jil, pfipadné az clSa — jilovity pisek.

geologicka vrstva ¢. Q5

Vrstva zahrnuje pis€itou zeminu ve spodnich partiich kvartérniho pokryvu. Rozbor jediného, z této
vrstvy odebraného vzorku, prokazal pisek hlinity (S4-SM). Jedna se o mirné nestejnozrnnou zeminu,
s Cislem nestejnozrnitosti (Cu = 83) a ¢islem kiivosti (Cc = 1,633). Koeficient filtrace, stanoveny
nepfimymi metodami (k = 4,2 az 4,5.107 m/sec — v priméru 4,35.107 m/sec), odpovida slabé
propustnym zemindm (tfida VI. - viz. hydrogeologicka klasifikace J. Jetela — 1973), s pfibliznou
hodnotou indexu propustnosti Z = 2, pii stiedni vySce kapilarni vzlinavosti okolo hs = 1,6 m.
V zmitostni skladbé velmi vyrazné dominuje slozka psamiticka (s = 48%), kterou dopliluji zejména
slozky: aleuritickd (m = 25%) a psefiticka (g = 23%). Jemnozrnna peliticka slozka byla zastoupena
nepatrné (¢ = 4%). Ve smyslu soucasné klasifika¢ni normy CSN EN ISO 14688-1 jde o zeminu typu
grsiSa — Stérkovité — prachovity pisek.




geologickd vrstva €. Q6

Zemina byla zastizena v udolni nivé feky Metuje na pfechodu svrchnich jemnozrnnych povodiovych
naplavl a spodnich partii pokryvu tvotfenych fluvialnimi naplavy feky. Rozbor jediného vzorku z této
vrstvy prokazal stérk jilovity (G5-GC). Jednalo se o extrémné nestejnozrnnou zeminu, s ¢islem
nestejnozrnitosti (Cu = 2000) a ¢islem kiivosti (Cc = 0,095). Koeficient filtrace, stanoveny neptimymi
metodami (k = 1,9 az 6,5.107 m/sec — v praméru 4,20.107 m/sec), odpovida slabé propustnym
zeminam (tfida V1. - viz. hydrogeologicka klasifikace J. Jetela — 1973), s ptibliznou hodnotou indexu
propustnosti Z = 2, pti stfedni vysce kapilarni vzlinavosti okolo hs = 1,0 m. V zrnitostni skladb&é mirne
prevlada hruba slozka psefiticka (g = 43%) nad slozkami: psamitickou (s = 20%) a aleuritickou (m =
23%). Jemnozrnna peliticka slozka byla zastoupena méné (¢ = 9%). Ve smyslu soucasné klasifikacni
normy CSN EN ISO 14688-1 jde o zeminu typu saclGr — pis¢ité — jilovity Stérk.

geologicka vrstva €. Q7

Do této vrstvy, ze spodnich partii kvartérniho pokryvu, jsou zahrnuty minimalné zahlinéné fluvialni
Stérkové naplavy, jak udolni terasy, tak i vySSich terasovych stupntl, zastizenych nad levobieznim
svazitym uzemim feky. Rozbory pievzatych vzorkl z této vrstvy prokazaly jednak Stérk s primési
jemnozrnné zeminy (G3-G-F) a jednak Stérk Spatné zrnény (G2-GP). Jedna se o riizné nestejnozrnné
zeminy, s ¢islem nestejnozrnitosti (Cu = 36 az 233) s ¢islem ktivosti (Cc = 1,119 az 2,309). Koeficient
filtrace, stanoveny nepiimymi metodami v rozptylu (k = 2,0.107 az 4,2.10° m/sec — v priiméru
5,69.10° m/sec), odpovida silné propustnym zeminam (tfida II. - viz. hydrogeologicka klasifikace J.
Jetela — 1973), s ptibliznou hodnotou indexu propustnosti Z = 6, pfi nepatrné stfedni vySce kapilarni
vzlinavosti okolo hs = 0,1 az 0,2 m. V zrnitostni skladbé vyrazné¢ prevlada hruba slozka psefiticka (g =
62 az 78%), v jednom ptipade i s kamenitou slozkou (g + cb = 80%). Slabé je zastoupena slozka
piscita - psamiticka (s = 14 az 28%) a zcela nepatmné¢ i jemnozrnné slozky: aleuritickda (m =1 az 9%) a
pelitickd (c = 1 az 2%). Ve smyslu soucasné klasifikaéni normy CSN EN ISO 14688-1 jde o zeminu
typu saGr — pis¢€ity §térk, ptipadné Gr — §térk az coGr — kamenity Stérk.

geologickd vrstva €. Q9

Vrstva znejspodnéjSich partii  kvartérniho pokryvu zahrnuje pfemisténé eluviadlni produkty
z rozvétralé povrchové zony kiidového podlozi. Uvedenymi vzorky z této vrstvy byl vesmeés prokdzan
jil s vysokou plasticitou F8-CH. Stfedni vyska kapilarni vzlinavosti zeminy se pohybuje okolo Hs =
3,5 — 4,5 m. Geneticky koeficient filtrace byl nepfimymi metodami stanoveny v rozptylu na (k =
1,0.10° az 1,0.10™"° m/sec — v priméru k = 5,50.10™"" m/sec). Dle hydrogeologické klasifikace J.
Jetela (1973) jde o zeminy témét nepropustné — tfida VIII, s pfibliznou hodnotou indexu propustnosti
Z = 0,5. Z hlediska granulometrické skladby vyrazné prevlada nejvice jemnozrnna peliticka frakce (c
=50 az 63%), vyssi zastoupeni ma i aleuriticka frakce (m = 25 az 26%). Malo jsou potom zastoupeny
psamitickd (s = 9 az 20%) a psefitickd frakce (g = 2 az 5%) prakticky vyhradné ve formé drobnych
stiipkii a ulomki ne zcela rozvétralé podlozni horniny. Ve smyslu normy CSN EN ISO 14688-1 se
jedna o zeminu typu CI — jil.

6.4. Vyhodnoceni vysledkii dopliiujicich polnich zkousSek

V ramci archivnich prizkumnych praci provadénych pro pielozku silnice 1/14 vroce 1997
(posudek P92340) byly, zejména ve druhé poloviné useku prelozky silnice mezi Novym M¢éstem nad
Metuji a obci Spy, pfimé pruizkumné metody nahrazeny metodami nepiimymi a to pomoci sond tézké
dynamické penetrace (TDP). Zaznamenané prubchy téchto penetra¢nich sond DP25 — DP32 byly
pievzaty do piilohy ¢. 5 této zpravy. Zastizené hloubkové trovné v téchto sondach 1ze zcela orienta¢né
dle archivniho vyhodnoceni interpretovat takto:

sonda staniceni zOna vrstva zOna vrstva zona vrstva

DP25 0,595 0,00 -1,30 Q2 1,30-2,10 Q3,4 2,10 -5,00 Q2
5,00-7,00 | Q6-8,E3,K1

DP28/97 1,132 0,00 — 3,00 Q2,3 3,00 -4,00 | Q6-8,E3.KI

DP29/97 1,450 0,00 — 3,00 Q2 3,00 -4,00 | Q6-8,E3.KI

DP30/97 1,660 0,00 — 2,80 Q2 2,80 -4,40 | Q6-8,E3,K1 | 4,40-5,00 K1,2

DP31/97 1,920 0,00 -0,70 Q3,4 0,70 - 2,50 Q2 2,50-3,00 | Q6-8E3KI1

DP32/97 2,415 0,00 -1,10 Q3.,4,5,6 2,80 — 3,80 Q2 3,80-5,00 | Q6-8,E3,KI1

Z uvedeného prehledu vyplyva nejednoznacna interpretace zejména spodnich partii penetracnich sond.




6.5. Lokalni geologické a hydrogeologické poméry v misté stavebniho ziméru

Bezprosttedni skalni podlozi v daném zajmovém prostoru tvoii kiidové horniny stiedné
turonského stari (slinovce a vapnité jilovce az jilovité vapence jizerskych vrstev) a spodné turonského
staii (spikulitové slinovce a slinovce s pfimési fosilnich hub bélohorského souvrstvi). Vyraznégjsi
zastoupeni maji patrn€ horniny jizerskych vrstev, vyskyt spodné turonskych hornin lze ocekavat spise
v nizsich vyskovych partiich daného silni¢niho tseku, tzn. v okoli zahloubeného koryta feky Metuje a
v mistni ¢asti Kr¢in. Povrch kiidového podkladu se vyskytuje ve vyrazng€ rozdilnych hloubkach od cca
0,5 do 10 m pod terénem, v zavislosti na mocnosti kvartérniho pokryvu. V povrchové zoné jsou
kiidové horniny casto intenzivné eluvialné rozvétrany a po rozpojeni vykazuji charakter zemin.
V zavislosti na intenzité rozvétrani se jedna o §irs$i spektrum zemin pocinaje prachovitym a prachoviteé
- pis€itym jilem (R6(F6,4-CL,CS)), ptes Stérkovity jil (R6(F2-CG)) az po Stérkovité — tlomkovity
skelet (R6(G3-G-F)) — geologické vrstvy E1 az E3. Kompaktngjsi (zvétralé, navétralé az zdrave)
formy uvedenych podloznich kiidovych hornin se zietelnou vrstevnatosti se potom vyskytuji jeste
hloubéji — geologické vrstvy K1 — K4.

Kvartérni pokryv v daném zajmovém tizemi zejména tvoii fluvidlni terasové piscit€¢ — Stérkovité
naplavy feky Metuje, které jsou piekryty primarné i sekundarné akumulovanymi eolickymi sedimenty
— spraSovymi hlinami. V nejspodnéjsich partiich pokryvu se potom jesté misty vyskytuji deluvialné —
fluvialni, pfeplavené produkty z povrchu kiidového podkladu ve formé vysoce plastického jilu (F8-
CH) — geologicka vrstva Q9, piipadné tlomkovité — §térkovité, rizn€¢ zahlinéné deluvialni suté (G4,3-
GM,G-F) — geologicka vrstva Q8. Fluvialni S$térkovité naplavy feky Metuje pleistocénniho az
holocenniho stafi byly zde provadénymi prizkumnymi vrty zastizeny minimaln€ ve tfech az ctyiech
vyskovych trovnich. Obsahuji sttedné ulehlé az ulehlé, rizné zahlinéné az zajilované Stérkovité pisky
(S84,5-SM,SC) — geologicka vrstva QS5, az pisCité, pii bazi i hrubé kamenité Stérky (G5.,4,3,2-
GC,GM,G-F,GP) — geologické vrstvy Q6 a Q7. Kromé vypln€ udolni nivy, kde se vyskytuji ptevazné
Cisté piscité Stérky v mocnostech 5 — 10 m, byly zjiStény cca 1 — 2 m mocné samostatné terasové
stupné vice zahlinénych az zajilovanych §térkti vpravo stani¢ni daného useku napt. v km 0,350 — 0,450
(vrty V1/60, 124/97), 0,700 — 0,800 (vrt J26/97) a 1,000 — 1,100 (vrt V4/60). Dle udaju
hydrogeologické mapy (viz. obr. 1) by tyto terasové stupné mohly souvisle pokracovat az k obci Spy.
Tento Udaj ale neni potvrzen zadnym udajem archivovanych prizkumnych praci, nebot’ pifi druhé
poloving stani¢eni byly provadény pouze sondy dynamické penetrace (prizkum P92340 z roku 1997),
na zakladé¢ jejichz vyhodnoceni nebylo mozné rozlisit zda se jednd o vyskyt terasovych fluvidlnich
sedimentl, ¢i rozvolnény Stérkovité tlomkovity povrch kiidového podkladu nebo zde provadéné
sondy byly vyrazn¢ mélké (jak prizkum P 59865 z roku 1988, tak i prizkum P92340 z roku 1997).
Povrchové partie kvartérniho pokryvu zde potom tvoii sprasové hliny charakteru nizce az prevazné
sttedné plastického jilu (F6-CL,CI) — geologicka vrstva Q2, které misty (zejména potom pii pfechodu
do podloznich terasovych sedimentti) obsahuji pisCitou a Stérkovitou piimés (F4,3,2-CS,MS,CG) —
geologické vrstvy Q3 a Q4. Piedevsim sprasové hliny a prachovité jily z geologické vrstvy Q2 byly
predmétem diivejsi t€zby cihlaiské suroviny v cihelné Kréin (viz. obr. 2), kde dosahovaly mocnosti az
okolo 7 mi m. Pfirozeny rostly kvartérni pokryv zde uzavira vrstva prachovité az piscité — prachovité
organické hliny — ornice s povrchovou vegetaci (F5,3-O(ML,MS)) — geologicka vrstva Q1. Zejména
v intravilanu mésta, ale 1 ve zpevnéné povrchové zoné okolnich polnich cest byly potom zaznamenany
vyskytu ruznorodych sypanin — navazek, které dotvareji soucasnou konfiguraci terénu (Y,Z) —
geologické vrstvy N1 - N4,

R

Obr. 1 - vysek hydrogeologické mapy 14 - 11 Obr. 2 - hlini$té cihelny v Kr¢ing v roce 1960 (dle FZ 3578)
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Z hlediska lokalnich hydrogeologickych poméri 1ze uvést, ze souvisly vyskyt hladiny podzemni
vody 1. mélké zvodn€, vazané na propustnéjsi partie kvartérniho pokryvu se zde vyskytuje predevsim
v udolni nivé feky Metuje (tzn. cca ve stani¢eni 0,000 - 0,200 useku silnice) v hloubkach 2,5 — 5,0 m
pod povrchem terénu. Ve zbyvajici ¢asti trasy pomérné mélké archivni prizkumné objekty hloubgji
zakleslou hladinu podzemni vody nezastihly. Zde se hladina podzemni vody vyskytuje hloubéji,
ptevazné v oblasti rozevienych puklin v pfipovrchové zén€ podloznich kiidovych hornin. To dokladaji
udaje dokumentovanych individualnich domovnich studni v okrajové zastavbé daného useku silnice —
tzn. v mistni ¢asti Kr¢in a v obci Spy (viz. ptiloha €. 7). V jiznim okraji Krcina (cca od staniceni 0,800
do 0,600) se HPV vyskytuje v hloubce od 8,0 do 15,0 m pod terénem, pficemz smérem k méstu jeji
uroven postupné zaklesava hloubéji a hloubgji. Pfi severnim okraji zastavby se HPV vyskytuje jeste
hloubéji, kdyz patrn€ dochazi k jejimu odvodnéni do hluboce zaklesnutého tudoli Janovského potoka,
¢i ptimo ke korytu feky Metuje. Patrné jedinou vyjimku zde ptedstavuje hluboka vrtand domovni
trubni studna oznacena St p.¢. 419, realizovana z priizkumného vrtu HV1/11 v roce 2011. Udaje o
tomto vrtu jsou archivovany v Geofondu Praha pod e.c. P134392, nicméné jsou v rezimu blokace
(utajeni vysledkil prizkumnych praci) a nejsou prozatim veiejné pfistupny. Vzhledem k hloubce vrtu
(46 m) neni vylouceno, ze vrt pronikl az do bazélnich vrstev cenomanského stari, eventualné az do
podloznich krystalinickych hornin — aktualni Groven hladiny vody v tomto vrtu se nepodafilo ovéfit.

Pfi pratahu silnice zastavbou v obci Spy se HPV vyskytuje po sméru stanic¢eni v hloubkach od
12,5 m do 4,5 m pod terénem.

6.6. Oznaceni a klasifikace zdejSich zemin a hornin

V zajmovém prostoru projektovaného stavebniho zaméru a bezprostiednim okoli je, na zdklade
udajii prevzatych archivovanych prizkumnych objektl, mozné ocekavat vyskyt téchto recentnich
navazek a ptirozené rostlych zemin a hornin:

vrstva | zahrnuje tyto zeminy a horniny CSN 73 6133 EN ISO 14688-9
NI navazka — hlina prachovita, organicka - vegeta¢ni, SU (P) | F5-O-Y (ML) (siOr)
N2 navazka — hlina Stérkovita, se skvarou, SU (H-P) F1-Y,Z (MG) (grsiMg, grsaSi)
N3 | navazka — §térk hlinity a jilovity, SU-U (H-P) G4,5-Y (GM,GC) (sasiGr, saclGr)
N4 navazka — §térk piscity, DDK, makadam, SU-U G3,2-Y (G-F,GP) (sasiGr, saGr, Gr)
Q1 hlina pis¢ité — prachovitd, vegetacni, P — ornice F5,3-0 (ML,MS) (siOr, sasiOr)
Q2 | hlina sprasova, eolicka az jil prachovity, H-P F6-CL,CI clSi, siCl, Cl
Q3 hlina a jil pisc¢ity, H-P F3,4-MS,CS sasiCl, saCl, cISa
Q4 | jil piséity se stérky az Stérkovity, H-P F4,2-CS,CG sasiCl, grsaCl
Q5 pisek jilovity az hlinity, s ojedinélymi Stérky, SU (H-P) S5,4-SC,SM clSa, siSa, grsiSa
Q6 | stérk hlinity a jilovity, fluvialné - deluvialni, SU-U (H-P) G4,5-GM,GC sasiGr, saclGr
Q7 | stérk piscity az kamenity, fluvialni, U G3,2-G-F,GP saGr, Gr, coGr
Q8 sut’ ulomkovité Sté€rkovita, slabé zahlinéna, U G3,4-G-F,GM saclGr, saGr
Q9 | jil plasticky, deluvialng - fluvialni, H-P F8-CH Cl, siCl
E1 | jil vapnity az slin, prachovité - pis¢ity, P-TV — eluvium R6 (F6,4-CI,CS) (siCl, sasiCl)
E2 | slin s éetnymi ulomky slinovce nad 35 %, P-TV — eluvium | R6 (F2-CG) (grsiCl)
E3 skelet — ilomky slinovce, slabé zahlinéné, U — eluvium R6 (G3-G-F) (sasiGr, saGr)
Kl slinovec silné zvétraly R6,5 -
K2 | slinovec nerovnomérné zvétraly az navétraly R5.4 -
K3 | slinovec navétraly R4,3 -
K4 | slinovec navétraly az zdravy R3,2 -

POZN.: oznaéeni konzistenci soudrznych zemin: KAS - kagovita, MK - m&kka, H - tuha, P - pevna, TV — tvrda
oznaceni ulehlosti nesoudrznych zemin: K - kypry, SU - stfedn¢ ulehly, U - ulehly

6.7. Zatridéni zemin a hornin s ohledem na téZitelnost, rozpojitelnost a vrtatelnost
Klasifikaci tézitelnosti a rozpojitelnosti zemin a hornin ve vykopech stavebnich konstrukci
dlouhodobé (od 1.9.1987) fesila norma CSN 73 3050 - Zemné prace, ktera klasifikovala zeminy a
horniny v tomto smyslu do 7 mi tfid oznacenych arabskymi ¢islicemi (1-7). Platnost této normy byla
ukoncena k 1.1.2010. V této dobé byla schvalena nova jednotna klasifikace tézitelnosti a
rozpojitelnosti zemnich a horninovych vykopu, ktera rozd€luje rozpojované materialy pouze do 3. t¥id
oznadenych Fimskymi &islicemi (I-III). Tuto klasifikaci pievzaly potom nové vydavané Ceské
technické normy (CSN) a Technické kvalitativni podminky (TKP) pro diléi obory stavebnictvi. Pro
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silni¢ni stavby to je CSN 73 6133 — Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci a TKP
4 — Zemni prace vydané MD CR. Pro vodohospodaiské stavby to je CSN 77 6114 (EN 1610) —
Provadéni stok a kanaliza¢nich ptipojek a jejich zkouSeni se zménou Z1 z 1.9.2010 a TKP 4 — Zemni
prace vydané RVC CR. Zhlediska zatfidovani hornin nova klasifikace umoZiuje vyrazné
pevnost horniny vtlaku, na rozdil od obtizné¢ odhadované miry zvétrani konkrétni, v norme
specifikované horniny. Nevyhodou vsak je, ze na novou klasifikaci tézitelnosti a rozpojitelnosti zemin
a hornin nenavazaly aktualizace rozpoctovych katalogii stavebnich praci. Proto je jak pro projekeni,
tak i realiza¢ni fazi staveb pozadovana tato klasifikace jesté podle CSN 73 3050 piipadné podle obou
normativi. Dle vySe uvedenych normativi, je pro vzajemny pievod mezi novymi normami na zemni
prace a diive pouzivanou normou uplatiiovan tento pievod:

rozpojitelnost a tézitelnost dle:
nové platnych CSN 73 6133, EN 1610/Z1 a TKP dfive platné normy CSN 73 3050
rozpojovani a téZeni mohou provadét ttida | zahrnuje tfidy | v odstavci
bézné vykopové mechanizmy (ruéné, buldozery, rypadla) I 1,2,3,4 1,2,3 - 4ab,c,f
specialni mechanizmy (rozryvace, skalni 1zice, kladiva) 11 4,5 4d,e —5a,b,c,d.e,f
nejtézsi rozryvace, hydraulicka kladiva a trhaci prace 111 6,7 6a,b,c —7a,b

Klasifikace tezitelnosti a rozpojitelnosti navazek, zemin a hornin je pro jednotlivé zastizené
geologické vrstvy uvedena u dokumentacnich listi jednotlivych prizkumnych objekt s odkazem na
ptilohu D novelizované normy CSN 73 6133, tzn. soucasné i na tabulku NA.3 normy CSN EN
1610/Z1 — viz priloha €. 4 této zpravy. Dle téchto aktualnich normativli lze souhrnn¢ z hlediska
tézitelnosti a rozpojitelnosti zdejsi navazky, zeminy a horniny klasifikovat takto:

vrstva €. ttida rozpojitelnosti vrstva C. ttida rozpojitelnosti vrstva €. ttida rozpojitelnosti
N1 | Q3 I El 1
N2 | Q4 I E2 1
N3 1-1I Q5 I E3 1
N4 [-11 Q6 I K1 1
Q7 I K2 1-11
Ql | Q8 I K3 11
Q2 1 Q9 1 K4 11111

Vzhledem k tomu, Ze aktualizace norem vztahujicich se na klasifikaci tézitelnosti pro zemni prace
neni v souladu s aktualizaci cenikli pro zemni prace, obvykle projektanti a rozpoctati staveb pozaduji i
uvedeni klasifikace t&Zitelnosti i podle dnes jiz neplatné normy CSN 73 3050 resp. uvedeni skupiny
tézitelnosti dle EN 1610/Z1. Toto zatfidéni pro kazdou z vySe uvedenych geologickych vrstev lze
prehledné uvést takto:

vrstva €. skupina tézitelnosti vrstva €. skupina tézitelnosti | wvrstva €. skupina tézitelnosti
N1 2-3 Q3 2-3 El 3-4
N2 3 Q4 2-3 E2 3-4
N3 3-4 Q5 2 E3 3-4
N4 3-4 Q6 3 K1 4
Q7 3-4 K2 4-5
Q1 2-3 Q8 3 K3 5
Q2 3 Q9 3 K4 5-6

Ve smyslu &l. 67 normy CSN 73 3050 bylo mozné pfiznat ptiplatek na lepivost pouze u zemin
soudrznych, vyraznéji plastickych, ale pouze pii jejich kaSovité, mékké a tuhé konzistenci. Soudrzné
zeminy se v daném prostoru vyskytuji pfedevS§im v geologickych vrstvach Q2 a Q3, pfipadné i ve
vrstvé Q7. Vyrazn€ snizené konzistence se vSak vyskytuji pfedevs§im u zemin z geologické vrstvy Q2,
ktera bude tvorit hlavni objem vykopovych praci. Orientaéné tak lze ptedpokladat, ze objem
vykopovych zemin postizeny moznou lepivosti miize dosahovat i vice jak 50% celkového objemu
vykopovych praci a bude se dotykat piedevsim vykopu podélné drendzni a zasakovaci ryhy.

Jednou z moznych variant feSeni odvodnéni je i realizace vertikdlnich drént pomoci vrtnych
technologii. S ohledem na tuto skutecnost je dale uveden nasledujici pfehled o tfidach vrtatelnosti
jednotlivych vrstev navazek, zemin a hornin dle TP 76, ptipadné katalogu smérnych cen pro zvlastni
zakladani objektti C- 800-2 z roku 1999 takto:
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vrstva ¢. tfida vrtatelnosti vrstva ¢. tfida vrtatelnosti vrstva €. tfida vrtatelnosti

N1 I Q3 I El 1

N2 I Q4 I E2 i

N3 I-1I* Q5 1 E3 1

N4 I-1I* Q6 1 K1 1

Q7 I K2 -1
Q1 I Q8 I K3 1111
Q2 I Q9 I K4 111

POZN.: * vrstvy navazky mohou obsahovat i hrubsi kusy stavebniho odpadu (betonu, zdiva apod).

V souvislosti s realizacni fazi stavby je pfi zemnich pracich nutné dodrzovat jak napt. dfive
pouzivané normy a bezpeénostni piedpisy (napt. CSN 73 3050, predpis B4), tak ale i napf. sou¢asnou
normu CSN 77 6114 (EN 1610/Z1), které uvaddji bezpetné do¢asné sklony svahii otevienych
stavebnich jam a ryh pro jednotlivé typy vykopovych zemin. Je nutno uvést, ze u strméjsich svahi nez
jak je pro dany typ zemin uveden a zejména potom v piipadech, kdy do vykopti budou vstupovat
osoby, je pii hloubkach vykopt vétsich jak 1,2 m (v zastavéném terénu) resp. 1,5 m (v nezastavéném
terénu) nutné vzdy provadét paZzeni téchto vykopt (viz. napt. CSN EN 1610/Z1 z 09/2010).

7. GEOTECHNICKE ZHODNOCENI STAVEBNICH POMERU

7.1. Zakladni stavebné - geologické poméry a jejich klasifikace

Technicky popis objektu:

ODVODNENI SILNICE III/30821 — Celkové se jedni o
rekonstrukci uvedené stavajici silnice v délce cca 2,856 km. Dle
udajii projektanta stavby je zhlediska odvodnéni ve stavajicim
stavu plné vyfeSen usek cca vkm 0,000 — 0,235, kde je voda
z komunikace svedena do stavajici destové kanalizace a nasledné
odvedena do koryta Janovského potoka, bezprostfedné pied jeho
ustim do feky Metuje. Ve zbyvajici ¢asti rekonstruovaného tseku
neni odvodnéni feSeno a naporova voda se akumuluje v krajnicich,
pfipadné v melkych ptikopech, pfiCemz siln¢ ovliviluje
bezprostiedni podlozi vozovky, zejména v jeho okrajich. Projekéni
feSeni predpoklada, ze na vyse uvedené stavajici vyusténi odvedené
vody bude napojen dalsi usek destové kanalizace v oblasti zastavby
meéstské ¢asti Kré¢in pomoci PVC kanalizace DN 250 délky 324 m,
tzn. az cca do km 0,560 stani¢eni uprav. Ve zbyvajicich, cca 2,300
km dlouhém tuseku je pfedbézné odvodnéni navrzeno formou
drendzni ryhy, s hloubkou dna 1 — 3 m pod turovni terénu. Ryha,
ktera ma byt vyplnéna kacirkem, je od km 2,410 vyskové vedena
v souvislém spadu proti sméru stani¢eni k mistni ¢asti Kréin a od
uvedeného staniCeni potom spadové opacné smérem k obci Spy.
Celkove je feseni odvodnéni daného tiseku velmi siln€ limitovano
pozemkovymi moznostmi, odvodnéni mé byt realizovano pouze
v pruzich v okoli krajnic silnice Sirokych vrozsahu 0,5 — 1 m.
Podkladem pro navrh odvodnéni vnové odvodiované ¢asti
projektované  rekonstrukce  silnice  jsou  zpracovatelem
vodohospodaiské ¢asti projektu provedeny hydrologické vypocty 5
ti ploch dil¢ich odvodiovanych povodi a vypolty pritokt
srazkovych vod, stanovené pro 15 ti minutovy dést. Kromé ptitoku
z vlastni vozovky silnice tyto vypoCty zahrnuji i prilehla dil¢i
povodi takto:

1) km 0,350 — 0,620 povodi vpravo — F = 4,65 ha, Q = 134,3 I/sec
2) km 0,620 — 0,850 povodi vpravo — F = 2,75 ha, Q = 91,5 I/sec
3) km 0,850 — 1,470 povodi vpravo — F = 6,34 ha, Q = 1424 1/sec
4) km 1,470 — 2,350 povodi vlevo — F = 11,01 ha, Q = 226,4 I/sec
5) km 2,350 — 2,856 povodi vlevo — F =4,91 ha, Q = 247,1 I/sec
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Stavenisté: podmineéné vhodné — pro odvodnéni stavby povrchova vrstva
malo propustnych sprasovych hlin a prachovitych jild vhodné
podminky neposkytuje, zasakovani je tak podminéno realizaci
hlubinnych zasakovacich prvku

Geologické poméry: jsou uvedeny v dokumentacnich listech pfevzatych prizkumnych
sond a vrtd — viz. ptiloha ¢. 4, shrnuti lokalnich geologickych a
hydrogeologickych pomért — viz. kap. 6.5.

Zdkladové poméry: jednoduché (kap. 2 CSN EN 1997-1, ¢l1. 20a CSN 73 1001)

Stavebni konstrukce: nenaroéné (kap. 2 CSN EN 1997-1, &l. 21a CSN 73 1001)

1. geotechické kategorie (kap. 2 CSN EN 1997-1, ¢1. 23 CSN 73
1001)

Geotechnicka narocnost stavby:

7.2. Obecné uidaje pro posouzeni moznosti zasakovani srazkovych vod

Schopnost zemniho a horninového prostfedi propoustét tekutiny (propustnost) byla donedavna
posuzovana prakticky vyhradn¢€ pouze koeficientem propustnosti dil¢ich zemnich vrstev. V ptipadé
propoustet vodu se hovoii o koeficientu hydraulické vodivosti resp. o koeficientu filtrace — k¢ (m/sec).
U zemin se tento koeficient filtrace urcuje obvykle laboratorné bud’ ptimou metodou v laboratornim
propustoméru na neporuseném vzorku zeminy (Ize jen u omezeného spektra zemin) nebo nepiimou
metodou na zakladé empirickych vztahl (napt. dle metody A. Hazena a metody U.S. Bureau of soil
classifacion) zkfivky zrnitosti zeminy (lze u celého Sirokého spektra zemin). Druhou piesnéjsi
moznosti je zjiSténi koeficientu filtrace na misté (in — situ) pomoci bud’ vsakovaci nalevkové zkousky
v télese pravidelného tvaru - obvykle vrt, sonda (v pfipadé nezavodnéného prostiedi) nebo pomoci
stoupaci zkousky (v zavodnéném, doCasné od¢erpaném prostiedi). Tyto metody in — situ lze pouzit jak
v zemnim, tak v horninovém prostfedi, tak i vkombinaci obou prostfedi (odpovida nejcastéjsi
skutecné ptirodni skladbe).

V posledni dobé vSak v souvislosti s vyraznou snahou o zajisténi plné fizeného zasakovani
odpadnich a zejména srazkovych vod do ptirozeného zemniho a horninového prosttedi, vznikly i nové
sjednocujici normativy. Jde zejména o normy TP 51 Odvodnéni silnic vsakovaci drenazi, CSN 75
9010 — Vsakovaci zafizeni srazkovych vod a TNV 75 9011 — Hospodateni se srazkovymi vodami.
Norma CSN 75 9010 vsak jiz ale s koeficientem filtrace nepracuje a zavadi zcela odli§né stanoveny
tzv. koeficient vsaku - k, (m/sec). Ten Ize ziskat pouze in — situ v prizkumném objektu pravidelného
tvaru (vrt, sonda) prostiednictvim vsakovaci nalevkovych zkousek.

7.3. Souhrnn4 klasifikace zdejSich vrstev z hlediska propustnosti

Pro geologické vrstvy zemin a hornin zastizené v daném zajmovém prostoru lze uvést zakladni
genetické hodnoty koeficientu hydraulické vodivosti - propustnosti (filtrace) a nésledné i klasifikaci
jednotlivych geologickych vrstev z hlediska vhodnosti pro zasakovani dle tab. E.1. a ptfipadn¢ E.2.
ptilohy E normy CSN 75 9010 — Vsakovaci zaiizeni srazkovych vod takto:

ORIENTACNI HODNOTY HYDRALICKE VODIVOSTI — KOEFICIENTU FILTRACE Kk, (m/sec)
geologicka vrstva N1 N2 N3 N4 Q1 Q2
zat¥idéni vrstvy F5-O- FI-Y,Z | G4,5Y | G3.2-Y F5,3-0 | F6-CL,CI

Y(ML) (MG) | (GM,GC) | (G-F,GP) (ML,MS)
k¢ (m/sec) 1,010° | 1,0.10% | 5,0.107 | 3,00.10”" 1,0.10% | 4,00.10™"
skupina vhodnosti dle
tab. E.1. CSN 759010 V3 V2 V2 Vl V3 '2 V3

ORIENTACNI HODNOTY HYDRALICKE VODIVOSTI — KOEFICIENTU FILTRACE k; (m/sec)
geologicka vrstva Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9
zat¥idéni vrstvy F3,4- F4,2- S5,4- G4,5- G3,2- G3,4- F8-CH

MS,CS CG,CS SC,SM | GM,GC | G-F,GP | G-F.GM
k¢ (m/sec) 2,21.10°% | 8,0.10° | 4,35.107" | 4,20.107" | 5,69.10°" | 5,0.10° |5,50.10™"
skupina vhodnosti dle
wb E1 csnsooto | V3-21 V3 | V2 | V2 | VI |VI-2| V3
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ORIENTACNI HODNOTY HYDRALICKE VODIVOSTI — KOEFICIENTU FILTRACE k¢ (m/sec)

geologicka vrstva El E2 E3 K1 K2 K3 K4

zatFidéni vrstvy R6 (F6,4- R6 R6 R6,5 R5.,4 R4,3 R3,2
CLCS) | (F2-CG) | (G3-G-F)

k¢ (m/sec) 1,0.10° | 1,0.10° | 5,0.10° | 50.10° | 1,0.107 | 1,0.10° | 1,0.10°

skupina vhodnosti dle

v E1.csnsooo | V3 | V3 | VI [V4A-51 V5 | V6 | V6
Hodnoty koeficientu filtrace oznacené hveézdickou byly ziskdny na zakladé nepfimych metod

z kiivek zrnitosti pfevzatych archivnich vzorkd zemin, odebranych z piislusné geologické vrstvy.

Zbyvajici takto neoznaCen¢ hodnoty byly pfevzaty z univerzalnich hodnot geneticky shodnych
materiald, vyskytujicich se v rdmci celé CR a prezentovanych J. Seitlovou (1988).

Uvedeny tabulkovy klasifika¢ni pfehled vhodnosti zdej$ich zemin pro zasakovani lze zhodnotit tak,
ze povrchové vrstvy soudrznych zemin z geologickych vrstev Q2 — Q4 neposkytuji vhodné podminky
pro vsakovani vod, naopak pomérné dostatecné vhodné az velmi vhodné podminky poskytuji
nesoudrzné zeminy z vrstev Q5 — Q7, které se zde ale vyskytujici pouze lokaln€ a zna¢né hluboko, ve
spodnich partiich kvartérniho pokryvu.

7.4. Souhrnné hydrogeologické posouzeni a navrh vhodného reSeni odvodnéni

Jak bylo uvedeno v kap. 7.1. cca od zacatku projektovaného useku az do km 0,560 je odvodnéni
vozovky silnice feSeno prostfednictvim stdvajici sdruzené nebo noveé navrzené destové kanalizace.
Predmétem tohoto souhrnného posouzeni potom je tisek komunikace od km 0,560 cca do km 2,856,
tzn. do konce projektovanych uprav. ReSeni odvodnéni daného useku je velmi silné limitovano
pozemkovymi moznostmi, kdy toto odvodnéni ma byt realizovano v pruzich v okoli krajnic silnice
sirokych vrozsahu 0,5 — 1 m. Vtomto useku o celkové délce cca 2,300 km je tak predbézné
odvodnéni navrzeno formou drenazni a zésakové ryhy Siroké cca 0,60 m, vyplnéné kacirkem,
s hloubkou dna cca 1 — 3 m pod troven terénu, tzn. v primérné mocnosti vyplnéné kacirkem okolo
1,00 m aZ 1,50 m. Tato drendzni ryha méa byt cca od km 2,410 spadové souvisle svedena k ZU (k
mistni ¢asti Kréin) a od km 2,410 potom v souvislém spadu az ke KU (v obci Spy pii napojeni na
1/14). Smérem k mistni ¢asti Kr¢in by tak s ohledem na spadové poméry pfipadalo 1850 m zasakovaci
ryhy a smérem k obci Spy potom 446 m ryhy. Z tidaju o dil¢ich povodich pfilehlych k danému tiseku
silnice a moznych ptitokovych mnozstvich vody béhem 15 ti minutového desté (viz. kap. 7.1.)
vyplyva, 7e od kiizeni komunikace s trati CD az po konec posuzovaného useku je mozné odekéavat
celkovy pritok cca 841,7 1/sec, ktery po odpoctu tiseku s nové navrhovanou kanalizaci do km 0,560
v prvnim dil¢im povodi znamena redukci ptitoku na cca 740 I/sec. Tato hodnota celkového ptitoku pii
navrhovém 15 ti minutovém desti (900 sec) znamena nahromadéni vod o celkovém objemu 740.900 =
666.000 1= 666 m’. P¥i vy3e uvedeném spadovém vedeni zasakové ryhy by potom k mistni ¢asti Kréin
otékalo cca 522 I/sec = cca 470 m’ vody a k obci Spy cca 218 I/sec = cca 196 m’ vody.

Jako podklad pro hydrogeologické posouzeni zdméru lze uvést tyto orientacni teoretické vypocty:
Za ptedpokladu jednostranného navrhovaného souvislého odvodnovaciho prvku Ize z hlediska jeho
akumula¢nich moznosti uvést tento vypocet (pro porovitost zasypu n = 33%):

usek Kréin (km 0,560 — km 2.410)
akumulacni objem ryhy hluboké 1,0 m vyplnéné kacirkem: V =0,33.0,60.1,00.1850 = 366 m’
akumulacéni objem ryhy hluboké 1,5 m vyplnéné kacirkem: V =0,33.0,60.1,50.1850 = 549 m’

usek Spy (km 2,410 — km 2.856)
akumulacni objem ryhy hluboké 1,0 m vyplnéné kac¢irkem: V = 0,33.0,60.1,00.446 = 88 m’
akumulacni objem ryhy hluboké 1,5 m vyplnéné kacirkem: V =0,33.0,60.1,50.446 = 132 m’

cely usek Kréin - Spy (km 0,560 — km 2,856)
akumulaéni objem ryhy hluboké 1,0 m vyplnéné kacirkem: V = 0,33.0,60.1,00.2296 = 454 m’
akumulaéni objem ryhy hluboké 1,5 m vyplnéné kacirkem: V = 0,33.0,60.1,50.2296 = 682 m’

Variantni feSeni by mohly poskytnout vsakovaci destové bloky (napt. GLYNWED o rozmérech 1,20
x 0,60 x 0,42 m) ulozené¢ podélné v jedné, pfipadné¢ ve dvou tadach nad sebou, s akumula¢nim
objemem 1 ks = 285 litrd vody:
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usek Kréin (km 0,560 — km 2.410)

pocet ks: n = 1850:1,20 = 1541 ks resp. 3082 ks

akumulaéni objem pfi jedné fadé: V = 1541.0,285 = 439 m’

akumulaéni objem pfi dvou fadach nad sebou: V =2.1541.0,285 = 878 m’

tsek Spy (km 2,410 — km 2.856)

pocet ks: n =446:1,20 =371 ks resp. 742 ks

akumulaéni objem pfi jedné fadé: V = 371.0,285 = 106 m’

akumulaéni objem pii dvou fadach nad sebou: V =2.371.0,285 =211 m’

cely usek Kréin - Spy (km 0,560 — km 2.856)

pocet ks: n=2296:1,20 = 1913 ks resp. 3826 ks

akumulaéni objem pfi jedné fadé: V = 1913.0,285 = 545 m’

akumulaéni objem pti dvou fadach nad sebou: V =2.1913.0,285 = 1090 m’

Orientacni posouzeni vsakovacich schopnosti (vsakovaného odtoku) zdejSich zemin (pfi souciniteli
bezpecnosti vsaku = 2):

usek Kréin (km 0,560 — km 2.410)

bézna vsakovaci zéna

zemina z geologické vrstvy Q2 s mezivrstvami zeminy z vrstev Q3 (prachovity jil s pis¢itymi polohami)
(primé&rny koeficient filtrace kf=1,10.10" m/sec)

vsakovaci plocha: A = 0,60.1850 = 1110 m’

vsakovany odtok: Ovsak = kf. A/f = 1,10.10% 1110/2 = 6,1.10° m/sec

vsaknuté mnoZstvi po dobu 15 ti minutového desté: Vvsak = 900. 6,1.10°=5,5.10" m*= 5,5 litru

hlubsi vsakovaci zéna

lokalni vyskyty zemin z geologické vrstvy Q7 — Cisté terasové fluvidlni Stérky
(primé&ry koeficient filtrace kf= 5,69.10~ m/sec)

vsakovaci plocha: A = 0,60.1850 = 1110 m’

vsakovany odtok: Ovsak = kf. A/f = 5,69.10°. 1110/2 = 3,16 m/sec

vsaknuté mnozstvi po dobu 15 ti minutového desté: Vvsak = 900. 3,16 = 2842 m’

vsakovani do rozevienych diskontinuit pfi povrchu podloznich kiidovych hornin
vyskyt hornin z geologické vrstvy K1

(pramérny koeficient filtrace kf=5,00.10" m/sec)

vsakovaci plocha: A =0,60.1850=1110 m’

vsakovany odtok: Ovsak = kf.A/f=5,00.10°. 1110/2 = 2,78.10” m/sec

vsaknuté mnozstvi po dobu 15 ti minutového dests: Vvsak = 900. 2,78.107 = 2,5 m’

Na zaklad¢ téchto vySe uvedenych orientacnich 0daju je ziejmé, ze feseni odvodnéni daného useku
silnice tak jak je navrzeno nelze doporucit a to z téchto divodi:

e zasakovaci schopnost mé¢lké svrchni casti kvartérniho pokryvu, tvofené spraSovymi hlinami a
prachovitymi jily z geologické vrstvy Q2, s pfipadnymi lokdlnimi polohami vice pisc¢itych hlin a
jili je minimalni, coz doklada vyse uvedeny vypocet, kdy souvisld ryha v téchto zeminach je
béhem 15 ti minutového desté schopna zasaknout pouze nékolik litlh vody

e pii realizaci odvodiiovaci ryhy vzdy pouze pii jedné stran¢ silnice bude rovnéz jeji akumulaéni
schopnost nedostatecnd, i pfi hloubce ryhy 1,5 m nebude dosahovat pozadovaného stupné
bezpe&nosti proti preplnéni (f = min 2), v Giseku Spy by napf. nedosahla ani f =1 (132 m’ < 196
m’)

e dostatecnou akumulac¢ni schopnost s koeficientem bezpecnosti proti preplnéni (f > 2) by tak
dosahly patrné pouze az 3 fady umélohmotnych vsakovacich blokt

e tyto uvedené skuteCnosti potom mohou spolu s vyraznymi spadovymi poméry vést k velmi
negativnim disledkim, kdy liniovym odvodnovacim prvkem zachycené vyrazné mnozstvi vody
nebude zasakovano, ale bude svedeno do zastavénych useki silnice v mistni ¢asti Kréin a k obci
Spy

e tato skute¢nost miize velmi negativné dopadnout pfedevSim na mistni ¢ast Kr¢in, kde je tento usek
silnice veden v jednostranném, ¢i oboustranném souvislém zarezu

o dle udaji mistnich obyvatel zde jiz dnes po intenzivnich destich dochazi k vyronim vody
z vozovky a krajnice (zejména v km 0,710 — 0,720 vpravo stani¢eni)

e pfi¢inu tohoto jevu zde lze vidét v preplnéni patrné lokalné omezeného terasoveého stupné
fluvialnich stérkovitych zemin, ktery se zde vyskytuje
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Je tak zfejmé, ze navrhované feSeni liniového drenazniho systému by bylo mozné, kdyby tento liniovy
prvek mohl svést zachycenou vodu do dostatecné plosné rozsahlého prostoru s rozsdhlym souvislym
vyskytem propustnych fluvialnich §térkovych sedimentd, které se vyskytuji az v oblasti dolni nivy
feky Metuje. Vyssi vyskové stupné starSich Stérkovych teras jsou zde patrné plo$né omezené, ale
predev§im jsou vzajemné (zejména vySkove€) oddélené vystupujicim eluvidlné jilovité rozvétralym
kiidovym podlozim.

ReSenim, pfi akceptaci vySe uvedenych skuteCnosti, je pfedev§im nutnost vyuziti hlubsich,
propustné€jSich partii geologické skladby pro zasakovani naporovych vod a dale potom udrZzeni
maximalniho mnozstvi takto zachycenych naporovych vod v nezastavéném uzemi, tzn. zejména
v oblasti stani¢eni km 1,000 — km 2.500.

Jako optimalni pro feseni odvodnéni se tak jevi sice ponechdni navrzené vsakovaci ryhy vyplnéné
kacirkem, ale vedené mélceji, tak aby kopirovala konfiguraci a zejména spadové poméry terénu. Tento
meélky zasakovaci prvek vSak bude nutné podpofit zasakovacimi hlubinnymi prvky, tzn. vertikalnimi
vsakovacimi vrty, které umozni vsakovani vody do vice propustnych spodnich partii geologické
skladby. Tyto vrty o minimalnim prameéru cca 220 — 300 mm, jejichz realizaci lze doporucit z¢asti ve
skupinach a z¢asti samostatné, bude mozné realizovat i jako docasné manipulacné pazené, vyplnéné
siln€ propustnym kacirkem. V zasakovaci zoné (tzn. v délce okolo 20 — 25 m na kazdou stranu od
provedenych vrtit) bude nutné ryhu vice (cca max. o 0,5 — 1 m) zahloubit a umoznit tak navedeni vody
k vrtim. Rovnéz tuto prohloubenou ¢ast ryhy bude nutné vyplnit siln€ propustnym kacirkem, ptipadné
zde osadit vice akumula¢né kapacitni zasakovaci bloky. S ohledem na vyse uvedené skutecnosti, lze
prednostné skupinové situovani vrt soustfedit na 3 centralizované zasakovaci zony pfiblizné v téchto
stanienich:

km 1,020 — 1,080

Provedeni cca 3 - 5 ti ks zasakovacich vrtd srozte¢i 10 — 15 m, hloubky 8 — 10 m. Dle udaju
nejblizsich prizkumnych objektt (V4/60 a DP28/97) zde 1ze cca od hloubky 3 az 4 m ocekavat vyskyt
jedné ze starSich fluvialnich fi¢nich teras s vyskytem piscitych a piscité — Stérkovitych zemin.

km 1,450 — 1,500

Provedeni cca 3 - 5 ti ks zasakovacich vrtl s rozteci 10 — 15 m, hloubky 6 — 10 m. V daném prostoru
byly provedeny pouze sondy dynamické penetrace DP29/97, ptipadn¢ DP30/97, které v hloubkach 3 —
5 m zastihly zrnitostné hrubsi materialy, které vSak dle téchto udajl nelze blize specifikovat. Mize se
jednat o materidly fi¢ni fluvialni terasy, ale i o Stérkovité rozpadavy skelet pii povrchu skalniho
kiidového podkladu. Vzhledem k skutecnosti, Ze se jedna o oblast lokalni terénni deprese, vhodnym
doplityjicim prvkem pro realizaci odvodnéni by zde byla i realizace trubniho propustku, pro prevedeni
povrchovych vod z jedné strany silnice na druhou.

km 2,170 — 2,230

Provedeni cca 3 - 5 ti ks zasakovacich vrtd s rozte¢i 10 — 15 m, hloubky 5 — 10 m. Pfimo v tomto
prostoru neni znam zadny archivni udaj o geologické skladbé. Ve vétSich vzdalenostech zde vsak byly
provedeny opét pouze sondy dynamické penetrace DP31/97 a DP32/97, které zde zastihly hrubéji
zrnité a patrné propustnéjsi materialy jiz pti povrchu terénu v hloubce do 0,7 — 1,1 m. Déle do hloubky
2,5 — 3,7 m byly zjistény mékké patrné jilovité zeminy a od téchto hloubek potom jiz hrubozrnné
materialy, patrn¢ jiZ z povrchové zony podloznich kiidovych hornin.

Ve zbyvajicich mezilehlych usecich je potom mozné realizovat osamocené svislé vrty cca po 200
— 250 m délky, hloubky okolo 8 - 10 m.

Takto prezentované navrhované feSeni optimalnim zplisobem vystihuje zdej$i geologickou
skladbu, ale je tfeba uvést, Ze nemusi byt zcela pln€ v souladu s vodohospodaiskou legislativou, tzn.
zejména v souladu s TP 51 — Odvodnéni silnic vsakovaci drenazi a napt. s CSN 75 9010 — Vsakovaci
zafizeni srazkovych vod. Je proto nutné, aby takto navrzené feSeni i napi. z hlediska potiebného
zasakovaciho objemu posoudil, doplnil, pifipadn¢ upravil i autorizovany projektant v oboru
vodohospodaiskych staveb. V souladu s piilohou C normy CSN 75 9010 bude nutné posoudit napf. i
dostateénou vzdalenost vsakovacich prvki od zdkladového prostiedi okolnich objektti a zemni plané
silni¢ni komunikace, aby vlivem zasakovani nedoslo ke sniZeni jejich tinosnosti.
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Z hydro — ekologického pohledu se prostor predpokladaného navrhovaného zasakovani v km od
km 0,560 do km 2,856 nachdzi mimo pasma hygienické ochrany vodnich zdroji hromadného
zasobovani pitnou vodou (viz. pfiloha ¢.2). Cely tusek se ale nachazi v oblasti CHOPAV
Vychodoceska kiida. S ohledem na tuto skutecnost, lze doporucit, aby soucasti projektové
dokumentace odvodnéni formou zasakovani do podzemnich vod, byl i zpracovany havarijni plan
likvidace ptipadné ekologické havarie, ke které pfi provozu na daném tiseku komunikace miize dojit.

Vzhledem k skutecnosti, ze navrhované feSeni likvidace srazkovych vod zasakovanim do vod
podzemnich, prezentované v této zpraveé, bylo v souladu s pozadavky objednatele feSeno pouze na
podkladu rozsahlého souhrnu archivovanych geologickych prizkumnych praci, 1ze doporucit aby pii
ptipadné realizaci odvodnéni, zejména prostiednictvich vertikalnich vsakovacich vrti byla zajisténa
pfitomnost geologa resp. hydrogeologa. Na zakladé tohoto geologického dozoru a geologické
dokumentace prvnich provedenych vsakovacich objektd, pfipadné¢ i provedenych kontrolnich
expresnich vsakovacich zkousek, bude mozné vychozi archivované udaje verifikovat, ptripadné i
redukovat pocCty, ¢i hloubky navrzenych vsakovacich objektt.

8. ZAVER

Predlozend zprava poskytuje souhrn zjisténych geologickych a hydrogeologickych tudaju
v zajmovém prostoru a bezprostfednim okoli projektované rekonstrukce silnice 111/30821 v iseku Spy
— Nové Mésto nad Metuji v délce cca 2,856 km. Dle pozadavku objednatele je tato zprava zpracovana
vyhradné formou archivni geologické reSerSe, doplnéné o mistni terénni hydrogeologické Setfeni a je
zaméfena na zhodnoceni a posouzeni moznosti odvodnéni pievazné Casti daného useku silnice (v
délce okolo 2,300 km) likvidaci srazkovych vod zasakovanim do vod podzemnich. Na zaklad¢
ziskanych poznatki se konstatuje, Ze dané hydrogeologické poméry pro realizaci odvodnéni klasickym
zpisobem pro silniéni komunikace, tzn. formou mélkého prabézného drendzniho a soucasné
vsakovaciho ptikopu podél komunikace zde nejsou piili§ vhodné, nebot v bézné povrchové
zasakované zoné se vyskytuji jen minimalné propustné sprasové hliny a prachovité jily, které tuto
moznost likvidace pfitékajicich srazkovych vod vyrazn€é omezuji az znemoznuji. Mozné zpisoby
odvodnéni zde navic vyrazné omezuji uzké prostory pozemku silnic¢niho télesa, ale i znacné spadové
poméry v podélném sméru, zejména v okrajovych castech posuzovaného useku, tzn. v zastavbé mistni
¢asti Kr¢in a obce Spy. Vyrazné piizniveéjsi poméry pro vsakovani srdzkovych vod zde poskytuji
hlubsi, spodni partie kvartérniho pokryvu, pfipadné puklinové rozeviené zony pii povrchu podloznich
kiidovych hornin. Pfiznivé podminky pro zasakovani ve spodnich partiich kvartérniho pokryvu zde
poskytuji ptedevsim fluvialni terasové piscité — Steérkovité a Stérkovité naplavy. Vzhledem k tomu, Ze
tyto sedimenty jsou akumulovany ve vyskoveé odlisnych terasovych stupnich, tak zde ale netvofi
souvisly, plosné€ rozsahly, vzajemn¢ propojeny vyskyt.

Z hlediska prezentované geologické skladby je potom navrzeno optimalni hydrogeologické feseni
odvodnéni daného tseku silnice, kdy je doporu¢eno navrzenou mélkou drendzni a zasakovaci ryhu
doplnit o wvertikdlni zasakovaci wvrty, které propoji povrchovou, malo propustnou zoénu,
s propustnéj§imi hlub§imi partiemi. Zprava rovnéz na zaklad€ dostupnych archivnich udajl upfesnuje
vhodné situovani téchto vertikalnich zasakovacich prvku tak, aby nejvyraznéj$i mnozstvi naporovych
vod bylo zasakovano mimo zastavbu v okrajovych Castech dané¢ho tiseku silnice.

V Chocni, tnor - biezen 2016 Ing. Petr Cihak e



