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SILNICE I1I/3109 A I11/31010 RiCKY V ORLICKYCH HORACH — I. ETAPA
GEOLOGICKY A GEOTECHNICKY PR(ZKUM V TRASE KOMUNIKACE

OBJEDNATEL: M.LS. a.s., SKROUPOVA 719, 500 02 HRADEC KRALOVE

1 UvoD

Uvedeny priizkum jsme zpracovali na objednavku spole¢nost M.I.S. a.s., zastoupené
panem Ing. Miroslavem Kucerou. Cilem bylo posoudit geotechnické vlastnosti zemin podlozi a
skladbu konstrukénich vrstev komunikace II1I/3109 a I11/31010 v 3,6 km dlouhém Useku,
prochazejicim obci Ricky v Orlickych horach. Jako podklad pro provedeni prizkumu ndm
objednatel poskytl celkovou situaci lokality s vyznacenim zajmového uUseku. Rozsah

posuzovaného Uzemi je schematicky vyznacen v lokalizacni mapce na titulni strané.

2 METODIKA

Sondaz jsme realizovali dne 5.3. 2015. V posuzovaném Useku bylo avizovano provedeni
4 ks predvrtll pres asfaltovy koberec vozovky. Predvrty ale bud’ nebyly realizovany, nebo po
zimnim obdobi jiz nebylo mozné je dohledat. Proto jsme pro Ucely prlizkumu ve vozovce
provedli vlastni predvrty primérem 50 mm, v kroku a 700 a 500 m, stfidavé v pravém a
levém jizdnim pruhu. Celkem bylo provedeno 5 ks predvrtl se stani¢enim 0.700, 1.400,
2.100, 2.800 a 3.300 km (viz situace vtextu na str. 4). Vtéchto profilech jsme
dokumentovali tloustku asfaltového koberce, tloustku a Unosnost konstrukce vozovky a
charakter podlozi do hloubky 1 m. Sondy jsou oznaceny DP1-DP5.

Dale jsme v mezilehlych Usecich provedli prlbéZnou sonddZ v obou krajnicich
komunikace. Celkem bylo v krajnici provedeno 10 ks sond do hloubky a 1 m.  Sondy jsou
oznaceny S1-S10.

Vyhodnoceni a zpracovani jsme provedli s vyuzitim nasleduijici literatury:

e CSN 73 6133 néwvrh a provadeni zemniho télesa pozemnich komunikaci

e TP 170 navrhovani vozovek pozemnich komunikac/

e (SN 721002 kiasifikace zemin pro dopravni stavby

e CSN 721006 kontrola zhutnéni zemin a sypanin

e (€SN 733050 zemni préce

e Modul pretvarnosti a jeho predvidatelnost, Ing. Karel PospiSil, Centrum dopravniho
vyzkumu, 2004



3 STRUCNA CHARAKTERISTIKA SOUVISEJICICH PRIRODNICH PODMINEK

Zajmové Uzemi lezi v chladné klimatické oblasti CH7, prdmérna rocni teplota 6-7°C,
pr@imérny dlouhodoby rocni Uhrn sraZzek 700 - 800 mm. Vyskové pasma 600 az 700 m n.m.,

Index mrazu I = 581°C, hloubka promrzani 121 cm.

Lokalita Ricky naleZi lugické, regionalné-geologické oblasti. Skalni podloZi lokality je
budovano metamorfovanymi horninami orlicko-snéznického krystalinika. Litologicky se jedna
o monotonni komplexy rul s vloZzkami vapenct a erland.

Kvartérni pokryv v prirozeném ulozeni je tvoren zvétralinami podloznich hornin,
zejména silné hlinitymi, slidnatymi pisky a piscitymi jily. Mocnost kvartéru na svazich obvykle
nepiesahuje 2 m. Udoli hlavnich vodotedi a jejich bo¢nich pritokd jsou vyplnéna smigenymi

splachovymi (povodiiovymi) hlinitopisCitymi a kamenitymi sedimenty.

Geologickou stavbu Uzemi v Useku komunikace Ri¢ky I. etapa zobrazuje vyrez
z geologické mapy 1:50 000. Trasa posuzovaného Useku je naznacena Cervenou lini.
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LEGENDA

6 - nivni sediment
kvartér, holocén

7 - smiSeny sediment
kvartér, holocén

933 - rula .

Eratém: paleozoikum, Utvar:
spodni paleozoikum, Skupina:
sneZnicka skupina, Soustava:
Oblast: luzicka, Poznamka: lugikum
zapadosudetska oblast,

Region: orlicko-snéznické
krystalnikum,

934 - rula .

Eratém: paleozoikum, Utvar:
spodni paleozoikum, Skupina:
sneznicka skupina, Soustava:
Oblast: luzicka Poznamka: lugikum
zapadosudetska oblast,

Region: orlicko-snéznické
krystalnikum,




Z hydrogeologického hlediska nalezi uzemi rajénu 64200 Krystalinikum Orlickych hor.
Trasa komunikace ve sméru stani¢eni postupné prochazi nasledujicimi Cisly hydrologického
poradi: 1-02-01-0430-0-00, nazev toku Anensky potok, 1-02-01-0420-0-00, nazev toku
Ritka, 1-02-01-0400-0-00, nazev toku Ricka a 1-02-01-0410-0-00, néazev toku Hluboky
potok.
Uzemi je sou¢asti CHOPAV (chranéna oblast pfirozené akumulace vod) 105 — Orlické hory.

Udaije o hloubce hladiny podzemni vody nejsou k dispozici.

4 DOKUMENTACE SOND

V nasledujici mapce jsou vyznacena mista dokumentacnich profild s predvrty pres

asfaltovou vozovku. Mista sond v krajnici zakreslena nejsou.
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ﬁ;olz"_?jnjbj 00 silnice ve volném terénu Eyer [MPa] :}Cglﬁi gtgéﬁit%ng%g
0,00 - 0,30m asfaltovy kryt - - -
0,30 -0,40 m Stérkodrt’ - konstrukce vozovky 29 3./ 1L
0,40 - 0,50 m Stérkodrt’ - konstrukce vozovky 23 - 3./ 1L
0,50 - 0,60 m Stérkodrt’ - konstrukce vozovky 17 - 3./ 1L
0,60 — 1,0 m fmﬁlti g?;‘lj(y fﬁ;‘:ﬁ;‘ a hruby, silné 7 S4/SM 3. /1.
podzemni voda nezastiZzena
E;(:aﬁl-DkrnZlAOO silnice v pravostranném zarezu (foto 1) Eyer [MPa] :3%;%8?3 gtgéﬁit%ng%g
0,00 — 0,30m asfaltovy kryt - - -
0,30 - 0,40 m Stérkodrt’ - konstrukce vozovky 25 3./ 1L
0,30 -0,50 m Stérkodrt’ - konstrukce vozovky 37 3./ 1L
0,50 -0,60 m Stérkodrt’ - konstrukce vozovky 37 3./L
0,60-0,70 m hlinito - kamenity nasyp 20 - 3./L
0,70 -1,00 m tvrdy skalni podklad 99 - 5. /1L
podzemni voda nezastizena
g;c’;"_?(;?’z. 100 silnice v pravostranném zarezu Eyer [MPa] :}gﬁi gtgéﬁit%ng%g
0,00 — 0,30m asfaltovy kryt = - -
0,30-0,40 m Stérkodrt’ - konstrukce vozovky 31 3./L
0,40 - 0,50 m Stérkodrt’ - konstrukce vozovky 40 3./ 1L
0,50 - 0,60 m Stérkodrt’ - konstrukce vozovky 44 3./ 1L
0,60-1,0m hlinito - kamenity nasyp 25 - 3./L

podzemni voda nezastiZzena



. podlozi _t&Zitelnost
profil DP 4 kiizovatka u &.p. 86 (foto 2) SN SN 73 3050
LIP - km 2.800 Ber [MPa]l 7356133 &oN73 6133
0,00 — 0,30m asfaltovy kryt - - -
0,30-0,40 m Stérkodrt’ - konstrukce vozovky 41 3./ 1L
0,40 - 0,60 m Stérkodrt’ - konstrukce vozovky 35 - 3./ 1L
0,60 -0,70 m Stérkodrt’ - konstrukce vozovky 18 - 3./ 1L

_ svétle hnédy, stfedni a hruby, silné
0.70=10M  pinity pisek, ulehly 2 S4/SM 3./1
podzemni voda nezastiZzena

) podloZi _t&Zitelnost
profil DP 5 roz&ifeni u &.p.237 SN SN 73 3050
PIP - km 3.300 Foer [MPA] 736133 &sn73 6133
0,00 — 0,25m asfaltovy kryt - - -
0,25-0,50 m Stérkodrt’ - konstrukce vozovky 10 3./ 1L

_ Cervenohnédy, hrubé piscity jil, slabé )
0,50-1,00m tuhy, hloub&ji a2 makky 3-5 F4/CS 2./ L
podzemni voda nezastiZzena
sonda | stani¢eni | krajnice | podloZi hl.0,5—1,0 m CSN 73 6133
S1 km 0.000 | LK stfedni a hruby, hlinity pisek S4/SM
S2 km 0.350 | PK kameny -
S3 km 0.900 | LK stfedni a hruby, hlinity pisek S4/SM
54 km 1.200 | PK stfedni a hruby, hlinity pisek S4/SM
S5 km 1.700 | LK hrubé piscity jil F4/CS
S6 km 1.900 | PK stfedni a hruby, hlinity pisek S4/SM
S7 km 2.300 | LK stfedni a hruby, hlinity pisek S4/SM
S8 km 2.500 | PK kameny -
S9 km 3.000 | LK hrubé piscity jil F4/CS
S10 km 3.600 | PK stfedni a hruby, hlinity pisek S4/SM




5 KONSTRUKCE VOZOVKY

Vozovka v Useku stani¢eni 0.000 — 2.800 km (profily DP1-DP4) je tvorena vrstvou
Stérkoasfaltové smési o relativné jednotné tloust'ce 25 az 30 cm. Vlastni konstrukce (,kufr*)
komunikace je vybudovana z kameniva (pravdépodobné frakce 0/63 mm) v celkové tloustce
vrstvyy 0,30 az 0,40 m. Zjisténd Unosnost Stérkové konstrukce, vyjadrena hodnotou
odvozeného deformacniho modulu Eg Cini proménlivé 25 az 41 MPa, @ = 31,5 MPa.

Lze tedy ocekavat, Ze po eventudlnim odstranéni asfaltového krytu bude na povrchu
stavajici Stérkové konstrukce mozno dosahnout hodnot Unosnosti Eg42 okolo 65 MPa a
vysSich. Predpoklad je nutno jej ovéfit statickymi zatézovacimi zkouskami.

Ponékud horsi je situace v useku 2.800 - 3.600, kde kolem profilu DP5 na km 3,300
je tloustka asfaltu i Stérkové konstrukce nizsi, shodné jen 25 cm, a konstrukce (kufr) zde
vykazuje mérenou Unosnost Egsr pouze 10 MPa. Hodnota Eg2 zde pravdépodobné
nepresahne 20 MPa.

6  PODLOZI KOMUNIKACE

Vyjma mist v hlubSich zafezech, kde podloZi komunikace je tvoreno kamenitym
nasypem nebo pfimo skalnim podkladem (viz DP2 na km 1.400), je podlozi komunikace v

useku I. etapy rekonstrukce tvoreno hlinitopiscitymi a jilovitopisCitymi svahovymi zeminami.

Hlavnimi typy zeminy, které se v zemni plani a v aktivni z6né& ¥ komunikace uplatfiuji,
jsou: svétle hnédy, stfedni a hruby, silné hlinity pisek a ¢ervenohnédy, hrubé piscity jil.

Zemina spliiuje kritéria pro zarazeni do tfid a symbold dle €SN 73 6133 v rozsahu klasifikace:
= S4/SM pisek hilinity
= F4/CS jil piscity
Y Zemni pléri Je upravena povrchova vrstva zemniho télesa urcena ke zfizeni vozovky. Tvori horni lic
aktivni zony, ti. vrstvy o toustce obvykle 0,5 m, do niZ zasahuji viivy zatizeni a klimatu.

6.1 ZATRIDENI ZEMIN A URCENI POUZITELNOSTI DO AKTIVNI ZONY
tab.1
vhodnost pro podlozi (aktivni zonu)
. namrzavost
CSN 73 6133 CSN 72 1002
S4/SM pisek hlinity podmine¢né vhodny I, IV, V namrzavy
F4/CS jil piscity Mefnd v v,V nebezpeér)é
/CS jil piscCity podmine¢né vhodny ' namrzavy




6.2 POMER UNOSNOSTI CBR A ODHAD MODULU PRETVARNOSTI ZEMNI PLANE
Obvyklé hodnoty CBR a E4r2 neupravenych zemin podle jejich klasifikace dle dodatku TP170, 2010

tab. 2
CBR
W opt W et modul pretvarnosti Eger2
S4/SM pisek hlinity 5-25% 5-15% 15 - 35 MPa
F4/CS jil pisCity 5-25% 5-15% 10 - 25 MPa

6.3 SHRNUTI

Podrobné rozliSovani mezi jednotlivymi zrnitostnimi varietami zemin v podlozi 3,6 km
dlouhého Useku I. etapy je obtizné a z dlvodu jejich obecné podobnych vlastnosti (viz tab. 1
a 2) neni ani nijak G¢elné. Z hlediska klasifikace CSN 73 6133 se souhrnné jedna o zeminy

~podminecné vhodné" pro pouziti do podlozi komunikaci.

Zeminy obecné v neupraveném stavu nespliiuji kritérium Unosnosti plané Ege2,

obvykle vyjadfeného pozadavkem na dosazeni Eg2 = 45 MPa. Neupravené zeminy dale
navrhovy typ podlozi (PIII). Aby bylo moZno dosahnout na povrchu aktivni zény potrebné
unosnosti, resp. vlastnosti podloZi alespon typu PIII (Eq2 = 45 MPa), je nutno zeminy

upravit nebo vymenit.

V pfipadé namrzavych zemin s vySSim podilem pisCité slozky se pfed prostym CaO
uprednostiuje pouziti smésného pojiva na bazi smési vapna a cementu. Optimalni % primési
a typ pojiva je vhodné stanovit prlkaznimi zkouskami. Bez prlikaznich zkousek na strané

bezpecnosti je nutno navrhnout pfimés 3 %

Pro dosaZeni pozadované Unosnosti plané vyhovi rovnéz nahrada zemin svrchni vrstvy
aktivni zény kamenivem. K danym Uceldm Ize s vyhodou pouzit hruby netfidény lomovy
odval, pripadné drcené kamenivo v rozsahu frakci 0/63/250 mm i hrubsi.

Pro odhad tloustky vymény je moZno orientatné vychazet z obvyklého narlstu
modulu Eg2 cca 10 MPa na kazdych 10 cm vrstvy hutnéného kameniva. PFi vychozich
hodnotach Gnosnosti podlozi dle tabulky €. 2, je tak pro dosazeni Unosnosti plané Eg2>45
MPa nutno navrhnout vyménu v tloust'ce cca 35 — 40 cm.



7 ZAVER

V podlozi  konstrukénich vrstev  komunikace byl prlizkumem ovéfen vyskyt
hlinitopisCitych a piscitojilovitych zemin, podmine¢né vhodnych pro piimé pouZiti do podlozi
komunikaci. Nicméné mimo béznych poruch povrchu vozovky komunikace nevykazuje zadné
znamky zasadnich poruch konstrukce nebo podlozZi, jez by se projevovaly napiiklad hlubokym
zvinénim vozovky. Toto Ize nepochybné pricitat vicegeneracnimu zpeviovani a zhutfovani
podkladu historicky dlouhodobé existujici silnice.

Z hlediska geotechnického hodnoceni ma tedy stavajici konstrukce znacny prakticky
vyznam. UpIné odstrarfiovani a vyménu stavajici konstrukce nedoporucujeme (pokud
podloZi nebo vymén materidlli nelze ocCekavat vyznamnéjsi prekroceni stavajicich hodnot
Unosnosti konstrukce. Doporuenym zplisobem opravy je provedeni lokalnich dopInéni
konstrukénich vrstev, resp. vymén podlozi, pripadné strojni homogenizace a zhutnéni
stavajicich konstrukcnich materiald.

Zvlastni pozornost doporucujeme vénovat Useku v oblasti stani¢eni km 3.300, kde
radikalnéjsi zasah do podlozi komunikace mdZze byt nezbytny.

Upozoriiujeme na nutnost dlsledného vyreSeni odvodnéni komunikace. Podminky pro
odvodnéni jsou v lokalité pfiznivé, dané Cclenitosti terénu, poskytujici dobré moznosti
odvodnéni do prlibéznych zasakovacich silni¢nich prikopli a potazmo vodotedi.

Pozornost je ale tfeba vénovat Useklm jizdnich pruhl na strané zarezd. Nevhodné
feSeni nebo nefeseni odvodnéni zde mlze byt pricinou zatékani vod do podlozi komunikace s

disledkem budoucich poruch konstrukce komunikace.

prilohy:

fotodokumentace (ilustracni, necislovana)

protokoly penetracnich zkousek DP1 — DP5 (necislovana)
V Praze 20.3.2015 zpracoval: Tomas Vrana
RNDr. Tomas Vrana tel: 737 686 306 e-mail: vrana@agrogeologie.cz

www.agrogeologie.cz




FOTODOKUMENTACE

FOTO 1:

FOTO 2:

ilustracni foto - provadéni sond v profilech km 1,400 a 2,800
(fotodokumentace mist dalSich predvrtl je uloZena v archivu zpracovatele)
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Akce:

Ricky v Orlickych horach, GTP pro rekonstrukci silnice

Sonda ¢€.:

DP1 - etapa, stani €eni 0,700 - PJP

Datum provedeni:

16.3.2015

Zkousku proved!:

M. Jech, GTS - geotechnické sluzby

Hloubka [m] | Podet Dynam. Moment Pocet |Pocet udert
Gdert | odpor [MPa] Gderu snizeny o Sonda DP1
snizeny o kroutici 0
kroutici |moment pro 10
moment q=50kg 20
proq =30 30
kg —~ 40
£
0.1 S 50 -
= © -
0,2 predvrt £ 60 —
03 3 70 \/
0,4 33 33,03 60 30,6 17 = 80
0,5 26 26,02 60 23,6 13 90 )
0,6 19 19,01 60 16,6 9 100 /
0,7 8 8,00 40 6,4 4 10 20 30 40 50
0,8 9 9,00 30 7,8 4 Poéet skute €énych Gder G méfenych
0,9 9 9,00 30 7,8 4 pfi zkousce p Fi hmotnosti beranu 30 kg
1 8 7,06 30 6,8 4
Sonda DP1
0
10
20
30
~ 40
§ so —
E 60 —
)
< 80 l
90 /
100
10 20 30

Poéet skute €nych Gder U méfenych
pfi zkousce p Fi hmotnosti beranu 50 kg




Akce:

Ri€ky v Orlickych horach, GTP pro rekonstrukci silnice

Sonda ¢€.:

DP2 -.. etapa, stani €eni 1,400 - LIP

Datum provedeni:

16.3.2015

Zkousku proved!:

M. Jech, GTS - geotechnické sluzby

Hloubka [m] | Podet Dynam. Moment Pocet |Pocet udert
Gdert | odpor [MPa] Gderu snizeny o Sonda DP2
snizeny o kroutici 0
kroutici  [moment pro 10
moment q=50kg 20
proq =30 30
kg — 40 —
0,1 E, 50 >
0,2 piedvrt %‘ 60 —
03 3 70 ———
0,4 29 29,02 60 26,6 15 < 80
0,5 43 43,04 60 40,6 23 90
0,6 34 34,03 60 31,6 18 100
0,7 42 42,04 70 39,2 22 0 10 20 30 40 50
0,8 23 23,02 70 20,2 11 Poéet skute €énych Gder G méfenych
0,9 114 114,11 90 110,4 62 pfi zkouSce p Fi hmotnosti beranu 30 kg
1
Sonda DP2
0
10
20
30
~ 40 ———
8 0 >
8 60 <
% 70 =
90
100
0 10 20 30

Poéet skute €énych Gder G méfenych
pfi zkousce p Fi hmotnosti beranu 50 kg




Akce:

Ri€ky v Orlickych horach, GTP pro rekonstrukci silnice

Sonda ¢€.:

DP3 -1 etapa, stani €eni 2,100 - PJP

Datum provedeni:

16.3.2015

Zkousku proved!:

M. Jech, GTS - geotechnické sluzby

Hloubka [m] | Podet Dynam. Moment Pocet |Pocet udert
Gdert | odpor [MPa] Gderu snizeny o Sonda DP3
snizeny o kroutici 0
kroutici  [moment pro 10
moment q=50kg 20
proq =30 30
kg
~ 40
3 T
0,1 S 50 T
0,2 predvrt %‘ 60
0,3 3 70
. o \
0,4 36 36,03 50 34 19 < 80 —
0,5 46 46,04 50 44 25 90 \
0,6 51 51,04 50 49 27 100 pd
0,7 16 16,01 40 14,4 8 10 20 30 40 50
0,8 29 29,02 40 27,4 15 Poéet skute €énych Gder G méfenych
0,9 31 31,03 40 29,4 16 pfi zkousce p Fi hmotnosti beranu 30 kg
1 28 24,71 40 26,4 15
Sonda DP3
0
10
20
30
~ 40
g 50 ‘\
g 60 >
Qo
3 70
o &
= 80 \
i D
100
10 20 30

Poéet skute €nych Gder U méfenych
pfi zkousce p Fi hmotnosti beranu 50 kg




Akce:

Ri€ky v Orlickych horach, GTP pro rekonstrukci silnice

Sonda ¢€.:

DP4 - .. etapa, stani €eni 2,800 - LIP

Datum provedeni:

16.3.2015

Zkousku proved!:

M. Jech, GTS - geotechnické sluzby

Hloubka [m] | Podet Dynam. Moment Pocet |Pocet udert
Gdert | odpor [MPa] Gderu snizeny o Sonda DP4
snizeny o kroutici 0
kroutici  [moment pro 10
moment q=50kg 20
proq =30 30
kg — 40
0,1 g 50 //
0,2 Fedvrt g 60
0.3 " ERR —
0,4 47 47,04 60 44,6 25 = 80
0,5 39 39,03 60 36,6 21 90 (
0,6 40 40,03 60 37,6 21 100
0,7 21 21,01 40 19,4 11 10 20 30 40 50
0,8 10 10,00 30 8,8 5 Poéet skute €énych tder G méfenych
0,9 9 9,00 30 7,8 4 pfi zkousce p Fi hmotnosti beranu 30 kg
1 11 9,71 30 9,8 5
Sonda DP4
0
10
20
30
T 40 /
S 50 \
%; o /—
3 70
< 80 (
90
100 \
10 20 30

Poéet skute €énych Gder U méfenych
pfi zkousce p Fi hmotnosti beranu 50 kg




Akce:

Ricky v Orlickych horach, GTP pro rekonstrukci silnice

Sonda ¢€.:

DP5 - 1. etapa, stani ¢eni 3,300 - PJP

Datum provedeni:

16.3.2015

Zkousku proved!:

M. Jech, GTS - geotechnické sluzby

Hloubka [m] | Podet Dynam. Moment Pocet |Pocet udert
Gdert | odpor [MPa] Gderu snizeny o Sonda DP5
snizeny o kroutici 0
kroutici |moment pro 10
moment q=50kg 20
proq =30 30
kg — 40
0,1 g 50 /
0,2 predvrt %‘ 60 e
03 3 70
0,4 12 12,00 40 10,4 6 < 80
0,5 11 11,00 40 9,4 5 90
0,6 7 7,00 30 5,8 3 100
0,7 3 3,00 30 1,8 1 10 20 30 40 50
0,8 4 4,00 30 2,8 2 Poéet skute €énych Gder G méfenych
0,9 1 0,99 20 0,2 0 pfi zkousce p Fi hmotnosti beranu 30 kg
1 5 4,41 20 4,2 2
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