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1. UVOD

Spole¢nost VIAPROJEKT s.r.0., zastoupena jednatelem Ing. Ondifejem Kummerem, objednala
provedeni inZenyrskogeologického prlizkumu pro stanoveni propustnosti geologickych vrstev
pro likvidaci srazkovych vod ze silnice 111/29827 v Hradci Kralové — MalSové Lhoté. Zakazka je
zhotovitelem evidovana pod &. 1310272022 a u Ceské geologické sluzby pod &. ..../2013.
Pozice lokality v SirSich izemnich vztazich je patrna na obr. 1.

Obr. 1 Pozice lokality v Hradci Kralové
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Ukoly inzenyrskogeologického pr  Gizkumu

»  zjisténi sledu melkych geologickych vrstev v misté navrzenych vsakovacich objektl
» stanoveni hodnoty koeficientu filtrace mélkych geologickych vrstev

2. PREDANE PODKLADY, VYSLEDEK ARCHIVNIHO SET RENI

Objednatel IGP pfedal pro zpracovani Ukolu podrobné geodetické zaméfeni lokality véetné
katastralni mapy a vyznaceného prabéhu vedeni inZenyrskych siti (soubor dwg). Pfimo v terénu
byla zastupcem objednatele stanovena 2 mista pro provedeni prizkumnych sond. Pro
vyhodnoceni Ukolu bylo vyuZzito zavéru z nasledujiciho inzenyrskogeologického prizkumu:

[1] Hartman, M.: MalSova Lhota — Hradec Kralové, silnice 111/29827; podrobny
inZenyrskogeologicky prazkum, ARCADIS Geotechnika a.s., 09/2012,
Cislo zakazky 120614-081

3. STRUCNY PREHLED PRIRODNICH POMERU

Ze zpravy o podrobném inzenyrskogeologickém prizkumu [1] pro rekonstrukci silnice 111/29827
pFebirame Udaje o pfirodnich pomérech.

Geomorfologie

Podle geomorfologického ¢lenéni CR leZi zajmova lokalita v celku Vychodolabské tabuli, ktera
je zde reprezentovana okrskem Kralovéhradeckou kotlinou. Jedné se o erozni kotlinu Orlice,
jejiz reliéf je prakticky rovinny nebo jen mirné zvinény. Viastni lokalita lezi pfi samém okraji
zaplavového uzemi Orlice a nadmorskéa vyska terénu je pfiblizné 230 - 231 m n. m.



Geologie

Z regionalné geologického hlediska lezi zajmové Gzemi v labské facialni oblasti ¢eské kfidové
panve, kterd je zde reprezentovdna komplexem svrchnokfidovych hornin (svrchni a stfedni
coniak). V lokalité jsou zastoupeny slinovce (resp. vapnité jilovce), jejichZz povrch leZi v hloubce
cca 10 — 14 m pod drovni terénu. Povrch kfidového podloZzi reprezentuji horniny prevazné
zvétralé s tenkou vrstvou eluvialniho slinu. Kvartérni sedimenty jsou zastoupeny pleistocénnimi
fluvidlnimi pisky a Stérkopisky, které v lokalité tvofi pfiblizné 8 — 13 m mocnou terasu
(sedimentaéni faze wirm 3). V nadlozi terasy se objevuji povodriové hlinité &i jilovité sedimenty
holocénniho stafi.

Hydrologie a hydrogeologie

Lokalita spadd do povodi Labe, oblasti povodi Horniho a stfedniho Labe, konkrétné nalezi
k povodi 3. fadu Orlice s délkou udolnice 5,22 km. Cislo hydrologického potfadi je 1-02-03-
069/0. Zajmové uzemi je soucasti hydrogeologického rajénu svrchni vrstvy nazyvaného Kvartér
Orlice (ID 1110). Kolektorem jsou pralinové propustné fluvialni pisky a Stérky, mocnost kvartérni
zvodné dosahuje az cca 9 m. Zvoden je soucasti tzv. pofi¢niho horizontu v okoli Orlice. Hladina
podzemni vody je vinundovaném Gzemi volna nebo jen mirné napjatd. Zvoden je dotovana
hlavné pfimou infiltraci sraZzek do télesa Stérkopiskové terasy, ovliviiovana je vSak i Orlici.
Zajmova lokalita je sou €asti zaplavového uzemi Orlice.

Obr. 2 Pozice lokality v G€i zaplavovému Uzemi Orlice
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Zaplavova Gzemi (VUV TGM, v.v.i., MZP, statni podniky Povodi)
zaplavoveé Uzemi pro Q5 zaplavoveé Uzemi pro Q200 zéplavové tzemi pro Q100

aktivni zény zaplavovych tizemich

4. PRUZKUMNE PRACE

4.1 Mérické a vrtné prace

Pro zjisténi sledu mélkych geologickych vrstev a aktualni arovné hladiny podzemni vody byly
ve stanovenych mistech v blizkosti silnice 111/29827 vytyCeny a nasledné provedeny 2
prizkumné vrtané sondy MJV201 a MJV202. Sondy byly provedeny 27.11.2013 pomoci
malojadrové vrtné soupravy LSS25 (0 110 mm) a bez pouziti provozniho pazeni. Hloubky sond
jsou shodn& 2 m. Prizkumné vrtané sondy provedli vrtmistr L. Cermak a kol. Po pofizeni
geologické dokumentace a fotodokumentace (pfiloha 2) byly provedeny hydrodynamické
zkousky metodou jednordzoveho nélevu.

Pozice sond a vySka terénu byly zaméfeny pomoci GPS pfistroje Ashtech ProMark 500.
Nadmorska vySka terénu v misté sond je uvedena v systému Bpv a soufadnice X, Y jsou
v systému JTSK. Uvedené geodetické Udaje jsou v zahlavi dokumentace sond v pfiloze 2.



4.2 Laboratorni rozbory zemin

Z prazkumnych sond byly zrozhodujicich vrstev odebrany vzorky zeminy pro laboratorni
rozbory. Na vzorcich byly stanoveny zrnitost, pfirozend vihkost, plasticitni charakteristiky a
orientaéné také koeficient filtrace (z kfivek zrnitosti pomoci empirickych vzorcl a tabulek).
Vysledky rozbor( shrnuje nésleduijici tabulka.

Tab. 1 Vysledky laboratornich rozbor @ zemin

Sonda nggrkua Konzistence Vihkost pfirozena égt“d%nggfs
MIV201 0,4-0,7m Ic = 0,74 (tuhd) w=37,2% F5 — Ml (hlina stfedné plasticka)
1,8-20m - w =13,5% S2 — SP (pisek Spatné zrnény)
MJv202 | 0,4-0,7m Ic = 0,62 (tuhd) w = 35,0% F5 — MI (hlina stfedné plastickd)

Laboratorni prace provedla akreditovana laboratof spole¢nosti SUDOP Pardubice s.r.o.
Kompletni vysledky uvadime v pfiloze €. 4.

5. TECHNICKE ZAVERY

5.1 Sled geologickych vrstev a vodni rezim

Obéma prizkumnymi sondami byl zjiStén téméF totozny sled geologickych vrstev. Pod vrstvou
humozniho horizontu (hlinity pisek prokofenény) mocném 0,1 — 0,2 m byla zjisténa vrstva
povodiiovych hlin a jilii tF. F5, F7, F8 dle CSN 73 6133. Povod fové sedimenty zasahuji az do
hloubky 1,8 m , jsou tuhé a mékké konzistence, pfi bazi prakticky plné saturované vzlinajici
podzemni vodou. Lokalné zeminy obsahuji slabou pfimés organickych latek a jsou
charakteristické slabym bahnitym zdpachem. Zhruba od hloubky 1 m jsou zeminy silné sviravé,
coz se projevilo stla¢ovanim stén prazkumnych vrta. V podlozi povod novych sediment G lezi
fluvialni terasové St érkopisky t F. S2 a S3. Tyto zeminy dobfe pralinové propustné avsak piné
prostoupené podzemni vodou. Detailni popis jednotlivych geologickych vrstev je v dokumentaci
sond v pfiloze 2, geologicky profil je na obrazku 3.

Hladina podzemni vody byla narazena v hloubce 1,8 m a po kratké chvili se ustélila
v hloubce 0,65 resp. 0,85 m pod drovni terénu. Podle aktualniho stavu srazkovych Uhrnt a
hlading v Orlici a jejich slepych ramenech se bude ménit i piezometricka Uroveri HPV.
Vzhledem k morfologii terénu a hojnému zastoupeni mokfadnich ¢&i vihkomilnych rostlin
usuzujeme, Ze v mistech provedenych prizkumnych sond mohla v minulosti meandrovat feka
Orlice.

Obr. 3 Schematicky geologicky profil

SCHEMATICKY GEOLOGICKY PROFIL

7 MJV201 (231,03) MJV202 gz;31,19)
0,0 A

231 o St humézni vrstva o I . L 234

- U =0,65m U=0,85m
A A 7y

HPV
230 ustalena povodiiové sedimenty - 230
(jilovité hliny tf. F5, F7, vysoce plastické jily tF. F8)

N=18m

L 1,8
18 ¢ N=180m L ¥

Stérkopiskova terasa 2,0
229 2,0 (pisky tF. S2, S3)

vztlak podzemni vody

— 229

vatlak podzemni vody

228 cca 88 m ! 228




5.2 Propustnost geologickych vrstev

Hodnota koeficientu filtrace K byla stanovena vyhodnocenim nalevovych zkouSek metodou dle
Hvorsleva. KFivky poklesu hladiny vody v sondach byly aproximovany pro rGzné casové
intervaly. Protokoly o pribéhu zkouSek a jejich podrobné vyhodnoceni je v pfiloze 3. Hodnota
K pro terasové Stérkopisky byla stanovena empiricky z kfivek zrnitosti dle velikosti
charakteristického zrna (dyo resp. dio). V nasledujici tabulce shrnujeme vysledky provedenych
hydrodynamickych zkou3ek.

Tab. 2 Vysledky nalevovych zkouSek

Sonda Koeficient filtrace Poznamka

K =1,2 (0" m/s 1. aproximace kfivky pro ¢as 1 — 40 min

MJV201 .
K=7200°m/s

aproximace kfivky pro ¢as 22 — 210 min

MJIV202

2
K =4,0 00" m/s 1. aproximace kfivky pro ¢as 1 — 26 min
2

K=1,4 0" m/s aproximace kfivky pro ¢as 15 — 180 min

Rozkmit hodnoty koeficientu filtrace je dan drobnymi nehomogenitami geologického prostredi
jako napf. vice propustné polohy jilovitych piskd a pis¢€itych jild ve svrchnich pozicich
geologického profilu, vétSi mocnosti humoéznich hlinitych piskd atd. Pfi vlastnich zkouSkéch byla
do sond voda nalita prakticky po uroven terénu.

Pro navrh likvidace sraZzkovych vod doporu  éujeme pro geologické vrstvy do hloubky
1,8 m uvazovat s hodnotou koeficientu filtrace K = 7 OL0® m/s.

6. ZAVERY

Provedenym inZenyrskogeologickym prdzkumem pro akci ,Hradec Kralové — Lhotecka ulice,
propustnost geologickych vrstev* byly zjistény sled mélkych geologickych vrstev, aktualni
aroven hladiny podzemni vody a zhodnoceny podminky pro likvidaci srdZkovych vod ze silnice
[11/29827 vsakem do geologického prostiedi.

Moznost vsakovani srdzkovych vod do geologického prostfedi hodnotime jako omezené a to
zejména z nasledujicich davodu:

» lokalita je sou¢éasti zaplavového uzemi Orlice

 do hloubky 1,8 m byly zastizeny zeminy s malou propustnosti (K = 7[10°® m/s)

* hladina podzemni vody je mirné napjata a po poruseni vrstvy povodriovych sedimentl
se ustalila v hloubce 0,65 — 0,85 m pod urovni terénu (blize v kap. 5.1)

Uvedené skutecnosti doporucujeme respektovat pfi technickém navrhu vsakovacich objektu.
Zajmove Uzemi je soucasti Pfirodniho parku Orlice.

V Pardubicich dne 5. prosince 2013

Vypracoval: Ing. Michal Hartman
odpovédny feSitel geologickych praci

Schvalil: Ing. Jaroslav Kfivanek
project manager
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ARCADIS CZ HK — Lhotecka ulice, propustnost geologickych vrstev

| MJV201

Soufadnice- JTSK: X =1042008,01 Y = 637252,95 VysSka terénu - Bpv: z=231,03 m n. m.
Datum: 27.11.2013 Souprava: JSS-25
Dokumentoval: Ing. Michal Hartman Vrtmistr: Ludék Cermak
Hloubka vrtu: 2,0 m Vrtny nastroj:  jadro O 110 mm
Pocasi: jasno, slunecno, -2°C
Hloubka (m) | Popis vrstvy CSN 73 6133
Pisek slabé - N <
0,0-0,2 hlinity humozni, prokofené&ny, tmavohnédy 30
02-08 Hiina jilovita tuha (I(;=Q,74), stredne az vys{pce_plgst_lck% Seda
s rezivymi smouhami a s prorustajicimi kofinky F5
0,8-0,9 Jil piscity az pisek jilovity, mékky, Sedy, mokry F4 — S5
Jil vysoce . .1
09-1.3 plasticky tuhy, modroSedy F8
Jil velmi vwsoce mékky , pln é saturovany vodou , se slabym
1,3-1,8 Y bahnitym zapachem, ve vrtu silné sviravy, Sedy —

plasticky povod fové hliny a iy -

s cca 30% opracovanych prevazné kiemennych
1,8-2,0 Pisek Stérkovity | Stérkd vel.do 4 cm, zvodnény, rezivohnédy —

Stérkopiskové terasa sS2
Hladina podzemni vody: N; = 0,9 m (slaby prasak) Odebrané vzorky zeminy: 1) 0,4 -0,7 m
N,=1,8m 2)1,8-2,0m
U=0,65m
| MJV202
Soufadnice- JTSK: X = 1043056,01 Y =637179,31 VysSka terénu - Bpv: z=231,19 m n. m.
Datum: 27.11.2013 Souprava: JSS-25
Dokumentoval: Ing. Michal Hartman Vrtmistr: Ludék Cermak
Hloubka vrtu: 2,0 m Vrtny nastroj:  jadro 0 110 mm
Pocasi: jasno, slunecno, -2°C
Hloubka (m) | Popis vrstvy CSN 73 6133
0,0-0,1 Pisek hlinity humézni, prokofenény, tmavohnédy sS40
0,1-0,3 P'.S.elf slabé stfedni, svétle hnédy
hlinity s3
tuha (Ic=0,62), stfedné az vysoce plasticka, Seda
0,3-0,9 Hlina jilovita s rezivymi smouhami a s proruastajicimi kofinky,
misty slabé jemné piscita F5
3il velmi vwsoce mékky a p A bazi az kaSovity , pln é saturovany
0,9-1,8 lasticky Y vodou , se slabym bahnitym zapachem, ve vrtu
P y silné sviravy, Sedy — povod riové hliny a jily F8
Pisek slabé s cca 20% opracovanych pfevazné kfemennych
1,8-2,0 hlinity Stérka vel.do 6 cm, zvodnény, rezivohnédy —
y Stérkopiskové terasa S3
Hladina podzemni vody: N; = 0,2 m (slaby prisak) Odebrané vzorky zeminy: 1) 0,4 -0,7 m
N,=1,8m

Uu=0,85m
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Hvorslev's Method
Version 2.00-Demo
7/18/1995

Notice to users: Each user will determine the accuracy of this program and its
suitability to a particular purpose before basing any decisions upon program results. All
risks of such decisions will be borne by the user. Please notify CSA of any suspected

errors in the program.

© Creative Scientific Applications

Calculation Status

Automatic Line Fit

Hvorslev's Method for Hydraulic Conductivity - DEMO

Project Name: Project No.:
Client Name: Test Data Set Run Date: Demo. Copy
Analysis By: Identification:
Test Type: 7 1to7
Riser Pipe Diameter: 0,11 meters 1
Intake Diam.: 0,5 meters e
Intake Length: 2 meters C __9OT(o)
Water Table Depth: 0,65 meters g o3
Line Fit Starting No.: 3 Min 1 to I
Line Fit Ending No.: 18 Max 27
Entrapped Air Correct.: N Y orN !
Specify Output Units: 4 1to9 0,1 : : : . 13170,18
Hyd Cond, K(h): 1,19E-07 m./sec. 0 5000 10000 15660
Basic Time Lag: 13170,19 sec. Time
Error of Fit: 0,0023
Meas. Time Field Meas. Drawdown/up Line Fit To Regression To
No. seconds meters meters LN(Hi/H-HO) LN(Hi/H-HO)
1) 0,00 0,00 0,65 0,0635 -0,0261
2) 30,00 0,03 0,62 0,0163 -0,0283
3) 60,00 0,04 0,61 0,0000 -0,0305
4) 120,00 0,05 0,60 -0,0165 -0,0349
5) 180,00 0,06 0,59 -0,0333 -0,0393
6) 240,00 0,07 0,58 -0,0504 -0,0437
7) 300,00 0,08 0,58 -0,0591 -0,0481
8) 360,00 0,08 0,58 -0,0591 -0,0526
9) 480,00 0,08 0,57 -0,0678 -0,0614
10) 600,00 0,09 0,56 -0,0855 -0,0702
11) 720,00 0,10 0,56 -0,0945 -0,0791
12) 900,00 0,10 0,55 -0,1035 -0,0923
13) 1080,00 0,10 0,55 -0,1035 -0,1056
14) 1320,00 0,11 0,54 -0,1219 -0,1232
15) 1560,00 0,12 0,53 -0,1406 -0,1409
16) 1800,00 0,13 0,52 -0,1596 -0,1586
17) 2100,00 0,14 0,52 -0,1693 -0,1806
18) 2400,00 0,15 0,50 -0,1989 -0,2027
19) 2700,00 0,16 0,49 -0,2191 -0,2248
20) 3000,00 0,16 0,49 -0,2191 -0,2469
21) 3600,00 0,18 0,48 -0,2501 -0,2911
22) 4200,00 0,21 0,45 -0,3154 -0,3352
23) 4800,00 0,22 0,43 -0,3497 -0,3794
24) 5400,00 0,23 0,42 -0,3732 -0,4236
25) 7200,00 0,27 0,39 -0,4602 -0,5561
26) 10800,00 0,30 0,35 -0,5555 -0,8211
27) 12600,00 0,32 0,33 -0,6144 -0,9536

Demonstration Copy

Page 1



Hvorslev's Method
Version 2.00-Demo
7/18/1995

Notice to users: Each user will determine the accuracy of this program and its
suitability to a particular purpose before basing any decisions upon program results. All
risks of such decisions will be borne by the user. Please notify CSA of any suspected

errors in the program.

© Creative Scientific Applications

Calculation Status

Automatic Line Fit

Hvorslev's Method for Hydraulic Conductivity - DEMO

Project Name: Project No.:
Client Name: Test Data Set Run Date: Demo. Copy
Analysis By: Identification:
Test Type: 7 1to7
Riser Pipe Diameter: 0,11 meters 1 ) .
Intake Diam.: 0,5 meters TRy >
Intake Length: 2 meters T(o)
Water Table Depth: 0,65 meters e
Line Fit Starting No.: 14 Min 1 to T
Line Fit Ending No.: 27 Max 27
Entrapped Air Correct.: N Y orN 3
Specify Output Units: 4 1t09 0,1 — - 21%‘20-'3
Hyd Cond, K(h): 7,20E-08 m./sec. 0 10000 20000 %0000
Basic Time Lag: 21840,35 sec. Time
Error of Fit: 0,0107
Meas. Time Field Meas. Drawdown/up Line Fit To Regression To
No. seconds meters meters LN(Hi/H-HO) LN(Hi/H-HO)
1) 0,00 0,00 0,65 0,1854 0,0267
2) 30,00 0,03 0,62 0,1382 0,0254
3) 60,00 0,04 0,61 0,1219 0,0240
4) 120,00 0,05 0,60 0,1054 0,0214
5) 180,00 0,06 0,59 0,0886 0,0187
6) 240,00 0,07 0,58 0,0715 0,0160
7) 300,00 0,08 0,58 0,0628 0,0134
8) 360,00 0,08 0,58 0,0628 0,0107
9) 480,00 0,08 0,57 0,0541 0,0054
10) 600,00 0,09 0,56 0,0364 0,0001
11) 720,00 0,10 0,56 0,0274 -0,0052
12) 900,00 0,10 0,55 0,0183 -0,0132
13) 1080,00 0,10 0,55 0,0183 -0,0212
14) 1320,00 0,11 0,54 0,0000 -0,0318
15) 1560,00 0,12 0,53 -0,0187 -0,0425
16) 1800,00 0,13 0,52 -0,0377 -0,0531
17) 2100,00 0,14 0,52 -0,0474 -0,0664
18) 2400,00 0,15 0,50 -0,0770 -0,0797
19) 2700,00 0,16 0,49 -0,0972 -0,0930
20) 3000,00 0,16 0,49 -0,0972 -0,1063
21) 3600,00 0,18 0,48 -0,1283 -0,1329
22) 4200,00 0,21 0,45 -0,1935 -0,1595
23) 4800,00 0,22 0,43 -0,2278 -0,1861
24) 5400,00 0,23 0,42 -0,2513 -0,2127
25) 7200,00 0,27 0,39 -0,3383 -0,2925
26) 10800,00 0,30 0,35 -0,4336 -0,4521
27) 12600,00 0,32 0,33 -0,4925 -0,5319
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Manual
Calculation

SLUG TEST DATA ENTRY FORM - DEMO
Well Number: MJV201

Client Name: ARCADIS CZ

Test Type: Slug Test

Project No.: Topo. Elev.: Weather:
Project Name: Hradec Kralové - Lhotecka uli  Analysis By: Date Started:
BASIC TEST DATA
Measurement Units (1-6): 4 0
Unconfined(1)/Confined(2): 2 0,05
Well Depth - TOC (meters):
Static W/L-Depth (m.): 0,65 0,1
Riser Pipe Diameter (meters): 0,11 £0.15
Initial Test Depth Value (m.): 2 s
TOC Elevation (meters): 0 202 *
Intake/Soil Col. Diam. (meters): 0,5 a ‘e
Depth to Top of Pack (meters): 0 025 .
Intake/Soil Col. Length (m.): 2 0,3 *
Saturat. Col. Thickness (m.): 0,2 d
Casing Soil Length (if appl.): 0,35 : !
Casing Stickup (meters): 0 5000 10000 15000
Slug Volume (m"3): 0,006 Time
Thickness of Aquifer (meters): 0,2
AQUIFER RECOVERY DATA - DEMO COPY
Time (sec) Depth (m.) Time (sec) | Depth (m.) | Time (sec) | Depth (m.) | Time (sec) | Depth (m.)
0 0
30 0,03
60 0,04
120 0,05
180 0,06
240 0,07
300 0,075
360 0,075
480 0,08
600 0,09
720 0,095
900 0,1
1080 0,1
1320 0,11
1560 0,12
1800 0,13
2100 0,135
2400 0,15
2700 0,16
3000 0,16
3600 0,175
4200 0,205
4800 0,22
5400 0,23
7200 0,265
10800 0,3
12600 0,32

Demonstration Copy
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Hvorslev's Method for Hydraulic Conductivity - DEMO

Project Name: #ODKAZ! Project No.: Hradec Kralové - Lhor
Client Name: ARCADIS CZ Run Date: Demo. Copy
Analysis By: Identification: MJV202

Test Type: 7 l1to7
Riser Pipe Diameter: 0,11 meters 1 N&m@
Intake Diam.: 0,11 meters oo
Intake Length: 2 meters \T%’) o
Water Table Depth: 0,85 meters o 037 =
Line Fit Starting No.: 3 Min 1 to T
Line Fit Ending No.: 15 Max 25 =
Entrapped Air Correct.: N Y orN
Specify Output Units: 4 1t09 01 +———— 6732702, :
Hyd Cond, K(h):  4,04E-07 m./sec. 0 s000 oo 15000
Basic Time Lag: 6732,70 sec. Time
Error of Fit: 0,0042
Meas. Time Field Meas. Drawdown/up Line Fit To Regression To
No. seconds meters meters LN(Hi/H-HO) LN(Hi/H-HO)
1) 0,00 0,00 0,85 0,2085 -0,0298
2) 30,00 0,05 0,80 0,1479 -0,0340
3) 60,00 0,16 0,69 0,0000 -0,0383
4) 120,00 0,18 0,67 -0,0294 -0,0469
5) 180,00 0,19 0,66 -0,0445 -0,0555
6) 240,00 0,21 0,64 -0,0752 -0,0640
7) 300,00 0,22 0,63 -0,0910 -0,0726
8) 360,00 0,22 0,63 -0,0910 -0,0812
9) 480,00 0,23 0,62 -0,1070 -0,0983
10) 600,00 0,24 0,61 -0,1232 -0,1155
11) 720,00 0,26 0,59 -0,1566 -0,1326
12) 900,00 0,27 0,58 -0,1737 -0,1583
13) 1080,00 0,28 0,57 -0,1911 -0,1840
14) 1320,00 0,29 0,56 -0,2088 -0,2183
15) 1560,00 0,30 0,55 -0,2268 -0,2526
16) 1800,00 0,31 0,54 -0,2451 -0,2869
17) 2100,00 0,32 0,53 -0,2638 -0,3297
18) 2400,00 0,33 0,52 -0,2829 -0,3726
19) 2700,00 0,34 0,51 -0,3023 -0,4154
20) 3000,00 0,35 0,50 -0,3221 -0,4583
21) 3600,00 0,36 0,49 -0,3423 -0,5440
22) 4200,00 0,38 0,47 -0,3840 -0,6297
23) 4800,00 0,39 0,46 -0,4055 -0,7154
24) 7200,00 0,43 0,42 -0,4964 -1,0582
25) 10800,00 0,50 0,35 -0,6788 -1,5724
Demonstration Copy Page 1



Hvorslev's Method for Hydraulic Conductivity - DEMO

Project Name: #ODKAZ! Project No.: Hradec Kralové - Lhor
Client Name: ARCADIS CZ Run Date: Demo. Copy
Analysis By: Identification: MJV202

Test Type: 7 l1to7
Riser Pipe Diameter: 0,11 meters 1
Intake Diam.: 0,11 meters
Intake Length: 2 meters T{o)
Water Table Depth: 0,85 meters o 03
Line Fit Starting No.: 12 Min 1 to T
Line Fit Ending No.: 25 Max 25
Entrapped Air Correct.: N Y or N
Specify Output Units: 4 1to9 0,1 —— : 1-9%352'91-
Hyd Cond, K(h): 1,38E-07 m./sec. 10000 20000 30000
Basic Time Lag: 19655,91 sec. Time
Error of Fit: 0,0028
Meas. Time Field Meas. Drawdown/up Line Fit To Regression To
No. seconds meters meters LN(Hi/H-HO) LN(Hi/H-HO)
1) 0,00 0,00 0,85 0,3822 0,0185
2) 30,00 0,05 0,80 0,3216 0,0171
3) 60,00 0,16 0,69 0,1737 0,0156
4) 120,00 0,18 0,67 0,1442 0,0126
5) 180,00 0,19 0,66 0,1292 0,0096
6) 240,00 0,21 0,64 0,0984 0,0067
7) 300,00 0,22 0,63 0,0827 0,0037
8) 360,00 0,22 0,63 0,0827 0,0007
9) 480,00 0,23 0,62 0,0667 -0,0052
10) 600,00 0,24 0,61 0,0504 -0,0112
11) 720,00 0,26 0,59 0,0171 -0,0171
12) 900,00 0,27 0,58 0,0000 -0,0261
13) 1080,00 0,28 0,57 -0,0174 -0,0350
14) 1320,00 0,29 0,56 -0,0351 -0,0469
15) 1560,00 0,30 0,55 -0,0531 -0,0588
16) 1800,00 0,31 0,54 -0,0715 -0,0706
17) 2100,00 0,32 0,53 -0,0902 -0,0855
18) 2400,00 0,33 0,52 -0,1092 -0,1004
19) 2700,00 0,34 0,51 -0,1286 -0,1152
20) 3000,00 0,35 0,50 -0,1484 -0,1301
21) 3600,00 0,36 0,49 -0,1686 -0,1598
22) 4200,00 0,38 0,47 -0,2103 -0,1896
23) 4800,00 0,39 0,46 -0,2318 -0,2193
24) 7200,00 0,43 0,42 -0,3228 -0,3382
25) 10800,00 0,50 0,35 -0,5051 -0,5166
Demonstration Copy Page 1



SLUG TEST DATA ENTRY FORM - DEMO

Client Name: ARCADIS CZ Well Number: MJV202 Test Type: Slug Test
Project No.: Topo. Elev.: Weather:
Project Name: Hradec Kralové - Lhotecka uli  Analysis By: Date Started:
BASIC TEST DATA

Measurement Units (1-6): 4 0
Unconfined(1)/Confined(2): 2 g
Well Depth - TOC (meters): 0.1
Static W/L-Depth (m.): 0,85 0.2 {
Riser Pipe Diameter (meters): 0,11 s ’
Initial Test Depth Value (m.): 2 803 \
TOC Elevation (meters): 0 2 *0e .
Intake/Soil Col. Diam. (meters): 0,11 A 0,4 te
Depth to Top of Pack (meters): 0 *
Intake/Soil Col. Length (m.): 2 05 *
Saturat. Col. Thickness (m.): 0,2 06 | ]

Casing Soil Length (if appl.): ) ;
Casing Stickup (meters): 0 5000 10000 15000
Slug Volume (m*3): 0,009 Time

Thickness of Aquifer (meters): 0,2

AQUIFER RECOVERY DATA - DEMO COPY

Time (sec) Depth (m.) Time (sec) | Depth (m.) | Time (sec) | Depth (m.) | Time (sec) | Depth (m.)
0 0
30 0,05
60 0,16
120 0,18
180 0,19
240 0,21
300 0,22
360 0,22
480 0,23
600 0,24
720 0,26
900 0,27
1080 0,28
1320 0,29
1560 0,3
1800 0,31
2100 0,32
2400 0,33
2700 0,34
3000 0,35
3600 0,36
4200 0,38
4800 0,39
7200 0,43
10800 0,5

Demonstration Copy Page 1



f2 ARCADIS

Imagine the result

ARCADIS

ARCADIS CZ a.s.

Objednatel:

Viaprojekt s.r.o.

Nazev zakazky:

Hradec Kralové — Lhotecka ulice, propustnost

geologickych vrstev

Cislo zakazky:

Zpracoval:

Schvalil:

Pocet stran:

Datum:

13 10272022

Ing. M. Hartman

Ing. J. K Fivdnek

9

12/2013

LABORATORNI ROZBORY A ZKOUSKY

Priloha ¢.: 4




©SUDOP
. PARDUBICE

GEOLOGICKE, VRTNEALABORATORNI PRACE

K Vipence 2677, 530 35 Pardubice
drzitel Certifikdtu jakosti CSN EN ISO 9001:2009

partner DFJP Univerzity Pardubice v oboru mechaniky zemin
zapsén v obchednim rejstfiku u Krajského soudu v Hradei Kralové, oddil C, viozka 4408

LABORATORNI ROZBORY
ZEMIN

HRADEC KRALOVE
LHOTECKA ULICE
propustnost geologickych vrstev

A 13096
Pardubice, prosinec 2013



SUDOP Pardubice s.r.0. - laboratof mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod, drzitel Certifikatu jakosti CSN EN 1SO 9001: 2009
K Vipence 2677, 530 35 Pardubice, tel.: +420 466 798 215, fax: +420 466 798 220. mobil: 777 715 530.e-mail: laborator@sudop-pardubice.cz

PROTOKOL O LABORATORNICH ZKOUSKACH

C. protokolu: 417

Niézev zakazky HRADEC KRALOVE-LHOTECKA ULICE
propustnost geologickych vrstev

Nazev a adresa zadavatele =~ ARCADIS CZ a. s., divize Geotechnika
Geologicka 988/4
152 00 Praha 5

Cislo zakéazky zadavatele 13 096

Laboratorni ¢isla vzorku 537-539

Odbér vzorki in situ zajistil  Zadavarel

Datum dodéni do laboratofe 28.11.2013

Niazev pouZitého zkuSebniho postupu

Laboratorni stanoveni vlhkosti zemin: CSN CEN ISO/TS
17892-1

Stanoveni konzisten¢nich mezi CSN CEN ISO/TS
17892-12

Stanoveni zrnitosti zemin pro geotechniku CSN CEN ISO/TS
17892-4

Pojmenovéni a zatfidovani zemin CSN EN ISO 14688-
1.2

Pojmenovéni a zatfid'ovéani hornin CSN EN ISO 14689-1

Malé vodni nadrze CSN 75 2410

Névrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133

Metodiky laboratornich zkousek v mechanice zemin a hornin,

CGU,1987.

Na zdklad¢ vysledki zmitostnich rozbori je odvozend namrzavost, dopocitany hodnoty filtraéniho
soucinitele (podle Hazena, Malleta a Pacguanta), kapilarni vzlinavost a vhodnost pouziti pro podlozi a
nasyp.

Zkousky provedly w Vedouci laboratofe
Ing- f
etra Stekla 2

Lt Lo

Datum vystaveni: 5.12.2013



SUDOP Pardubice s.r.0. — laboratof mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod, drzitel Certifikatu jakosti CSN EN ISO 9001: 2009
K Vapence 2677, 530 35 Pardubice, tel.: +420 466 798 215, fax: +420 466 798 220. mobil: 777 715 530,e-mail: laborator@sudop-pardubice.cz

MECHANIKA ZEMIN 5.12.2013

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

NAZEV UKOLU : HRADEC KRALOVE - LHOTECKA ULICE
CISLO UKOLU : 13 096
SONDA MIJV 201 MIV 201 MIV 202
HLOUBKA [m] 0.4-0.7 1.8-20 0.4-0,7
LAB.C. 537 538 539
DRUH VZORKU POLOPORUS. | POLOPORUS. | POLOPORUS.
VLHKOST [%] 372 13.5 35
MEZ TEKUTOSTI [%] 49 NEPLASTICKY 43
MEZ PLASTICITY [%] 33 NEPLASTICKY 30
INDEX PLASTICITY [%] 16 NEPLASTICKY 13
KLASIFIKACE CSN 73 6133 F5 MI S2 SP F5 MI
KLASIFIKACE sasiCl grSa clSi
CSN EN ISO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 F5 Ml S2 SP F5 MI
KONZISTENCE VYPOCTENA TUHA- + TUHA+
PODLE CSN 736133
KONZISTENCE VYPOCTENA TUHA TUHA
PODLE CSN EN ISO 14688-2
INDEX KONZISTENCE 0,74 NELZE 0,62
INDEX KOLOIDNI AKTIVITY 0,84 NELZE 1
BARVA VZORKU HNEDOSEDA REZAVA HNEDOSEDA

(+)Konzistence a plasticita sm&snych zemin plati pouze pro vypln.
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SUDOP Pardubice s.r.o. - laboratof mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod, drzitel Certifikatu jakosti CSN EN 1SO 9001: 2009
K Vapence 2677, 530 35 Pardubice, tel.: +420 466 798 215, fax: +420 466 798 220, mobil: 777 715 530,¢-mail: laborator@sudop-pardubice.cz

Stanoveni zrnitosti

NAZEV UKOLU : HRADEC KRALOVE - LHOTECKA ULICE
CISLO UKOLU : 13 096
VZOREK .001 .002 .004 .007 .02 .063 .125 25 5 1 2 4 8 16 32 63 125
537 13 19 29 39 56 79 86 92 96 100 100 100 100 100 100 100 100
538 0 0 0 0 3 616 =36=51=062""72==82 = 995100100
539 9 13 20 28 44 82 94 97 99 100 100 100 100 100 100 100 100
. 4 14 e °
Filtracni soucinitel (K)
VZOREK SONDA HLOUBKA KONSTANTNI CARMAN - METODA U. S. BUREAU METODA
SPAD KOZENY OF SOIL PODLE
CLASSIFICATION HAZENA
[m] [ m/s | [m/s ] (CH. MALLET [ m/s |
J.PACQUANT)
[m/s]
537 MJV 201 0,4-07 3,0000.10° mimo oblast
533  MJV 201 1,8-2,0 2,2000.10°* 3,0625.10*
539  MJV 202 0,4-07 3,0000.10°° 1,5625.10°%
Vhodnost zemin pro pozemni komunikace
Hloubk T Kapil. val, Vhodnost zemin
Vzorek Sonda ¥ yp Hs Hmax Namrzavost B "
[m] zeminy fa) Aktivni zéna Nasyp
. i . NEVHODNA PODM.
537 MIv 201 04-07 FS5MI 30 114 NEBEZPECNE NAMRZAVE VHODNA
. : PODM. PODM.
538 Mav 201 1,8-20 S2SP NEPATRNA NENAMRZAVE SHOGRE VHODNA
" ; g PODM.
539 Mav 202 04-0,7 F5MI 24 81 NEBEZPECNENAMRZAVE NEVHODNA (o0
Optické vlastnosti
VZOREK SONDA HLOUBKY
[m]
537 MIJV 201 04-07 Barva HNEDOSEDA
CSN 721001
538  MIV 201 18-20 Barva REZAVA
CSN 721001
Cislo nestejnozrnnosti 10.39
Cislo kfivosti 0,568
539 MJV 202 04-07 Barva HNEDOSEDA
CSN 721001
Cislo nestejnozrnnosti 30,484

Cislo kiivosti

1,562



SUDOP Pardubice s.r.0. — laboratof mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod, drZitel Certifikatu jakosti CSN EN 1SO 9001: 2009
K Vépence 2677, 530 35 Pardubice, tel.: +420 466 798 215, fax: +420 466 798 220, mobil: 777 715 530.e-mail: laborator@sudop-pardubice.cz

LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikdlni charakteristiky, klasifikace

Ukol HK—-LHOTECKA ULICE
Sonda: MJV 201 hloubka [m] 0.4— 0.7 lab. éislo: 537
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK ’
- JIL ERACH JEMNY | _staconl_JeRUBY] DROENY | staeon hrusl MM
90 /'
80
70 —
50 £ Obsah frakce [%]
pud JiL 19
50
v PRACIL 60
40
PISEK 21
30 —
Pl STERK 0
20
/
10
0
=] c o c o o o o . =
g 8 8 g g 5 8§ &§ - ~» = = 3 8 & &
N -~ ~ (=] (=] w (=] o
Vihkosl w = 37.2 % | A
Allerbergovy meze : Ip = 16 wp = 33 wL = 49 % I \1\“\:3‘
" © 10 20 30 4 350 6 70 8 90 100 110[%]
Konzistence : 0.74 TUHA
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
80 PLASTICITA
Nzx& STREDNI| VYSOKA
< 70 =70
Q60 Q.80 A -
5 CH
%50 %53 4 JiL N e
= - Cl
o 40 G 40 = "
a a
5 30 x 30 = :CL / ~
MV
E 20 E 20 o — HLINA
_______ 3 i -
10 10 A | MH
mj MU
T T T T T T 1 T s, ¢ T f S — T - T
0 20 30 40 50 580 70 80 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Obsch jilovych &dstic [%] Vihkost na mezi tekutosti wL [¥%]
Pérovitost [%] Cislo pdrovitosti
Saturace [%] Barva vzorku HNEDOSEDA
Organ. primési Uhli¢itany
Klasifikace CSN 736133 F5 MI Ndzev zeminy HLINA SE STREDNf
podle CSN 736133 PLASTICITOU
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 sasiCl Podlozi NEVIIODNA
Klasifikace CSN 752410 F5 MI Ndsyp PODM. VHODNA




SUDOP Pardubice s.r.0. — laboratof mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod. drzitel Certifikatu jakosti CSN EN 1SO 9001: 2009
K Vapence 2677, 530 35 Pardubice, tel.: +420 466 798 215, fax: +420 466 798 220, mobil: 777 715 530,e-mail: laborator@sudop-pardubice.cz

LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikdlni charakteristiky, klasifikace

Ukol : HK-LHOTECKA ULICE
Sonda: MJV 201 hloubka m] 1.8— 2.0 lab. ¢islo: 538
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK bz
- I ERAEE JEMNY _|_sT3cDNI_|iRUBY|DROBNY | staeonf_hrusl“AMEN
90 j //
80 /
70
L~ Obsah frakce [%]
60
JIL 0
50
PRACH 3
40
o P 4 PISEK 59
/ STERK 38
20 -
g | N Cu 10.390
3
J — Cs 0.568
o s o o o o o o -
8 8 8 g g s B8 8 v 2 = » 8 & &
~N ES ~ o (=] w o o
Vlhkost w = 13.5 % I, // J
Atterbergovy meze : NEPLASTICKY
© 10 20 30 4 S50 60 76 8 90 100 110[%]
Pérovitost [%] Cislo pérovitosti
Saturace [%] Barva vzorku REZAVA
Organ. primeési Uhli¢itany
Klasifikace CSN 736133 S2 SP Ndzev zeminy PISEK SPATNE ZRNENY
podle CSN 736133
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 grSa Podlozi PODM. VHODNA
Klasifikace CSN 752410 S2 SP Nésyp PODM. VHODNA
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LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikdlni charakteristiky, klasifikace

Ukol HK-LHOTECKA ULICE
Sonda: MJV 202 hloubka [ m/}: 0.4— 0.7 lab. c¢islo: 539
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HLINA SE STREDNf

Klasifikace CSN 736133 F5 MI Ndzev zeminy
podle CSN 736133 PLASTICITOU

Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cISi Podlozi NEVHODNA

Klasifikace CSN 752410 F5 MI Ndsyp PODM. VHODNA




