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Systém jakosti a opravnéni zhotovitele:

e Certifikat &. 3009/200-13/SMJ podle CSN EN ISO 9001:2009 na &innost Provadéni prizkumnych a
diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami, idrzbou a spravou pozemnich komunikaci a

letistnich ploch.

e  Opravnéni k provadéni prizkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami,
Gidrzbou a spravou pozemnich komunikaci ¢. 332/2015 vydané MDCR &.j. 45/2015-120-TN/46

e  Opravnéni k méfeni prihybt vozovek pozemnich komunikaci ¢. 4/2005 pro zafizeni FWD/HWD RODOS
10001 vydané MDCR &.j. 554/2005-120-RS/1

Pouzité technické predpisy:

CSN 73 61 00
CSN 73 61 14
CSN 73 61 60
CSN 73 61 92
TP 82

TP 87

TP 115

TP 170

TP 208

Ing. Pavel Herrmann — RODOS
Janouskova 300, 162 00 Praha 6

Néazvoslovi silni¢nich komunikaci

Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani.
Zkouseni silni¢nich Ziviénych smési

Razové zatézovaci zkousky vozovek a podlozi

Katalog poruch netuhych vozovek

Navrhovani Gdrzby a oprav netuhych vozovek

Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena

Zprava ¢. 85/2015
Akce: Rtyné.doc
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I. Lokalizace:

Silnice ¢. Podrobna lokalizace useku
Uzel 0433A002
Zatitek U;lpvé stani?:eni 3,155 km
Liniové stani¢eni méfeni | 0,000 km
Mistni ndzev Hranice okresu
Uzel 0433A003
Konec U;lpvé stani.éenl' 0,000 km
Liniové stani¢eni méfeni | 2,875 km
Mistni nazev Prac. spara Zbec¢nik
Okres Nachod
I1/567 | Délka useku 2,875 km
Datum méfeni 27.8.2015
Teplota krytu vozovky 35°C
Poznamka
Konstrukce vozovky pro vypocet | Oznaceni vrstvy Tloustka [cm]
zjisténa z vyvrti asfaltem Asfaltové vrstvy 16 cm
tmelenych vrstev (tabulka ¢. 3)a | Podkladni vrstvy 40 cm
vrtanych sond
Dopravni zatizeni TNV/ 24 hod v obou smérech (s¢it. 2005)
238 TNV

II. Jadrové vyvrty

Na useku bylo provedeno vr. 2008 celkem 9 jadrovych vyvrti na tloustku stmelenych
vrstev obou smérech stani¢eni ve vzdalenosti po 350 m z toho 3 vrtané sondy. Tloustky
vrstev jsou uvedeny v tabulce €. 3 v Pfiloze €. 1 se stani¢enim, zjiSténym nespojenim vrstev
a popisem. Fotodokumentace vyvrti je na pfilozeném CD.

I11. Méfeni priuhybu vozovek

Meéteni bylo provedeno rdzovym zatéZovacim zatizenim RODOS 10001, zatizenim jehoz
hodnota je pfiblizné ekvivalentni s dotykovym tlakem ndvrhové napravy (tzn. 0,65 MPa).
Prihyby jsou zaznamenany na sedmi snimacich, jejichz umisténi je ve vzdéalenostech 0, 300,
600, 900, 1200, 1500 a 2100 mm od stfedu zatézovaci desky.

Zjisténé hodnoty:

Nameétené hodnoty prithybti na v§ech snimacich jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.1 az 1.5.

Ve sloupci ,,¢islo podusekt* tabulky je uvedeno ¢islo poduseki, na které je usek rozdélen a
to v zavislosti na velikosti naméfené hodnoty max. pruhybu (sloupec D1 - KRYT
VOZOVKY) tak, aby hodnoty prithybt jednotlivych podusekti byly statisticky srovnatelné a
nedoslo ke zkresleni vysledk.

Ing. Pavel Herrmann — RODOS Zprava ¢. 85/2015
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Pribéh prihybi zaznamenanych na vSech sedmi snimacich sledovaném useku je pro
ilustraci zndzornén v grafické podob¢ v grafu ¢. 1.

V grafu €. 2 jsou vykresleny pribéhy prithybu d; - charakterizujiciho mechanickou ucinnost
krytu vozovky, rozdil priihybt d; a d4 - charakterizujici mechanickou u¢innost podkladnich
vrstev a pruhyb dg charakterizujictho mechanickou u¢innost podlozi. Vyneseni vySe
zminénych prihybl na celém sledovaném tuseku lze identifikovat mista, kterd vykazuji
srovnatelné prihyby a rozdélit sledovany tsek na poduseky. Dale lze usuzovat, ve které
konstrukeni vrstvé se realizuji nejvetsi prahyby.

Z grafu €. 2 je ziejmé, ze jak prihyby de¢ charakterizujici chovani podlozi, tak prihyby d,
charakterizujici chovani krytovych vrstev na sledovanych usecich vykazuji homogenitu
svého pribéhu a tudiz je netucelné rozdélit usek na dalsi poduseky.

IV. Vypocet razovych moduli pruznosti

Z namétfenych hodnot prihybl se vypocitavaji pomoci zpétného vypoctu razové moduly
pruznosti jednotlivych konstrukénich vrstev vozovky v teplotnich podminkéch zjisténych pti
meéieni. Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.6 az 1.10.

V. Stanoveni zbytkové zivotnosti a navrh zesileni

Vypoctené hodnoty razovych modulli pruznosti na kazdém useku nebo poduseku jsou déle
vstupnimi veli¢inami analytického navrhu konstrukce vozovky. U asfaltem tmelenych vrstev
jsou moduly tuhosti opraveny na navrhovou teplotu dle TP 87 ,,Navrhovani udrzby a oprav
netuhych vozovek®. Analytickou navrhovou metodou jsou vypocteny deformacni
charakteristiky:

» pomérné pietvoieni na spodnim lici asfaltem tmelenych vrstev g

» pomérné stlaceni na povrchu podlozi g,
Vystupem je pocet maximalniho poctu prejezdii ndvrhovych naprav Nyax, odpovidajici
vypoctenym deformacnim charakteristikdm, ze kterého se pii znalosti soucasného
dopravniho zatizeni (TNV/24 hod) ur¢i hledané Zivotnost v letech. Veskeré pouzité hodnoty
jsou uvedeny v tabulce €. 2.
V ptipadé, Ze neni zndmo dopravni zatizeni useku je vypoctena zatizitelnost jednotlivych
podusekii.

VI. Shrnuti vysledkii:

Cislo useku Nazev useku Stani¢eni Délka | Dopravni| Tloust’ka
nebo nebo zacatku a konce | useku | zatizeni | zesileni
podiseku podiseku (km) (km) (TNV) (mm)
/567
1 Rtyné v PodkrkonosSi -| 0,000 - 2,875 | 2,875 238 80
Zbecnik

Hodnoceny usek vykazuje prakticky vyéerpanou zbytkovou dobu Zivotnosti pro
dopravni zatizeni 238 TNV/24 hod. VyZaduje zesileni tloustky 80 mm asfaltovym
betonem.

Ing. Pavel Herrmann — RODOS Zprava ¢. 85/2015
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VI. Navrh opravy:

Navrh opravy vychazi z vysledku vypoéti zesileni vozovky, vizudlni prohlidky poruch
vyskytujicich se na useku zaznamenanych na ptilozeném CD, prohlidky vyvrti a vrtanych
sond.

Vozovka hodnoceného useku je porusena ¢etnymi deformacemi, hloubkovou korozi obrusné
vrstvy, vytluky a vyspravkami, trhlinami z nespojeni vrstev, podélnymi a mozaikovymi,
trhlinami pfi krajich vozovky a podélné pracovni spéte.

Pfi¢inou poruch je nizkd kvalita asfaltovych vrstev vozovky, jejich nespojeni a
prokreslovani trhlin z lozni vrstvy do obrusné vrstvy. Podkladni vrstvou je zahlinény §térk,
misty PAM. V podlozi vozovky jsou hlinitopis¢ité zeminy.

Na zakladé zhodnoceni vSech shora popsanych podkladu lze konstatovat, Zze navrh
technologie opravy musi reSit tyto problémy:

B opravit lokaln¢ poSkozend mista

B vyrovnat povrchu vozovky — v pficném a podélném profilu (propadlé a rozlamané
kraje, podélné nerovnosti)

B zesilit vozovku jednotlivych podusektll odstranénim nespojeni vrstev krytu a aplikaci
zesilovaci vrstvy dle vypoctu

V nasledujicim zavérecném doporuceni je struéné shrnut navrh opravy.

Cislo tuseku Nazev useku Staniceni Délka

nebo nebo zacatku a konce useku

poduseku poduseku (km) (km)
/567

g Rtyné v Podkrkonosi - Zbeénik W= 271 o

Alternativa 1

Navrh opravy FeSi poruchy v asfaltovych vrstvach krytu zptusobené nespojenim vrstev
a naslednym rozvojem trhlin tim, Ze provedend oprava zajisti spojeni asfaltem
tmelenych vrstev vozovky na tloustku minimalné 140 mm a diky vyssSi plasticité
recyklované vrstvy bude vozovka odolnéjsi viici vzniku trhlin.

Pro recyklaci 80 mm starych asfaltovych vrstev je vypocteno zesileni v tloust’ce 60 mm
asfaltovym betonem.

[ J provést recyklaci asfaltovych vrstev za studena na misté asfaltovou emulzi na
hloubku 80 mm, napr. dle TEP ¢. 78 — Skanska D.S. , umoziiujici kontrolu
zrnitosti recyklatu, presné davkovani asfaltové emulze v michacim bubnu a
zaruceni rovinatosti povrchu pokladkou finiSerem

[ provést spojovaci postiik povrchu kationaktivni emulzi v mnozstvi 0,30 kg/m”
asfaltu po vyStépeni

Ing. Pavel Herrmann — RODOS Zprava ¢. 85/2015
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[ provést pokladku obrusné vrstvy krytu v tloust’ce cca 60 mm z asfaltové smési
typu asfaltovy beton ACO 16 dle CSN EN 13 108-1.
Poznamka:

Celkova tloust’ka nové pokladanych asfaltovych vrstev je 60 mm. Niveleta se zvySuje o
60 mm. Tato oprava je navrZena pro dobu zivotnosti 20 let.

Alternativa 2

> odstranit frézovanim asfaltové vrstvy vozovky na tloust’ku cca 100 mm, tj. na
nejcastéjsi nespojeni vrstev

[ provést opravu poruch zjisténych na odfrézovaném povrchu dalSim frézovanim
a znovu vyplnénim asfaltovou smési a pokladku lokalnich vyrovnavek pri¢ného
a podélného sklonu vozovky

> oCistit vozovku po provedenych opravach

[ J provést spojovaci postiik povrchu kationaktivni emulzi v mnoistvi 0,30 kg/m’
asfaltu po vyStépeni

[ ] provést pokladku lozni vrstvy krytu v tloust’ce cca 90 mm z asfaltové smési typu
asfaltovy beton ACL 22 dle CSN EN 13 108-1.

> provést spojovaci postrik povrchu kationaktivni emulzi v mnoZzstvi 0,30 kg/m2
asfaltu po vyStépeni

> provést pokladku obrusné vrstvy krytu v tloust’ce cca 50 mm z asfaltové smési
typu asfaltovy beton ACO 11 dle CSN 73 61 21.

Poznamka:

Diky odstranéni nespojeni vrstev a vyméné starych rozpadajicich se asfaltovych vrstev
za nové kvalitni vrstvy dojde ke zvySeni unosnosti s menSim zvySenim nivelety.
Celkova tloust’ka nové pokladanych asfaltovych vrstev je 140 mm. Niveleta se zvySuje
0 40 mm. Tato oprava je navrZena pro dobu Zivotnosti 20 let.

Soucasti opravy by méla byt i oprava ¢i znovu ziizeni odvodnéni zemniho télesa silnice
véetné vybudovani propustki a zvaZeni sanace nasypovych svahi v mistech utrZenych
kraji vozovky.

Mista vyskytu vaznéjSich lokalnich poruch jsou ve vétSiné piipada v kraji vozovky,
priléhajici ke svahu bez vyreSeného odvodnéni. Chybéjici odvodnéni silni¢niho télesa
umoziuje vnikani podpovrchové vody do celého télesa a zpiisobuje pokles obou kraju

vozovky.
Ing. Pavel Herrmann — RODOS Zprava ¢. 85/2015
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Idedlnim FeSenim je vybudovani drenaZze pri kraji vozovky pro odvedeni podpovrchové
vody. Horni ¢ast drendZni ryhy, vyplnéné Stérkem, opatfit prikopovym Zlabem do
betonového loze pro svod povrchové vody. Dojde tim i ke zpevnéni kraje vozovky a
jejimu rozsifeni bez zasahu nebo jen s minimalnim zasahem do okolnich pozemka.

RODOS
JANOUSKOVA 300
162 00 PRAHA 6
TEL: 235 361220

Praha 29.9.2015 [y, Uhi——
&

'l

./ Ing. Pavel Herrmann

RODOS
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Priloha ¢. 1

Mérené prithyby a jejich vyhodnoceni

Ing. Pavel Herrmann — RODOS
Janouskova 300, 162 00 Praha 6

Zprava ¢. 85/2015
Akce: Rtyné.doc
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Silnice €. 11/567 Rtyné - Zbecnik

Polomér zat. desky [mm] = 150
Poloha snimacée [mm]
Méreno pfi teploté 35°C

Stanigeni Cislo
[m] poduseku

S A A A 3 A 3 3 o 3 A 3 A A A A A

Ing.Pavel Herrmann - RODOS
Janouskova 300
16200 Praha 6

Kontaktni
napéti
[MN/m2]

0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707

300

600

900

Namérené prihyby na jednotlivych snimacich (um) :

D1 -KRYT
VOZOVKY

745
700
913
1681
617
983
823
898
461

440
502
786
918
927
719
923
644
591

706
723
783
759
877
987
957
716
462
753
758

D2

430
410
518
1011
399
545
552
572
291
281
294
520
570
620
465
672
429
415
414
454
478
479
545
616
607
492
370
448
485

D3

218
227
265
434
222
292
302
324
146
143
138
296
337
371
293
420
244
243
229
247
211
253
296
355
313
274
257
242
253

D4

Tabulka 1.1

1200

D5

1500

D6
PODLOZI

2100

D7

D1-D4
PODKLAD

624
562
757
1461
485
805
674
703
389
365
433
612
700
684
522
677
492
440
572
583
687
620
708
785
792
563
287
607
615

D1-D2

315
290
394
670
218
438
271
326
170
159
208
266
348
307
253
251
215
176
292
268
305
280
331
371
351
223

305
273

D2-D4

309
271
363
791
267
367
403
377
218
206
225
346
352
377
269
426
277
264
279
315
382
340
377
414
442
339
195
302
342
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Silnice €. 11/567 Rtyné - Zbecnik

Polomér zat. desky [mm] = 150
Poloha snimacée [mm]
Méreno pfi teploté 35°C

Stanigeni Cislo
[m] poduseku

725
750
775
800
825
850
875
900
925
950
975
1000
1025
1050
1075
1100
1125
1150
1175
1200
1225
1250
1275
1300
1325
1350
1375
1400
1425
1450

A A a3 a3 A o o 3 3 3 3 o o A A A 3

Ing.Pavel Herrmann - RODOS
Janouskova 300
16200 Praha 6

Kontaktni
napéti

300

600

900

Namérené prihyby na jednotlivych snimacich (um) :

D1 -KRYT
VOZOVKY

887
730
590
879
526
698
574
605
613
629
661
481
692
492
1010
568
1466
651
657
932
876
356
631
607
551
318
886
318
64
508

D2

561
462
402
577
328
389
366
296
381
441
403
293
426
311
463
345
854
391
421
651
480
254
399
440
398
267
511
235
58
397

D3

284
246
231
259
167
168
187
122
193
258
203
161
237
177
210
192
401
206
227
339
237
166
214
245
222
178
225
113
26
258

D4

Tabulka 1.2

1200

D5

1500

D6
PODLOZI

2100

D7

D1-D4
PODKLAD

722
582
453
790
438
623
473
555
515
473
551
383
553
385
904
449
1252
524
530
766
746
249
516
477
424
204
786
270
52
342

D1-D2

326
268
188
302
198
310
209
309
231
188
258
188
266
182
547
223
612
260
236
280
397
102
232
167
153
51
375
83
6

110

D2-D4

396
314
265
488
239
314
265
246
284
285
293
195
287
203
357
226
640
264
294
486
349
147
284
310
270
153
411
187
46

232
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Silnice €. 11/567 Rtyné - Zbecnik

Polomér zat. desky [mm] = 150
Poloha snimacée [mm]
Méreno pfi teploté 35°C

Stanigeni Cislo
[m] poduseku

1475
1500
1525
1550
1575
1600
1625
1650
1675
1700
1725
1750
1775
1800
1825
1850
1875
1925
1950
1975
2000
2025
2050
2075
2100
2125
2150
2175
2200
2225

A A a3 3 3 3 o 3 A 3 3 o A A A A 3 A

Ing.Pavel Herrmann - RODOS
Janouskova 300
16200 Praha 6

Kontaktni
napéti

300

600

900

Namérené prihyby na jednotlivych snimacich (um) :

D1 -KRYT
VOZOVKY

227
724
99
464
427
499
714
279
1307
503
743
923
1127
468
886
704
644
559
1119
555
473
485
714
423
396
610
438
1057
737
456

D2

182
522
77
337
295
331
416
202
775
329
473
594
687
288
474
430
424
279
679
346
302
286
339
196
170
336
291
598
427
178

D3

99
349
52
196
171
205
188
130
350
190
268
363
376
171
207
220
229
102
310
164
166
115
124
69
67
141
156
269
171
55

D4

52
233
38
114
94
135
92
87
195
17
162
242
242
102
90
106
122

Tabulka 1.3

1200

D5

1500

D6
PODLOZI

2100

D7

D1-D4
PODKLAD

175
491

62
351
333
364
622
192
1112
386
581
681
885
366
796
599
522
516
966
467
381
437
661
397
368
556
354
946
653
435

D1-D2

45
202
22
128
132
168
297
77
532
174
270
329
440
180
412
274
219
279
440
209
171
198
374
227
227
275
147
459
309
278

D2-D4

130
289
40
223
201
195
325
115
580
213
311
353
445
186
384
324
302
236
527
258
210
239
287
169
141
282
207
487
344
157
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Silnice €. 11/567 Rtyné - Zbecnik

Polomér zat. desky [mm] = 150
Poloha snimacée [mm]
Méreno pfi teploté 35°C

Stanigeni Cislo
[m] poduseku

2250
2275
2300
2325
2350
2375
2400
2425
2450
2475
2500
2525
2550
2575
2600
2625
2650
2675
2700
2725
2750
2775
2800
2825
2850
2875

QP QG G GG G G O G GG GGG G

Ing.Pavel Herrmann - RODOS
Janouskova 300
16200 Praha 6

Kontaktni
napéti

300

600

900

Namérené prihyby na jednotlivych snimacich (um) :

D1 -KRYT
VOZOVKY

1090
1080
833
643
1029
672
1014
1127
730
1044
591
863
520
559
589
655
512
813
868
848
455
668
236
154
670
196

D2

603
608
507
400
667
398
570
668
419
604
395
484
362
377
395
444
411
573
537
551
351
531
193
115
372
161

D3

252
320
294
222
345
208
268
304
223
244
238
240
206
218
245
285
262
363
285
290
239
334
155
92
208
129

D4

106
165
183
138
194
124
150
134
120
105
150
129
121
135
158
196
166
237
162
156
157
212
123
72
135
101

Tabulka 1.4

1200

D5

1500

D6
PODLOZI

2100

D7

D1-D4
PODKLAD

984
915
649
505
836
548
864
992
610
939
441
733
398
423
431
460
347
576
706
691
298
457
114
82
535
95

D1-D2

487
472
325
243
362
275
444
459
311
439
196
378
158
181
195
211
102
239
331
297
104
138
43

39
297

D2-D4

497
443
324
262
474
273
420
533
300
499
245
355
241
242
236
249
245
336
375
395
193
319
71
43
238
60
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Silnice €. 11/567 Rtyné - Zbecnik

Polomér zat. desky [mm] = 150
Poloha snimacée [mm] 0 300 600 900 1200 1500 2100
Méreno pfi teploté 35°C

Namérené prihyby na jednotlivych snimacich (um) :

Staniceni Cislo Kontaktni D1 -KRYT D2 D3 D4 D5 D6 D7 D1-D4 D1-D2 D2-D4
[m] poduseku napéti VOZOVKY PODLOZI PODKLAD
IMN/m2]

Statistické

zpracovani :

Pramér : 1 0,707 691 431 229 130 81 56 33 561 260 301
Maximum : 1 0,707 1681 1011 434 246 170 125 75 1461 670 791
Minimum : 1 0,707 64 58 26 12 6 2 3 52 6 40
Sm. odchylka 1 0,000 263 154 80 51 38 29 19 236 123 120
85 % kvantil : 1 0,707 927 577 309 178 116 83 56 786 375 410
50 % kvantil : 1 0,707 670 419 229 130 81 57 31 548 260 287
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Silnice €. 11/567 Rtyné - Zbecnik

Razové moduly pruznosti Napéti a pretvoreni

(3-vrstvy zpétny vypocet) ASFALT. VRSTVA PODLOZI Prehled chyb
Napéti Tahové Svislé  Nelinearni Nelinearni

Asfalt. Podklad. Podlozi Podlozi Podlozi Podlozi Podlozi v tahu pretvof.  pretvof. parametry parametry

vrstvy  vrstvy hloubka hloubka hloubka hloubka hloubka spod.lic  spod.lic na povrchu

Staniceni Cislo 16cm 40cm Ocm 60cm 160cm 260cm 460cm  asf.v. asf. v. plané A B Pramér Max-Pra Primér Max-Pru

[m] podiuseku [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [1] [1] [%] [%] [um] [um]
20°C

0 1 2414 68 160 181 203 227 260 1,17E+00 3,68E-04 -2,40E-04 134,7 0,0884 2,23 487 349 11,51
25 1 1932 131 89 129 174 234 347  7,48E-01 3,54E-04 -4,30E-04 80,9 0,2603 0,79 4,07 0,6 2,6
50 1 1589 77 101 125 150 177 220 9,19E-01 4,78E-04 -4,09E-04 89 0,1395 1,4 3,17 2,33 2,27
75 1 822 37 63 82 103 127 167  8,71E-01 9,40E-04 -6,74E-04 56,5 01779 2,26 538 13,49 56,61
100 1 3474 95 117 150 185 228 296  1,24E+00 2,65E-04 -2,90E-04 103 0,1752 0,41 1,77 0,56 2,34
125 1 1267 90 71 103 139 189 279  7,15E-01 5,26E-04 -5,71E-04 65,7 0,2579 0,78 1,4 1,77 5,33
150 1 3445 39 169 169 169 169 169 1,59E+00 3,19E-04 -1,73E-04 132,8 0,001 1,69 598 247 8,93
175 1 1887 93 67 90 113 141 186  9,05E-01 4,10E-04 -5,31E-04 59,2 0,1884 0,98 3,8 2,73 6,67
200 1 4759 94 203 294 395 533 784 1,37E+00 2,07E-04 -1,65E-04 174,2 0,2583 1,23 7,25 0,4 2
225 1 4937 101 233 284 337 400 499 1,33E+00 1,97E-04 -1,47E-04 202,6 0,141 0,53 2,02 0,5 1,5
250 1 3322 106 215 285 361 457 617 1,13E+00 2,59E-04 -1,82E-04 1974 0,1941 0,87 3,83 0,64 2,16
275 1 1992 140 41 106 241 551 1581 7,59E-01 3,51E-04 -6,74E-04 49,2 0,6902 2,68 6,63 526 17,44
300 1 1771 99 61 84 108 141 198  8,59E-01 4,19E-04 -5,75E-04 53,5 0,2283 0,33 1,03 1,07 3,33
325 1 2023 100 52 73 98 129 189 9,06E-01 3,88E-04 -6,13E-04 452 0,252 0,54 1,65 2,5 10,4
350 1 2777 119 77 95 113 134 167 1,01E+00 2,95E-04 -4,28E-04 65,2 0,1477 0,74 1,76 2,26 9,24
375 1 3819 46 67 81 95 113 139  1,54E+00 2,97E-04 -3,87E-04 57 0,134 1,28 3,99 249 9,71
400 1 2818 134 79 117 162 227 350 9,54E-01 2,81E-04 -4,17E-04 70,7 0,2921 081 265 239 12,11
425 1 4569 90 117 136 153 176 208 1,36E+00 2,20E-04 -2,61E-04 96,9 0,1094 0,72 2,14 1,3 4.8
450 1 1828 145 66 136 243 440 940  7,04E-01 3,55E-04 -5,23E-04 60 04924 243 11,06 2,13 6,07
475 1 2777 85 82 139 215 336 598 1,15E+00 3,24E-04 -4,06E-04 80,9 0,3831 0,56 1,6 1,29 3,41
500 1 2359 74 157 283 546 1278 4641 1,12E+00 3,66E-04 -2,50E-04 207,9 0,0967 28,16 12,68 45,37 63,23
525 1 2534 82 85 134 199 295 492  1,11E+00 3,47E-04 -4,06E-04 81 0,3384 1,72 877 1,33 3,67
550 1 2227 69 76 114 158 223 343  1,14E+00 3,99E-04 -4,54E-04 714 0,2876 1,77 597 3,04 5,96
575 1 2121 67 51 96 161 272 532 1,13E+00 4,25E-04 -6,17E-04 458 0,4571 1,16 2,62 3,77 1843
600 1 2175 56 67 123 208 357 727 1,22E+00 4,31E-04 -4,93E-04 69,4 0,4669 1,28 3,52 1,7 2
625 1 3570 75 73 128 204 331 623  1,32E+00 2,82E-04 -4,00E-04 70,9 0,4203 0,69 1,5 1,51 6,29
650 1 9424 103 77 110 148 201 303 1,84E+00 1,11E-04 -2,50E-04 62,1 0,2764 045 0,558 1,09 2,71
675 1 1876 114 85 124 167 227 336  7,99E-01 3,80E-04 -4,49E-04 78 0,2612 049 1,67 091 3,89
700 1 2529 81 92 134 184 251 378 1,13E+00 3,47E-04 -3,82E-04 85,7 0,2674 0,71 1,63 1,99 9,01
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Silnice €. 11/567 Rtyné - Zbecnik

Razové moduly pruznosti Napéti a pretvoreni

(3-vrstvy zpétny vypocet) ASFALT. VRSTVA PODLOZI Prehled chyb
Napéti Tahové Svislé  Nelinearni Nelinearni

Asfalt. Podklad. Podlozi Podlozi Podlozi Podlozi Podlozi v tahu pretvof.  pretvof. parametry parametry

vrstvy  vrstvy hloubka hloubka hloubka hloubka hloubka spod.lic  spod.lic na povrchu

Staniceni Cislo 16cm 40cm Ocm 60cm 160cm 260cm 460cm  asf.v. asf. v. plané A B Pramér Max-Pra Primér Max-Pru

[m] podiuseku [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [1] [1] [%] [%] [um] [um]
20°C

725 1 1810 81 81 111 144 188 261  9,37E-01 4,36E-04 -4,68E-04 72,9 0,2205 1,59 285 487 18,83
750 1 1978 125 79 118 162 224 341  8,02E-01 3,57E-04 -4,64E-04 72,8 0,2808 213 456 469 1941
775 1 3665 128 73 132 214 353 683 1,11E+00 2,42E-04 -4,05E-04 70 0,4437 059 1,74 1,57 7,43
800 1 1946 111 381 678 1433 3762 15141 7,97E-01 3,59E-04 -1,30E-04 206 0,001 54,07 19,63 132,3 209,9
825 1 3402 131 115 247 473 940 2352 1,06E+00 2,46E-04 -3,04E-04 83,1 0,2924 10,6 15,76 11,89 13,71
850 1 2116 83 144 271 452 773 1566 1,02E+00 3,82E-04 -2,84E-04 154,6 0,5212 718 7,19 7,46 9,84
875 1 3445 126 114 247 517 1211 4027 1,07E+00 2,47E-04 -3,04E-04 106,5 0,8606 22,49 12,9 29,73 36,97
900 1 2180 96 250 457 783 1417 3233 9,54E-01 3,53E-04 -1,79E-04 197 0,3048 13,6 8,7 11,23 2447
925 1 3654 82 155 284 545 1254 4460 1,30E+00 2,61E-04 -2,22E-04 63,5 0,2561 24,02 14,47 28,7 35,3
950 1 4439 81 96 129 166 214 298  1,40E+00 2,33E-04 -3,03E-04 84,2 0,2178 1,27 4,64 1,7 2,4
975 1 2616 94 110 172 248 359 578 1,02E+00 3,23E-04 -3,34E-04 105,5 0,3139 0,86 3,09 1,03 3,37
1000 1 3343 157 153 191 228 274 345 9,54E-01 2,32E-04 -2,50E-04 1329 0,1514 0,84 3,74 0,61 1,69
1025 1 2500 111 79 132 200 308 540 9,65E-01 3,22E-04 -4,35E-04 75,8 0,3736 0,52 1,43 0,83 2,67
1050 1 3636 159 114 169 232 321 485 9,97E-01 2,22E-04 -3,01E-04 105,1 0,278 0,21 0,05 0,36 0,54
1075 1 1251 55 157 204 253 315 416 9,14E-01 6,14E-04 -2,88E-04 143,2 0,1764 3,8 8,32 9,74 43,66
1100 1 2175 197 80 150 246 405 773  6,30E-01 2,82E-04 -4,26E-04 72,9 0,4309 069 2,83 1,9 10,1
1125 1 990 43 71 87 105 125 157  8,94E-01 7,91E-04 -5,89E-04 61,6 0,1454 1,08 1,87 454 18,46
1150 1 1853 149 109 139 167 203 258  6,75E-01 3,42E-04 -3,75E-04 95,6 0,16 1,43 4 3,7 17,2
1175 1 3492 68 156 175 193 212 239 1,31E+00 2,82E-04 -2,15E-04 129,2 0,0795 056 1,46 0,97 2,83
1200 1 3143 32 148 160 172 185 204 1,56E+00 3,57E-04 -1,90E-04 120,6 0,06 1,81 3,02 4,11 14,19
1225 1 1755 65 137 158 180 203 237 1,00E+00 4,67E-04 -3,02E-04 116,2 0,0998 1,65 2,61 3,56 14,64
1250 1 9219 170 120 176 243 340 527 1,47E+00 1,16E-04 -2,11E-04 104,9 0,296 0,71 1,79 1,21 5,09
1275 1 3733 66 169 195 223 255 302 1,37E+00 2,69E-04 -1,95E-04 1421 0,1085 1,14 1,93 1,93 6,47
1300 1 5666 45 176 208 242 284 348 1,71E+00 2,10E-04 -1,42E-04 148,6 0,131 0,67 1,73 1,74 8,56
1325 1 4944 100 86 152 248 412 802 1,37E+00 2,07E-04 -3,24E-04 82,7 0,4431 0,88 349 261 14,19
1350 1 10594 52 239 272 305 343 402 2,19E+00 7,04E-05 -6,38E-05 1955 0,0983 0,84 3 1,6 8,5
1375 1 1898 71 153 295 608 1512 5755 9,91E-01 4,30E-04 -2,72E-04 61,7 0,0902 32,14 9,98 52,54 81,06
1400 1 11100 48 6332 6339 6346 6354 6364 1,93E+00 1,15E-04 -3,33E-06 5000 0,001 4359 117,27 3.8 10,9
1425 1 10804 360 2310 2398 2482 2571 2687 1,48E+00 3,91E-05 -1,39E-05 1837,6 0,0331 6,67 30,33 3,74 19,56
1450 1 9153 66 119 136 153 174 203 1,82E+00 1,37E-04 -1,83E-04 97,2 0,104 0,8 2,68 141 5,09
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Silnice €. 11/567 Rtyné - Zbecnik

Razové moduly pruznosti Napéti a pretvoreni

(3-vrstvy zpétny vypocet) ASFALT. VRSTVA PODLOZI Prehled chyb
Napéti Tahové Svislé  Nelinearni Nelinearni

Asfalt. Podklad. Podlozi Podlozi Podlozi Podlozi Podlozi v tahu pretvof.  pretvof. parametry parametry

vrstvy  vrstvy hloubka hloubka hloubka hloubka hloubka spod.lic  spod.lic na povrchu

Staniceni Cislo 16cm 40cm Ocm 60cm 160cm 260cm 460cm  asf.v. asf. v. plané A B Pramér Max-Pra Primér Max-Pru

[m] podiuseku [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [1] [1] [%] [%] [um] [um]
20°C

1475 1 18191 89 603 659 717 787 884 1,91E+00 7,04E-05 -3,51E-05 491,3 0,0746 4,38 14,7 293 12,27
1500 1 4909 74 76 87 99 111 131 1,49E+00 2,23E-04 -3,44E-04 62,1 0,1042 11 1,71 3,14 9,86
1525 1 9517 1498 215 413 716 1290 2927 8,73E-01 3,14E-05 -8,51E-05 163,3 0,5811 1,29 358 0,69 3,01
1550 1 7001 86 142 188 237 304 417  1,62E+00 1,60E-04 -1,88E-04 124,9 0,2074 0,58 1,34 1,14 5,36
1575 1 7376 87 153 234 343 508 848 1,66E+00 1,53E-04 -1,74E-04 1447 0,3344 0,46 1 0,89 3,51
1600 1 3635 202 92 129 167 219 310 8,91E-01 2,08E-04 -3,41E-04 81,1 0,2356 0,32 0,7 0,59 1,81
1625 1 2337 73 132 231 357 560 997 1,11E+00 3,72E-04 -2,90E-04 119 0,3947 1,056 397 134 3,16
1650 1 10048 287 139 207 284 397 612 1,25E+00 9,53E-05 -1,87E-04 121,2 0,2957 1,12 438 0,67 1,43
1675 1 1279 41 70 120 186 290 512 1,06E+00 6,75E-04 -5,46E-04 59,7 0,3719 313 124 6,83 2127
1700 1 3869 153 110 155 203 266 380 1,04E+00 2,17E-04 -3,02E-04 98,8 0,2368 0,44 0,9 0,76 1,94
1725 1 2498 105 68 114 172 265 462 1,00E+00 3,30E-04 -4,82E-04 64,9 0,3729 0,36 1,14 046 1,84
1750 1 1469 138 44 70 100 148 246  6,00E-01 4,13E-04 -7,03E-04 38,7 0,3464 1,35 1,92 4,09 9,81
1775 1 1097 92 56 73 92 117 156  6,31E-01 5,70E-04 -6,96E-04 48,5 0,1965 1,44 3,61 531 25559
1800 1 3090 236 79 175 326 616 1394 7,30E-01 2,16E-04 -3,80E-04 75 0,5475 0,67 3,03 0,7 3,1
1825 1 1791 66 165 290 514 1034 2926 1,01E+00 4,56E-04 -2,56E-04 205,9 0,1403 21,59 8,26 34,66 6544
1850 1 3188 57 133 210 314 474 806  1,37E+00 3,16E-04 -2,46E-04 131 0,3443 365 1645 3,09 11,31
1875 1 3842 71 105 171 260 400 699 1,39E+00 2,65E-04 -2,92E-04 102,44 0,3662 0,91 3,7 0,66 1,14
1925 1 1892 115 253 411 609 907 1503 8,09E-01 3,64E-04 -1,90E-04 268,1 0,3268 1,17 3,52 2,07 11,03
1950 1 1422 54 70 125 199 318 583  1,00E+00 5,81E-04 -5,47E-04 63,1 0,4199 1,6 3,09 507 2503
1975 1 2970 117 120 226 371 616 1182 1,04E+00 2,78E-04 -3,06E-04 113,3 0,4583 1,58 353 3,13 14,37
2000 1 4632 120 125 213 334 530 967 1,26E+00 2,03E-04 -2,56E-04 123,5 0,398 065 094 1 3,7
2025 1 3115 108 233 381 579 883 1514 1,07E+00 2,68E-04 -1,74E-04 2423 0,3498 2,56 4,59 323 1517
2050 1 1424 90 238 333 435 570 806  7,67E-01 4,75E-04 -2,09E-04 202,3 0,2317 0,99 327 134 5,76
2075 1 2809 116 802 843 879 916 965 9,63E-01 2,75E-04 -590E-05 652,8 0,0328 752 36,21 1,73 5,17
2100 1 2900 137 513 741 992 1332 1946 9,20E-01 2,57E-04 -9,25E-05 441 0,2536 6,58 17,2 3,76 16,84
2125 1 2931 60 370 479 602 760 1019 1,29E+00 3,23E-04 -1,01E-04 340 0,1859 4,6 17,7 2,63 8,47
2150 1 5114 140 124 266 502 984 2420 1,22E+00 1,83E-04 -2,52E-04 140,6 0,6468 12,47 12,54 10,57 10,43
2175 1 1585 44 148 267 459 836 1933 1,12E+00 5,57E-04 -2,69E-04 67,5 0,1536 17,83 13,03 28,57 26,63
2200 1 2178 78 205 369 684 1491 4842 1,03E+00 3,78E-04 -2,05E-04 153,8 0,5753 25,36 14,43 36,03 50,37
2225 1 1744 148 612 832 1062 1359 1868 6,40E-01 3,43E-04 -9,15E-05 5194 0,2122 3,05 1499 0,83 2,57
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Silnice €. 11/567 Rtyné - Zbecnik

Razové moduly pruznosti Napéti a pretvoreni

(3-vrstvy zpétny vypocet) ASFALT. VRSTVA PODLOZI Prehled chyb
Napéti Tahové Svislé  Nelinearni Nelinearni

Asfalt. Podklad. Podlozi Podlozi Podlozi Podlozi Podlozi v tahu pretvof.  pretvof. parametry parametry

vrstvy  vrstvy hloubka hloubka hloubka hloubka hloubka spod.lic  spod.lic na povrchu

Staniceni Cislo 16cm 40cm Ocm 60cm 160cm 260cm 460cm  asf.v. asf. v. plané A B Pramér Max-Pra Primér Max-Pru
[m] podiuseku [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [1] [1] [%] [%] [um] [um]
20°C
2250 1 1549 37 180 227 279 342 443  1,18E+00 5,89E-04 -2,16E-04 161,6 0,1649 1,6 459 274 7,26
2275 1 1585 55 70 114 174 265 456  1,05E+00 5,38E-04 -5,29E-04 68,8 0,3584 1,89 4,18 6 29
2300 1 2123 90 81 104 125 153 196  9,83E-01 3,81E-04 -4,48E-04 70,5 0,1631 0,76 1,88 243 10,57
2325 1 2736 107 136 144 153 162 174  1,02E+00 2,99E-04 -2,83E-04 109,8 0,0459 0,25 0,5 0,43 1,07
2350 1 2046 48 100 110 119 128 142  1,22E+00 4,59E-04 -3,54E-04 82,5 0,0629 0,73 1,96 2,4 11,9
2375 1 2210 107 136 155 172 191 218  9,07E-01 3,44E-04 -3,02E-04 113,8 0,086 0,27 093 0,79 3,91
2400 1 1296 68 105 128 151 176 215  8,54E-01 5,66E-04 -4,16E-04 91,7 0,1295 1,05 1,53 281 11,29
2425 1 1694 35 177 177 177 177 177  1,23E+00 5,60E-04 -2,09E-04 139,6 0,001 455 13,16 31 6,3
2450 1 2611 87 105 189 317 571 1332 1,11E+00 3,31E-04 -3,44E-04 70,8 0,338 1263 725 186 35,8
2475 1 1503 45 124 196 291 435 723 1,08E+00 5,78E-04 -3,22E-04 125,55 0,3286 2,52 6,5 47 15,5
2500 1 4063 108 96 129 166 214 296 1,23E+00 2,32E-04 -3,23E-04 84 0,2162 1 1,98 1,99 4,01
2525 1 1855 65 134 157 179 204 241  1,04E+00 4,50E-04 -3,02E-04 114,6 0,1062 0,81 1,95 2,2 10,6
2550 1 5309 87 151 175 199 227 267 1,42E+00 1,96E-04 -2,00E-04 126,3 0,1076 0,67 1,61 1,11 4,39
2575 1 4038 117 106 141 179 226 305 1,19E+00 2,27E-04 -3,03E-04 93,3 0,2015 1,256 457 1,51 2,29
2600 1 4174 112 101 123 143 167 204  1,22E+00 2,25E-04 -3,09E-04 85,3 0,1321 0,74 1,56 1,73 7,07
2625 1 3352 135 77 95 111 131 162 1,03E+00 2,51E-04 -4,02E-04 64,9 0,1406 045 1,05 1,13 3,17
2650 1 9047 63 143 143 143 143 143  1,78E+00 1,38E-04 -1,56E-04 112,9 0,001 2,11 457 361 11,89
2675 1 3468 80 66 80 96 114 143  1,28E+00 2,85E-04 -4,38E-04 55,5 0,1455 0,31 0,37 1,01 2,69
2700 1 2266 60 131 133 134 136 137  1,15E+00 4,00E-04 -2,84E-04 103,8 0,0089 059 1,17 1,04 1,66
2725 1 2688 53 119 136 152 171 198 1,28E+00 3,65E-04 -2,83E-04 99,5 0,0935 0,55 11 1,04 2,86
2750 1 11025 69 134 150 163 180 204 1,87E+00 1,17E-04 -1,55E-04 108,44 0,0826 0,58 1,48 097 3,23
2775 1 7014 40 128 128 128 128 129 1,83E+00 1,82E-04 -1,67E-04 100,9 0,0017 163 2,84 357 13,33
2800 1 10862 681 76 115 163 239 408 1,27E+00 4,86E-05 -1,72E-04 52,2 0,3854 0,33 1,12 0,53 2,17
2825 1 3730 904 186 227 267 318 399 1,18E+00 3,87E-05 -1,04E-04 147,7 0,1577 11 519 1,17 6,23
2850 1 1799 136 125 142 158 175 199 6,83E-01 3,59E-04 -3,44E-04 104,6 0,0834 052 095 1,33 3,97
2875 1 6804 579 111 155 204 275 414  1,57E+00 4,20E-05 -1,38E-04 83,6 0,2914 1,58 2,36 2,29 4,21
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Silnice €. 11/567 Rtyné - Zbecnik

Stanigeni Cislo
[m] poduseku

Statistické
zpracovani
Pramér :
Maximum :
Minimum :
Sm. odchylka
85 % kvantil :
50 % kvantil :

A A A

Ing.Pavel Herrmann - RODOS
Janouskova 300
16200 Praha 6

Razové moduly pruznosti
(3-vrstvy zpétny vypocet)

Asfalt.
vrstvy
16 cm
[MPa]
20°C

3706
18191
822
2832
1757
2777

Podklad. Podlozi Podlozi

Podlozi

vrstvy hloubka hloubka hloubka

40 cm
[MPa]

125
1498
32
171
55
90

Ocm
[MPa]

215
6332
41
617
71
17

60 cm
[MPa]

274
6339

620
110
155

160 cm
[MPa]

357
6346
92
636
143
203

Napéti a pretvoreni
ASFALT. VRSTVA

Napéti
Podlozi Podlozi v tahu
hloubka hloubka spod.lic
260 cm 460cm  asf.v.
[MPa] [MPa] [MPa]

513 998  1,15E+00
6354 15141 2,19E+00
111 129  6,00E-01
744 1773 3,16E-01
163 196  1,47E+00
275 414 1,11E+00

Tabulka 1.10

Tahové

pretvor.

spod.lic
asf. v.

(11

3,19E-04
9,40E-04
3,14E-05
1,55E-04
4,55E-04
3,19E-04

PODLOZI

Svislé  Nelinearni Nelinearni
pretvof. parametry parametry

na povrchu
plané A
11

-3,11E-04 179,29
-3,33E-06 5000,00
-7,03E-04 38,70
1,63E-04 487,66
-4,63E-04 173,11
-3,01E-04 99,50

B

0,24
0,86
0,00
0,16
0,39
0,22

Prehled chyb

Pramér Max-Pru Pramér Max-Prd
[%] [%]  [um]  [um]

4,07 6,23 595 13,62
54,07 117,27 132,30 209,90
0,21 0,05 0,36 0,54
849 11,93 14,74 23,07
4,60 12,27 5,31 19,35
1,12 317 213 7,26
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Prubéh prahybut na snimacich D1 - D7
Silnice €. 11/567 Rtyné - Zbecénik
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Prubéh pruhybt krytu, podkladu a podlozi
Silnice €. 1l/567 Rtyné - Zbecénik
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Kriterium:

Vypocet Zivotnosti netuhych vozovek

pomérného protazeni na spodnim lici asfaltem tmelenych vrstev - €,
svislého pomérného pretvoreni na povrchu podloZi (trvala deformace) - ¢,

Identifikace Gseku Pomér. pretvoreni Ninax TNV/24h N Zivotnost| Zesileni
Nazev + (stani¢eni) [1.10E-06] [mil] [mil/rok] [roky] [mm]
& 455 0,014958 0,6 80
Silnice €. 11/567 Rtyné - Zbe¢nik 238 0,024106
€, 463 0,104271 4,3 40
Ing.Pavel Herrmann - RODOS
Janouskova 300 Tabulka 2 Stranka 21 z 23
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Silnice €. Il/567 Rtyné - Zbeénik

Tloust’ky asfaltem tmelenych vrstev zjisténé z vyvrti

Stanigeni Tloustka | Tloustka
Vyvrt €. nespo;j. celkem Podklad Poznamka
[km]
[em] [em]
1 0,000 10 PAM 6 cm, Stérk
2 0,350 10 18 Stérk 42 cm, hlina nespojené vrstvy
3 0,700 19,5 Stérk
4 1,050 9 15 Stérk nespojené vrstvy
5 1,400 16,5 Stérk 38 cm, hlina
6 1,750 5 19 Sterlf :?3vcm, §P 10 cm, rozpadlé, nespojené vrstvy
stara Stérkova vozovka
7 2,100 7 16 Stérk rozpadlé, nespojené vrstvy
8 2,600 5 13 PAM 8 cm, &térk rozpadlé, nespojené vrstvy
9 2,900 9,5 19,5 PAM nespojené vrstvy

Ing.Pavel Herrmann - RODOS
Janouskova 300

162 00 Praha 6

Tabulka 3
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Tloust'ky asfaltem tmelenych vrstev
Silnice €. 11/567 Rtyné - Zbeénik
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