K =
—
—_—
[

DIGITALNi PLANETARIUM
p.p.¢. 280/7 k.0. Kluky
F.1.2 STAVEBNE KONSTRUKCNI CAST - BETONOVE KONSTRUKCE




= Hradec Kralové, Digitalni planetarium
= p.p.€. 280/7, k.u. Kluky

DPS - stavebné konstrukcni ¢ast BK

OBSAH
IDENTIFIKACNT UDAJE: ..ottt e ettt et e e s ettt et st st s s s s e s ssnas veranaeaeann 3
ZADANI ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt 3
F.1.2.1. TECHNICKA ZPRAVA ......couveeiiiceicteetiteeaetatessessesssessesssstessessassssssessesssessessessssssessesssessessessssssessesssensan 4
a)  POPIS NAVRZENEHO KONSTRUKCNIHO SYSTEMU STAVBY, VYSLEDEK PRUZKUMU STAVAJICIHO STAVU
NOSNEHO SYSTEMU STAVBY PRI NAVRHU JEJ ZMENY w....veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveeeeeeeesseeseessesevasseensens 4
b)  NAVRZENE VYROBKY, MATERIALY A HLAVNI KONSTRUKCNI PRVKY: c.ceeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeeeeseenen 4
BEEONOVE KONSTIUKCE ...ttt ettt e e e ettt e e e e ettt e e e s e et e e e s eesasaseeasssssasssssasssansnseesansssenes 4
c)  HODNOTY UZITNYCH, KLIMATICKYCH A DALSICH ZATIZEN] UVAZOVANYCH PRI NAVRHU NOSNE
KONSTRUKCE: .....ecveveeveveeeeeeeseetevevsaeeseiesessssssesesesssassssass st s sasassasssssassasassassssssssasassasssssssassss ssssesassssenens 4
d)  NAVRH zZVLASTNICH, NEOBVYKLYCH KONSTRUKCI, KONSTRUKCNICH DETAILU, TECHNOLOGICKYCH
POSTUPU ..o e ev v v v et et et et s s e e e e s s st et et et sensesnsssseesessae s s st et et et e s ensnsesenenenonssaeas 7
e) TECHNOLOGICKE PODMINKY POSTUPU PRACI, KTERE BY MOHLY OVLIVNIT STABILITU VLASTNI
KONSTRUKCE, PRIPADNE SOUSEDNI STAVBY ..ottt ettt set st en et sesnansesnanan 7
f)  ZASADY PRO PROVADENI BOURACICH A PODCHYCOVACICH PRACI A ZPEVNOVACICH KONSTRUKCI Cl
PROSTUPU

..................................................................................................................................................................... 8
DOKUME@NTACE, [IEQIGTUIG .....ccccvvvveeeeeeeeieeeeeeeceeeeeeeeetteeeeeeeestaaaaeeeaetassesaseeasassssseseeesssassssasesssssssssessessssssss srssnes 8
INOTINY .ttt ettt sttt ettt e et e st e ettt e s aat et e st sasat e sits e e e tseessatteseanee et 8
Yo 07T =2 8
i) SPECIFICKE POZADAVKY NA ROZSAH A OBSAH DOKUMENTACE PRO PROVADEN/ STAVBY, PRIPADNE

DOKUMENTACE ZAJISTOVANE JEJIM ZHOTOVITELEM ....ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeveeeseeeeesseeessseneevsesensens 8
) SCHEMA OBIEKTU ...ttt ettt nas sttt es s asasasss s st as st et stnssssasasases sananaens 9
F.1.2.2. VYKRESOVA CAST.....ooeiieieiieeeceeceesseessessesssesssesssessssasssssssssssssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssssnns 11
F.1.2.3. STATICKE POSOUZENI .....ueeeeieneeeeeeieisiessesssesssesssesssssssssssssssssssesssesssesssesssesssesssesssesssesssssssesssssssssnns 11
a)  OVERENI ZAKLADNIHO KONCEPCNIHO RESENI NOSNE KONSTRUKCE ........c.c.oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeean 11
b)  POSOUZENI STABILITY KONSTRUKCE ..ottt ettt ss vt et ettt e e s s sasnnenanan e 11
c) POSOUZENIROZMERU HLAVNICH PRVKU NOSNE KONSTRUKCE VCETNE JEJIHO ZALOZENI.................... 11

d)  STATICKY VYPOCET, POPRIPADE DYNAMICKY VYPOCET, POKUD NA KONSTRUKCI PUSOBI DYNAMICKE
INAMAHANT ..ot e ettt e et s et es e s et et e s et ese s et srensatsseasatesereetssenssaessssatnssnsaes 12
€)  ZAVER: ottt ettt ettt ettt ettt ettt et et e st e s n et et et rnaen 12

Viypracoval: ing. Petr MaSek, ing. T. Chmelaf 03/2012 212



Hradec Kralové, Digitalni planetarium
p.p.¢. 280/7, k.u. Kluky
DPS - stavebné konstrukéni ¢ast BK

IDENTIFIKACNI UDAJE:

Investor:

HIP/Stavebni ¢ast:

Stavebné konstrukéni
cast:

zodpovédny projektant:

Stupen dokumentace:

Provadéci firma:

ZADAN:I:

Kralovéhradecky kraj

ARCHAaPLAN s.r.0. — projekéni kancelaf

Bratii Stefand 973/63a
Hradec Kralové 3

tel. 498 651 240 A
ICO: 27540863

DIC: CZ27540863

ing. Petr MaSek, ing. Toma$ Chmelaf [ | < ==
Pavla Hanuse 252, HK HEl =
Tel.: 602 159 287, 737 243 946 =

STATIKA A DYNAMKA STEONSTRUKCI

AN
o=
rlo
P x
Z

OFFICE: PAVLA HANUSE 252
500 02 HRADEC KRALOVE 2

ing. Petr Masek, autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb,
Cislo autorizace CKAIT 0600239

DSP

podle vybérového fizeni

Stavebné konstrukéni ¢ast DSP — betonové konstrukce novostavby Digitalniho planetaria v Hradci Krélové byla vypracovéna
podle objednavky HIP a dalSich podkladd, které jsou specifikovany v odstavci F.1.2.1. pism. h). Objekt mé& jedno podzemni a
dvé nadzemnich podlaZi. Betonova ¢ast stavby ma obdélnikovy plidorys s rozméry cca 30x18m. Vyska objektu je 10,5m nad
upraveny terén (véetné ocelové &asti stavby).
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F.1.2.1. TECHNICKA ZPRAVA

a) POPIS NAVRZENEHO KONSTRUKCNIHO SYSTEMU STAVBY, VYSLEDEK PRUZKUMU
STAVAJICIHO STAVU NOSNEHO SYSTEMU STAVBY PRI NAVRHU JEJi ZMENY

Stavba je zaloZena plodné na pasech resp. patkach z prostého betonu C16/20. Ploché, 600 mm vysoké zakladové prvky
jsou navrzeny tak, aby bezpecné prenaSely zatizeni stavbou do zakladové pldy a aby bylo v co nejvétsi mife omezeno
namahani nosné desky podlahy prvniho podzemniho podlazi v misté uloZeni sloupl a obvodovych nosnych stén.

Konstrukéni systém vrchni stavby je kombinace skeletu s obvodovymi nosnymi sténami. Kruhové sloupy maji primér 250 a
300 mm. Nosné deska podlahy prvniho podzemniho podlazi je 200 mm tlusta. Stropni desky a obvodové stény maji tioustku
250 mm. Schodiété jsou uloZena na desky 200 mm tlusté.

b) NAVRZENE VYROBKY, MATERIALY A HLAVNi KONSTRUKCNI PRVKY:

Betonové konstrukce
(podle CSN EN 206-1)
Monolitické konstrukce beton tfidy C25/30
Zakladové konstrukce: beton tfidy C25/30

Monolitické konstrukce se vyztuzi betonarskou oceli B500A a svafovanymi sitémi Sz z dratl KARI

c) HODNOTY UZITNYCH, KLIMATICKYCH A DALSICH ZATiZENi UVAZOVANYCH PRI
NAVRHU NOSNE KONSTRUKCE:

Pfi navrhu nosné konstrukce byla uvazena veskera zatizeni, ktera rozhoduiji o jejich dimenzich (viz staticky vypocet). Kromé
zatizeni vlastni tihou a dalSim stalym zatizenim bylo dale uvazeno uzitné zatizeni v objektech pro bydleni (kategorie C3)
gk = 3,0 kN/m2 resp. 4,0 kN/m2 (sal) a 5,0 kN/m? (podesta pfed kinosalem). Zatizeni snéhem pro Il. snéhovou oblast (pro
Hradec Krélové sox = 1,00 kN/m2).

STALE ZATIiZENI

CSN EN 1991 - Zatizeni konstrukei

Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb

G1 STROP NAD 1.PP (P4)
tloustka Y 81k Y6 g1,di
Polozka [mm]  [kN/m’] | [kN/m’] [kN/m?’]
stérka PANDOMO 10mm 10 25,00 0,25 0,34
anhydrit 60mm, separace 60 24,00 1,44 1,94
podlahové topeni +izolace 120 2,00 0,24 0,32
monolitickd nosna konstrukce (generovano softwarové) 0
povrchova Uprava, instalace 0,25 - 0,34
Stalé zatizeni celkem  G1 2,18 [kN/m’] 2,94  [kN/m’]
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DPS - stavebné konstrukcni ¢ast BK

G2 STROP NAD 1.PP - KINOSAL
tloustka Y 82 ki Y& 82,di
Polozka [mm] _ [kN/m’] | [kN/m’] [kN/m?’]
konstrukce schod(l pro sedadla
ocel+tr plech, zmonolitnéno 3,00 4,05
monolitickd nosna konstrukce (generovano softwarove) 0,00 0 0,00
tepelnd izolace 50 2,00 010 0,14
povrchova Uprava, instalace 0,25 0,34
stalé zatizeni celkem G2 335 [kN/m’] 452  [kN/m’]
G3 STROP NAD 1.NP (P8)
tloustka Y 83 ki Y& g3,di
Poloka Imm]  [kN/m’] | [kN/m’] [kN/m’]
stérka PANDOMO 10mm 10 25,00 0,25 0,34
anhydrit 60mm, separace 60 24,00 1,44 1,94
podlahové topeni +izolace 120 2,00 0,24 0 0,32
monolitickd nosna konstrukce (generovano softwarove) ‘_r
povrchova Uprava, instalace 0,25
stalé zatizeni celkem  G3 2,18 [kN/m’] 261  [kN/m’]
G4 POCHUZ{ TERASA (P11)
tloustka Y 84 ki Y& 84,di
Polozka [mm] _ [kN/m’] | [kN/m’] [kN/m?’]
drevoplast 23 10,00 0,23 0,31
podkladni svlaky 0,05 0,07
hydroizolace 2 13,00 0,03 0,04
tepelnd izolace 160 2,00 0,32 0,43
hydroizolace 2x asf. pas 8 12,50 0,10 0 0,14
perbitagit 4 11,00 0,04 - 0,06
spadovy beton 120 23,00 2,76 3,73
monolitickd nosna konstrukce (generovano softwarové)
SDK podhled 0,25 0,34
Stalé zatizeni celkem G4 3,78 [kN/m’] 5,10 [kN/m’]
Viypracoval: ing. Petr MaSek, ing. T. Chmelaf 03/2012 512
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DPS - stavebné konstrukcni ¢ast BK

NAHODILE ZATIZENI: UZITNE

CSN EN 1991 - Zatizen{ konstrukei
Cést 1-1: Obecna zatiZeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uZitnd zati¥eni pozemnich staveb

Q1 UZITNE ZATIiZENi STROPU

C3
vystavist, vefejné prostory ve vefejnych a administrativnich budovach a hotelich

kategorie zatiZeni:
stanovené pouiti: plochy, kde dochdzi ke shromazdovani lidi baz pfekdzek pro pohyb osob, nap¥. plochy muzei,

Charakteristické zatiZzeni celkem Q1 3,00 [kN/mZ] 2 di,d 4,50 [kN/mz]
Qik 5,00 [kN] - Qi 7,50 [kN]
Poznamka: g znadi plo$né zatiZzeni, Q urcuje hodnotu osamélého bfemena soustredéného v kterémkoli jednom misté

konstrukce na plose 50x50 mm. Index "k" znaci charakteristické a index "d" ndvrhové hodnoty zatiZeni.

Q2 UZITNE ZATIZENI - KINOSAL PODESTA

C3
vystavist, vefejné prostory ve vefejnych a administrativnich budovach a hotelich

7,50 [kN/m?]
7,50 [kN]

kategorie zatiZeni:

stanovené poufiti: plochy, kde dochazi ke shromazdovani lidi baz prekazek pro pohyb osob, napf. plochy muzei,

G2 5,00 [kN/m’] 2 G2
—
Q2,4

Charakteristické zatizeni celkem
Q2 5,00 [kN]
Poznamka: g znadi plo$né zatiZzeni, Q urcuje hodnotu osamélého bfemena soustredéného v kterémkoli jednom misté

konstrukce na ploSe 50x50 mm. Index "k" znaci charakteristické a index "d" navrhové hodnoty zatiZeni.

Qp PREMISTITELNE PRICKY

kategorie zatiZeni:

pricky 3
premistitelné pricky do 3,0 kN/m délky pFicky

stanovené poufZiti:
1,80 [kN/m?]

1,20 [kN/mZ] 3 Op,d
-

Charakteristické zatiZeni celkem Op.k
Pozndmka: v pfipadé, Ze konstrukce neumoznuje pti¢né rozdéleni napéti nebo v pripadé tézsich pri¢ek nez 3,0 kN/m
délky je zatiZzeni pfickami uvazovano podle skutecné hmotnosti, polohy a sméru pricek a podle druhu stropni

konstrukce. Index "k" znaci charakteristické a index "d" navrhové hodnoty zatizeni.

03/2012
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NAHODILE ZATIiZENI: SNiH

CSN EN 1991 - Zatizeni konstrukci

Cast 1-3: Obecna zatizenf - Zatizeni snéhem

S1 SNIH NA STRESE

Lokalita: Hradec Kralové Il . snéhova oblast

Sk 1,00 kN/mz .. Charakteristické zatizeni snéhem na zemi

o1 0° .. Sklon stfechy 1

o 0° .. Sklon stfechy 2

U (1) 0,80 .. Tvarovy soucinitel stfechy 1

L1 (02) 0,80 .. Tvarovy soucinitel stfechy 2

Ce 1,00 .. Soucinitel expozice - normalni typ krajiny
C 1,00 .. Tepelny soucinitel

s=u;C.Cisy
pe) 1 e
0,5u1(ex1) ::] Hi(a)

sta (0,5p1) 0,40 [kN/m?] 9 s1a1(05m1) 0,60 [kN/m?]
Hi(a) R 0,5u1(@2) s34 (p1) 0,80 [kN/m?] - s1.41 (p1) 1,20 [kN/m?]
skz (0,511) 0,40 [kN/m?] 2 s1,d2 (0,5M1) 0,60 [kN/m?’]
sy (1) 0,80 [kN/m’] T sy () 1,20 [kN/m’]

Poznamka: Zatizeni je vztazeno na pldorysny priimét stfechy, tj. do vodorovné roviny. Index "k" zna¢i
charakteristické a index "d" ndvrhové hodnoty zatizeni.

s1ja (0,5p1) 0,40 [kN/m?] S sya1(0,51) 0,60 [kN/m’]
M sy (1) 0,80 [kN/m?] s1.d1 (Ha) 1,20 [kN/m?]

s1j2 (0,5p1) 0,40 [kN/m?] s1,42 (0,511) 0,60 [kN/m’]
siie (H1) 0,80 [kN/m?] s1,d2 (11) 1,20 [kN/m?]

1,

Prepocet do
plsobeni ve
sklonu stfechy

1,50

Reakce v kotveni ocelové Casti konstrukce byly pfevzaty od projektanta OK firmy Skéla a Vit, spol. s r.o. Hradec Kralové.

d) NAVRH ZVLASTNICH, NEOBVYKLYCH KONSTRUKCi, KONSTRUKCNICH DETAILU,
TECHNOLOGICKYCH POSTUPU

Zelezobetonové konstrukce budou provadény standardni technologii bez zviastnich a neobvyklych konstrukci, konstrukénich
detailll a technologickych postupu.

e) TECHNOLOGICKE PODMINKY POSTUPU PRACI, KTERE BY MOHLY OVLIVNIT
STABILITU VLASTNi KONSTRUKCE, PRIPADNE SOUSEDNi STAVBY

NavrZzend konstrukce ani jeji Casti nevyZaduji speciélni ani neobvyklé technologické postupy pro zajisténi stability
konstrukce. VeSkeré stavebni prace budou provadény standardnimi postupy. Spodni stavba je navrzena tak, aby jeji
provadéni ani jeji existence sama neovlivnila stavajici sousedni objekty.

Viypracoval: ing. Petr MaSek, ing. T. Chmelaf 03/2012 7112
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f) ZASADY PRO PROVADENI BOURACICH A PODCHYCOVACICH PRACI A
ZPEVNOVACICH KONSTRUKCi CI PROSTUPU

Bouraci prace provadény nebudou.

g) POZADAVKY NA KONTROLU ZAKRYVANYCH KONSTRUKCI

V8echny konstrukce musi byt pfed Upinym zakrytim zkontrolovany odpovédnym stavebnim dozorem, pfipadné projektantem
v rdmci autorského dozoru.

h) SEZNAM POUZITYCH PODKLADU, NOREM, TECHNICKYCH PREDPISU, ODBORNE
LITERATURY, SOFTWARE

Dokumentace, literatura

1] Archaplan s.r.o. Hradec Kralové: Digitalni planetarium - rozpracovana architektonicko-stavebni ¢ast DPS, 09/2011
2] Ing. Petr Halak, CSc, AKIA a.s. Hradec Kralové: Digitalni planetarium v Hradci Kralové — DSP, stavebné konstrukéni
¢ast, 01/2010

Normy

[3] CSN EN 1991-1-1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni
pozemnich staveb

[4] CSN EN 1991-1-3:  Zatizeni konstrukci - Cést 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem

[5] CSN EN 1991-1-4:  Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem

[6] CSN EN 1992-1-1:  Navrhovani betonovych konstrukci — Obecna pravidla pro pozemni stavby

[7] CSN EN 1993-1-1:  Navrhovani ocelovych konstrukci — Obecna pravidla pro pozemni stavby

[8] CSN EN 1996-1-1:  Navrhovani zdénych konstrukci — Obecna pravidla pro pozemni stavby

9] (:)SN EN 1997-1:  Navrhovani geotechnickych konstrukci — Obecna pravidia

[10]  CSNEN 206-1: Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Software

[11]  ZW CAD 2012 Professional, Microsoft Office 2007

i) SPECIFICKE POZADAVKY NA ROZSAH A OBSAH DOKUMENTACE PRO PROVADENI
STAVBY, PRIPADNE DOKUMENTACE ZAJISTOVANE JEJiM ZHOTOVITELEM

Tato dokumentace je zpracovana ve formé DSP. Pfed zahajenim stavby bude vypracovana vyrobni dokumentace vyztuze
Zelezobetonovych prvku. V pfipadé zmén bude vypracovana dokumentace zmény stavby pfed dokonéenim (DZSPD), ktera
bude pfedloZena stavebnimu Ufadu.
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j) SCHEMA OBJEKTU
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F.1.2.2. VYKRESOVA CAST

F.1.2.2-01 Deska podlahy 1. pp, zakladové konstrukce (tvar)
F.1.2.2-02 Strop nad 1. pp (tvar)

F.1.2.2-03 Strop nad 1. np (tvar)

F.1.2.2-04 Monolitické konstrukce (tvar - fezy)
F.1.2.2-05 Nosné stény (tvar)

F.1.2.2-06 Monoliticka schodisté (tvar)
F.1.2.2-07 Opérné stény (tvar, vyztuz)
F.1.2.2-08 Anglickeé dvorky (tvar, vyztuz)
F.1.2.2-09 Deska podlahy 1.pp (vyztuz)
F.1.2.2-10 Strop nad 1.pp (vyztuz)

F.1.2.2-11 Strop nad 1.pp - kinosal (vyztuz)
F.1.2.2-12 Strop nad 1.np (vyztuz)

F.1.2.2-13 Monolitické stény (vyztuz)
F.1.2.2-14 Monolitické sloupy (tvar)

F.1.2.2-15 Monolitické sloupy (vyztuz)
F.1.2.2-16 Ocelova schodisté

F.1.2.3. STATICKE POSOUZENI

a) OVERENi ZAKLADNIHO KONCEPCNIHO RESENi NOSNE KONSTRUKCE

Stavba je zalozena ploSné na pasech resp. patkach z prostého betonu C16/20. Ploché, 600 mm vysoké zakladové prvky
jsou navrzeny tak, aby bezpeéné prenasely zatizeni stavbou do zakladové pldy a aby bylo v co nejvétsi mife omezeno
namahani nosné desky podlahy prvniho podzemniho podlazi v misté uloZeni sloupl a obvodovych nosnych stén.

Konstrukéni systém vrchni stavby je kombinace skeletu s obvodovymi nosnymi sténami. Kruhové sloupy maji primér 250 a

300 mm. Nosna deska podlahy prvniho podzemniho podlaZzi je 200 mm tlusta. Stropni desky a obvodové stény maji tloustku
250 mm. Schodi$té jsou uloZzena na desky 200 mm tlusté.

b) POSOUZENI STABILITY KONSTRUKCE
Pouzity konstrukéni systém zajiStuje prostorovou stabilitu konstrukce ve vSech smérech.

c) POSOUZENi ROZMERU HLAVNICH PRVKU NOSNE KONSTRUKCE VCETNE JEJIHO
ZALOZENI
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DPS - stavebné konstrukcni ¢ast BK

Rozméry hlavnich nosnych prvkd byly navrzeny podle konstruktivnich zasad a byly ovéfeny statickym vypoctem. VSechny
prvky jsou dimenzovény tak, aby byla stavba realizovatelna standardnimi stavebnimi postupy.

d) STATICKY VYPOCET, POPRIPADE DYNAMICKY VYPOCET, POKUD NA KONSTRUKCI
PUSOBI DYNAMICKE NAMAHAN

Staticky vypocet Zelezobetonové Casti nosné konstrukce objektu je v pfiloze této zpravy (paré 1-3). V objektu neplsobi
Zadné dynamické zatiZeni, a proto neni tfeba provadét dynamicky vypocet.

V dobé zpracovani projektu neni k dispozici IG prizkum staveni$té. Pfi navrhu velikosti prvkl( plosného zaloZeni jsme
vychazeli ze znalosti mistnich geologickych pomér(. Zakladové prvky byly navrzeny tak, aby napéti v zakladové spare
neprekrocilo 300 kPa. To odpovida pfedpokladu, ze zakladovou pldu tvofi ulehla zemina tfidy S3-SF, pfipadné G4-GM
(podle dfive platné CSN 73 1001 Zakladova plda pod ploSnymi zaklady).

Pokud nejsou k dispozici mechanické vlastnosti zakladové pidy stanovené regulérmim IG priizkumem, neni mozné posoudit
sedani stavby vypoctem.

e) ZAVER:
Vypo&tem v souladu s platnymi normami CSN EN bylo prokazano, Ze Zelezobetonové nosné konstrukce navrzené stavby

bezpe¢né vyhovi na 1. MS — mezni stav Unosnosti a 2. MS - mezni stav pouzitelnosti. Objekt je stabilni.

V Hradci Krélové dne 03/2012 ing. Petr MaSek, ing. Toma$ Chmelaf
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