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1. Uvod

Na zakladé obj. &. OV-42/2012, kterou vystavila dne 17. 5. 2012, firma
MDS projekt s.r.o., se uskute¢nil IG prizkum pro akci Lazné Bélohrad - most
501-006. Tato akce byla zpracovana nasi firmou pod zakazkovym Cislem 12121
a v archivu Geofondu v Praze byla evidovana pod evidenénim Ccislem
1333/2012.

Pfed zahajenim pruzkumnych praci byly objednatelem dodany v
elektronické podobé podklady pro vypracovani, které zahrnovaly pfehlednou
mapu posuzovaneé lokality, vyfez z katastralni mapy, situaci s geodetickym
zaméfenim a vyjadfeni o existenci inZenyrskych siti. Situace v méfitku 1:250 je
zobrazena spolecné se zakreslenou sondou na pfiloze 5 této zpravy.

V daném pfipadé se jedna o vystavbu mostu. Zpusob jeho zalozeni bude
zaviset na vysledcich nasledujiciho prizkumu.

V blizkosti posuzované plochy jiz byl dfive provadén prazkum. Pro ucely
zpracovani této zpravy byla vyuzita archivni sonda V-1, ktera byla provedena
roku 1970 firmou Vodni zdroje Praha, zavod Bylany. Profil archivni sondou je
uveden na priloze 6 a jeji umisténi je zobrazeno v situaci na pfiloze 7. Sonda
poslouzila pouze pro porovnani pfi zpracovani této zpravy, avSak vzhledem k
proménlivosti geologického profilu ji nebylo mozné piné pouzit.

Ugelem tohoto prizkumu je stanoveni geologickych a zakladovych
poméru v misté projektované vystavby. Vysledkem jsou geotechnické vlastnosti
zakladovych pld vyjadiené smykovymi a pretvarnymi charakteristikami, na
zakladé kterych, bude mozZné navrhnout vhodné, bezpeéné a hospodarné
zaloZzeni objektu. Soucasti tohoto prizkumu bylo rovnéz ovéfeni
hydrogeologickych poméru, prfedevSim v souvislosti se svrchnim horizontem
podzemni vody, ktery muize podstatné ovlivnit geotechnické vlastnosti
zakladovych pid a mohl by tak mit znacny vliv na zplsob zalozeni.

S ohledem na maly rozsah prizkumu a potfebu urychleného zpracovani,
nebyl pro tuto akci pfedem zpracovan projekt prizkumnych praci. Veskeré

prace a vyhodnoceni se uskute€nily na zakladé téchto norem:

CSN 73 1001 Zakladova puda pod plosnymi zaklady

Akce: Lazné Bélohrad - most 501-006
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CSN 73 1214 Betonové konstrukce. Zakladni ustanoveni pro

navrhovani ochrany proti korozi

CSN 73 1215 Betonové konstrukce. Klasifikace agresivity
zemniho prostredi

CSN 73 3050 Zemni prace

CSN CEN ISO/TS 17892 Geotechnicky  prizkum a  zkouSeni -
Laboratorni zkousky zemin

CSN EN ISO 14688-2 Geotechnicky prizkum a zkouSeni -

Pojmenovani a zatfidovani zemin.

Geologické podlozi bylo hodnoceno s pouzitim Geologické mapy CR v
méFitku 1:50 000, listu 03-43 Jicin. Geomorfologie terénu SirSiho okoli byla

posouzena za pouziti Zakladni mapy CR v mé&fitku 1:25 000.

2. Terénni prace

Vlastni sondazni prace se uskutec¢nily dne 11. 6. 2012. Pro vrt, ktery byl
oznacen V-1 bylo pouzito strojni pojizdné hydraulické soupravy typu UVS 15 na
podvozku lehkého terénniho automobilu znatky Scam SM35. Vrtano bylo
jadrovym zplsobem naradim o profilu 137 mm s dovrtem spiralovym vrtakem
stejného profilu. Sonda byla vyhloubena na urovenn navétralého skalniho
podlozi, tedy do hloubky 5,0 m.

Pfi sondaznich pracich byl pfimo na misté pfitomen geolog, ktery
vytézeny material, ziskany ze sondy vizualné makroskopicky hodnotil a podle
tohoto hodnoceni rozdélil geologicky profil do vrstev zhruba stejné hodnotnych
(z geotechnického hlediska) zakladovych pud. Jednotlivé vrstvy byly na zakladé
prislusnych fyzikalné-indexovych vlastnosti zafazeny do tfid podle klasifikace
CSN 73 1001, resp. CSN EN ISO 14688. Pro kazdou vrstvu pak byla stanovena
tabulkova vypoctova unosnost, ktera ma v8ak za ucel pouze lepSi orientaci v

geotechnickych vlastnostech zemin a neda se bez pfislusnych dprav (vliv
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podzemni vody, hloubky zaloZeni, rozmér zakladu atd.) pouZzit pro posouzeni
unosnosti zakladové puady. Pro pfipadné vykopové prace byla dale hodnocena
tfida t&Zitelnosti jednotlivych vrstev, ktera vychazi z klasifikace CSN 73 3050.
VSechny tyto udaje jsou uvedeny v geologickém profilu sondou na pfiloze 1.

Podzemni voda nebyla v sondé V-1 zastizena. Pfesto je nutné pocitat s
tim, Ze pfi vystavbé mostu bude podzemni voda ovliviovat zpusob zalozeni.
Proto byl odebran z prilehlého rybnika vzorek podzemni vody, ktery byl pfedan
do laboratofe Geotestu Brno, kde se uskutecnily pfislusné rozbory zamérené na
stanoveni agresivnich u€inkl podzemni vody na stavebni materialy. Vysledky
téchto rozborl jsou uvedeny v protokolu na pfiloze 2, spoleéné se struCnym
slovnim hodnocenim analyzované vody.

Ze sondy V-1 byl odebran jeden vzorek zeminy. Vysledky rozborl a
pouzita metodika jsou soucCasti samostatné kapitoly a pfislusnych pfiloh.

Po ukonceni sondaznich a vzorkovacich praci byla sonda zasypana
vytézenym materidlem, aby nedoSlo k urazu osob nebo zvifat na stavajici
komunikaci.

Umisténi sondy bylo voleno na misté prizkumu tak, aby se sonda
nachazela co nejblize mostu, ale zaroven tak, aby byl zajistén prijezd na
komunikaci. Po ukonCeni vrtnych praci byla sonda polohopisné zaméfena a
nasledné vykreslena do dodané situace, ktera je uvedena na pfiloze 5. Ze
situace byly odecteny soufadnice sondy, které jsou spole¢né s vySkou terénu v
misté sondy uvedeny v nasledujici tabulce. Vyska terénu je uvedena rovnéz v

profilu sondou na pfiloze 1.

globalni souradnice WELE

severni vychodni terénu
vyska délka (Bpv)

V-1 1015694,82 656 556,79 | 5025 51,1 1534 17,5 2954
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3. Geologické a hydrogeologické poméry

Lokalita prizkumu se nachazi na zapadnim okraji obce Lazné Bélohrad,
v blizkosti rybnika na potoce Hefmanka. Jizné od posuzovaného mostu se
nachazi zastavba mensich objektl, zbylé okoli je nezastavéné.

Z SirSiho hlediska je terén na posuzované ploSe pomérné Cclenity,
samotny pozemek je mirné svazity v celkovém sklonu smérem k jihu. Z hlediska
geomorfologického &lenéni CR spada dana oblast do okrsku Miletinsky Gval,
podcelku Bélohradska pahorkatina, celku Ji€inska pahorkatina a oblasti
SeveroCeska tabule.

Geologické podlozi posuzované oblasti je tvofeno téméfr vyhradné
slinovci a vapnitymi jilovci z obdobi svrchni kiidy. Dané skalni podlozi vystupuje
v posuzovaném misté pomérné meélko pod povrch terénu. Silné zvétraly
slinovec, ktery fadime z hlediska klasifikace dle CSN 73 1001 do tfidy R6, byl
zachycen v 2,8 m pod stavajicim terénem. Od 4,5 m se jiz vyskytovalo
naveétralé skalni podlozi tfidy R4.

Skalni podlozi plynule pfechazi ve vysoce plastické jily (sliny) tfidy F8-
CH, dle CSN EN ISO 14688 je fadime do tfidy siCl. Konzistence t&chto zemin
se pohybuje od tuhé po pevnou.

Svrchni vrstva je tvofena navazkou charakteru jilu s piskem a Stérkem,
pokryvnou vrstvu tvofi asfaltova vrstva komunikace a Stérkovy podsyp. Navazka
dosahovala na posuzované ploSe mocnosti 1,0 m.

Podzemni voda nebyla v prizkumné sondé zastizena. Je vSak nutné
poCitat s pfFitokem hladiny podzemni vody v prabé&hu vystavby. Z vysledku
rozboru vzorku podzemni vody z rybnika vyplyva, Ze se jedna o vodu slabé

agresivni, ktera byla hodnocena stupném XA1 podle tabulky 2 CSN EN 206-1.
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4. Laboratorni rozbory zemin

Ze sondy V-1 byl odebran jeden poloporuseny vzorek rostlé zakladove
pudy. Tento vzorek byl pfedan do laboratofe mechaniky zemin, kde se
uskuteCnily zakladni klasifikaCni rozbory pro moZzZnost presnéjSiho zatfidéni
podle kritérii normy, nez poskytuje makroskopicky popis.

Na vzorku se uskuteCnil zakladni granulometricky rozbor kombinaci
sitovaci a hustomérné metody. Pro vyhodnoceni hustomérné zkousky bylo
nutné rovnéz zjisténi mérné hmotnosti pevnych Castic vzorku.

U odebraného vzorku byla zaznamenana nezanedbatelna slozka
jemnozrnné frakce, tudiz byla dale zjistovana vlhkost na mezi tekutosti a
plasticity, ktera je pak spolu s pfirozenou vihkosti podkladem pro zatfidéni. Dale
byla stanovena laboratorni penetracni pevnost, ktera je podkladem pro
stanoveni konzistence.

VSechny Ciselné vysledné hodnoty jsou uvedeny na pfiloze 3 v pfehledu.
Vysledna kfivka zrnitosti je vykreslena v semilogaritmickém tvaru na pfiloze 4.
Metodika laboratornich rozborl mechaniky zemin odpovida pozZadavkim
platnych norem CSN 72 1010 az CSN 72 1031 a CSN CEN ISO/TS 17892.

5. Zakladové pomeéry a technicky zavér

Ve smyslu &lanku 20 CSN 73 1001, pismene b) jde na daném stavenisti
o zakladové poméry slozité. V daném misté je tfeba pocitat s pfitokem
podzemni vody, ktera bude ovliviiovat zpisob zaloZeni projektovaného objektu
mostu a zejména pak bude mit vliv na geotechnické parametry zakladovych
pud.

V daném pfipadé vystavby mostu se jedna zfejmé ze statického hlediska
o konstrukci naroénou ve smyslu ¢l. 21, pismene b).

ZvySe uvedenych predpokladd vyplyva, zZe se jedna o freti

geotechnickou kategorii podle €l. 24 pism. b). Proto Ize doporucit vypocCet obou

Akce: Lazné Bélohrad - most 501-006
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meznich stavl zakladovych pud pro predpokladané zatizeni na zakladé

smykovych a pretvarnych parametrq, které jsou uvedeny pro pfislusné typy ptd

v nasledujicim pfehledu:

Petrogr. popis

TFida zakl. pid dle

- CSN 73 1001

- CSNEN ISO 14688
Konzistence
Tab.vyp.unosnost Rgt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totalni

- efektivni

Koheze

- totalni

- efektivni

Modul deformace Egef
Pfev. soucCinitel

Opr. souc.pfitizeni m

Petrogr. popis

TFida zakl. pid dle

- CSN 73 1001

- CSNEN ISO 14688
Konzistence
Tab.vyp.unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totalni

- efektivni

Koheze

Akce: Lazné Bélohrad - most 501-006

Jil vysoce plasticky, prachovy (slin)

F8-CH
siCl

pevna

160 kPa
20,5 kNm™

70
17 °

85 kPa
22 kPa

7 MPa
0,37
0,2

Jil vysoce plasticky,

Stérkem

F8-CH

siCl

tuha

80 kPa
20,5 kNm™

00
15°

prachovy,

misty se
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- totalni 40 kPa

- efektivni 6 kPa

Modul deformace Egef 3 MPa

Pfev. soucinitel 0,37

Opr. soug.pfitizeni m 0,1

Petrogr. popis Silné zvétralé skalni podlozZi - slinovec
T¥ida zakl. pad R6

Tab.vyp.unosnost Rgt 300 kPa

Objemova tiha 20,5 kNm™

Uhel vnitiniho tfeni

- efektivni 16 °

Koheze

- efektivni 90 kPa

Modul deformace Egef 15 MPa

Pfev. soucinitel 0,37

Opr. souc.pfitizeni m 0,4

Petrogr. popis Zvétralé skalni podlozi - slinovec
TFida zakl. pad R5

Tab.vyp.unosnost Rt 400 kPa

Objemova tiha 21,0 kNm™

Pevnost v prostém

tlaku oc 2 MPa

Modul deformace Egef 100 MPa

Prev. soucinitel 3 0,83

Opr. souc.pfitizeni m 0,3

Petrogr. popis Navétralé skalni podlozi - slinovec
TFida zakl. pud R4

Tab.vyp.unosnost Rt 500 kPa

Objemova tiha 22,0 kNm™

Pevnost v prostém

Akce: Lazné Bélohrad - most 501-006 str. 9



tlaku oc 9 MPa
Modul deformace Egef 300 MPa
Prev. soucinitel 0,83

Opr. souc.pfitizeni m 0,3

Posuzovanou lokalitu Ize hodnotit jako stavenisté pouzitelné pro
vystavbu projektovaného objektu mostu. Na posuzované ploSe se bude
vyskytovat vysoce unosné a malo stlacitelné skalni podlozi pomérné mélko pod
povrchem terénu. Je vSak tfeba upozornit na podzemni vodu, ktera bude
ovlivhovat zalozeni mostu. Podzemni voda je podle laboratornich rozbort dle
normy CSN EN 206-1 fazena do prostfedi tfidy XA1. Proto postadi provést
primarni ochranu betonovych konstrukci, které budou ve styku s podzemni
vodou.

Projektovany objekt je mozné zakladat plosné, v tomto pfipadé by vSak
bylo tfeba po dobu vystavby odCerpavat podzemni vodu. Lokalita je vhodna i
pro zaloZeni na pilotach nebo mikropilotach, které by byly zalozeny do vysoce
unosného skalniho podlozi, to se nachazi pomérné mélko pod terénem.

Vzhledem k vyskytu vysoce plastickych zemin jilovitého charakteru je
treba dodrzet pfipadné kryti zakladové spary zeminou mocnosti 1,6 m pod
upravenym terénem. Jilovité zeminy jsou vysoce citlivé na zménu vihkostnich
pomeérd a mohlo by tedy dochazet k jejich bobtnani nebo smrstovani, které by
mohlo vést k porucham konstrukce.

Pfipadné vykopové prace budou provadény ve stfedné téZce az tézce
rozpojitelnych zeminach tfidy 3 a 4, avSak v pfipadé skalniho podlozi se bude
jednat i o tfidy 5 a 6 podle klasifikace CSN 73 3050. Presto se da predpokladat,
Ze zemni prace bude mozné provadét béznymi mechanickymi prostfedky bez
nutnosti trhacich praci.

Vykopy budou provadény prevazné v jilech. V téchto podminkach je
mozné provadét vykopy svahované ve sklonu 3:1. HlubSi vykopy a pfedevsim
potom vykopy pod hladinu podzemni vody je tfeba zajistit hnanym pazenim a
pribézné po dobu vystavby odCerpavat podzemni vodu. Zajisténi vykoplu v
navazkach je tfeba volit individualné podle charakteru navazky. Hlubsi vykopy

budou provadény ve skalnich horninach.

Akce: Lazné Bélohrad - most 501-006 str. 10



Lokalita jako celek je zcela stabilni a nehrozi zde nebezpeci pohybu
zemniho télesa, ktery by mohl zpusobit poruchy horni nosné konstrukce.

Vzhledem ke slozitym zakladovym pomérum doporucuji v prubéhu
vystavby provadét dozor statika a odborného geologa, ktery by na misté fesil
anomalie zakladovych podminek, jako napf. nerovhomérné uloZeni skalniho

podlozi nebo nehomogennich navazek.

Akce: Lazné Bélohrad - most 501-006 str. 11



Geologicky profil sondou V-1 Nazev akce: Lazné Bélohrad - most 501-006

Koéta terénu: 295,4 m Méfitko 1 :50 Datum: 11. 6. 2012
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, TéZitelnost
(m) |znacka | zakladovych pad CSN 73 1001 (kPa) | GSN 73 3050
EN ISO 14688
0.2 {f}f}fﬂ’f Asfalt Y(Mg) - 5
Lrad e
T 43 St f Y (G3-GF) - 4
g 5-oa N ka - stérk, k
07 aTeA avazka - Stérk, pise (Mg-saGr)
10 [*T8:] Navazka-jil, sterk, pisek WE2SEY) - 3
1,3 Jil vysoce plasticky, prachovy, Sedy, pevny l(:s?-C%H 160 4
Dtto, tuhy, ojedinéle se Stérkem Fs?é?)H 80 3
2.8
3.2 +++ + Silné zvétralé skalni podlozi - Sedy slinovec R6 300 4
+ + +
+
+ + 4 Zvétralé skalni podloZi - Sedy slinovec R5 400 5
+ + +
+
45 |+ + +
+ + +
50 +++ 4 Navétralé skalni podloZi - $edy slinovec R4 500 6
Hladina podzemni vody - navrtana: - - ustalena: - ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 137, jadrové, spiral.

Zpracovatel: Ing. Hana Balunova

Kontroloval: Ing. Dan Balun Zak. ¢&islo: 12121 Ptiloha: 1



PROTOKOL O ZKOUSCE & 3201- 1042/2012 strana 1/2

Zadavatel: Ing. Dan Balun

Nazev zakazky: Brno-Ing. Balun, LR
Lokalita: Léazné Bélohrad-most
Cislo zakazky: 090022

Predmét zkousky: vzorek povrchové vody

Odbér vzorkii:
Datum odbéru: 11.6.2012 Vzorek odebral/dodal: zakaznik
Datum pfijmu: 13.6.2012 matrice: voda

Identifikace (eviden¢ni Cisla) vzorki: 3146

Identifikace zkuSebnich postupu: uvedena na strankach 2 - 2
Nazev a plné znéni postupti zkousek uvedenych pod identifikaénim oznacenim
SOP podle seznamu zku$ebnich postupti je k dispozici v laboratofi.
SOP: standardni opera¢ni postup;  A.. akreditovana zkouska

Vysledky zkousek: uvedeny v tabulkach na stranach 2 - 2

Zahajeni zkouSek: 13.6.2012  Ukonceni zkouSek: 19.6.2012 Provéril: Ing. Pavel Schwarzer

Nejistoty méreni:

Mirou presnosti provedenych zkousek jsou intervalové odhady nejistot, spojenych s vysledky téchto
zkousek. Odhady nejistoty jsou znamy a pokud nejsou uvedeny piimo v protokolu o zkousce, jsou

v laboratoti k dispozici k nahlédnuti. Jedna se o rozsifené kombinované nejistoty, které jsou soucinem
standardni nejistoty méfeni vyjadiené jako odhad relativni smérodatné odchylky stanoveni a koeficientu
rozsifeni, ktery je pro hladinu vyznamnosti 95% roven 2. Nejistoty nezahrnuji slozky vzniklé vzorkovanim.
Uvedené nejistoty se tykaji pouze hodnot nad detekénim limitem stanoveni.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych predmeétii uvedenych vvse a nenahrazuji jiné dokumenty.

Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratore se nesmi protokol o zkousce reprodukovat jinak, nez cely.

Protokol vystaven: 19.6.2012

Celkovy pocet stran: 2 Schvalil: Ing. Pavel Mrhalek

vedouci Hydrochemickych laboratofi

Ptiloha 2
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Rozbor vody k posouzeni

pro stavebni ucely - vysledky zkousky a klasifikace dle normy CSN EN 206-1, tabulka 2:

evid.cislo vzorku: 3146
oznaceni vzorku: rybnik
stupen vlivu prostredi
ukazatel jednotka vysledek nejistota | zkusebni postup | piii chemickém pusobeni
pH 7,55 +0.2 SOP AA-014 --
vodivost (20°C) uS/cm(20°C) 254 +5% SOP AA-024
ZNK 8.3 (acidita) mmol/l <0,2 +20% SOP AA-04
KNK 4.5 (alkalita) mmol/I 1,67 +5% SOP AA-034
tvrdost celkova mmol/l 1,25 +5% SOP AA-06A
amonné ionty mg/l 0,47 +10% SOP AA-284 -
vapnik mg/l 35,6 +10% SOP ASA-014
hoi¢ik mg/l 8.8 +10% SOP ASA-014 --
sirany mg/] 35,3 +10% SOP ASA-01 -
chloridy mg/] 12 +10% SOP AA-07A
hydrogenuhli¢itany mg/] 102 +10% SOP AA-034
CO2 volny mg/] <10
CO2 rovnovazny mg/] 1,33
CO2 agres.na Fe mg/l 7.47
CO2 agres.na CaCO3 mg/l 6,63 -
Langelieruv index -0,82

Z hlediska chemického piisobeni vody na beton se jedna podle tab. 2 o

slabé agresivni chemické prostiedi (XA1)
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Vysledky laboratornich rozbori zemin

Lokalita Lazné Bélohrad - most 501-006
Dodavatel Balun, Kainarova 54, 616 00, BRNO
Odbératel MDS projekt s.r.o., Forsterova 175, Vysoké Myto
Datum Cerven 2012
Cislo zak. 12121
Cislo sondy V-1
Hloubka odbéru m 1,8-2,0
Cislo vzorku 1
Druh vzorku PP
Mérna hmotnost kg.m'3 2721
VIhkost v pfir. stavu % 25,9
VlIhkost na mezi
- tekutosti % 57,3
- plasticity % 22,2
Index plasticity % 35,1
Index konzistence 0,89
Konzistence dle CSN 73 1001 tuha
Konzistence dle CSN EN I1SO 14688 pevna
zatfidéni dle CSN 73 1001 F8-CH
zatfidéni dle CSN EN ISO 14688 siCl
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Vrt - zakladni informace
Stat

Jazyk

Nazev databaze

ID

Pivodni nazev

Zkraceny nazev

Rok vzniku objektu
Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)

Primarni dokumentace
Soutadnice X - JTSK [m]
Souradnice Y - JTSK [m]
Zpusob zaméteni X, Y
Vyskovy systém

Nadmoi'ska vyska - soufadnice Z
Inklinometrie (Y/N)

Ucel

Hydrogeologické udaje (Y/N)
Hloubka hladiny podzemni vody
[m]

Druh hladiny podzemni vody
Karotaz (Y/N)

Provedené zkousky

Hmotnéa dokumentace (Y/N)
Druh objektu

Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadéjici
Organizace blokujici
Blokovano do

Vrt - geologicky profil

Ceska republika
Cesky

GDO

93843

V-1

V-1

1970

Ceska geologicka sluzba - Geofond
16.50

GF V064699
1015775
656612.50
odecteno z mapy
odecteno z mapy
294

N
hydrogeologicky
Y

0.50

ustalend

N

hydrogeologické zkousky a méteni - chemické rozbory
vody - A

N

vrt svisly

Y

Vodni zdroje Praha, zavod Bylany

Hloubka
Stratigrafie Popis
(m) g P
0-0.50 Kvartér ornice hnéda Cervena

0.50 - 1.50 Kvartér jil piscity cervend hnéda, ptimés: valouny
1.50-3  Kvartér jil tuhy svétla Seda

3-4.50 Turon slinovec zvétraly svétla Seda

4.50-12 Turon slinovec tvrdy Seda

12-16 Turon

slinovec spongiliticky, pifimés: kiemen

prachovec (siltovec, aleurolit)

16 - 16.50 Turon

piskovec jemnozrnny glaukoniticky slinity

slinovec piscity

ARCHIVNI SONDA

Akce: Lazné Bélohrad - most 501-006

Zak.Cc.: 12121
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