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Diagnosticky piizkum mostu 295-006
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Diagnosticky piizkum mostu 295-006

1. UVOD

V kvétnu 2015 byl pracovniky firmy Pontex spol. s.r.ooyeden diagnosticky pzkum mostu
295-006 pesrticku Beéla u nesta Vrchlabi. Diagnosticky fizkum byl proveden jako podklad pro
rekonstrukci mostu. S¢ésti piizkumu byla mimeéédna prohlidka mostu.

Mostni objekt pevadi silnici Il. tidy ¢. 295 gesticku Bela.

V ramci diagnostického pekumu byly provedeny tyto prace:

- mimoradna prohlidka mostni konstruka&etre zjistni rozsahu jednotlivych poruch,

- stanoveni pevnosti betonu v tlaku, objemové hmdirepopis betonu na odebranych jadrovych
vyvrtech,

- stanoveni obsahu chlofidZ betonu,

- stanoveni hloubky neutralizace (karbonatace) betonu

- oweteni tlougky kryci betonové vrstvy,

- owefeni stavu betortéké vyztuze,

- Z&wretnd zprava,

- fotodokumentace.

P provadni prizkumu konstrukce, popisu zavad a zkuSebnich mist loyazovano stadéeni
komunikace z Dolni Branné do Vrchlabi. Ozeai podgr je ogra OP1 a OP2, na levé stéamostu
je zaustni potoka, na pravé stramostu je vyusini potoka.Cislovani segmeitje uvazovano zleva
doprava.

Laboratorni  vyhodnoceni vzarkbylo provedeno ve spolupraci s akreditovanou Zbunge
laboratdi Kloknerova UstaviCVUT.

Pohled do mostniho otvoru

kvéten 2015 -3 PN}



Diagnosticky piizkum mostu 295-006

1.1. POPIS MOSTNIHO OBJEKTU

Prostorové uspdradani:

Most gevadi silnici Il. druhéifdy ¢. 295 ges potok Bla. Silnice na mostje dvoupruhova,
celkové &ky 9,5 m (2 x jizdni pruh 8{y 3,5 m + 2 x odstavny pruhigy 1,0 m). Komunikace na
most je v pricném sklonu 3,8%. KZeni silnice a mostu je Sikmé se Sikmosti 68,B8munikace je
vedena na naspu vysky 2,96 m.

Most byl postavenipvystaviE obchvatu nista Vrchlabi v roce 1988.

Popis konstrukce:

Konstrukci mostu tvid 28 ks uzakenych rami RP 300/405 se zesilenou vyztuzi osazenych na
vrstvé Serkodrti tl. 40 cm a podkladniho betonu#&i jednoho prefabrikovaného ramu je 1,00 m.
Tlou&ka stny rdmu je 200 mm, vyska hornfigde rAmu je 300 mm. Sté rozgti rdmu je 4,05 m.
Celkové &fka nosné konstrukce je 28,0 m.

Na nosnou konstrukci ramu navazitjfii Sikma svahovaikdla prongnné vysky a délky vyzma
z zulového kamene. Nad krajnimi prefabrikaty jseazeny prefabrikovariémsy vysky 1,0 m.

Vozovka na mostje Zivicna z asfaltového betonu. Na obou stranach je osasbieni svodidlo
typu NH4.

A.H Wors

Sitkové uspaadani na most
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Diagnosticky piizkum mostu 295-006

2. MOSTNI LIST

NOSTNT LISY:
- 1, Nézev mostu: / Evidentn{ &{s. mostu:
most pPres potok Béla ,/ 295 - 006
2. Predm&t premost¥ni nebo preveden{ (p¥ekédzka): Rok postavenf: 1988
potok B&la —
ZatiZitelnost:
3. Délnice nebo silnicer II/295 a) normalni: AL/ 4.2
%, 337 b) vghradni: A& 1120
4. Katastrdlnf obec: VOChlabi e i [
¢) vyjime¢nd:
5. Okres: Trutnov 7. Udr¥ovatel: 0SS Trutnov
8. Kraj: ve d) most navr¥en pro zati¥eni: “
8. Poket otvort: 9. Svbtlost otvord: kolméd: 4 , 05 sikmé: 4,62
10. Délka premosténi: 4,62 11, Rozpsti poli: 4489 12. Sikmost mostw: L 68 g (é/f”}
13. Podrobng popis nosné komstrukce: 53 pg ygagvienych rédmd RP 300/405 se zesilenou
vyztuZi osazenych na erstvé Stérkodrti 40 cm a podkl.betonu tle.
17 + 23 cm. 3iPka nosné konstrukce 4,45 cm, délkae 27,98 m. 4 Sikua
monol.svahové k¥idka /BLl70/ promén.vydky a délky & monol.rimsami /B25¢,
nad kraj.rémy.Vrch k¥idel vychézi z vrchu I'ius.
stavebni vgdka: 3,355 m Uloznd vyska: 6,655 m
14. Qpsry: Polet = - Détka: - L4ee Tloustka: T~ 0,29
Vyska: - %62 Druh a materiAl:
15. Ostatni podpéry: Potet: Délka:
Tloustka: Vy3ka:
Druh a materiél:
16. Prestorovd fiprava: Volnd Xifka mostu (podjezdu): 9’50 n Sifka chodniki: -
Si¥ka mezi zvySenymi obrubami: e Volnd vyska nad vozovkou: -
17. Vozovka a chodniky: Druh vozovky: .. tézka netghérs AD DOV rcn;m %y 5
Druh zpevn¥né Eéstl krajnice: AD 2X),OK 10 ..Qm’ W 10 cm’b. ....... 50 cu
Druh chodnlk: = TS U NHK TR - i
Zabradli: ocelove 8vodidlo typ &
"18. Vy¥ka mostu nad t : &
¢8ka mostu na erénem.&_’_ég_m 515{25 o
19. Vgka spodni hrany komstrukce nad vél. vodow: O,75 m| Normélai hloubka vody: 0,20 m
20. Rznd zafizenf na mosts: = Vykresy mostu: P OJ .dgkumgntag:e_
obj.B20L, akce pPeloZka I1/295 -
obchvat Vrchlabi
21, Stavebnf stay: 5
novostavba /r.1988/
22, Spravnf tidaje:
23. Reprodukéni pofizovaci hodnota (RPH) vychozi: 1. 058-905 ,"'Kés Kés
Uprava: "
(strutny popis
datum Kés datum Kés datum Kés
Nové RPH:
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Diagnosticky plizkum mostu 295-006

3. MIMO RADNA PROHLIDKA MOSTU

Objekt: Most eve. 295-006
Okres: Trutnov

Prohlidku provedla firma: PONTEX, s.r.o.
Prohlidku proved!: Junek Vladimir, Ing.

Datum provedeni prohlidky: ~ 13.5.2015

Poznamka: Mimiadna prohlidka byla provedena v ramci diagnostickg@nizkumu mostu.
Prohlidka byla provedena pod vedenim Ing. Tomaggmi

Paasi v dok provadni prohlidky:
Teplota vzduchu: 16 °C Teplota NK: 15 °C

A. ZAKLADNI UDAJE

Cislo komunikace: 295 Staini km: 7,229 EW. mostu: 295-006
Nazev objektu: Vrchlabi —4ps potok Bla

Stanteni ve smru:  z Dolni Branné do Vrchlabi Apob zgistupreéni: Zeltik.

B. POPISCASTI MOSTU

0.1 Popis konstrukce je uvazovan veémmstanéeni z Dolni
Branné do VrchlabiCislovani segmeitje provedeno zleva
doprava.

1. Zéklady mostnich podpa kidel

1.1 Plosné zaloZeni na vrstvu Sterkedtlou¥’ky 40 cm a
podkladni beton.

2. Mostni podpry, kiidla, ¢elni zdi

2.1 Mostni podgry Spodni stavba je s®asti nosné  konstrukce —
prefabrikovaného ramu

2.2 Keidla Na nosnou konstrukci navazujici Sikmd&idla vyzdna
Z Zulovych kvadi.

3. Nosné konstrukce, loZiska, klouby, mostni¢zav

3.1 Nosna konstrukce  Nosnou konstrukci fiv@8 uzavenych Zelezobetonovych
rami RP 300/405 se zesilenou vyztuZzi.

3.2 LoZiska Nejsou.

3.3 Mostni zagry Nejsou.

4. Mostni svriek - vozovka, izélai systém, chodnikyjmsy, kolejovy svrdek, zalivky

4.1 Vozovka Na most je vedena dvoupruhova 8mové nerozdlena
komunikace, vozovka je Zigma.

4.2 Izol&ni systém Na mosie celoplo$né izolace chr&ma vrstvou betonu.
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Diagnosticky plizkum mostu 295-006

4.3 Chodniky Nejsou
4.4 Rimsy Rimsy jsou oboustranné Zelezobetonové prefabrikovgisiéy
ccal,0m.

5. Mostni vybaveni - zachytna, ochrannd a reviakizeni; dopravni zri@ni, os¥tleni, odvodiovaci
zakizeni

5.1 Zachytnd zézeni  Na obou stranach je ocelové svodidlo typu NH4
5.2 Dopravni zngeni  Na mostjsou osazeny tabulky s evidarim ¢islem mostu.
5.3 Osv¥tleni V blizkosti mostu je lampa k&gného osstleni.

6. Cizi zd&izeni

6.1 Nezjistno.

7. Uzemi pod mostem d&iptupové cesty

7.1 Uzemi pod mostenKoryto potoka Bla.

C. STAV A ZAVADY CASTi MOSTU
1. Zaéklady mostnich podpa Kidel, zemnidleso

1.1 Nebyly zji&ny Zadné zavady vyplyvajici z poruchy zalozZeni.

2. Mostni podpry, kiidla, ¢elni zdi

2.1 Keidla Ve sparach mezi kamennymi blokkidte je misty uchycena
vegetace. Sparovani zejména u hoadly kamenného zdiva je
degradované.

3. Nosna konstrukce

3.1 Na spodnim i Bmim lici rami nosné konstrukce byla zjista
nedostaténa tlou$ka kryci vrstvy, kryci vrstva je misty
odpadld a odhalend betdsa vyztuz koroduje. Ne§Si
po3kozeni bylo zjigho u spodniho lice nosné konstrukce u 1.
a 10. segmentu v misteckt$iho zatékani.

3.2 U nosné konstrukce bylo z{igb zatékani v &kterych sparach
mezi prefabrikovanymi rdmy a to nejvice mezi 1a®. — 11.
ramem. Zatékani zji&o obvykle ve sp& v horni desce,
caste&ne zjisténo i ve spée ve stné.

3.3 U odvodiovacich otvai dochazi k vapennym inkrustacim.

5. Vozovka, chodnikyimsy, kolejovy svrsek, zalivky

5.1 Rimsy Betonovd monolitick&imsa na hornim lici fkdel vyrazi
degraduje. Nad @pou OP2 na levé strarje odpadly beton
v hrare {imsy a obnazena korodujici vyztuz

5.2 Vozovka Vozovka na mastie mirre deformovana. Ve vozovce je
otewena icna trhlina.
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Diagnosticky plizkum mostu 295-006

6. Izol&ni systém

6.1 Izol&ni systém je poSkozen a patma konci Zivotnosti.
11. Uzemi pod mostem digtupové cesty

11.1 Uzemi pod mostemVybetonované koryto potoka je misty hloubkgwoskozené,
zejména na levé stran

Na koncich kamennychtiklel dochazi k mirné erozi zemniho
télesa.

D. HODNOCENI PECE O MOST

Udrzba mostu se provadi v rozsahu moznosti spravce

E. NAVRH NA ODSTRANENI ZJIST ENYCH VAD

Opateni jsou uvedena v z&w diagnostického fizkumu.

F. ZAZNAM O PROJEDNANI OPAT RENi SE SPRAVCEM MOSTU
Datum projednani :31.5.2015
Poznamka :

G. STAVEBNI STAV A ZATIZITELNOST

Stavebni stav ZatiZitelnost
Spodni stavba Zpasob zjis¢ni zatizitelnosti:
Stavebni stav: Koeficient stavebniho stavu:  Nznaeny
IV - Uspokojivy a= 08

Vn= 40t
Nosna konstrukce

Vr= 85t
Stavebni stav: Koeficient stavebniho stavu:

Ve= 302t
IV - Uspokojivy a= 0,8
Pouzitelnost: | - Pouzitelné

Stavebni stav je #igoben zatékanim v podéinydHodnoty zatiZitelnosti byly fevzaty z mostni
sparach mezi ramy a korozi bettsié® vyztuze. evidence a byly vynasobeny smitelem
stavebniho stavu.

Stanoveny termin dalSi hlavni prohlidky: nestanove

V souladu slankem 5.3.1CSN 73 6221 - Prohlidky maspozemnich komunikaci fipadré prvni
hlavni prohlidku po provedeni rekonstrukce mostu.
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4. FOTODOKUMENTACE

(V)]

itkové uspsadani ve siru stanéeni.

Pohled do nosné konstrukce mostu.

Pohled na levy bok mostu.
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Diagnosticky piizkum mostu 295-006

* Kiidlo vyzdné zkamennych kvadr na
pravé straé u ogiry OP1.

Stopy po plisacich ve sparach m
prefabrikovanymi ramy.

Odpadla krycivrstva ve stojce ram
obnazena korodujici vyztuz.
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Diagnosticky piizkum mostu 295-006

Odpadla kryci vrstva, koroze betdsié
vyztuze.

Zatékani ve sggé mezi segmenty, vylut
pojiva.

Pti¢na trhlina ve vozovce.
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Diagnosticky piizkum mostu 295-006

Rozpad monolitické betonovidmsy ne
hornim lici kamennychridel.

PoSkozené betonové opéni koryta.
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Diagnosticky plizkum mostu 295-006

5. TECHNICKA ZPRAVA DIAGNOSTICKEHO PR UZKUMU

5.1. STANOVENI VLASTNOSTI BETONU KONSTRUKCI

5.1.1. POPIS ZKOUSEK PEVNOSTI BETONU

Cilem zkouSek bylo stanovit pevnost betonu v tlakodni stavby a nosné konstrukcéi P

provacni prizkumu byly odebrany dva jadrové vyvrty75 mm z dika oper (V1 a V2) ze siny
ramovych prefabrikat

U vyvrti bylo provedeno standardni hodnoceni betonu ggjisibjemové hmotnosti a pevnosti
v tlaku. Zpracovatelem byla zkuSebni labofakdoknerova UstaviCVUT pod vedenim Doc. Ing.

Jitiho Koliska, Ph.D. Podrobny protokol o provedengkbuskach je filohou tohoto elaboratu.

5.1.2. VYSLEDKY ZKOUSEK PEVNOSTI BETONU

Tabulka 3.1-1 stanoveni pevnosti betonu v tlaku

ZkuSebni . . s Fe.cub Odpovidajicitida betonu dle
L Popis zkouSené&asti konstrukce ¢.cube -
mistoé.: P [MPa] CSN EN 206, tab. 7
Segment. 28, stna u ogry OP2,
V1 9 : Bry 68,6
pravy bok
C 50/60
Segment. 27, stna u ogry OP1, u
V2 9 > Bry 49,2
cela
3 —‘¢: _2 é g - Max Pevnost | | Opravny | Pievodni | Vilcova | Pievodni | Krychelna
§ S g g :Z_:a é Objem | tlak betonu b“’h}' souémitel | souéinitel | pevnost | soudnitel | pevnost
7‘; ; E 2|3 _;::‘: E hmot | sila |[na vyvitu POMED) xtihlost) | (priumén) | betonu | (cyl-cube)| betonu
= N 2 ,:\ I‘::, N =y F A K K f K
g [-o - |- & fc,core o, exl “d, eyl <, eyl | Meyl, cube fc, cube
o
[mm)] | [mm] | [mm] | [g] |[kg/n’]| [KN] | [MPa] -1 -] -] [MPa] [-] [MPa]
V1 Vi 739 | 782 | 803 774 | 2310 | 298.0 69.5 1.087 0.876 0,930 56.6 1.213 68.6
2 V2-A 73.7 24 | 735 716 2320 | 221.0 51.8 1.024 0.859 0,930 414 1.234 510
V2-B 739 | 719 | 765 715 2320 | 205.0 478 1.035 0.862 0,930 383 1.238 474
Prumér vzorek V2: 2320 39,8 49,2
ISRON
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Diagnosticky plizkum mostu 295-006

5.1.3. STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI BETONU

Tabulka 3.1-2 stanoveni objemové hmotnosti betonu

Vyvrt: Popis zkouSené&sti konstrukce Objemova gmotnos
[kg/m’]
V1 Segment. 28, séna u ogry OP2, pravy bok 2310
V2 Segment. 27, séna u ogry OP1, utela 2320

Zavére¢né shrnuti vysledki hodnoceni betonu

Beton jadrovych vyvit odebranych z prefabrikovanych rafae hodnotit jako hutny, homogenni
s vyvazenym obsahem hrubékdeného kameniva max. velikosti zrna do 22 mm aéfaldrceného
kameniva max. velikosti zrna do 22 mm. Na povrabwolgievuje vetSi p@t makropoit do 12 mm.

Zjistené hodnoty krychlenych pevnosti u vyivte spodni stavby (stativa a péli byly podobné,
relativn & vysoké pohybovaly v rozmezi 47,4 — 68,6 MPa.

Stanovgzm’ charakteristické pevnosti betonu spotnbg ze zkouSek na vyvrtech dle ,postupu B“
normyCSN 13791

a) pocet zkouSek n=3
b) pramérna hodnota pevnost_ . = f =557MPa

¢) Odhad charakteristické hodnoty krychlené pevnost B vysledk je nizSi hodnota
z nasledujicich dvou hodnot

fck,is,cube = f -k= 55,7 -7= 48,7M Pa
f +4=474+4=514MPa

m(n),is

m(n),is

ck,is,cube — fis,nejmensi

Pro posouzeni shody se bere hodnota charakteégteknostif, ... = 48,7MPa
Kritérium shody bude @eno dleCSN 13791 tabulky £> C40/50
fois.cuve = 48, 7TMPa 2 f =43MPa

Pro beton spodni stavby tak Ize uvazovat pevnosttitidu C40/50.

ck,is,cube

Zjisténa pemérna objemova hmotnost odebranych wivze spodni stavby j2315 kg/ni, coz
predstavuje velmi hutny beton.
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5.2. ZKOUSKY RCT - CHLORIDOVY TEST

5.2.1. POPIS ZKOUSKY RCT (CHLORIDOVY TEST)

ZkouSky RCT slouZi k orientaimu stanoveni miry kontaminace betonu chloridovyonity
v z4vislosti na hloubce.

Beéhem provadni prizkumu bylo na dvou zkuSebnich mistech z nosné kdast mostu
odebrano po 3 vzorcich @anych hloubek. Celkem bylo pro chemicky rozbor adab 6 praskovych
vyluhy pojiva, apod.), které je zdrojem zvySenétkomnace.

Meéieni mnoZstvi chloridl bylo provadno pomoci nifici soupravy RCT fy. Germann -é&teni
procenta chloritl v kyselinovém vyluhu praskového vzorku betonukKoe¢é mnozZstvi chlorii).

Hodnoty procenta iofitCl z hmotnosti betonu natifené ve vzorcich bylyipvyhodnoceni dle
kvality betonu vy$ébvaného prvku a z tohoigdpokladaného mnoZstvi cementu na® ratonu
piepaitany na hodnoty procenta ClI z hmotnosti cementievd®tini koeficient je uveden na
protokolech z laboratornihodifeni, které jsou s@asti této kapitoly.

Zjistény obsah chloritl porovnavame s limity uv&dymi v CSN EN 206-1, které plati pro
cerstvy beton resp. jeho sloZzky. Pro Zelezobetdo j84% chloridovych iorit k hmotnosti cementu.
Tyto hodnoty interpretujeme jako dolni mez intewale kterém z#naji chloridy gispivat ke
spuséni a urychleni koroze vyztuze a nadtito hodnotami oznaljeme beton za kontaminovany.

5.2.2. VYSLEDKY ZKOUSKY RCT (CHLORIDOVY TEST)

Tabulka 3.3-1 stanoveni kontaminace betonu chloridg/mi ionty

Zk. Popis zkouSené&asti konstrukce;

misto zdroj kontaminace, poskozeni Zhodnoceni mnozstvi CL ioint

- Nosna konstrukce rdmu
RCT 1 |- spara mezi 1. a 2 segmentem, stojka ramwydpP2 - menSi nez limitni hodnoty
- zatékani z podélné spary

- Nosna konstrukce ramu
RCT 2 |- spéara mezi 7 a 8 segmentem, stojka ramustydpP1 - menSi nez limitni hodnoty
- zatékani z podélné spéary

Zavéreéné shrnuti vysledki chloridového testu

Po vyhodnoceni praSkovych vzérkdebranych z nosné konstrukce nebyla u Zzadnéhaarkh
zjisténa nadlimitni koncentrace chloridovych ibntMnozstvi chloridovych iorit v betonu je velice
malé. Beton#ska vyztuz tak nejspiSe neni ohroZefsoenim CL iorit.

ZkouSky byly provagny na mistech s typickymi projevy zatékani.
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5.2.3. PROTOKOL O ZKOUSKACH RCT
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Vyhodnoceni Rapid Chloride Test - RCT

Méreni obsahu chloridovych icint zatvrdlém betonu (v % k hmotnosti cementu)

Protokol: RCT/2015/022
Datum: 21.5.2015
Akce: Diagnosticky piizkum mostu fes vodote u Vrchlabi, eve. 295-006
Vypracoval: A. Luke$
Pocet stran: 1
Poznamka:
Kalibra éni kfivka
KALIBRACE o o
= —
%Cl |0.005% 0.02% 0.05% 059 = = = & 8 § 8 8 5 49
PRED [mv]| 100 81 58 -2
PO [mV] 102 80 54 -2 05
0,1
. . . ) o) 0,02
PREPOCET DLE MNOZSTVI X
CEMENTU V BETONU 0,01
Tiida bef] 0,005
koef. K 0,001
popis
prvku
VYSLEDKY M ERENI
Vzorek 1.méreni 2.méfeni koef. | %Cl k hm. |hloubka ZkouSeny prvek
[mV] [% CI-] | [mV] [% CI-] K cementu | [mm]
1A 130 0,001 127 0,001 5,8 0,00 neuv.
1B 125 0,001 122 0,001 5,8 0,01 neuv.
1C 140 0,000 137 0,00d 5,8 0,00 neuv.
2A 75 0,025 74 0,026 5,8 0,15 neuv.
2B 72 0,027 70 0,030 5,8 0,17 neuv.
2C 97 0,007 94 0,008 5,8 0,04 neuv.




Diagnosticky plizkum mostu 295-006

5.3. STANOVENI HLOUBKY NEUTRALIZACE (KARBONATACE)
BETONU

5.3.1. POPIS ZKOUSKY KARBONATACE BETONU

Zjisteni hloubky karbonatace betonu (stanoveni pH) bylov@dno na vybranych mistech
ramoveé nosné konstrukce mostu. ZkousSka gntsbna samostatnupravenych zkuSebnich mistech,
resp. n&isté lomové ploSe betonu.

Prabéh karbonatace byl na zvolenych zkuSebnich mistgétozan do takové hloubky, ve které
jiz hodnota pH zkou3eného betonu zalja ochranu vyztuze,ijpadré po Urové vyztuZe zjisné
nedestruktivl nebo zastizené na zkuSebnim thigtelkem byl piib¢h karbonatace betonu zjd/an
na dvou zkusebnich mistech.

Pro ng&teni byl pouZit srsny acidobazicky indikator fy. Germann - RAINBOWDNATOR.
Mezni hodnota, kdy betonigstava plnit svoji ochrannou protikorozni funkcirja gechodu mezi
pH 9 a 10 (exakthpti pH=9.6), v rdmci pouZzité metody je téi pH< 9.

5.3.2. VYSLEDKY ZKOUSKY KARBONATACE BETONU

V néasledujici tabulce je popis zkou3eného mistakamastrukci a zjidtna hloubka postupu
karbonatace v zavislosti na pH.

Tabulka 3.4-1 nan&fenych hodnot pH

Zk. Pobis zkuebniho mista Prib¢h karbonatacpe Hloubka
misto b [hloubka (mm): pH] karbonatace betorju
K1 Nosna konstrukce rdmu— stojka ramu 0-8mm :9 8 mm
segmenty. 2 u ogry OP1 >8 mm :11-13
K2 Nosna konstrukce rdmu- stojka rdmu 0-8mm :9 8 mm
segmenty. 2 u ogry OP2 >8mm :11-13

Zavére¢né shrnuti vysledki karbonatace betonu

U obou zku3ebnich mist zvolenych na nosné konstrpiafabrikovaného rdmu dochéazi ke
karbonataci zasahujici pouze do povrchovych vreeenu. U obou zkuSebnich mist byla #jst
ztrata pasivace betonu do hloubky 8 nimamérenych hodnot neutralizace betonu vyplyva, Ze se
nejedna o hloubkovou karbonataci betonu mostniho gbktu. Nehrozi tedy riziko depasivace
vyztuze a jeji nasledna koroze z titulu karbonatacéetonu.

kvéten 2015 - 19 - %@'



Diagnosticky piizkum mostu 295-006

Fotodokumentace zkouSenych mist:

' K1 — nosna konstrukce ramugisa
ramu u OP1

' -
- K2 — nosna konstrukce ramugish
- rdmu u OP2
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5.4, OVEREN| STAVU BETONA RSKE VYZTUZE

V ramci diagnostického pekumu byly provedeny sondy k betdgiéé vyztuzi spodni stavby a
nosné konstrukce pro &eni stavu, resp. oslabeni jednotlivych prajztuze.

Méteni bylo provedeno celkem na 5-ti zkuSebnich miistéde doSlo k odhaleni vyztuze a
naslednému zseni phrezu.

U zkuSebnich mist byla vyztuwast&né obnazena nebo byla chéfra pouze tenkou naruSenou
kryci vrstvou betonu.

Qvéieni stavu vyztuze — sonda 1

- nosné konstrukce ramu, segmeén?, stojka ramu u @py OP1
- odpadla kryci vrstva

- nalezena Zebirkova vyztuz @ 20 mm

- silngjSi povrchova koroze betorské vyztuze

- oslabeni pitezové plochy o 5%

- kryci vrstva betonu deformované vyztuze 0 mm

Ovéreni stavu vyztuze — sonda 2

- nosna konstrukce ramu, segmén2, stojka ramu u @py OP2
- odpadla kryci vrstva

- nalezena zebirkova vyztuz @ 20 mm

- silngjSi povrchovéa koroze betoiské vyztuze

- oslabeni pifezové plochy o 5%

- kryci vrstva betonu deformované vyztuze 0 mm
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Ovéreni stavu vyztuze — sonda 3

PS7a%

nosna konstrukce ramu, segmé&n2, spodni lic hornifpile ramu
odpadla kryci vrstva

nalezena Zebirkova vyztuz @ 20 mm

silngjSi povrchova koroze betorské vyztuze

oslabeni pifezové plochy o 5%

kryci vrstva betonu deformované vyztuze 0 mm

Qvéreni stavu vyztuze — sonda 4

7%

- nosné konstrukce ramu, segmeént8, spodni lic hornitgEle rAmu
- odpadla kryci vrstva

- nalezena Zebirkova vyztuz @ 20 mm

- silngjSi povrchova koroze betorské vyztuze

- oslabeni pitezové plochy o 15%

- kryci vrstva betonu deformované vyztuze 0 mm
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Ovéreni stavu vyztuze — sonda 5

- nosna konstrukce ramu, segmeé&n28, spodni lic horniffEle ramu
- odpadla kryci vrstva

- nalezena Zebirkovéa vyztuz @ 20 mm

- silngjSi povrchova koroze betorské vyztuze

- oslabeni pitezové plochy o 15%, jeden prut 20%

- kryci vrstva betonu deformované vyztuze 0 mm
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Zavéreéné shrnuti

Na lici nosné konstrukce (stny i spodni lic horni pFiéle ramu) bylo zjisténo poSkozeni
betonarské vyztuze povrchovou korozi, ktera je v mistechdpadlé kryci vrstvy a pripadnych
prasaki silngjsi.

Separovana kryci vrstva beton#ské vyztuze byla zjiS¢na na mnoha mistech nosné
konstrukce v disledku obecr nedostaténé tloud’ky kryci vrstvy. V nejhorSich mistech byly
provedeny sondy pro o¥ieni stavu betondiské vyztuze. Na zaklad je sond bylo zjiS€no, Ze
odhalené profily beton&ské vyztuze povrcho¥ koroduji s Ubytkem prafezové plochy max. do
5%. Na dvou lokalnich mistech byla zji&na vyraznéjSi koroze podélnych beton#éskych pruti
spodniho lice horni Fi¢le.

Na zaklad provedenych sond Ize konstatovat, Ze veéstich i ve spodnim lici horni fFicle
ramu jsou ulozeny profily betona'ské vyztuze paméru 20 mm z Zebirkové oceli.
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5.5. STANOVENI TLOUS TKY KRYCI BETONOVE VRSTVY

5.5.1. POPIS ZKOUSKY STANOVENI TLOUS TKY KRYCI VRSTVY

Owereni tlousky kryci betonové wvrstvy vyztuze bylo provedeno ewtcuktivie pomoci
magnetického indikatoru vyztuze Hilti FerroscanZ®® ( monitor PS 200 M a snith&S 200 S).

Celkem bylo provedeno 6 difeni tl. kryci vrstvy pro otfeni kryti a zji&ni polohy vyztuze.
Mé&ieni byla provedena na na nosné konstrukci ramwatakbylo o¥ieno mnozstvi i kryti vyztuze.

Aby byla zachovdna navaznost na pr@wada ucelenost zaznamu, uvadime zde veSkeré
vysledky néteni a na jednotlivé zaznamy sé&padreé v dalSim textu odkazujeme. Uvedeni vSech
vysledki zarovés umo#iuje reprezentativijSi hodnoceni stavu.

Popis metod pro stanoveni tl. kryci vrstvy

Skenovani vyztuze v pasu - snimky FQ

Po povrchu vySébvaného prvku je plynule posouvan snémdS 200 S. #stroj akusticky
indikuje vyztuz uloZenou iftné na smdr posunu sondy a zaznamenava jeji polohu &ainin od
zvoleného peatku a hloubkou ulozZeni, tj. tlotkou kryci betonoveé vrstvy.i&troj umouje ziskani
grafu rozmistni vyztuze v hloubce 0 — 100 mm, jejich uloZenip@areti a nasledné zpracovani na
pocitadi.

Aby se vylouily chyby pi zpracovani, jsou snimky vyztuzgslovany v peadi neieni, jak je
zaznamenava Ferroscan.

5.5.2. VYSLEDKY STANOVENIi TLOUS TKY KRYCi BETONOVE VRSTVY

V néasledujici tabulce je uvedeno hodnoceni tlioy&ryci betonové vrstvy vyztuze z hlediska
dnesnich normovych poZaddylostatni zji&ni jsou zhodnocena v zé&wu.

Tlou&’ka minimalni kryci betonové vrstvy je dle sasnych pozadavkpro zkouSené prvky
(nosna konstrukce, ulozny prah) 45mm (SAP XF2 r¥§3).

Tabulka 3.7-1 stanoveni tlouky kryci vrstvy vyztuze

7k _Hodnoceni z hlediska
ml's;[o Popis zkouSené&asti konstrukce Naatiene hodnoty | CSN EN 1992-1-1:2006
(CSN 73 1201) Eurokéd P
Spodni stavba, épa OP2, leva cca 15 - 20 mm,
FQ 1 | polovina, cca 5 m z levé strany, podélny min. 14 mm Nevyhovuje
pojezd pramer 20 mm
Spodni stavba, épa OP2, leva cca 10 - 30 mm,
FQ 2 | polovina, cca 5 m z levé strany, svisly min. 6 mm Nevyhovuje
pojezd pramér 19 mm
Spodni stavba, épa OP2, prava cca 10 - 20 mm,
FQ 3 | polovina, cca 5 m z levé strany, podélny  min. 9 mm Nevyhovuje
pojezd pramér 13 mm
Spodni stavba, épa OP2, prava cca 15 - 30 mm,
FQ 4 | polovina, cca5 m z levé strany, svisly =~ min. 14 mm Nevyhovuje
pojezd pramér 18 mm
Nosna konstrukce, spodni lic, leva| cca 10 - 20 mm,
FQ5 polovina, v blizkosti OP2, u dilatai min. 6 mm Nevyhovuje
spary, picny pojezd pramer 15 mm
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Nosna konstrukce, spodni lic, leva cca 15 - 25 mm,
FQ6 polovina, v blizkosti OP2, u dilatai min. 17 mm Nevyhovuje
spary, podélny pojezd pramér 21 mm

Ziskané udaje, tj. grafické vystupyéetnt podrobného vyhodnoceni, jsou uvedeny na
nasledujicich stranach, jako nedilnacsmt této kapitoly.

Legenda:

min., max. — minimalni a maximalni hodnota kryti
(0] — pimeérna hodnota kryti

s — smrodatna odchylka

Zavére¢né shrnuti vysledkii stanoveni tlou$ky kryci vrstvy

Na zéklad zjiSttnych udaj z nosné konstrukce rdnize konstatovat, Ze nagat i spodnim lici
rami je kryci vrstva betonaiské vyztuze zcela nedostatea, pohybuje se zpravidla mezi 10 — 30
mm. Lokalrg byly zjiS&ny i pruty betongskeé s tlougkou kryci vrstvy pouze 6 mm.

U kazdého z rdfnbylo zjis€no sedm profil betondské vyztuZze jak ve &beé tak u spodniho lic
horni gFicle.

Nedostat€na tloust’ka kryci vrstvy pri¢né betond'ské vyztuze niiZze v budoucnu usnadnit
korozi vyztuZze.
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5.5.3. GRAFICKE VYSTUPY — HILTI FERROSCAN
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Quickscan: FQO008645.XFF

Date / Time: 2015-05-13 09:23:11 Bar: 20mm SSN: 09904010
0 mm 4011 mm
0
100
[mm]

Quickscan Statistics:

Minimum Coverage: 14 mm T1. 40 mm
Maximum Coverage: 37 mm #Barsat T1l:. 15
Mean Coverage: 20 mm T2: 45 mm
Standard Deviation: 7 mm #Bars at T2: 15
Cut-Off: 100 mm T3: 50 mm
#Bars at Cut-Off: 15 #Barsat T3: 15

Customer: Kralovéhradecky kraj
Location:  295-006 Operator:  Ing. Vladimir Junek

Comment:

PFicny pojezd po sténé segmentu €. 1 - 4, svisla betonarska vyztuz.

File Storage: C:\USERS\VJU\2015\Branna\ferro\FQ008645.XFF

Project: Prj00008



Quickscan: FQO2.XFF

Date / Time: 2015-05-13 09:24:21 Bar: 20mm SSN: 09904010
0 mm 4006 mm
0
100
[mm]

Quickscan Statistics:

Minimum Coverage: 6 mm T1. 40 mm
Maximum Coverage: 56 mm #Barsat T1l: 25
Mean Coverage: 19 mm T2: 45 mm
Standard Deviation: 11 mm #Bars at T2: 25
Cut-Off: 100 mm T3: 50 mm
#Bars at Cut-Off: 26 #Barsat T3: 25

Customer: Kralovéhradecky kraj
Location:  295-006 Operator:  Ing. Vladimir Junek

Comment:

PFicny pojezd po sténé segmentu €. 1 - 4, opéra OP1, svisla betonarskéa vyztuz.

File Storage: C:\USERS\VJU\2015\Branna\ferro\FQ02.XFF

Project: Prj00008



Quickscan: FQO3.XFF

Date / Time: 2015-05-13 09:25:08 Bar: 10mm SSN: 09904010
0 mm 994 mm
0
100 | ‘
[mm]

Quickscan Statistics:

Minimum Coverage:
Maximum Coverage:
Mean Coverage:
Standard Deviation:
Cut-Off:

#Bars at Cut-Off:

9 mm
16 mm
13 mm
2 mm
100 mm

T1: 40 mm
#BarsatT1l. 7

T2: 45 mm
#BarsatT2: 7

T3: 50 mm

#Barsat T3: 7

Customer: Kralovéhradecky kraj

Location: 295-006

Comment:

Operator:  Ing. Vladimir Junek

PFicny pojezd, spodni lic horni pfi¢le segmentu €. 2, podélna vyztuz.

File Storage: C:\USERS\VJU\2015\Branna\ferro\FQ03.XFF

Project: Prj00008



Quickscan: FQO4.XFF

Date / Time: 2015-05-13 09:25:48 Bar: 12mm SSN: 09904010
0 mm 1021 mm
0
[mm]
Quickscan Statistics:
Minimum Coverage: 14 mm T1. 40 mm
Maximum Coverage: 30 mm #BarsatTl: 7
Mean Coverage: 18 mm T2: 45 mm
Standard Deviation: 6 mm #BarsatT2: 7
Cut-Off: 100 mm T3: 50 mm

#Bars at Cut-Off: 7

#Barsat T3: 7

Customer: Kralovéhradecky kraj
Location:  295-006

Comment:

Operator:  Ing. Vladimir Junek

PFicny pojezd, spodni lic horni pfi¢le segmentu €. 5, podélna vyztuz.

File Storage: C:\USERS\VJU\2015\Branna\ferro\FQ04.XFF

Project: Prj00008



Quickscan: FQO5.XFF

Date / Time: 2015-05-13 09:26:36 Bar: 14mm SSN: 09904010
0mm 1000 mm
0
[mm]
Quickscan Statistics:
Minimum Coverage: 6 mm T1. 40 mm
Maximum Coverage: 46 mm #BarsatT1l: 8
Mean Coverage: 15 mm T2: 45 mm
Standard Deviation: 12 mm #BarsatT2: 8
Cut-Off: 100 mm T3: 50 mm
#Bars at Cut-Off: 9 #Barsat T3: 9

Customer: Kralovéhradecky kraj

Location: 295-006

Comment:

Operator:  Ing. Vladimir Junek

PFicny pojezd, spodni lic horni pfi¢le segmentu €. 7, podélna vyztuz.

File Storage: C:\USERS\VJU\2015\Branna\ferro\FQ05.XFF

Project: Prj00008




Quickscan: FQO6.XFF

Date / Time: 2015-05-13 09:28:53 Bar: 12mm SSN: 09904010
0 mm 985 mm
0
100 | |
[mm]

Quickscan Statistics:

Minimum Coverage: 17 mm T1. 40 mm
Maximum Coverage: 28 mm #BarsatTl: 7
Mean Coverage: 21 mm T2: 45 mm
Standard Deviation: 4 mm #BarsatT2: 7
Cut-Off: 100 mm T3: 50 mm
#Bars at Cut-Off: 7 #BarsatT3: 7

Customer: Kralovéhradecky kraj
Location:  295-006 Operator:  Ing. Vladimir Junek

Comment:

PFicny pojezd, spodni lic horni pfi¢le segmentu €. 11, podélna vyztuz.

File Storage: C:\USERS\VJU\2015\Branna\ferro\FQ06.XFF

Project: Prj00008
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5.6. STRUCNY POPIS ZAVAD MOSTNIHO OBJEKTU

Spodni stavba - Kidla

- zejména v horndasti kamennychifkdel degraduje sparovani maltou, betonova monkéititmsa na
hornim lici Kidel se rozpada
- ve sparach mezi kamennymi blokiidel je misty uchycena vegetace

Nosna konstrukce

- na spodnim i b&nim lici rAmi nosné konstrukce byla zj$ta nedostatma tlougka kryci vrstvy,
kryci vrstva je misty odpadla a odhalena betské vyztuz koroduje, nejtdi poSkozeni bylo
zjisteno u spodniho lice nosné konstrukce u 1. a 10. segnv mistecha&tSiho zatékani

- U nosné konstrukce bylo zjiio zatékani vekterych sparach mezi prefabrikovanymi ramy a to
nejvice mezi 1.-3. a 8. — 11. rdmem

- zatékani obvykle ve sp@v horni desc&ast&né zjisténo i ve séné

u odvodiovacich otvoir dochazi k vapennym inkrustacim

Mostni vybaveni a cizi zéizeni

ve vozovce je vyrazn&igna trhlina

vozovka je mira deformovana

fimsy povrchow degraduji, levéimsa nad ofrou OP2 mé urazenou hranu
betonové opewni koryta potoka uvnitrami misty hloubko¥ degraduje
podél kond kiidel byla zjiS¢na mirna eroze zemnihtiésa
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6. ZAVER

6.1. REKAPITULACE VYSLEDK U DIAGNOSTICKEHO PR UZKUMU

Po provedeni diagnostickéhoipkumu a nasledného vyhodnoceni viech zkouSek éieach
hodnot byly zji&ny tyto skuténosti:

Pevnosti betonu— dle hodnot pevnosti betonu prefabrikovaného réaeuwvazovat pevnostni
ticidu C 40/5Q Zzjistené pevnosti betonu konstrukce jsaimi vysoké.
Podrobné hodnoty pevnosti betonu konstrukce jsedeny v kap.4.1.

Objemova hmotnost betonu— jako pmérnou objemovou hmotnost betonu konstrukce lze
uvaZovat hodnotu 2310 kg/mledna se welmi hutny beton.

Kontaminace chloridovymi ionty — z namitenych hodnot provedeného chloridového testu je
patrné, Ze u Zadného vzorku z nosné Kkonstrukce lanepyokazdna nadlimitni kontaminace
chloridovymi ionty. Mnozstvi chloridovych ioint v konstrukci je velice malé. ZkouSky byly
provadny na mistech s typickymi projevy zatékani.

Karbonatace betonu — z nandfenych hloubek neutralizace betonu lze konstatovat,
karbonatace (tj. ztrdta zasaditého pedi) zasahuje do hloubek do cca 8 mm u nosné kdxastr
ramu. Karbonatace betonu tak obvykle pouze do powgch vrstev.

Z nangfenych hodnot neutralizace betonu vyplyva, Ze sedmd o hloubkovou karbonataci
betonu mostniho objektu. Nehrozi tedy riziko depmse vyztuZze a jeji naslednd koroze z titulu
karbonatace betonu.

Ovéreni betondské vyztuze— na lici nosné konstrukce &ay i spodni lic horni ficle) bylo
zjisténo posSkozeni betogké vyztuze povrchovou korozi, ktera je v mistedpaallé kryci vrstvy a
piipadnych plisaki silngjsi.

Separovana kryci vrstva betdséé vyztuze byla zji8ha na mnoha mistech nosné konstrukce
v dusledku obect nedostaténé tlousky kryci vrstvy. V nejhorSich mistech byly provegiesondy
pro owieni stavu betortaké vyztuze. Na zakléde sond bylo zji&no, Ze odhalené profily betois&é
vyztuze povrcho¥ koroduji s Ubytkem ifezové plochy max. do 5%. Na dvou lokalnich mistadh
zjiSténa vyraz®jSi koroze podélnych betoiskych prut spodniho lice horniifEle.

Na zéklad sond lze konstatovat, Ze veérsdch i ve spodnim lici hornitigle ramu jsou uloZeny
profily betondiské vyztuze pimeéru 20 mm z Zebirkové oceli.

Ovéreni tloud’ky kryci vrstvy - na zéklad zjiSttnych Udaj z nosné konstrukce rdimze
konstatovat, Ze na&te i spodnim lici ram je kryci vrstva betonaiské vyztuZze zcela nedostatgg,
pohybuje se zpravidla mezi 10 — 30 mm. Lokahyly zjiS&ny i pruty beton#ské s tlougkou kryci
vrstvy i pouze 6 mm.

U kazdého z rdfnhbylo zjis€no sedm profil beton&ské vyztuZe jak ve &beé tak u spodniho lic
horni gicle.

Nedostat&na tloust’ka kryci vrstvy priéné beton&ské vyztuze niize v budoucnu usnadnit
korozi vyztuze.
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6.2. NAVRH OPAT RENI, ZAV ER

Diagnosticky piizkum zhodnotil jednotlivé provedené zkousky, paraynkonstrukce, zavady a
jejich priciny.

Celkovy stav mostu je uspokojivy, problémegstavuje lokalni zatékani v podélnych spérach
mezi jednotlivymi prefabrikovanymi segmenty a nadt®na tlou¥ka kryci vrstvy betoni&ké
vyztuze. Vzhledem v velmi malé tlaicg kryci vrstvy dochazi lokaink jejimu odpadnuti a korozi
betondské vyztuze. Koroze betorské vyztuze je v posSkozenych mistech pouze povéhav
prozatim tak negativnneovliviiuje zatizitelnost most.

Vzhledem ke stavu konstrukce je navrZzeno proveckdkbvé opravy mostu.

V rdmci opravy stavajici konstrukce je navrzeno

Spodni stavba:
- rozebrani hornich dvatad kamenného zdivaikiel a ogtovné vyzaéni
- provedeni odvodmi rubu Kidel
- vybetonovani novyciims na horni lic kamennyctiiédel

Nosna konstrukce:
- celoplodna sanace nedostate tlousky kryci vrstvy, v ramci opravy je nutné odstranit
nesoudrzné kryci vrstvy betonu é&stit a ochranit korodujici vyztuz
- lokalni sanace odhalené bettsi® vyztuze na spodnim lici nosné konstrukce
- spodni nosné konstrukce je vzhledem k malé krystivvibeton#éské vyztuze doporieno
opatit vhodnym n&tremcast&né nahrazujicim tloudku kryci vrstvy s inhibitory koroze
- zarubem $n provést odvotibvaci drenaz

Izolaéni systém:
- provest vymdnu izol&niho systému, izotmi systém bude nanesen na i@hotovenou
nadbetonavku na hornim lici prefabrikovanych sedtnen

Mostni svrsek:
- kompletni odstragni stavajici vozovky vozovkou novou, oprava mosingirSku bude
zkoordinovana v souladu s projektem opravy silhicgidy ¢. 295

- vzhledem k opravizolace je nutné provést nezbytné vykopy pro oethiahorniho lice
nosné konstrukce a naslédmrovest zptny zasyp

Ostatni:

- oprava betonového koryta pod mostem, provedendfieggme do fivodniho tvaru
- oprava koryta v migtnatoku a vytoku do mostniho otvoru hagamennym opewmim
- nové odvodovaci Zlaby podélikdel

V Praze dne 28.5.2015 Ing.dffar Junek
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7. PRILOHY

- Opréavreéni k provadni diagnostického gzkumu

- Zpréava ze stavebni labor&oKloknerova Ustavu (samostatny elaborat)
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MINISTERSTVO DOPRAVY

Odbor silni¢ni infrastruktury
nabF. Ludvika Svobody 12/22, 110 15 PRAHA 1

¢.j. : 488/2010-910-IPK/2

V souladu s Metodickym pokynem Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci - &dst II/2 -
prizkumné a diagnostické prace ¢.j. 20840/01-120 ve znén{ zmén &.j. 30678/01-123, &j. 47/2003-
120-RS/1, 174/2005-120-RS/1 a 678/2008-910-IPK/1 Ministerstvo dopravy - odbor silniénf{ infra-
struktury

vyddvd

OPRAVNENI

k provadéni prizkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami,
ddrzbou a spravou pozemnich komunikaci

¢islo 221/2010
pro
Ing. Tomase Mic¢ku

Datum narozent : 3. 5. 1966

Bydlisté

Ulice . Na Dldzdénce 599/18
Obec/mésto : Praha 8- Kobylisy
PSC ;18200

Tel./fax. . 606644442
Zaméstnavatel/firma : Pontex, spol. s r.o.
Ulice : Bezova 1658
Obec/meésto : Praha 4

PSC © 147 14

Tel./fax. 1 244062244/244461038
e-mail : micka@pontex.cz

Opravnéni se vztahuje na provadéni diagnostického prizkumu silni¢nich objekti.

Opravnéni plati do 07. 2015

V Praze dne 30. ¢ervna 2010
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Ing. Lubomir Tichy, CSc. S/

piedseda komise /
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ANOTACE

Zprava uvadi vysledky stanoveni charakteristik materidld z jadrovych vyvrti

odebranych v ramci akce: ,,Most ev. €. 295-006%.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriiv ustav, ktery je zapsan
v seznamu ustavi kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zakona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdéjSich ptedpist, uvetejnéném
v Ustiednim véstniku CR, ro¢nik 2004, &astka 2, ze dne 14.10.2004, prilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedInosti ze dne 13.7.2004, ¢.j. 228/203—-Zn.

Laboratot KU ¢&. 1061 je akreditovana Ceskym Institutem pro akreditaci s piedmétem
akreditace: Mechanicko-fyzikalni a reologické vlastnosti stavebnich materiald, statické a
dynamické zkousky stavebnich konstrukei soucasti a prvkl véetné vySetfovani dynamickych
ucinki na konstrukce. Platnost osvédceni do 17. 5. 2018

Klic¢ova slova: vyvrt, objemova hmotnost, pevnost v tlaku
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CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

1. UVOD

Na zaklad¢ objednavky spole¢nosti PONTEX s.r.0. provedli pracovnici Kloknerova tstavu
CVUT Praha na dodanych jadrovych vyvrtech fyzikalné-mechanické zkousky materialu.
Vyvrty byly odebrany objednatelem v ramci akce ,,Most ev. €. 295-006.

V ramci zkousek bylo provedeno:
» vizualni prohlidka a popis vyvrti,
» stanoveni objemové hmotnosti,
» stanoveni pevnosti betonu v tlaku.

Ucelem zkousek bylo ziskat obraz o mechanicko-fyzikalnich vlastnostech materialti a
poskytnout podklad pro piipadny navrh opravy ¢i posouzeni konstrukce. Zkousky prob&hly
Vv laboratotich Kloknerova ustavu v kvétnu 2015.

2. PODKLADY
[1] CSN EN 12504-1 — Zkouseni betonu v konstrukcich - Cést 1: Vyvrty - Odbér, vysetieni a
zkouseni v tlaku
[2] CSN EN 12390-3 — Zkouseni ztvrdlého betonu. Cast 3: Pevnost v tlaku zkuSebnich téles
[3] Dohnalek, J. — Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu pfi
vystavbé betonovych konstrukei — studijni texty, CSVTS, Praha 1983
[4] CSN EN 13791 — Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich
[5] CSN EN 12390-7 — Zkouseni ztvrdlého betonu — Cést 7: Objemova hmotnost ztvrdlého
betonu;

3. POSTUP PRACI A VYSLEDKY

3.1 POPIS ZKUSEBNICH VZORKU
Pro zkousky byly do KU zastupcem objednatele dne 14. 5. 2015 dodany vyvrty odebrané

objednatelem dne 13. 5. 2015 v ramci akce ,,Most ev. €. 295-006. Vyvrty oznacené V1 a V2
byly prohlédnuty a vyfotografovany (viz foto 1) a piipraveny pro piedepsané zkousky.

Vysledky vizualni prohlidky jsou zaznamenany v tabulce 1. Mista odbéri vzorkl jsou
uvedena v tabulce 2.

Tabulka 1: Popis vyvrti

Oznaceni | délka /pramér
vyvrtu [mm]

Popis struktury vyvrtu

Beton vyvrtu je hutny, homogenni, s vyvazenym obsahem HTK max. velikost
V1 95/74 zrna do 8 mm a HDK max. velikost zrna do 22 mm, na povrchu vyvrtu vétsi
pocet makropord do 11 mm. Na Cele vyvrtu ziejme otisk bednéni.

Beton vyvrtu je hutny, homogenni, s vyvazenym obsahem HTK max. velikost
zrna do 22 mm a HDK max. velikost zrna do 22 mm, na povrchu vyvrtu vetsi
V2 155/74 | pocet makroporti do 12 mm. V hl. 0 - 10 mm $ikma trhlina §. 0,1 - 0,5 mm a dl.
40 mm. Celo poskozeno cca z 10 %, na Gele por o praméru 15 mm. V hl. 155
mm otisk vyztuze — zebrovand, nelze ptesnéji specifikovat.
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Tabulka 2: Poloha odebranych vzorkt

Ozn. vzorku

Misto odbéru zkuSebniho vzorku

V1

Segment €. 28, sténa u opéry OP2, pravy bok.

V2

Segment €. 27, sténa u opéry OP1, u Cela.

Foto 1: Celkovy pohled na vzorky V1 a V2

3.2 DESTRUKTIVNI ZKOUSKY BETONU V TLAKU

Provedeni zkousky 20. 5. 2015
Znaceni vzorku ; viz tabulka 1 az 3
Identifikace vzorkd : Zkouseny byly vyvrt o cca & 74 mm

Uprava vzorkt

vysledky zkousek jsou uvedeny v tabulce 3
zatiznuty diamantovym kotoucem

Koncovani : ano, smesi siry a plniv

Zatézovaci stroj : WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 07 012 M
Prostfedi zkousky teplota 20°C, vlhkost 48 %

Provedl ; Pavel Borodac

Pro ucely destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku byly odebrany jadrové vyvrty
@ 74 mm. V laboratofi byly vyvrty zafiznuty a zakoncovany smési, jejimz pojivem je sira.
Pted koncovanim byly vyvrty zméfeny a zvazeny, aby bylo moZno stanovit objemovou
hmotnost betonu. Takto ptipravené vzorky byly zkouSeny v zatéZovacim stroji WPM 1000
KN, metrologické ¢islo S 07 012 M. Odbéry jadrovych vyvrti a zkousky vzorkl byly

provedeny dle CSN EN 12504-1 [1].
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Valcové pevnosti betonu f¢, core zjiSténé na vyvrtech je nutné pievést na krychelné pevnosti
fe cube, které odpovidaji pevnostem na krychli zakladnich rozmérd, tj. krychli s délkou hrany
150 mm. Pievod se provede dle CSN EN 12390-3, zména Z1, piiloha NA [2].

Nejprve se provede pievod na vyvrtech zjisténych valcovych pevnosti betonu fc, core Na
valcové pevnosti betonu f; ¢y, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zékladnich
rozmert, tj. na valcich o priméru 150 mm a vySce 300 mm, dle vztahu:

fe, cyl = K¢, eyl - Kd, cyl - fe, core

Ko oyl je opravny soucinitel $tihlosti dle CSN EN 12390-3 [2] v zavislosti na $tihlostnim
poméru A = h/d (kde h je vyska vyvrtu a d je pramér vyvrtu); pro 1 <A <2,

Kd,cyl J€ experimentdlné stanoveny pievodni soulinitel v zavislosti na priméru vyvrtu dle
diagramu vypracovaného v KU CVUT [3].

Valcové pevnosti betonu f, ¢y, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich
rozméru, se nasledné prevedou na krychelné pevnosti fe cupe, které odpovidaji pevnostem
betonu na krychlich zdkladnich rozméra dle vztahu:

fe, cube = Keyl, cube e eyl

Keyl, cube J€ pievodni soucinitel pevnosti betonu na valcich zakladnich rozmérd na krychelné
pevnosti betonu na krychlich zakladnich rozméra dle CSN EN 12390-3 [2].

Pti provadéni zkousek vyvrta je nutné sledovat i zptisob poruseni vzorkd, tj. aby skutecné
doslo k poruseni tlakem a nikoli smykem ¢i pfiénym tahem. Nespravné poruSena télesa
vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti a takové vysledky se vyfazuji z vyhodnoceni.

Posouzeni krychelné, resp. valcové charakteristické pevnosti betonu v tlaku ek cupe, resp.
fok, oyt V konstrukei zkousenim vyvrti bylo provedeno dle CSN EN 13791 [4].

Tabulka 3: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech

= | 2| 2|28 . Max | Pevnost | | Opravny | Prevodni | Vilcové | Prevodni | Krychelnd
1723
S § § § § S |objem.| tlak. betonu Stﬂ’}' soucinitel [ souginitel| pevnost | souginitel | pevnost
g > 3z |32 S | hmot. | sila [navivitu POMET | 4ihlost) | (primér) | betonu | (cyl-cube)| betonu
= ~ s | 2 |28 I Flt A « « . « ;
£ £ > > g ¢, core ¢, cyl dcyl | Tc,eyl [Keyl, cube| Tc, cube
(@)

fom] [ [mm] | [mm] | [9] |[[kg/m?]| [kN] | [MPa] [ [-] [-] [-] [MPa] [-] [MPa]

V1 vi | 739 | 782|803 | 774 | 2310 [2980| 695 |1087| 0876 | 090 | 56,6 | 1,213 68,6
V2-A | 737 | 724 | 755 | 716 | 2320 [ 221,0| 518 | 1024| 0859 | 0930 | 414 1,234 51,0

V2

V2B | 739 | 719 | 765 | 715 | 2320 |2050| 478 |1035| 0862 | 0930 | 383 1,238 474
Primér vzorek V2: 2320 39,8 49,2

Nejistota méfeni:

Rozsifena nejistota méfeni pevnosti v tlaku je 2,0 MPa.

Roz&ifena nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m®.

Standardni nejistota odpovidd jedné smeérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovani. Uvedena
nejistota je rozsifena nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsifeni k=2, coz odpovida hlading
spolehlivosti pfiblizn€ 95%.



