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1 UVOD

Cervenéves - most: IGP

M — PROJEKCE, s. r. 0., Hradec Kralové zadala u nas provedeni inzenyrsko-
geologického pruzkumu pro rekonstrukci mostu ev. €. 32741-1, v katastralnim uzemi

Cervenéves (Kralovéhradecky kraj).

Most prevadi silnici 111/32741 pfes Kfiovsky potok. Je situovan asi 0,5 km jz.
od vesnice Cervenéves (obrazek 1), ktera je souc€asti obce Smidary. Nadmorska

vySka terénu je zde okolo 243 m n. m.

Prace na zakazce probéhly v prosinci 2019. P¥i jejich vyhodnocovani jsme vy-
chazeli z CSN P 73 1005 (InZzenyrska geologie), CSN EN 1997-1 (Eurokéd 7: Navr-
hovani geotechnickych konstrukci), CSN EN I1SO 14688 (Geotechnicky prazkum a
zkoueni — Pojmenovani a zatfidovani zemin), CSN EN ISO 14689 (Geotechnicky
prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani hornin), CSN 73 6133 (Navrh a
provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci), CSN EN 206 (Beton — Cast 1:

Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda) a norem souvisicich.
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Obrazek 1 — Situovani mostu
Upraveny vyifez z mapy CR méfitka 1 : 15 000
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2 PRIRODNi POMERY

Regionalné geologicky je most situovan v éeské kfidové panvi Ceského masivu.
Predkvartérni horninové prostredi zde tvofi coniacké vapnité jilovce, slinovce a vap-
nité prachovce bfezenského souvrstvi. Kvartér je zastoupen pestrymi deluvialnimi,
eolickymi a fluvialnimi sedimenty (obrazek 2). V zastavbé jsou Casté heterogenni
navazky.

Vzhledem Kk jejich charakteru byvaji fluvialni uloZzeniny v aluvialnich nivach jako
zakladové pudy malo vhodné az nevhodné, hlavné pro svaji litologickou a porozitni
variabilitu, nerovnomérné zvodnéni, zvySenou agresivitu podzemnich vod a nerov-
nomérnou a vysokou stlacitelnost.

O

[_7]- nivni sediment (kvartér)

[ ]- fluvidini pisek, $térk (kvartér)

[ ]- deluvialni piscitohlinity sediment (kvartér)
[ ]- spras a sprasova hlina (kvartér)

[ ]- slinovce, jilovce, prachovce (kFida)

Obrazek 2 — Geologické pomery
Upraveny vysek ze zakladni geologické mapy CR méfitka 1 : 50 000

Podle regionalniho geomorfologického &lenéni CR (Demek et al. 2006) lezi
zkoumana Uzemi v provincii Ceska vysoéina, soustavé Ceska tabule, podsoustavé
Vychodoceska tabule, celku Vychodolabska tabule, podcelku Cidlinska tabule a
okrsku Novobydzovska tabule (VIC-1A-1). Novobydzovska tabule je plocha pahorka-
tina v povodi Cidliny. Nejvy$Sim bodem okrsku je Holy, vysoky 322,8 m.
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Freaticka voda se v oblasti obvykle vyskytuje v propustnéjSich polohach kvar-
térniho pokryvu a v zoné pfipovrchového rozvolnéni podlozniho masivu. V okoli vo-
doteci byva spjata s vodami toku. Smér proudéni odpovida morfologii terénu.

Hydrogeologicky rajon v zakladni vrstvé ma Cislo 4360: Labska kfida (Vyhlaska
MZe ¢&. 264/2015 Sb.).

Lokalita spada klimaticky do teplé oblasti, okrsku teplého, mirné vihkého (T3),
s prumérnou roc¢ni teplotou vzduchu okolo +8,0 °C. Dlouhodoby priimérny ro¢ni uhrn
srazek zde cCini asi 600 mm. V pfipadé, Zze posuzovana uzemi zasahne pfivalovy
dést s pravdépodobnosti vyskytu 1 x za 1 az 2 roky a s dobou trvani 5 az 20 minut,
m(Ze povrchovy odtok dosahnout mnozstvi az 0,025 I.s™* z m? plochy. Snih zde leZi
prevazné od prosince do bfezna, a to praimérné 35 dni v roce.

Pod mostem protéka Kricovsky potok (€. h. p.: 1-04-02-024), ktery je pravym
pritokem Recice.
Podle EN 1998:2004 (Navrhovani konstrukci odolnych proti u¢inkim zemétre-

seni) lezi mosty v seismické oblasti s hodnotou Spi¢kového referenéniho zrychleni
pro skalni podlozi agr = 0,04 g.

Nezamrzna hloubka je v oblasti 0,80 m pod povrchem terénu.

FOTO 1 — Pohled na most od SV (Zabka, prosinec 2019)
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3 POPIS ZAJMOVEHO UZEMI

Most (foto 1) je dlouhy asi 6,00 m, Siroky cca 5,00 m a vysoky okolo 1,40 m.
Prevadi silnici Cervenéves — Stary BydZov pres KfiGovsky potok (pravdé&podobné
obcCasna vodotec). Nachazi se mimo zastavbu, v blizkosti malé vodni nadrze, v dobé
provadéni prizkumu poloprazdné. Terén je v okoli rovinny, jeho nadmorska vyska je
vétdinou 242,00 az 244,00 m n. m. Silnice vede v okoli mostu na nasypu o vysce
okolo 0,60 m. Povrch vozovky ma na mosté koétu cca 243,70 m n. m., dno vodotece
pod mostem nadmoriskou vySku asi 242,30 m n. m. V dobé provadéni praci voda
v potoce neprotékala. Koryto je zarostlé travou, v okoli mostu se nachazeji ojedinélé
stromy a kefe. Okolni pozemky jsou zemédélsky vyuzivané. Pfiznaky svahové ne-
stability na lokalité pozorovany nebyly.

4 PROVEDENE PRACE

Archivni setreni

Podle archivu Ceské geologické sluzby - Geofondu Praha neni posuzované
uzemi registrované jako sesuvné nebo ovlivnéné téZbou. V minulosti zde nebyly rea-
lizovany zadné geologické pruzkumné prace.

Vrtné a vzorkovaci prace

Podle pozadavku projektanta byl v blizkosti mostu na kazdém biehu potoka dne
5. 12. 2019 strojné vyhlouben jadrovy vrt. Vrt oznaceny jako J1 o hloubce 8,00 m
v jeho jz. okoli, vrt J2 hluboky 8,30 m sv. od mostu. Vrty byly provedeny mobilni vrt-
nou soupravou rotaéné jadrovym zpusobem nasucho, a to jednoduchymi jadrovkami
0 prumeérech 156, 137 a 112 mm, vrt J2 s pouZzitim manipula&niho pazeni. Jadro bylo
ukladano do vzorkovnic a bezprostfedné po odvrtani makroskopicky dokumentovano
feSitelem ukolu. Hladina podzemni vody byla vrty J1 a J2 narazena v hloubce 5,60
resp. 3,30 a 6,50 m, po odvrtani se nachazela 3,10 resp. 3,40 m pod terénem.
Z kazdého vrtu byl odebran vzorek zeminy a z vrtu J1 téz vzorek podzemni vody.
Vzorky byly neprodlené prfedany do laboratofe. Po dokumentaci a odbéru vzorkl byly
vrty zasypany vytéZzenou zeminou.

Dokumentaci vrti doplnénou o zatfidéni zastizenych zemin a hornin podle vy-
sledkl laboratornich rozbor( a vizualniho popisu a odhadu kvalitativnich znakd podle
CSN P 73 1005 a CSN 73 6133 (t&zZitelnost) obsahuje pfiloha 1 této zpravy. Zakladni
udaje o provedenych vrtech uvadime v nasledujici tabulce €. 1, jejich umisténi je vy-
znaceno na obrazku 3.
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Tabulka €. 1 - Zakladni udaje o provedenych vrtech

Hloubka | Usti | Hiadina podzemni vody Mocnost pokryvu Zcela zvétraly
vrt m vrtu* mp.t./mn.m. m slinovec
mn. m.| narazena | po odvrtani | navazka jil, Stérk mp.t./mn.m.
J1 8,00 243,60 |5,60/238,00|3,10/240,50| 0,60 6,00 6,60 / 237,00
3,30/ 240,40
J2 8,30 243,70 6.50 / 237.20 3,40/240,30| 0,60 7,40 8,00/ 235,70

Poznamka: * odsunuto z podrobného planu

Laboratorni prace

V laboratofi byly na vzorcich zemin provedeny zrnitostni rozbory, stanovena
vlhkost a konzistenéni meze a zeminy byly zatfidény dle CSN P 73 1005, vzorek
podzemni vody podroben analyzam na zji§téni jeji agresivity na beton dle CSN EN
206. Vysledky zkousek tvofi laboratorni zpravu (pfiloha 2), jejich zkraceny prehled je
uveden v tabulkach €. 2 (rozbory zemin) a €. 3 (podzemni voda). Rozbory prokazaly,
Ze podzemni voda v okoli mostu neni agresivni na beton je stfedné agresivni na be-
ton (XA2) obsahem siranu.

Tabulka ¢. 2 — Prehled vysledk( laboratornich zkouSek vzorkt zemin

Cislo yrt | Hloubka odbéru CSN P 73 1005 | k*
-1
vzorku m Nazev zeminy Symbol ¢ m.s
126/2019 | Ji1 4,00 - 4,20 jil s velmi vysokou plasticitou F8 CV 0,98 <1.10°
318/2019 | J2 4,80 - 5,00 jil s velmi vysokou plasticitou F8 CV 1,21 <1.10°

Poznamka: k* - orientacni hodnota soucinitele filtrace stanovena analyzou kfivky zrnitosti
Tabulka €. 3 — Viysledky analyz vzorku podzemi vody z vrtu J1

11 Agresivita na beton (CSN EN 206)
Ukazatel 42 2019 slabé agresivni | stfedné agresivni | vysoce agresivni
XAl XA2 XA3
Hodnota pH 7,18 5,5-6,5 4,5-5,5 4,0-4,5
Agresivni CO, mg/I 0,00 15-40 40-100 nad 100
Mg** mg/l 13,5 300-1000 1000-3000 nad 3000
NH," mg/l 0,18 15-30 30-60 60-100
S0, mg/l 77,2 200-600 600-3000 3000-6000
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1:500 J2

Obrazek 3 — Situovani prizkumnych vrtt

5 INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY

Z provedeného pruzkumu vyplyva, ze podzakladi mostu tvofi na povrchu tuhé,
lokalné mékké az kasovite jily se stfedni a vysokou plasticitou, misty s pfimési orga-
nickych latek a lokalné s polohou tuhého az mékkého hrubého jilovitého Stérku. Cel-
kova mocnost tohoto horizontu je 5,00 az 6,00 m. V podlozZi se vyskytuje tuhy az
pevny hruby jilovity Stérk o mocnosti 1,20 az 1,60 m, jehoz skelet tvofi valouny pre-
vazné kfemene o velikosti do 5 cm, v mnozstvi 60 az 70 %. Pod Stérky (kéta 235,70
az 237,00 m n. m.) se nachazi zvinény povrch kfidového masivu, jehoz povrchovy
horizont o pfedpokladané mocnosti asi 2,00 m je tvofen zcela zvétralym slinovcem
charakteru tuhého a pevného jilu s vysokou plasticitou, s drobnymi stfipky zvétralého
slinovce. S hloubkou ofekavame narust pevnosti a kompaktnosti horniny.

Dle CSN P 73 1005 byly jiliim na zakladé laboratornich rozborG pfifazeny sym-
boly CI a CH, jilovitému &térku symbol GC, zcela zvétralému slinovci symbol CH.

K proudéni podzemni vody dochazi pfevazné v polohach stérku. Mirné napjata
hladina se v dobé provadéni prlizkumu nachazela v hloubce okolo 3,20 m pod teré-

nem. K jejimu kolisani bude dochazet v prabéhu roku v zavislosti na srazkach a
na mnozstvi vody v nedaleké nadrzi. Analyzy nezjistily jeji agresivitu na beton.

Propustnost horninového prostfedi je dle klasifikace Jetela (1973) pfevazné
mirna aZ dosti slaba, s hodnotou souginitele filtrace k = 5.10° m.s™.
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6 TECHNICKE ZAVERY A DOPORUCENI

Most doporuCujeme zalozit na pilotach. OCekavané charakteristiky bazalniho ji-
lovitého Stérku a povrchového, zcela zvétralého horizontu kfidového slinovce uvadi-
me v tabulce C. 3.

Tabulka ¢. 3 — Ocekavané charakteristiky Stérku a slinovce

L . CSNP | o y Eder | Ceiiu | e |Unosnost
Zkraceny popis 731005 | MPa | kN.m® |[MPa|kPa| ° | kPa
stérk jilovity — tuhy az pevny | G5GC | - | 19,50 | 40 | 2/- | 28/-| 250
slinovec - zcela zvétraly F8 CH - 20,5 4 |6/40|13/0 120

Dle CSN 73 6133 ma horninové prostfedi na lokalité tfidu t&Zitelnosti |. Pro po-
zemni komunikace jsou Stérky pfi optimalni vihkosti podminec¢né vhodné, jily bez
upravy nevhodné. Jily jsou namrzavé, nestabilni, po napojeni vodou rozbfidaveé.

Svahy docasnych vykopu hlubokych do 3,00 m doporucujeme nad hladinou vo-
dy provadét ve sklonu 1 : 1. Vykopy omezené kolmymi st€énami je mozno hloubit bez
pouziti pazeni do hloubky 1,50 m. Pod touto urovni Ize ruéné vykonavat prace pouze
pod ochranou vhodného pazeni. Strojné hloubené vykopy, do kterych nevstoupi pra-
covnici, mohou zUstat po dobu otevieni vykopu nezapazené. Vykopy zasahujici pod
hladinu vody je nutno odvodnit a vhodné zabezpedit.

7 ZAVER

PredloZzena zavérecna zprava shrnuje prubéh a vysledky inzenyrskogeologic-
kého prazkumu pro rekonstrukci mostu ev. €. 32741-1 v katastralnim uzemi Cerve-
néves (Kralovéhradecky kraj).

Zakladové poméry v zajmovém uzemi jsou velmi slozité, podzemni a povrchova
voda znesnadni prace.

V Liberci dne 7. prosince 2019

Mgr. Ludék Zabka
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DOKUMENTACE VRTU

Popis vrtného jadra je doplnén o zattidéni dle CSN P 73 1005 a CSN 73 6133 (t&zi-
telnost), a to podle vysledku laboratornich rozboru a vizualniho popisu a odhadu kva-
litativnich znakl. Soufadnicovy systém JTSK, Bpv (odsunuto z podrobného planu).

J 1 Y: 664 720,70 X: 1031 829,70 terén: 243,60 m n. m.
CSN P 73 1005 CSN 73 6133
0,00 - 0,60 m navazka - jilovitopiscita, Cernohnéda — ¢astecné konsolidovana
Y trida |
0,60 -2,50 jil se stredni plasticitou, tmavé hnédy, na bazi ¢ernohnédy, s pfimé-
si organickych latek, tuhy az pevny  CI trida |
2,50-5,40 jil s vysokou plasticitou, Sedy, lokalné drobné Stérkovity, tuhy az
mékky, od 3,50 m mékky az kasSovity CH tfida |
5,40-6,60 sStérk jilovity, Sedy a hnédy, hruby, skelet tvofi valouny pfevazné
kfemene do 2 cm (60 %), tuhy az pevny, mokry, od 5,60 m vodou na-
syceny — fluvialni GC trida |
6,60 — 8,00 slinovec, Sedy, zcela zvétraly, charakteru jilu s vysokou plasticitou,

tuhého, od hloubky 7,00 m pevného, s drobnymi stfipky zvétralého sli-
novce — eluvium CH trida |

Hladina podzemni vody narazena v hloubce 5,60 m, po odvrtani se
nachazela v hloubce 3,10 m.

Hloubka vrtu / pramér. 8,00 m/ 156 a 137 mm

Stratigrafie:

0,00 — 8,00 m kvartér

Odbér vzorku: voda z hloubky 5,60 m (lab. €. 42 2019)
Dokumentoval: Mgr. Ludék Zabka (5. 12. 2019)
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J 2 Y: 664 706,60 X: 1031 820,50 terén: 243,70 m n. m.
CSN P 73 1005 CSN 73 6133
0,00 — 0,60 m navazka — hlinitokamenita, tmavé hnéda, s kameny do 20 cm (40 %) —
castecné konsolidovana Y trida |
0,60-1,80 jil se stredni plasticitou, tmavé hnédy, tuhy az pevny
Cl trida |
1,80-2,70 jil s vysokou plasticitou, SedoCerny, s pfimési organickych latek,
tuhy az mékky CHO trida |
2,70-3,10 jil s vysokou plasticitou, zelenoSedy, rezavé smouhovany, tuhy az
mékky CH trida |
3,10 -3,90 sterk jilovity, Sedy a Sedohnédy, hruby, skelet tvofi valouny pfevazné
kfemene do 3 cm (60 %), tuhy az mékky, mokry, od hloubky 3,30 m
vodou nasyceny — fluvialni GC tfida |
3,90-6,40 jil s vysokou plasticitou, Sedy a Sedohnédy, rezavé a Sedé smouho-
vany, mékky az kaSovity CH trida |
6,40 — 8,00 stérk jilovity, rezavé hnédy, hruby, skelet tvofi valouny prevazné
kfemene do 7 cm (70 %), tuhy az pevny, vodou nasyceny — fluvialni
GC trida |
8,00 -8,30 slinovec, Sedy, zcela zvétraly, charakteru tuhého jilu s vysokou plasti-

citou, s drobnymi stfipky zvétralého slinovce — eluvium
CH trida |

Hladina podzemni vody narazena v hloubce 3,30 a 6,50 m, po odvrta-
ni se nachazela v hloubce 3,40 m.

Hloubka vrtu / prmér: 8,30 m/ 156, 137 a 112 mm (pazeno)

Stratigrafie:

Dokumentoval:

0,00 — 8,30 m kvartér
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