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1. IDENTIFIKACNI UDAJE
1.1 Posouzeni stavu vozovky
Nazev akce: Vyjadreni k porucham konstrukce vozovky silnice 11/308

v Usecich Slatina — Cernilov, Cernilov — Libfice, Libfice —
hranice okresu Rychnov nad Knéznou

Misto posouzeni: 11/308 v Usecich Slatina — Cernilov, Cernilov — Libfice,
Libfice — hranice okresu Rychnov nad KnéZnou
Okres: Hradec Kralové
Kraj: Kralovéhradecky

Druh posouzeni:  Posouzeni pficin vzniku poruch na silnici [I/308 v Usecich
Slatina — Cernilov, Cernilov — Libfice, Libfice — hranice
okresu Rychnov nad KnéZnou

1.2 Objednatel
SWIETELSKY stavebni s.r.o.
Prazska tr. 495/58
370 04 Ceské Bud&jovice

1.3 Zpracovatel
Fakulta stavebni, Ceské vysoké u¢enf technické v Praze,
Katedra silni¢nich staveb, Oborové laboratof OL 136
Thakurova 7
166 29 Praha 6

Telefon: + 420 224 353 880
E-mail: petr.mondschein@fsv.cvut.cz
Web: www.fsv.cvut.cz

Odpovédny zpracovatel: Ing. Petr Mondschein, Ph.D.
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2. ODBORNE STANOVISKO - ZADANI

Cilem zpravy je posouzeni vzniku pfic¢in poruch na silnici 117308 v Usecich
Slatina — Cernilov, Cernilov — Libfice, Libfice — hranice okresu Rychnov nad
Kn&*nou a vyjadieni ke stanovisku investora tj. UDRZBY SILNIC
Kradlovéhradeckého kraje a.s., resp. vyjadreni k zavérdm dokumentu ,Akce
,Silnice 117308 Slatina — hr. okr. Rychnov” Posouzeni konstrukénich vrstev
vozovky” [10].

3. NALEZ

Tato odborna zprava je vypracovdna na zakladé zadani objednatele tj.
Ing. Petra LauSmana, feditele pro strategii firmy SWIETELSKY stavebni s.r.o.,
PraZska tf. 495/58, 370 04 Ceské Budé&jovice. Tato odborna zpréva posuzuje
pFi¢inu vzniku poruch na silnici 11/308 v Gsecich Slatina — Cernilov, Cernilov —
Libfice, Libfice — hranice okresu Rychnov nad Knéznou. Dale tato odborna
zprava posuzuje skladby konstrukci vozovek, které byly realizovany na vyse
vyjmenovanych Usecich silnice 11/308. Odborna zprava byla vypracovana na
zdkladé poskytnutych podkladl ze strany objednatele. Mistni Setfeni nebylo
zpracovatelem této odborné zpravy provedeno.

Zadani:

= Sezndmeni se s odbornymi podklady, dokumentaci stavby, posudky,
zapisy z jednani atd,;

= Posouzeni sanace konstrukce vozovky realizované opravy na silnici
[1/308;

= Posouzeni konstrukce vozovky realizované opravy na silnici [1/308;

= \/yjadreni se k pri¢inam vzniku poruch na realizované opraveé silnice
[17308.
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4. PODKLADY

>

Zjisténi konstrukénich vrstev a podloZzi vozovky - doplnéni
diagnostiky, Silnice 11/308 Slatina — Cernilov — Libfice — hranice okresu
RK, Global-Geo, s.r.o., listopad 2013 [1];

Zprdva ¢. 0821 V135093 DIAGNOSTIKA VOZOVKY NA VYBRANYCH
USECICH SILNICE 11/308, Usek 1 HK, Slatina — Cernilov, Usek 2 Cernilov,
Usek 3 Cernilov — Libfice, Usek 4 Libfice — hranice okresu RK, IMOS
BRNO, a.s., DIVIZE SILNICNI VYVOJ, prosinec 2013 [2];

Silnice 11/308 Slatina — Cernilov, Cernilov — Libfice, Libfice — hranice
okresu RK, SO 101.1 komunikace — Hradec Kralové , Slatina — Cernilov,
Technicka zprava, DOPRAVNE INZENYRSKA KANCELAR, 01/2014 [3];
Silnice 11/308 Slatina — Cernilov, Cernilov — Libfice, Libfice — hranice
okresu RK, SO 101.1 komunikace — Hradec Kralové , Slatina — Cernilov,
Vzorové preEné fezy, M 1:50, DOPRAVNE INZENYRSKA KANCELAR,
01/2014 [4];

Zvlastni technické kvalitativni podminky objednatele, Zpracoval: Ing.
Ludé&k Horacek, SUS Krélovehradeckého kraje a.s., listopad 2015 [5];
Evidencni list zmény stavby, Cislo stavby: 32878, 32884, Nazev stavby:
[1/308 HK, Slatina — hranice okresu Rychnov nad Knéznou, |. etapa,
2.12.2016 [6];

PROTOKOL o pfedani a pfevzeti dokoncené stavby ,I1/308 HK, Slatina
— hranice okresu Rychnov nad Knéznou, |. etapa”, stavba &islo: 32878,
32884,1.1.2017 [7];

PROTOKOL o realizaci nedodélkd ,11/308 HK, Slatina — hranice okresu
Rychnov nad Knéznou, |. etapa”, stavba ¢&islo: 32878, 32884, 5.6. 2017
[8];

PROTOKOL o predani a pfevzeti dokoncené stavby ,I1/308 HK, Slatina
— hranice okresu Rychnov nad Knéznou, Il. etapa”, stavba ¢islo: 32878,
32879, 28.7.2017 [9];

050/20/ZP Akce ,Silnice 11/308 Slatina — hr.okr. Rychnov" Posouzeni
konstrukcénich vrstev vozovky, CONSULTEST, s.r.o0., 24.2.2020 [10];

Zapis z jedndni dne 4.11. 2021, Ve véci: Reklamace vad stavby 11/308
HK, Slatina — hranice okresu Rychnov nad Knéznou, I+l etapa, 1.12.
2021 [11];

Protokol o zjisténych vadach z reklamalni prohlidky stavby ze dne
23.11.2021 na akci: Silnice 11/308 Hradec Kralové, Slatina — hranice
okresu Rychnov nad KnézZznou — I. etapa, SO 101.1. — Komunikace —
Hradec Kralové, Slatina — Cernilov, SO 101.1.2 - Komunikace — Hradec
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Krélové, Slatina — Cernilov — sanace, SO 101.2.1 — Komunikace —
Cernilov, SO 101.2.2 — Komunikace — Cernilov — sanace, SO 201 —
Most ev. C. 308-002 [12];

» Z&dost o odstranéni dosud zjisténych vad a ?adost o prodlouZenf
bankovni zaruky za odstranéni vad (Zaru¢ni listina ¢. 2021180388)
Dila 11/308 HK, Slatina — hranice okresu Rychnov n/Knéznou, |. etapa”,
Kralovéhradecky kraj, Ing. Jifi Brandejs, 2.12. 2021 [13];

» Argumentace SWIETELSKY stavebni s.r.o. k vytknutym vadam
konstrukénich vrstev dle protokolu spol. CONSULTEST s.r.0., Ing. Pavel
Vacek [14];

» Predavaci protokol &. 22, zaméreni skute¢ného provedeni ACO 11 km
3.780 - 6.280, Geodézie Vychodni Cechy spol. s r.0., 14.12. 2016 [15];

» Predavaci protokol ¢. 19, zaméreni skute¢ného provedeni ACO 11 km
7.520 — 8.500, Geodézie Vychodni Cechy spol. s r.0.,8.12. 2016 [16];

» Protokol ¢& 4049/Asf/5/2016 o stanoveni obj. hmotnosti, miry
zhutnéni, mezerovitosti, tloustky vrstvy a spojeni vrstev na vyvrtech,
QUALIFORM SLOVAKIA s.r.0., 17.10. 2016 [17];

» Protokol & 4066/Asf/5/2016 o stanoveni obj. hmotnosti, miry
zhutnéni, mezerovitosti, tloustky vrstvy a spojeni vrstev na vyvrtech,
QUALIFORM SLOVAKIA s.r.0., 27.10. 2016 [18];

» Protokol ¢& 4067/Asf/5/2017 o stanoveni obj. hmotnosti, miry
zhutnéni, mezerovitosti, tloustky vrstvy a spojeni vrstev na vyvrtech,
QUALIFORM SLOVAKIA s.r.o., 19.05. 2016 [19];

» Protokol & 4133/Asf/5/2016 o stanoveni obj. hmotnosti, miry
zhutnéni, mezerovitosti, tloustky vrstvy a spojeni vrstev na vyvrtech,
QUALIFORM SLOVAKIA s.r.0.,, 29.11. 2016 [20];

» Protokol & 4176/Asf/5/2017 o stanoveni obj. hmotnosti, miry
zhutnéni, mezerovitosti, tloustky vrstvy a spojeni vrstev na vyvrtech,
QUALIFORM SLOVAKIA s.r.o0., 22.06. 2017 [21];

» Protokol & 4117/Asf/5/2017 o stanoveni obj. hmotnosti, miry
zhutnéni, mezerovitosti, tloustky vrstvy a spojeni vrstev na vyvrtech,
QUALIFORM SLOVAKIA s.r.o., 13.06. 2017 [22];

» Protokol & 4177/Asf/5/2017 o stanoveni obj. hmotnosti, miry
zhutnéni, mezerovitosti, tloustky vrstvy a spojeni vrstev na vyvrtech,
QUALIFORM SLOVAKIA s.r.o., 22.06. 2017 [23];

» Protokol & 4178/Asf/5/2017 o stanoveni obj. hmotnosti, miry
zhutnéni, mezerovitosti, tloustky vrstvy a spojeni vrstev na vyvrtech,
QUALIFORM SLOVAKIA s.r.o., 22.06. 2017 [24];
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» Protokol ¢. 4220/Asf/5/2017 o stanoveni obj. hmotnosti, miry
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zhutnéni, mezerovitosti, tloustky vrstvy a spojeni vrstev na vyvrtech,
QUALIFORM SLOVAKIA s.r.0., 22.06. 2017 [25];

Sanace aktivni zdény, ,11/308 HK, Slatina — hranice okresu Rychnov nad
Kn&Znou, |. etapa”, DOPRAVNE INZENYRSKA KANCELAR, s.r.o., 04.07.
2016 [26];

ZPRAVA & 375/PZ/5/2016 o posouzeni vhodnosti zeminy dle
CSN 73 6133 a TP 94, QUALIFORM SLOVAKIA s.r.0., 24.6.2016 [27]:
ZPRAVA ¢. 365/PZ/5/2016 o prikazni zkousce smési recyklované za
studena RS 0/45 CA (na misté) dle TP 208, pfiloha B, QUALIFORM
SLOVAKIA s.r.0.,3.8.2016 [28];

ZPRAVA ¢&. 567/PZ/5/2016 o prlkazni zkousce smési recyklované za
studena RS 0/45 CA (na misté) dle TP 208, pfiloha B, QUALIFORM
SLOVAKIA s.r.0.,13.9.2016 [29];

TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek, PavEx Consulting, 2010 [25];
TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci, MD CR, listopad
2004 [30];

Dodatek TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci, MD CR,
srpen 2010 [31];

Laymed TP 170 (CSN EN), Softlay 2010 [32];

TP 208 Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena,
Ing. Jan Zajicek — APT Servis, ¢ervenec 2009 [33];

TP 225 PROGNOZA INTENZIT AUTOMOBILOVE DOPRAVY (tfeti vydani),
EDIP s.r.o, ¢erven 2018 [34];

Celostatni s¢itani dopravy 2010, RSD [35]:

Celostatni s¢itani dopravy 2016, RSD [36]:

Celostatni s¢itani dopravy 2020, RSD [37];

CSN EN 13108-1 Asfaltové smé&si - Specifikace pro materidly - Cast 1:
Asfaltovy beton [38];

CSN EN 13249, Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim -
vlastnosti poZadované pro pouziti pfi stavbé pozemnich komunikaci
a jinych dopravnich ploch (kromé Zeleznic a vyztuzovani asfaltovych
vozovek) [39];

CSN 73 6101 Projektovani silnic a dalnic [40];

CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci, Zakladni ustanovenf
pro navrhovani [41];

CSN 73 6121 Stavba vozovek - Hutnéné asfaltové vrstvy - Provadéni a
kontrola shody [42];

CSN 73 6129 Stavba vozovek. Post¥iky a natéry [43];
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» CSN 73 6133 Navrh a provddé&ni zemniho té&lesa pozemnich
komunikaci [44];
» Z&kon ¢ 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich (ve znéni
pozdé&jsich ptedpist) [45];
» Zakon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich (ve
znéni pozdéjsich predpist) [46];
» Vyhladska & 104/1997 Sb., kterou se provadi zdkon o pozemnich
komunikacich (ve znéni pozdéjsich predpist) [47];
» Vyhladska & 294/2015 Sb., kterou se provadi zdkon o provozu na

pozemnich komunikacich (ve znéni pozdéjsich predpist) [48].
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5. POSOUZENI

5.1 Stavajici stav

NS

Cilem odborné zpravy je posouzeni pficin vzniku poruch na silnici 11/308 v
Usecich Slatina — Cernilov, Cernilov — Libfice, Libfice — hranice okresu
Rychnov nad KnéZnou, viz obr. 1 az 4, a vyjadreni se ke stanovisku investora
tj. UDRZBY SILNIC Kralovéhradeckého kraje a.s., resp. vyjadieni k zavérim
dokumentu ,Akce ,Silnice 11/308 Slatina — hr. okr. Rychnov" Posouzeni
konstrukcénich vrstev vozovky" [10].

Z dokumentu [7] vyplyva, Ze 11/308 HK, Slatina hranice okresu Rychnov n. Kn,,
|. etapa zacala byt uzivdna ode dne 21. 11. 2016 a z dokumentu [9] vyplyva,
Ze 117308 HK, Slatina hranice okresu Rychnov n. Kn., Il. etapa zacala byt
uzivana ode dne 14.7.2017.

Z protokolld o predani a prevzeti dokoncené stavby ,11/308 HK, Slanina —
hranice okresu Rychnov nad Knéznou, l.etapa” [7, 8] a ,11/308 HK, Slanina —
hranice okresu Rychnov nad Knéznou, ll.etapa” [9] vyplyva, Ze stavba byla
predana bez zavad pfi pfejimacim Fizeni.

Z Protokolu o zjisténych vadach z reklamacni prohlidky stavby ze dne 23.11.
2021 na akci: Silnice 11/308 Hradec Kralové, Slatina — hranice okresu Rychnov
nad KnéZznou — |. etapa [12] vyplyva, Ze se na vozovce resp. v konstrukci
vozovky objevuji lokdlné poruchy typu podélna resp. podélnd rozvétvena
trhlina, sitové resp. mozaikové trhliny, lokalni pokles.

Obrazek 1 Lokalizace posuzované komunikace, realizovany usek, Etapa I.
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Obrazek 2 Lokalizace posuzované komunikace, realizovany usek , Etapa |,
Cernilov
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Obrazek 3 Lokalizace posuzované komunikace, realizovany usek, Etapa Il
Cernilov - Libfice
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Obrazek 4 Lokalizace posuzované komunikace, realizovany usek, Etapa Il
Libfice

1]
e

Libfice

[2nall

Tyto poruchy se objevuji ve stavebnich objektech SO 101.1.2 — Komunikace
— Hradec Kralové, Slatina — Cernilov — sanace a SO 101.2.2 — Komunikace —
Cernilov — sanace. BliZ$i popis poruch je uveden v [12].

V podlozi konstrukénich vrstev vozovky byly zaznamenany nevhodné
zeminy a podminecné vhodné zeminy pro pouziti v aktivni zéoné respektive
v podlozi vozovky [1, 2, 10]. Jednd se o zeminy typu F7 MH hlina s vysokou
plasticitou, F6 Cl jil se stfedni plasticitou a F4 CS piscity jil. Chovani zemin
tohoto typu je velmi citlivé na zménu vodniho rezimu v podloZi konstrukce
vozovky respektive na zménu vihkosti zeminy.

Zeminy typu F7 MH hlina s vysokou plasticitou (predpokladany modul
pretvarnosti Eger by se mél pohybovat mezi 8 MPa az 20 MPa, CBR pfi
optimalni vihkosti Ize oCekavat mezi 5 % az 15 %, po uloZeni ve vodé pouze
mezi 0 % az 5 % [31]), F6 Cl jil se stfedni plasticitou (predpoklddany modul
pretvarnosti Eqerx by se mél pohybovat mezi 10 MPa az 20 MPa, CBR pfi
optimalni vihkosti Ize oCekavat mezi 3 % az 15 %, po uloZeni ve vodé pouze
mezi 0 % az 7 % [31]) a F4 CS piscity jil (pfedpoklddany modul pretvarnosti
Eger2 DYy se mél pohybovat mezi 10 MPa az 25 MPa, CBR pfi optimalni vihkosti
lze olekavat mezi 5 % az 25 %, po ulozeni ve vodé pouze mezi 5 % az 15 %
[31]) vykazuji nedostatecné Unosnosti v pfipadé nevhodného vodniho
rezimu a zvysené vlihkosti.
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5.2 Navrhova droven poruseni, dopravnf zatizenf

Na posuzovaném Useku komunikace bylo provadéno celostatni scitani
dopravy v letech 2010 [35], 2016 [36] a v roce 2020 [37]. Na posuzovaném
Useku komunikace bylo provadéno celostatni scitani dopravy na scitacim
Useku €. 5-3340 a sc¢itacim Useku €. 5-3357.

Vysledky z obou scitacich Usek( jsou uvedeny na obrdzcich 5 az 10 a
v tabulce 1.

V roce 2010 byla na scitacim Useku 5-3340 stanovena prdmérnd denni
intenzita tézkych nakladnich vozidel na Urovni 418 TNV za 24 hodin v obou
dvou smérech.V roce 2016 byla na scitacim uUseku 5-3340 stanovena
intenzita tézkych nakladnich vozidel na drovni 826 TNV za 24 hodin v obou
dvou smérech, jednd se tedy o narlst 0 97 %. Vroce 2020 doslo k nardstu
oproti roku 20100186 % na 1 196 TNV za 24 hodin v obou smérech.

V roce 2010 byla na scitacim Useku 5-3357 stanovena primeérnd dennf
intenzita tézkych nakladnich vozidel na Urovni 722 TNV za 24 hodin v obou
dvou smérech.V roce 2016 byla na scitacim uUseku 5-3357 stanovena
intenzita tézkych nakladnich vozidel na drovni 828 TNV za 24 hodin v obou
dvou smérech, jednd se tedy o narlst o 15 %. V roce 2020 doslo k nardstu
oproti roku 2010 a to pouze 0 2 % na 735 TNV za 24 hodin v obou smérech.

Navrh opravy konstrukce vozovky [2] vypracovany vroce 2013 vychéazel
spravné ze scéitani dopravy zroku 2010 [35], které mél zpracovatel
diagnostiky k dispozici. Vdobé realizace a nasledné v ase uzivani byla
posuzovana komunikace zatizena zejména vUuseku ¢&.5-3340 vyrazné
vysSim dopravnim zatiZzenim tézkych ndkladnich vozidel.

Vzhledem k dopravnimu vyznamu komunikace je navrhova droven
poruseni vozovky zarazena do kategorie D1 [30].

Tabulka 1 Vysledky scitani dopravy (TNV za 24 hodin vobou smérech)
viletech 2010 az 2020 na scitacich uUsecich ¢. 5-3340 a ¢. 5-3357

Scitacl Usek
Rok sc&itanf ¢. 5-3340 ¢. 5-3357
TNV voz/den % TNV voz/den %
2010 418 100 722 100
2016 826 197 828 115
2020 1196 286 735 102
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Obréazek 5 Vysledky scitani dopravy z roku 2010, scitaci usek ¢. 5-3340

Scitani dopravy 2010 (sc.asek: 5-3340)

LN
349 |

SN | sNP | TN [ TNP [ NSN
189 32] 21 9 4]

A o M sV

647 | 5057 72[ 5778

Roéni pramér dennich intenzit dopravy
RPDI - viechny dny

| voziden | 18 |

LN SN SNP ™ TNP | NSN A AK R TRP v a M sv
RPDI - pracovni den (Po-Pa) | voz/den 433 210 41 28 12 63 21 i} 0 0 806 | 5382 64 6232
RPDI - volné dny (mimo svatky) | voziden 138 67 2] 8 3 14 10 1] 0 0 249 | 4285 92| 4636
Heodinova intenzita dopravy v sV
Padesatirazova intenzita dopravy | voz/h 79 705
Spitkova hodinova intenzita dopravy | voz/h &2 641
Téika nakladni vozidla - TNV [ [ v
Hodnata TNV [ voziden | [ 418
Intenzita dopravy pro hlukové a emisni viypodéty 0A NA NS |Celkeml|f
Rocni pramér intenzit, den (06-18) voz/den 4092 47T 72| 46M
Roéni pramér intenzit, veder (18-22) voz/den 595 31 8 737
Roéni pramér intenzit, noc (22-06) voziden 340 49 9 398
Emise | oa [ Ina | TNA [ NS [ BUS [Celkem

[ 73] s 27| 3] 3| 828

|[Reéni $piékova hedinova intenzita dopravy | woz/h
I

|
|
Koeficienty nerovnomérnosti dopravy | | alfa | beta |gtama| PS
Koeficient nerovnomérnosti dopravy | - | | 1.10 | 1.DS| 1.04| 67:33
|
|

Intenzita cyklisticke dopravy | c
Cyklisticka doprava [cykialden [ 4

Obrazek 6 VVysledky scitani dopravy z roku 2016, sCitaci usek ¢. 5-3340

SCitani dopravy 2016 [sc.usek: 5-3340) .. WZnam zkrafek

Roéni pramér dennich intenzit dopravy LN SN SENFP ™ TNP | NSN A M sv
|RPDI - viechny dny [voziden| 247| 07| 17| 72| s8] 73] 26| 1| 5[ 7| 743[ 3250 44[ 4037
IF

LN SN SNP ™™ TNP | NSN A AK TR TRP TV o M -1

IlRPD! - pracovni den {Po-Pa) | voziden 306 132 22 fie] 12 ey | 30 1 ] 9 928 | 3434 41 4403
IlRPD! - voiné dny (mimo svatky) | voziden 100 43 B 29 25 o4 16 0 2 3 250 | 2790 91| 3121
IF
||Hodinové intenzita dopravy TV sV

Padesatirazova intenzita dopravy | voz'h a1 542

Spitkova hodinova intenzita dopravy | vozh 64 578

T&ika nakladni vozidia - TNV | [ Tav

Hodnota TNV [ voziden | [ a2
IF
||Intenzim dopravy pro hlukové a emisni vypocty 0A NA NS |Celkem)
| Roéni primér intenzit. den (06-18) vozfden |  Tabulky s intenzitami dopravy pro hlukové a emisni vyipocty | prepoctem | 2804 | 385 221 3220
||RoEn|' pramér intenzit, veder (18-22) voziden =z RPDI pomoci TP 219 p v = pr ce vysied ) 2016 448 26 26 500
| Reéni primér intenzit, noc (22-06) voziden Pro aktuslni vypolly je nutné pouit platné TP 219, 242 44 M| 37

IF
|| Emise

||RoEn|'§pic':kuvé hodinova intenzita dopravy | vozh
I

[ oa [ina] Twa | NS [ BUS [Celkem
[ am[ 5] 27| an] 4| 577

|

|
||K i nerovnomérnosti dopravy | | aifa | beta |gama| Ps
||Koeﬁl:ien| nerovnomémosti dopravy | - | | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
iilntenzita cyklistické dopravy [ [ ¢
|[Cykiisticka doprava [eykloiden| [ =28
Obrazek 7 Vysledky scitani dopravy z roku 2020, sCitaci usek ¢. 5-3340
€ i F G | H A | B AC AD | AE | AF | AG | AH Al

1 | NAZEV_KRAJE SIL USEK USEK_N| TNV PS ALFA BETA GAMA C IPD_LN IPD_SN IPD_SNP |

65| Kralovehradecky 304 5-1230 5-4960 197 58:42 0,89 0,95 0,94 117 143 49 4
1ge7| Kralovéhradecky 304 5-4960 197 58:42 0,89 0,95 0,94 117 143 49 4
sges| Kralovéhradecky 304 5-4966 274 54:46 087 1,00 0,87 139 67 43 8
sge0| Kralovéhradecky 305 5-4981 109 51:49 1,02 1,02 1,00 736 303 41 8
sg70| Kralovéhradecky 305 5-4980 161 50:50 0,64 0,73 0,88 160 276 52 5
71| Kralovehradecky "305 5-4998 5-4999 197 54:46 1,23 : - 86 205 123 1
72| Kralovéhradecky 307 5-3508 5-3509 188 55:45 1,12 1,05 1,07 28 195 51 3
1273\ Kralovéhradecky 307 5-3509 188 55:45 1,12 1,05 1,07 28 195 b4 3
=74 Kralovéhradecky 307 5-0096 362 54:46 1,04 = = 0 288 112 14
2g75| Kralovéhradecky 308 5-3341 2344 52:48 069 0,99 0,70 62 1715 702 66
2g75| Kralovéhradecky 308 5-3342 1552 50:50 0,67 0,89 0,75 215 1164 459 47
2g77(Kralovéhradecky 308 5-3340 1196 58:42 0,85 0,91 0,93 48 930 272 33
4z75| Kralovéhradecky 308 5-3357 5-3358 7355743 1,05 1,02 1,03 48 616 236 21
4z7e| Kralovéhradecky 308 5-3358 735 57:43 1,05 1,02 1,03 48 616 236 21
4z20| Kralovéhradecky 308 5-3359 5-3358 735 57:43 1,05 1,02 1,03 48 616 236 21
sz21| Kralovéhradecky 308 5-3360 X - = o B i . = .
2z32| Kralovéhradecky 308 5-3361 X - - - - - - - - -
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Obrazek 8 Vysledky scitani dopravy z roku 2010, sCitaci usek ¢. 5-3357

Scitani dopravy 2010 (sC.0sek: 5-3357)

Roéni pramér dennich intenzit dopravy LN SN SNP ™ TNP | NSN TV (4] M sv
RPDI - viechny dny [voziden| 284 48| 31| 22| 44| 156 32| o] 1] 3| 731|304 E2] 4087
LN SN SNP ™ TNP | NSN A AK TR TRP v [ M sV
RPDI - pracovni den (Po-Pa) | vozfden 365 184 40 27 57 201 35 0 . 4 M7 | 3572 55| 4544
RPDI - voiné dny (mimo svatky) | vozfden 116 39 9 9 12 44 18 0 0 1 268 | 2598 79| 2945
Heodinova intenzita dopravy TV sV
Padesafirazova intenzita dopravy | voz/h &9 499
Spitkova hodinova intenzita doprawy | voz/h 100 379
Téika nakladni vozidla - TNV [ [ Tav
Hodnota TNV [ voziden | | 722
Intenzita dopravy pro hlukové a emisni viypocéty 0A NA N5 |Celkem)
Roéni pramér intenzit, den (06-18) vozfden 2655 425 1583 | 3263
Rotni pramér intenzit, veder (18-22) vozfden 458 23 22 506
Roéni pramér intenzit, noc (22-06) vozfden 245 47 26 318
Emise [ [ oA [ ina [ TNA [ NS [ BUS [Celkem
||Roéni $pickova hodinova intenzita dopravy | wvoz/h | | 480 a2] 25 33 5| 585
4f
Koeficienty nerovnomérnosti dopravy [ | affa | beta [ gama| PS
Koeficient nerovnomérmosti dopravy | - | | 0.82 | 1.09 | 0.75 | 69:31
Intenzita cyklisticke dopravy c
Cyklisticka doprava |cyk|o.fden &4

Obrazek 9 Vysledky sc¢itani dopravy z roku 2016, scCitaci tsek ¢. 5-3357

Séitani dopravy 2016 [s€.asek: 5-3357) ... vyznam zkrafek

Roéni pramér dennich intenzit dopravy LN SN SNP N TNP | NSN v o M sV
RPDI - viechny dny [ voziden | 385 ] 26| 42| 82| 1] 3] 0] 1] 7] ssa[3281| 27] 4142
LN SN SNP N TNP | NSN A AK " TRP v o] M sV
RPDI - pracovni den {Po-Pa) | voz/den 452 123 33 52 105 231 36 0 1 9| 1042 3561 25| 4628
RPDI - volne dny (mimo svatky) | voz/den 143 40 & 17 26 57 19 0 0 3 318 | 2581 32| 2931
Hodinova intenzita dopravy v sV
Padesatirazova intenzita dopravy | voz'h 102 505
Spitkova hodinova intenzita dopravy | voz'h a3 460
Téika nakladni vozidia - TNV [ LT
Hodnota THV [ voziden | | 828
Intenzita dopravy pro hlukové a emisni vypocty 0A NA NS |Celkem
Roéni primér intenzit, den (06-18) voziden |  Tabulky s intenzitami dopravy pro hlukové a emisni vypofty vemikly pfepodtem | 2610 ) 462 | 229) 330
Roéni prumér intenzit, veder (138-22) voziden z RPDI pomoci TP 219 platnych v dobé prezentace visledkd CSD 2016 450 30 27 507
Roéni pramér intenzit, noc (22-06) voziden Pro aktualni vypocly je nutne pouzit platne TP 219. 249 53 33 335
Emise [ [ oA [ INA | TNA | NS | BUS [Gelkem)
|Reéni $pickova hodinova intenzita dopravy | vozh [ ara] s | s 4] s

I
Koeficienty nerovnomérnosti dopravy | | alfa | bata |gtama| PS
Koeficient nerovnomémosti dopravy | - | | O.EI-II 0.63| 1.02 | 64:36
I
I

Intenzita cyklistické dopravy | c
Cyklisticka doprava [cykloiden [ &0

Obrazek 10 Vysledky scitani dopravy z roku 2020, scitaci usek ¢. 5-3357

1 | NAZEV_KRAJE SIL USEK USEK N TNV PS ALFA BETA GAMA C IPD LN IPD_SN IPD_SNP
466 Kralovehradecky 304 5-1230 5-4960 197 58:42 0,89 095 0,94 117 143 49 4
4367 Kralovehradecky 304 5-4960 197 58:42 0,89 095 0,94 117 143 49 4
az68 Kralovehradecky 304 5-4966 274 54:.46 0,87 1,00 0,87 139 67 43 8
azs0 Kralovehradecky 305 5-4981 109 51:49 1,02 1,02 1,00 736 303 41 8
4z70 Kralovehradecky 305 5-4980 161 50:50 0,64 0,73 0,88 160 276 52 5
4z71 Kralovehradecky 305 5-4998 5-4999 197 54:46 1,23 - - 86 205 123 11
4z72 Kralovehradecky 307 5-3508 5-3509 188 55:45 1,12 1,05 1,07 28 195 51 3
maI Kralovéhradecky 307 5-3509 | 1885545 112 1,05 1,07 28 195 51 3
4z74 Kralovéhradecky 307 5-0096 362 54:46 1,04 5 = 0 288 112 11
4375 Kralovehradecky 308 5-3341 2344 52:48 0,69 0,99 0,70 62 1715 702 66
4376 Kralovehradecky 308 5-3342 1552 50:50 0,67 0,89 0,75 215 1164 459 47
4z77 Kralovehradecky 308 5-3340 1196 58:42 0,85 0,91 0,93 48 930 272 33
4z73 Kralovehradecky 308 5-3357 5-3358 735 57:43 1,05 1,02 1,03 48 616 236 21
4z79 Kralovéhradecky 308 5-3358 735 57:43 1,05 1,02 1,03 48 616 236 21
4zs0 Kralovehradecky 308 5-3359 5-3358 735 57:43 1,05 1,02 1,03 48 616 236 21
4z81 Kralovéhradecky 308 5-3360 X - s = = ai . . .
ss82 Kralovéhradecky 308 5-3361 X 3 - B = = = Z = =

Vyjédreni k poruchdm konstrukce vozovky silnice 11/308 v Usecich Slatina — Cernilov, Cernilov —
Libfice, Libfice — hranice okresu Rychnov nad Knéznou



CVUT v Praze - fakulta stavebnfi Vytisk ¢islo: 12 3

List¢.:16
OL136 C: ZP/136001/2022
Théakurova 7, 166 29 Praha 6 Datum vystaveni: 13.02.2022

5.3 Poruchy a hodnocenf stavu vozovky

Z Protokolu o zjisténych vadach z reklamacni prohlidky stavby ze dne 23.11.
2021 na akci: Silnice 11/308 Hradec Kralové, Slatina — hranice okresu Rychnov
nad KnéZznou — |. etapa [12] vyplyva, Ze se na vozovce resp. v konstrukci
vozovky objevuji lokdlné poruchy typu podélna resp. podélnd rozvétvena
trhlina, sitové resp. mozaikové trhliny, lokalni pokles.

V dokumentu 050/20/ZP Akce ,Silnice 11/308 Slatina — hr.okr. Rychnov”
Posouzeni konstrukénich vrstev vozovky [10] zpracovanym firmou
CONSULTEST s.r.o. se v ¢asti Zhodnoceni uvadi:

1) Recyklovana (recyklace za studena na misté) neni svym charakterem
stmelena vrstva, pri odbérech jevila charakter nestmelené vrstvy.

2) Ochrannd vrstva ze stérkodrti nebyla zastiZena ve dvou z péti
provedenych sond, vjednom pripadé byla ve Stérkodrti zastoupena
frakce o zrnech vétsich neZ 200 mm (pro SD dle platnych pfedpis(
nepfipustné).

3) Vprojektové dokumentaci vozovky je uvaZovano vcelém uUseku
svyménou podloZzi (v misté sanace) za zeminu nesoudrZnou
vhodnou dle CSN 73 6133. Vrdmci sond byla pouze vjednom
pripadé zastizena nesoudrznd zemina (VS 3 a KS 2) vostatnich
pfipadech se jednalo o jemnozrnné zeminy povétsinou nevhodné
pro podloZi vozovky.

4) Vramci objektd SO 101.1 a 101.2 nebyla aktivni zéna (podloZi
vozovky) vyménéna, ale dosSlo kdUpravé stavajici aktivni zdny.
V nasem pfipadé se jedna o useky, kde byly provedeny odbéry VS 1,
KS 1 a VS 5. U zbylych sond (VS 2, VS 3 a VS 4) méla byt aktivni zéna
vyménéna za vhodny material, coz vysledky odbéri nepotvrzuji (u VS
2 zjisténo podlozi z F6 Cl (jil se stfedni plasticitou), u VS 4 zjisténo
podloZi z F2 CG (Stérkovity jil).

K predloZzenym zavériim je mozné konstatovat nasledujici:

Ad 1) Kvalitu provedeni konstrukéni vrstvy technologie recyklace za
studena na misté neni mozné hodnotit na zakladé provedenych sond
a vyvrtQ, které byly realizovédny v misté poruch, to znamena v misté
podélnych trhlin a podélnych rozvétvenych trhlin. Vzhledem k
existujici poruse dochazi k zatékani vody trhlinami do konstrukce
vozovky, kterd diky zmrazovacim a rozmrazovacim cykl0 porusuje
hydraulicky stmelenou vrstvu typu technologie recyklace za studena.
Tu nasledné neni mozné jako celistvou odvrtat. Kvalitu provedeni
podkladni vrstvy, kterd byla realizovana technologii recyklace za
studena na misté, by bylo nutné posoudit na zakladé provedenych
sond ¢i vyvrtl v mistech, kterd nejsou porusena.

Ad 2) Na zékladé posouzeni konstrukénich vrstev vozovky Silnice 11/308
Slatina — hr. okr. Rychnov [10] firmou CONSULTEST s.r.o. a pisemnych
pfipominek zpracovanych firmou Swietelsky stavebni s.r.o. [14] neni
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mozné jednoznacné srovnat zjisténou skladbu konstrukce vozovky
se skladbou konstrukce vozovky, kterou definuje projektova
dokumentace [3, 4]. Je nutné jednoznacné definovat polohu
realizovanych sond a to v pficném fezu vzhledem k Sifce realizované
sanace, tak v podéiném sméru.

Ad 3) Na zékladé posouzeni konstrukénich vrstev vozovky Silnice 11/308
Slatina — hr. okr. Rychnov [10] firmou CONSULTEST s.r.o. a pisemnych
pfipominek zpracovanych firmou Swietelsky stavebni s.r.o. [14] neni
mozné jednoznacné srovnat zjisténou skladbu konstrukce vozovky
se skladbou konstrukce vozovky, kterou definuje projektova
dokumentace [3, 4]. Je nutné jednoznacné definovat polohu
realizovanych sond a to v pficném fezu vzhledem k Sifce realizované
sanace, tak v podélném sméru.

Ad 4) Na zdkladé vyjadreni [26] bylo mozné realizovat Gpravu zeminy
hydraulickymi pojivy: ,Pro sanaci AZ lze pfipustit pouZiti vsech
materigld v souladu s CSN 73 6133. Dle této normy lze vyuZit i
materidly podminecné vhodné pripadné nevhodné (viz. tabulka ¢. 1.)
v pfipadé, Ze jejich viastnosti budou upraveny pfidanim pojiva nebo
smisenim s jinou granulometricky odlisnou zeminou. V pfipadé, Ze u
zemin v Urovni parapldné bude spinéno filtra&ni kritérium (viz. CSN 73
6133, ¢lanek 4.1.4) Ize navrzenou separacni geotextilii vypustit”.

5.4 Asfaltem stmelené vrstvy

Asfaltem stmelené vrstvy mély byt dle projektové dokumentace [4]
zhotoveny ve skladbé:

= ACO 11 +dle CSNEN 13108-1 v tloustce 50 mm,
= ACP 16 + dle CSN EN 13108-1 v tloustce 70 mm.
Ze strany zadavatele stavby byly vydany ZTKP [5] s poZadavkem v bodé:

1) Minimalni tloustky asfaltovych hutnénych vrstev na jednotlivém vyvrtu
0,9 h, prdmér min. 1,0 h, kde h je tloustka dle projektové dokumentace.

V tabulce 2 jsou uvedeny tloustky asfaltem stmelenych vrstev a jejich
vyhodnoceni z prfejimacich zkousek asfaltovych vrstev [17, 18, 19, 20, 21, 22,
23, 24, 25]. Vtabulce 3 jsou uvedeny tloustky asfaltem stmelenych vrstev
stanovenych na vyvrtech odebranych v ramci posudku zpracovaném firmou
CONSULTEST [10].

Z uvedenych vysledk(l tlousték asfaltovych vrstev vyplyva, Zze podminka
primérné tloustky obrusné vrstvy byla splnéna, budeme-li hodnotit
vSechny vyvrty realizované na stavbé vramci prejimacich zkousek, tak i
zahrneme-li do hodnoceni vysledky stanoveni tloustky obrusné vrstvy
zvyvrtl realizovanych firmou CONSULTEST [10]. V pfipadé prejimacich
zkousek je prdmérnd hodnota obrusné vrstvy 51,7 mm. V pfipadé
hodnoceni vSech provedenych vyvrtld je primérnd tloustka obrusné vrstvy
50,6 mm.
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Tabulka 2 Tloustky asfaltem stmelenych vrstev

. S Stani¢enf Jizdnf ACO11+ | ACP16+
Protokol C. Vyvrt C. v
v km pruh TlouStka v mm

12. 3.930 PJP 51,8 70,8

11. 4.020 LJP 48,8 71,5

10. 4.280 PJP 51,0 69,8

9. 4.465 LJP 51,5 71,3

8. 4.645 PJP 48,3 70,5

117] 7. 4.880 LJP 50,8 74,5
0. 5.080 PJP 51,3 69,0

5. 5.270 LJP 49,8 71,8

4, 5.455 PJP 51,0 70,8

3. 5.730 LJP 51,0 72,8

2. 5.810 PJP 498 69,5

1. 6.115 LJP 50,3 69,3

1. 7.655 LJP 50,8 70,5

2. 7.800 PJP 51,8 73,3

[18] 3. 7.980 LJP 52,5 77,0
4, 8.123 PJP 54,3 70,3

5. 8.365 LJP 50,0 740

[19] 1. 10.835 PJP --- 67,0
1. 8.770 PJP 48,2 73,7

2. 8.940 LJP 56,4 74,1

120] 3. 9.140 PJP 52,3 70,8
4. 9.340 LJP 55,0 71,4

5. 9.540 PJP 51,3 72,8

0. 9.770 LJP 53,0 73,5

1. 9.770 LJP 549 70,6

[21] 2. 9.945 LJP 50,9 74,8
3. 10.990 PJP 544 68,6

1. 9.840 PJP 70,3

2. 10.090 LJP 70,5

3. 10.360 PJP 70,0

[22] 4. 10.610 LJP 71,5
5. 10.860 PJP 70,5

6. 11.110 LJP 69,8

7. 11.360 PJP 69,8

8. 11.420 PJP 70,5

23] 1. 12.847 LJP 51,8 69,6
2. 12.876 LJP 52,7 71,2

3. 12.003 LJP 71,8

[24] 2. 12.381 PJP --- 84,1
1. 12.394 LJP --- 80,5

[25] 1. 12.313 PJP 51,2 89,4
2. 12.714 LJP 540 84,5

Minimalini tloustka vrstvy 48,2 67,0

Primeérnd tloustka vrstvy 51,7 72,6
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Tabulka 3 Tloustky asfaltem stmelenych vrstev

. S Stani¢enf Jizdnf ACO11+ | ACP16+
Protokol ¢. Vyvrt C. v
v km pruh Tloustka v mm
JV 1 5.888 PJP 40 71
JV 2 9.315 PJP 43 78
[10] JV3 9.538 PJP 43 82
JV 4 12.980 LJP 45 65
JV5 8.202 LJP 50 59
Minimalni tloustka vrstvy 40 59
Primeérna tloustka vrstvy 4472 71

Z uvedenych vysledk(l tlousték asfaltovych vrstev vyplyva, Zze podminka
primeérné tloustky lozni vrstvy byla spinéna, budeme-li hodnotit vSechny
vyvrty realizované na stavbé v ramci prejimacich zkousek, tak i zahrneme-li
do hodnoceni vysledky stanoveni tloustky obrusné vrstvy zvyvrt(
realizovanych firmou CONSULTEST [10]. V pfipadé prejimacich zkousSek je
pridmérnd hodnota lozni vrstvy 72,6 mm. V prfipadé hodnoceni vsech
provedenych vyvrtl je pridmeérna tloustka obrusné vrstvy 72,4 mm.

Z uvedenych vysledk( tlousték asfaltovych vrstev vyplyva, Ze podminka
minimalni tloustky obrusné vrstvy nebyla splnéna u vyvrtd ¢. JV1, JV2 a JV3.
Tloustka lozni vrstvy nebyla splnéna jen v jednom pfipadé a to u vyvrtu &. JV
5.

Vyvrt ¢. JV1 (km 5.888) byl realizovan mezi vyvrty ¢. 2 (km 5.810) a ¢. 1 (km
6.115) [17], reprezentuje tak plochu ve stani¢eni km 5.849 az km 6.002.

Vyvrt ¢. JV2 (km 9.315) byl realizovan mezi vyvrty ¢. 3 (km 9.140) a ¢. 4 (km
9.340) [20], reprezentuje tak plochu ve stani¢eni km 9.228 az km 9.328.

Vyvrt ¢. JV3 (km 9.538) byl realizovan mezi vyvrty ¢. 4 (km 9.340) a ¢. 5 (km
9.540) [20], reprezentuje tak plochu ve stani¢eni km 9.439 az km 9.5309.

Vyvrt ¢. JV5 (km 8.202) byl realizovan mezi vyvrty ¢ 4 (km 8.123) a 5 (km
8.365) [18], reprezentuje tak plochu ve stani¢eni km 8.163 az km 8.284.
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6. Posouzeni konstrukce vozovky

Na zékladé provedené diagnostiky [2] byla navrZzena oprava posuzované
komunikace projektantem v nédsledujicim sloZeni [4]:

= Skladba konstrukce vozovky — sanace krajnice

ACO 11 + 50 mm
ACP 16 + 70 mm
RS CA (SC Cs4) 200 mm
SDa 200 mm
CELKEM 520 mm
= Skladba konstrukce vozovky v trase
ACO 11 + 50 mm
ACP 16 + 70 mm
RS CA (SC Cs4) 200 mm
Nestmelené materidly (SD, SP, hlinity a jilovity &t&rk) 280 mm
CELKEM 600 mm

6.1 Posouzeni konstrukce vozovky — sanace krajnice

Navrzeny zplsob opravy odpovidd dopravnimu zatizeni, které bylo zjisténo
ze scitacich Usekl ¢. 5-3340 a ¢. 5-3357 v roce 2010 [35]. Dopravni zatizenf
bylo zvySeno v souvislosti s pfitomnosti cukrovaru [2]: ,Podle sdéleni
objednatele dochazi na predmétnych Usecich sezénné kvyraznému
nardstu téZzké nakladni dopravy v souvislosti s provozem cukrovaru. Proto
bylo pro vyhodnoceni unosnosti a navrhy pouZito dvojnasobné hodnoty
TNV,.”

Konstrukce vozovky sanace krajnic, viz. bod 6, byla v prvni fazi posouzena
pro Ctyfi rozdilné hodnoty dopravniho zatizent:

(6.1.1) Dopravni zatizeni s¢itaci Usek 5-3340, rok 2010, 418 TNV za 24 hodin;
(6.1.2) Dopravni zatizeni s¢itaci Usek 5-3340, rok 2016, 826 TNV za 24 hodin;
(6.1.3) Dopravni zatizeni s¢itaci Usek 5-3340, rok 2020, 1 196 TNV za 24
hodin;

(6.1.4) Dopravni zatizeni s¢itaci Usek 5-3340, rok 2020, zvysen 0 418 TNV
reprezentujici zvy$ené zatizeni od provozu cukrovaru, viz informace [2],
1614 TNV za 24 hodin.

Okrajové podminky posouzeni

= Navrhova Uroven poruseni: D1

= Délka navrhového obdobi: 25 let

= Navrhova hodnota modulu podlozi: 50 MPa

= Poissonovo ¢islo: 0.400

= Navrhova hodnota indexu mrazu: 375.00

= Vodnirezim podlozi: kapilarni

= Namrzavost zeminy podloZi: nebezpecné namrzava
» Podil max. zatizeného jizdniho pruhu C1: 0.50
= Fluktuace stop C2:0.70

» Spektrum hmotnosti ndprav C3: 0.50

= Vliv rychlosti pohybu C4: 2.00
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» RUstu dopravy - prvnirok n.o. DELTA__z: 1.00
» RUstu dopravy - poslednirok n.o. DELTA_k: 1.17

Tabulka 4 Posouzeni skladby konstrukce vozovky - sanace krajnice

ZatéZovacf stav (6.1.1) (6.1.2) (6.1.3) (6.1.4)
TNV za 24 hodin 418 826 1196 1614
Relativni poskozeni vozovky 0,046 0,091 0,131 0177
Relativni poskozeni podlozi 0,253 0,500 0,725 0,978
TNVeo 2069 231 | 4088958 | 5920547 | 7989 804
TDZ \Y} Il [ Il

Vysledky posouzeni skladby konstrukce vozovky — sanace krajnice jsou
uvedeny v tabulce 4. Mezni hodnota pro poskozeni relativniho poskozeni
vozovky a relativnino poskozeni podlozi je 0,850. Skladba konstrukce
vozovky — sanace krajnice vyhovuje zatézovacim stavim (6.1.1), (6.1.2) a
(6.1.3). Dopravnimu zatizeni zjisténému v roce 2020 zvySenému o hodnotu
418 TNV (zatéZovaci stav (6.1.4)), které reprezentuje vliv sezédnni dopravy do
cukrovaru, skladba sanace krajnice vozovky nevyhovuje.

Mezi Iéty 2010 a 2020 doslo k vyraznému nardstu tézké nakladni dopravy.
V roce 2010 odpovidalo zatizeni téZzkou ndakladni dopravou TDZ IV, v roce
2020 pak TDZ lll. V pfipadé, Ze akceptujeme podminku zvyseni intenzity
tézké nakladni dopravy o0 418 TNV, pak dopravni zatizeni odpovida TDZ II.

V dalsi fazi posouzeni byla konstrukce vozovky sanace krajnic, viz. bod 6,
posouzena pro sest rozdilnych velikosti navrhové hodnoty modulu podloZi.
Referencni velikost navrhové hodnoty moduly je 50 MPa, ta odpovida typu
podlozi Plll. V dalsich péti zatéZovacich stavech byla velikost hodnoty
navrhového modulu podlozi snizovana o 5 %. Toto snizeni Unosnosti
podlozi modeluje pfitomnost vody v sanacni vrstveé krajnice.

(6.1.3) Dopravni zatizeni s¢itaci Usek 5-3340, rok 2020, 1 196 TNV za 24
hodin.

Okrajové podminky posouzeni

= Navrhova Uroven poruseni: D1

= Délka navrhového obdobi: 25 let

= Navrhova hodnota indexu mrazu: 375.00

= Vodnirezim podlozi: kapilarni

= Namrzavost zeminy podloZi: nebezpecné namrzava
» Podil max. zatizeného jizdniho pruhu C1: 0.50

= Fluktuace stop C2:0.70

» Spektrum hmotnosti naprav C3: 0.50

= Vliv rychlosti pohybu C4: 2.00

» RUstu dopravy - prvnirok n.o. DELTA__z: 1.00

» RUstu dopravy - poslednirok n.o. DELTA_k: 1.17

Vyjadreni k poruchdm konstrukce vozovky silnice 11/308 v Usecich Slatina — Cernilov, Cernilov —
Libfice, Libfice — hranice okresu Rychnov nad KnéZnou




CVUT v Praze - fakulta stavebnfi Vytisk ¢islo: 12 3

List ¢.. 22

OL136 C: ZP/136001/2022
Théakurova 7, 166 29 Praha 6 Datum vystaveni: 13.02.2022

Tabulka 5 Posouzeni skladby konstrukce vozovky - sanace krajnice, variace
unosnosti podloZi vozovky

ZatéZovaci stav (6.1.3) | (6.1.3) | 6.1.3) | (6.1.3) | (6.1.3) | (6.1.3)
TNV za 24 hodin 1196 | 1196 | 1196 | 1196 | 1196 | 1196
Posouzenf &. (6.2.1) | (6.2.2) | (6.23) | (6.2.4) | (6.25) | (6.2.6)
Navrhova hodnota

., 50,0 475 450 425 40,0 37,5
modulu podlozi v MPa ' ' '
Poissonovo cislo 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Relativniposkozent 1 o151 | 0132 | 0133 | 0133 | 0134 | 0135
vozovky ' ' ’
Relativniposkozent | 255 | 0800 | 0886 | 0,985 | 1101 | 1237
podloZi ' ' '
Maximalni hodnota
TNV za 24 hodin za
den odpovidajici 1402 1270 | 1147 1032 923 821
podminkam zmény
Unosnosti podloZi
Vysledky posouzeni skladby konstrukce vozovky - sanace krajnice

v zavislosti na zméné Unosnosti podloZi jsou uvedeny vtabulce 5. Mezni
hodnota pro poskozeni relativniho poskozeni vozovky a relativniho
posSkozeni podloZi je 0,850. Skladba konstrukce vozovky — sanace krajnice
vyhovuje pfi zatéZovacim stavu (6.1.3) (rok sc&itdni 2020) podminkdm
v podlozi modelovanym posouzenim (6.2.1) a (6.2.2).

V pripadé poklesu Unosnosti podlozi konstrukce sanace o 10 % jiz skladba
krajnice vozovky posouzeni nevyhovi. Posouzeni ¢. (6.2.2) odpovida 1147
TNV za 24 hodin v obou smérech. V pripadé posouzeni ¢. (6.2.6), kdy dojde
k poklesu Unosnosti podloZi o 25 %, dojde ke zkraceni zivotnosti konstrukce
vozovky vUc¢i posouzeni & (6.2.1) 0 41,4 %. Posouzeni ¢. (6.2.6) odpovida 821
prejezdl TNV za 24 hodin. Délka Zivotnosti skladby konstrukce vozovky je
cca 17 let.

6.2 Posouzeni konstrukce vozovky

Konstrukce vozovky, viz. bod 6, byla posouzena pro tfi rozdilné velikosti
navrhové hodnoty modulu podlozi a zménu materidlu v nestmelené
podkladni vrstvé konstrukce vozovky, kterd reprezentuje charakteristiku
zjisténych materidll pfidiagnostice vozovky [2]. Referenéni velikost
navrhové hodnoty modulu podlozi je 25 MPa. Tato hodnota odpovida typu
zjisténé zeminy v podloZi konstrukce vozovky (F6 Cl jil se stfedni
plasticitou). V daldich dvou zatéZovacich stavech byla velikost hodnoty
navrhového modulu podlozi snizovana vkroku o 5 MPa. Toto snizeni
Unosnosti podlozi modeluje pfitomnost vody v podlozi konstrukce vozovky.

(6.1.3) Dopravni zatizeni s¢itaci Usek 5-3340, rok 2020, 1 196 TNV za 24
hodin.
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Okrajové podminky posouzeni

= Navrhova Uroven poruseni: D1

= Délka ndavrhového obdobi: 25 let

= Navrhova hodnota indexu mrazu: 375.00

» Vodnirezim podlozi: kapilarni

= Namrzavost zeminy podloZi: nebezpecné namrzava
» Podil max. zatizeného jizdniho pruhu C1: 0.50

= Fluktuace stop C2:0.70

» Spektrum hmotnosti ndprav C3: 0.50

= Vliv rychlosti pohybu C4: 2.00

» RUstu dopravy - prvnirok n.o. DELTA__z: 1.00

» RUstu dopravy - poslednirok n.o. DELTA_k: 1.17

Tabulka 6 Posouzeni skladby konstrukce vozovky, variace unosnosti podloZi
vozovky, variace zmény materialu v nestmelené podkladni vrstvé (pdvodni
konstrukéni vrstva)

Zat&Zovaci stav (6.1.3) | (6.1.3) | (6.1.3) | (6.1.3) | (6.1.3) | (6.1.3)
TNV za 24 hodin 1196 | 1196 | 1196 | 1196 | 1196 | 1196
Posouzenf &. (6.3.1) | (6.3.2) | (6.3.3) | (6.3.4) | (6.3.5) | (6.3.6)
Navrhova hodrj?ta 25,0 20,0 150 55 0 200 150
modulu podlozi v MPa ' ' '
Poissonovo cislo 0,4 0,4 04 0,4 0,4 0,4
Material ve stavajicich

nestmelenych SDs SDs SDs SPg SPg SPs
podkladnich vrstvach

Relativni poskozeni 0115 0115 0115 0241 0249 0261
vozovky ' ' '
Relativni poskozen 0989 | 1,406 | 2165 | 3504 | 5589 | 9,787
podloZi ' ' '
Maximalni hodnota

TNV za 24 hodin za

den odpovidajici 1028 723 470 290 181 103
podminkam zmeény

Unosnosti podlozi

Vysledky posouzeni skladby konstrukce vozovky v zavislosti na zméné
Unosnosti podlozi a typu plvodni podkladni vrstvy jsou uvedeny v tabulce
6. Mezni hodnota pro poskozeni relativniho poskozeni vozovky a relativniho
poskozeni podlozi je 0,850. Skladba konstrukce vozovky nevyhovuje pfi
zatéZovaci stavu (6.1.3) (rok s¢itani 2020) ani jednomu posouzeni.

V pfipadé poklesu Unosnosti podlozi konstrukce vozovky o 10 MPa, kdy je
v nestmelené podkladni vrstv& vozovky materidl odpovidajici SDs,
posouzeni ¢. (6.3.3), odpovida tento stav prejezdu 470 TNV za 24 hodin.
Délka zZivotnosti skladby konstrukce vozovky je cca 10 let.
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V pfipadé poklesu Unosnosti podlozi konstrukce sanace o 10 MPa, kdy je
vnestmelené podkladni vrstvé vozovky materidl odpovidajici SP,
posouzeni ¢. (6.3.6), odpovida tento stav prejezdu 103 TNV za 24 hodin.
Délka Zivotnosti skladby konstrukce vozovky je cca 2 roky.

7. Zavér

Na zdkladé predlozenych materidl(, jejich analyzy a provedeni posouzenf
konstrukci vozovek, které byly realizovany pfi opravé silnice 11/308 v
Usecich Slatina — Cernilov, Cernilov - Libfice, Libfice — hranice okresu
Rychnov nad Knéznou, lze konstatovat, Ze pficinou vzniku poruch je
kombinace pfitomnosti vihkosti v podlozi, pfipadné v konstrukcnich
vrstvach vozovky a vyrazny nar0st velikosti dopravniho zatiZzeni mezi Iéty
2010 a 2020, kdy jsou k dispozici vysledky celostatnich s¢itani dopravy.

Navrh opravy vozovky odpovida podminkam, které byly zjistény vroce
2013, kdy byla provedena diagnostika vozovky. Navrh opravy odpovida
dopravnimu zatizeni zjisténému z celostatniho scitani dopravy v roce 2010.
Navrh opravy tj. pouziti technologie recyklace za studena na misté
s pokladkou dvou asfaltovych vrstev a dodatecnou sanaci krajnic odpovida
technologickym standarddm realizovanych v zavislosti na dudleZitosti
komunikace, typu zjisténych poruch a skladby konstrukce vozovky
s dlrazem na hospodarnost vyse naklad(l opravy konstrukce vozovky.

Vrdmci provedené diagnostiky a ani vprlbéhu vystavby nebylo
upozornéno na zvysSenou pfitomnost vody v konstrukénim télese a jeho
nejbliz§im okoli. Dle predlozené fotodokumentace predlozené ze strany
zadavatele posouzeni je zcela zfejmé, Ze je aktudlni chovani konstrukéni
vrstev zcela jasné ovlivhéno zvySeno pfitomnosti vody. Ta ma vyrazny vliv
na zménu Unosnosti obou typl konstrukci, které byly realizovdny v rdmci
oprav silnice 11/308 v Usecich Slatina — Cernilov, Cernilov — Lib¥ice, Libfice —
hranice okresu Rychnov nad KnézZnou. ZvysSend pfitomnost vody
v konstrukci vozovky je patrnd i na fotodokumentace posudku firmy
CONSULTEST [10] (foto 11 — Sonda KS 2). Nicméné je zcela ziejmé, Ze
navrhem opravy dle pdvodniho feSeni nelze dosdhnout zabezpecleni
potrebnych vyhovujicich technickych parametrl a definitivni ndprava je
mozna jen provedenim zasadni rekonstrukci vozovky.

Obé zminéné pficiny vzniku poruch nebylo mozné, jak ze strany zadavatele,
tak zhotovitele, predpokladat.

V Praze 13.02. 2022 Ing. Petr Mondschein, Ph.D.

Opravnéni k provadéni prizkumnych a diagnostickych praci souvisejicich
s vystavbou, opravami, ddrZzbou a spravou pozemnich komunikaci, cislo
406/2017, ¢j.: 220/2017-120_TN/1, 30.11. 2017, opravnéni plati do 30.11.
2022.

Vyjadreni k poruchdm konstrukce vozovky silnice 11/308 v Usecich Slatina — Cernilov, Cernilov —
Libfice, Libfice — hranice okresu Rychnov nad KnéZnou



		2022-02-16T21:24:12+0100
	Ing. Petr Mondschein, Ph.D.




