v v

Priloha €. 4 - Komplexni posouzeni skladby stavebni konstrukce z hlediska Sifeni tepla a vodni pary

KOMPLEXNiI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Obvodova konstrukce 1. - stavajici
Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Novy BydZov nemocnice pavilon ¢. 494
Datum : 20.06.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]

1 Omitka vapenoc 0,0300 0,6800 790,0 2000,0 19,0 0.0000

2 Zdivo CDm tl. 0,3750 0,5900 960,0 1450,0 7,0 0.0000

3 Omitka vapenoc 0,0300 0,6800 790,0 2000,0 19,0 0.0000

4 A 500 H 0,0010 0,2100 1470,0 1070,0 8550,0 0.0000

5 Zdivo CP 1 0,1000 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000

6 Hlina sucha 0,9000 0,5600 750,0 1600,0 1,5 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova ---

2 Zdivo CDm tl. 375 mm 1 ---

3 Omitka vapenocementova ---

4 A 500 H ---

5 Zdivo CP 1 ---

6 Hlina sucha

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

i
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 56.7 1409.3 -0.4 80.5 475.5
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 3.2 79.4 610.0
4 30 720 21.0 59.6 1481.4 8.1 77.3 834.5
5 31 744 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 720 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 744 21.0 69.3 1722.5 17.6 70.3 14141
8 31 744 21.0 68.7 1707.6 171 70.8 1379.9



9 30 720 21.0 64.2 1595.7 134 74.0 11371

10 31 744 21.0 59.9 1488.9 8.6 77.0 859.9

11 30 720 21.0 57.6 1431.7 35 79.3 622.3

12 31 744 21.0 56.9 1414.3 -0.3 80.5 479.4
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.155 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.430 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.45/0.48/0.53/0.63 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vilastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 4414141
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 0.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.32C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.898

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 18.6 0.898 62.5
2 155 0.744 12.1 0.583 18.8 0.898 64.9
3 15.8 0.706 12.3 0.512 19.2 0.898 64.5
4 16.3 0.635 12.8 0.367 19.7 0.898 64.7
5 17.4 0.543 13.9 0.102 20.2 0.898 67.2
6 18.3 0.428 148 - 20.5 0.898 69.7
7 18.7 0.319 152 - 20.7 0.898 70.8
8 185 0.370 150 = --—-- 20.6 0.898 70.4
9 175 0.535 14.0 0.076 20.2 0.898 67.3
10 16.4 0.627 12.9 0.348 19.7 0.898 64.8
11 15.8 0.701 12.3 0.504 19.2 0.898 64.3
12 15.6 0.745 12.1 0.584 18.8 0.898 65.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astenych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 192 186 99 93 93 75 -145

p [Pa]: 1367 1319 1097 1048 325 253 138

p,sat [Pa]: 2227 2144 1221 1172 1167 1039 173

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.693E-0008 kg/(m2.s)



Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 31 303 31 -—- -
2 Zdivo CDm tl. 122 243
3 Omitka vapenoc - 122 243 - -
4 A 500 H --- 122 243 - -
5 Zdivo CP 1 273 92
6 Hlina sucha 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Obvodova konstrukce 2. - stavajici

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna
Zakazka : Novy BydZov nemocnice pavilon €. 494
Datum : 20.06.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,6800 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo CDm tl. 0,3750 0,5900 960,0 1450,0 7,0 0.0000
3 VnéjSi omitka 0,0300 0,6800 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova ---
2 Zdivo CDm tl. 375 mm 1
3 Vnéjsi omitka ---




Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 56.7 1409.3 -0.4 80.5 475.5
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 3.2 79.4 610.0
4 30 720 21.0 59.6 1481.4 8.1 77.3 834.5
5 31 744 21.0 63.9 1588.3 131 74.2 1118.0
6 30 720 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 744 21.0 69.3 1722.5 17.6 70.3 14141
8 31 744 21.0 68.7 1707.6 171 70.8 1379.9
9 30 720 21.0 64.2 1595.7 134 74.0 11371
10 31 744 21.0 59.9 1488.9 8.6 77.0 859.9
11 30 720 21.0 57.6 1431.7 35 79.3 622.3
12 31 744 21.0 56.9 1414.3 -0.3 80.5 479.4

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.686 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.169 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.19/1.22/1.27/1.37 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 62.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 146 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 11.77C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.744

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.732 11.3 0.586 15.0 0.744 78.6
2 155 0.744 121 0.583 155 0.744 80.0
3 15.8 0.706 12.3 0.512 16.4 0.744 76.6
4 16.3 0.635 12.8 0.367 17.7 0.744 73.2
5 174 0.543 13.9 0.102 19.0 0.744 72.4
6 18.3 0.428 148 - 19.8 0.744 72.9
7 18.7 0.319 152 - 20.1 0.744 73.1
8 185 0.370 150 - 20.0 0.744 73.1



9 175 0.535 14.0 0.076 191 0.744 72.4

10 16.4 0.627 12.9 0.348 17.8 0.744 73.0
11 15.8 0.701 12.3 0.504 16.5 0.744 76.2
12 15.6 0.745 12.1 0.584 15.5 0.744 80.1

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 158 14.0 -11.6 -13.4
p [Pal: 1367 1181 324 138
p,sat [Pa]: 1790 1596 224 191
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2806 0.4050 4.693E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0490 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.2532 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc - 273 92 - ---
2 Zdivo CDm tl. 214 120 31
3 VnéjSi omitka - - 214 120 31

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Obvodova konstrukce 3. - TI 180 mm

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna
Zakéazka : Novy BydZov nemocnice pavilon &. 494
Datum : 20.06.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,6800 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo CDm tl. 0,3750 0,5900 960,0 1450,0 7,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0300 0,6800 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Isover Unirol 0,1800 0,0360 840,0 215 1,0 0.0000
5 Tenkovrstva om 0,0050 0,5400 840,0 1400,0 7,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vapenocementova
Zdivo CDm tl. 375 mm 1 ---
Omitka vapenocementova
Isover Unirol Profi -
Tenkovrstva omitka -

abhwN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 56.7 1409.3 -0.4 80.5 475.5
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 3.2 79.4 610.0
4 30 720 21.0 59.6 1481.4 8.1 77.3 834.5
5 31 744 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 720 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 744 21.0 69.3 1722.5 17.6 70.3 1414.1
8 31 744 21.0 68.7 1707.6 17.1 70.8 1379.9
9 30 720 21.0 64.2 1595.7 134 74.0 1137.1
10 31 744 21.0 59.9 1488.9 8.6 77.0 859.9
11 30 720 21.0 57.6 1431.7 35 79.3 622.3
12 31 744 21.0 56.9 1414.3 -0.3 80.5 479.4

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak



vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.110 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.189 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2144.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.33C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.954

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.9 0.954 57.6
2 155 0.744 121 0.583 20.0 0.954 60.3
3 15.8 0.706 12.3 0.512 20.2 0.954 60.6
4 16.3 0.635 12.8 0.367 204 0.954 61.8
5 17.4 0.543 13.9 0.102 20.6 0.954 65.4
6 18.3 0.428 148 - 20.8 0.954 68.6
7 18.7 0.319 152 - 20.8 0.954 70.0
8 185 0.370 150 - 20.8 0.954 69.5
9 175 0.535 14.0 0.076 20.6 0.954 65.6
10 16.4 0.627 12.9 0.348 20.4 0.954 62.1
11 15.8 0.701 12.3 0.504 20.2 0.954 60.5
12 15.6 0.745 12.1 0.584 20.0 0.954 60.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astenych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 20.2 199 16.1 158 -14.7 -14.8

p [Pa]: 1367 1191 381 205 149 138

p,sat [Pa]: 2367 2328 1824 1793 169 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 6.174E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.



Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky lIze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 151 214 - - ---
2 Zdivo CDm tl. 212 153
3 Omitka vapenoc 303 62 - - ---
4 Isover Unirol 275 90
5 Tenkovrstva om - - 275 90 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétng pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI

v rw

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Stropni konstrukce - stavajici

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna
Zakazka : Novy Bydzov nemocnice pavilon ¢. 494
Datum : 20.06.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop pod nevytapénym ¢i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [Ji(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,6800 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Dfevo mékké (t  0,0240 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
3 Uzaviena vzduc 0,1000 0,1470 1010,0 1,2 0,0 0.0000
4 Skvara 0,2500 0,2100 750,0 750,0 3,0 0.0000
5 Beton hutny 1 0,0600 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate€ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova

2 Drevo mékké (tok kolmo k vlakniim)

3 Uzavrena vzduch. dutina tl. 240 mm

4 Skvara -

5 Beton hutny 1 ---




Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 21.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 21.0 50.0 1242.8
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 21.0 50.0 1242.8
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 21.0 50.0 1242.8
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 21.0 50.0 1242.8
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 21.0 50.0 1242.8
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 21.0 50.0 1242.8
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 21.0 50.0 1242.8
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 21.0 50.0 1242.8
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 21.0 50.0 1242.8
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 21.0 50.0 1242.8
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 21.0 50.0 1242.8
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 21.0 50.0 1242.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.860 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.485 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.51/0.54/0.59/0.69 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 162.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 146 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 147 - 113 - 21.0 1.000 53.9
2 153 - 119 - 21.0 1.000 56.0
3 15.7 - 123 - 21.0 1.000 57.5
4 16.2 - 128 - 21.0 1.000 59.3
5 173 - 138 - 21.0 1.000 63.4
6 182 - 147 - 21.0 1.000 67.2
7 18.7 - 151 - 21.0 1.000 69.2
8 185 - 150 - 21.0 1.000 68.5



9 174 - 140 - 21.0 1.000 64.1

10 16.3 - 129 - 21.0 1.000 59.7
11 157 - 123 - 21.0 1.000 57.5
12 155 - 120 - 21.0 1.000 56.5

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 21.0 210 210 210 210 21.0
p [Pa]: 1367 1355 1279 1279 1264 1243
p,sat [Pa]: 2486 2486 2486 2486 2486 2486

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.067E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 212 153 - - ---
2 Drevo mékké (t 212 153 --- --- ---
3 Uzaviena vzduc 365
4 Skvara 365
5 Beton hutny 1 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Stropni konstrukce - TI 300 mm
Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Novy BydZov nemocnice pavilon &. 494
Datum : 20.06.2023



ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop pod nevytapénym ¢&i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,6800 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Drfevo mékké (t  0,0240 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
3 Uzaviena vzduc 0,1000 0,1470 1010,0 1,2 0,0 0.0000
4 Skvara 0,2500 0,2100 750,0 750,0 3,0 0.0000
5 Beton hutny 1 0,0600 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
6 Isover Unirol 0,3000 0,0340 840,0 21,5 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova -

2 Drevo mékké (tok kolmo k viakndm)

3 Uzavrena vzduch. dutina tl. 240 mm

4 Skvara —

5 Beton hutny 1

6 Isover Unirol Profi

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 210C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 21.0 50.0 1242.8
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 21.0 50.0 1242.8
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 21.0 50.0 1242.8
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 21.0 50.0 1242.8
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 21.0 50.0 1242.8
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 21.0 50.0 1242.8
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 21.0 50.0 1242.8
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 21.0 50.0 1242.8
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 21.0 50.0 1242.8
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 21.0 50.0 1242.8
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 21.0 50.0 1242.8
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 21.0 50.0 1242.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.897 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.110 W/m2K




Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1SO 13786 : 9729.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 19.0 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 147 - 113 - 21.0 1.000 53.9
2 153 - 119 - 21.0 1.000 56.0
3 157 - 123 - 21.0 1.000 57.5
4 16.2 - 128 - 21.0 1.000 59.3
5 173 - 138 - 21.0 1.000 63.4
6 182 - 147 - 21.0 1.000 67.2
7 187 - 151 - 21.0 1.000 69.2
8 185 - 150 - 21.0 1.000 68.5
9 174 - 140 - 21.0 1.000 64.1
10 16.3 - 129 - 21.0 1.000 59.7
11 157 - 123 - 21.0 1.000 57.5
12 155 - 120 - 21.0 1.000 56.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 21.0 210 210 210 21.0 21.0 21.0

p [Pa]: 1367 1356 1283 1283 1268 1249 1243

p,sat [Pa]: 2486 2486 2486 2486 2486 2486 2486

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.877E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 212 153 -—- - -
2 Dfevo mékké (t 212 153 --- - -
3 Uzaviend vzduc 365
4 Skvara 365 — - . —
5 Beton hutny 1 365 — - - -
6 Isover Unirol 365




Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo piedepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nézev tlohy : Podlahova konstrukce - stavajici

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna
Zakazka : Novy BydZov nemocnice pavilon ¢. 494
Datum : 20.06.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c RO Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]

1 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000

2 Beton hutny 1 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000

3 Extrudovany po  0,1000 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000

4 A 500 H 0,0010 0,2100 1470,0 1070,0 8550,0 0.0000

5 Beton hutny 1 0,1500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000

6 Hlina sucha 0,9000 0,5600 750,0 1600,0 1,5 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Dlazba keramicka

2 Beton hutny 1 -

3 Extrudovany polystyren ---

4 A 500 H -

5 Beton hutny 1 ---

6 Hlina sucha ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 8.1C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]

1 31 744 21.0 53.9 1339.7 3.9 100.0 807.1



2 28 672 21.0 56.7 1409.3 29 100.0 752.0
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 3.9 100.0 807.1
4 30 720 21.0 59.6 1481.4 5.7 100.0 915.4
5 31 744 21.0 63.9 1588.3 8.1 100.0 1079.5
6 30 720 21.0 67.7 1682.7 10.6 100.0 12775
7 31 744 21.0 69.3 1722.5 12.2 100.0 1420.4
8 31 744 21.0 68.7 1707.6 12.9 100.0 1487.2
9 30 720 21.0 64.2 1595.7 12.6 100.0 1458.2
10 31 744 21.0 59.9 1488.9 10.8 100.0 1294.7
11 30 720 21.0 57.6 1431.7 8.4 100.0 1101.8
12 31 744 21.0 56.9 1414.3 5.8 100.0 921.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.321 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.223 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 Wim2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 463853.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 175h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.30C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.945

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.633 11.3 0.434 20.1 0.945 57.1
2 15.5 0.697 12.1 0.507 20.0 0.945 60.3
3 15.8 0.694 12.3 0.492 20.1 0.945 61.0
4 16.3 0.692 12.8 0.467 20.2 0.945 62.8
5 174 0.720 13.9 0.450 20.3 0.945 66.7
6 18.3 0.741 14.8 0.404 20.4 0.945 70.1
7 18.7 0.737 15.2 0.337 20.5 0.945 71.4
8 185 0.697 15.0 0.263 20.6 0.945 70.6
9 17.5 0.579 14.0 0.164 20.5 0.945 66.0
10 16.4 0.546 12.9 0.208 204 0.945 62.0
11 15.8 0.584 12.3 0.311 20.3 0.945 60.1
12 15.6 0.643 12.1 0.417 20.2 0.945 59.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e




theta [C]: 206 205 203 127 127 123 81

p [Pa]: 1367 1349 1331 1220 1126 1098 1083
p,sat [Pa]: 2419 2416 2384 1465 1463 1433 1083
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.205E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 151 183 31 — -

2 Beton hutny 1 151 214 - - -

3 Extrudovany po -—- -—- -—- 184 181

4 A500H 184 181

5 Beton hutny 1 -—- -—- 212 153 ---

6 Hlina sucha -- - - - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
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