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Priloha €. 4 - Komplexni posouzeni skladby stavebni konstrukce z hlediska Sifeni tepla a vodni pary

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Obvodova konstrukce 1. - stavajici
Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Novy Bydzov nemocnice pavilon G

Datum : 10.06.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]

1 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

2 Zdivo CDK 0,5000 0,6900 960,0 1450,0 7,0 0.0000

3 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

4 A 500 H 0,0010 0,2100 1470,0 1070,0 8550,0 0.0000

5 Zdivo CP 1 0,1000 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000

6 Hlina sucha 0,3000 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova ---

2 Zdivo CDK ---

3 Omitka vapenocementova ---

4 A 500 H ---

5 Zdivo CP 1 ---

6 Hlina sucha

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 56.7 1409.3 -0.4 80.5 475.5
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 3.2 79.4 610.0
4 30 720 21.0 59.6 1481.4 8.1 77.3 834.5
5 31 744 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 720 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 744 21.0 69.3 1722.5 17.6 70.3 14141
8 31 744 21.0 68.7 1707.6 171 70.8 1379.9
9 30 720 21.0 64.2 1595.7 134 74.0 11371



10 31 744 21.0 59.9 1488.9 8.6 77.0 859.9

11 30 720 21.0 57.6 1431.7 35 79.3 622.3
12 31 744 21.0 56.9 1414.3 -0.3 80.5 479.4
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.237 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.711 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.73/0.76 /0.81/0.91 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3288.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 5.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 15.11C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.836

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 17.2 0.836 68.4
2 15.5 0.744 12.1 0.583 17.5 0.836 70.5
3 15.8 0.706 12.3 0.512 18.1 0.836 69.0
4 16.3 0.635 12.8 0.367 18.9 0.836 67.9
5 17.4 0.543 13.9 0.102 19.7 0.836 69.2
6 18.3 0.428 148 - 20.2 0.836 71.0
7 18.7 0.319 152 - 204 0.836 71.7
8 18.5 0.370 150 - 204 0.836 715
9 17.5 0.535 14.0 0.076 19.8 0.836 69.3
10 16.4 0.627 12.9 0.348 19.0 0.836 67.9
11 15.8 0.701 12.3 0.504 18.1 0.836 68.8
12 15.6 0.745 12.1 0.584 17.5 0.836 70.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢aste¢nych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 179 172 -00 -08 -09 -39 -140

p [Pa]: 1367 1319 1022 974 249 177 138

p,sat [Pa]: 2051 1960 608 573 568 442 180

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je Castecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.5300 0.5600 2.847E-0008




Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0606 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.7379 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna €. 1

Hranice kond.zéony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g.,in g,out Mc/Mev Ma
12 0.5300 0.5300 0.0397 0.0326 0.0071 0.0071
1 0.5300 0.5300 0.0403 0.0307 0.0096 0.0170
2 0.5300 0.5300 0.0358 0.0294 0.0064 0.0234
3 0.5300 0.5300 0.0204 0.0343 -0.0139 0.0095
4 -0.0078 0.0352 -0.0430 0.0000
5 - - - - - —
6 — — — — — -
7 - - - - - —
8 - - - - - -
9 - - - - - -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: ~ 0.0234 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0234 kg/m2
z toho se odpati do exteriéru: 0.0202 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0032 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 303 62

2 Zdivo CDK 153 61 151

3 Omitka vapenoc 153 61 151

4 A 500 H 153 61 151

5 Zdivo CP 1 151 214

6 Hlina sucha --- 31 334 — —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Obvodova konstrukce 2. - stavajici
Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Novy Bydzov nemocnice pavilon G

Datum : 10.06.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vné;jsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Skvarobeton 2 0,3750 0,7400 830,0 1500,0 6,0 0.0000
3 VnéjSi omitka 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova
2 Skvarobeton 2 ---
3 Vné&jsi omitka ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 56.7 1409.3 -0.4 80.5 475.5
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 3.2 79.4 610.0
4 30 720 21.0 59.6 1481.4 8.1 77.3 834.5
5 31 744 21.0 63.9 1588.3 131 74.2 1118.0
6 30 720 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 744 21.0 69.3 1722.5 17.6 70.3 1414.1
8 31 744 21.0 68.7 1707.6 17.1 70.8 1379.9
9 30 720 21.0 64.2 1595.7 13.4 74.0 1137.1
10 31 744 21.0 59.9 1488.9 8.6 77.0 859.9
11 30 720 21.0 57.6 1431.7 35 79.3 622.3
12 31 744 21.0 56.9 1414.3 -0.3 80.5 479.4

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.541 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.406 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.43/1.46/1.51/1.61 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 32.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 10.17C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.699

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 14.0 0.699 84.1
2 15.5 0.744 12.1 0.583 14.6 0.699 85.0
3 15.8 0.706 12.3 0.512 15.6 0.699 80.6
4 16.3 0.635 12.8 0.367 17.1 0.699 75.9
5 17.4 0.543 13.9 0.102 18.6 0.699 74.0
6 18.3 0.428 148 - 19.6 0.699 73.9
7 18.7 0.319 152 - 20.0 0.699 73.8
8 18.5 0.370 150 - 19.8 0.699 73.9
9 17.5 0.535 14.0 0.076 18.7 0.699 74.0
10 16.4 0.627 12.9 0.348 17.3 0.699 75.6
11 15.8 0.701 12.3 0.504 15.7 0.699 80.1
12 15.6 0.745 12.1 0.584 14.6 0.699 85.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 147 132 -11.6 -13.0
p [Pa]: 1367 1160 345 138
p,sat [Pa]: 1667 1514 225 197
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2753 0.4050 5.685E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0709 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.9413 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1



V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky lIze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc - 183 182 - ---
2 Skvarobeton 2 - - 184 91 90
3 Vnéjsi omitka 184 91 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo piedepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Obvodova konstrukce 3. - TI 180 mm

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna
Zakazka : Novy Bydzov nemocnice pavilon G
Datum : 10.06.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c RO Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [Ji(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Skvarobeton 2 0,3750 0,7400 830,0 1500,0 6,0 0.0000
3 Vnéjsi omitka 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Isover EPS Gre  0,1800 0,0320 1270,0 16,0 30,0 0.0000
5 Tenkovrstva om 0,0050 0,8000 840,0 1400,0 7,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhovéa hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vapenocementova
Skvarobeton 2
Vnéjsi omitka ---
Isover EPS GreyWall Plus -
Tenkovrstva omitka -

abwiNPF




Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 56.7 1409.3 -0.4 80.5 475.5
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 3.2 79.4 610.0
4 30 720 21.0 59.6 1481.4 8.1 77.3 834.5
5 31 744 21.0 63.9 1588.3 131 74.2 1118.0
6 30 720 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 744 21.0 69.3 1722.5 17.6 70.3 14141
8 31 744 21.0 68.7 1707.6 171 70.8 1379.9
9 30 720 21.0 64.2 1595.7 134 74.0 11371
10 31 744 21.0 59.9 1488.9 8.6 77.0 859.9
11 30 720 21.0 57.6 1431.7 35 79.3 622.3
12 31 744 21.0 56.9 1414.3 -0.3 80.5 479.4

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.479 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.177 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4. 7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 1354.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 158 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1944 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.957

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.0 0.957 57.4
2 15.5 0.744 12.1 0.583 20.1 0.957 60.0
3 15.8 0.706 12.3 0.512 20.2 0.957 60.4
4 16.3 0.635 12.8 0.367 20.4 0.957 61.7
5 174 0.543 13.9 0.102 20.7 0.957 65.3
6 18.3 0.428 148 - 20.8 0.957 68.6
7 18.7 0.319 152 - 20.9 0.957 69.9
8 185 0.370 150 - 20.8 0.957 69.4



9 175 0.535 14.0 0.076 20.7 0.957 65.5

10 16.4 0.627 12.9 0.348 20.5 0.957 61.9
11 15.8 0.701 12.3 0.504 20.2 0.957 60.4
12 15.6 0.745 12.1 0.584 20.1 0.957 60.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 203 20.1 172 171 -14.7 -148

p [Pa]: 1367 1288 974 895 143 138

p,sat [Pa]: 2376 2351 1965 1944 169 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.785E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 151 214 - - ---
2 Skvarobeton 2 212 153
3 Vnéjsi omitka 212 153 -—- --- ---
4 Isover EPS Gre --- --- 275 90 ---
5 Tenkovrstva om - - 275 90 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : StFfesSni konstrukce - stavajici
Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Novy Bydzov nemocnice - pavilon G
Datum : 10.06.2023



ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Stropni deska 0,2000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 Skvéra 0,0800 0,2700 750,0 750,0 3,0 0.0000
4 Plynosilikatov 0,1500 0,2300 840,0 680,0 10,0 0.0000
5 Dehtovana lepe 0,0010 0,2100 1470,0 1070,0 8550,0 0.0000
6 Cementovy poté 0,0400 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
7 Sklobit 0,0025 0,2100 1470,0 1200,0 49250,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

)

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vapenocementova
Stropni deska PPD 120/160
Skvéara
Plynosilikatové desky ---
Dehtovana lepenka -
Cementovy potér ---
Sklobit

~N~No b~ WNBRE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 21.0 56.7 1409.3 -2.4 80.5 402.6
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 1.2 79.4 528.7
4 30 720 21.0 59.6 1481.4 6.1 77.3 727.5
5 31 744 21.0 63.9 1588.3 11.1 74.2 980.0
6 30 720 21.0 67.7 1682.7 14.3 71.6 1166.4
7 31 744 21.0 69.3 1722.5 15.6 70.3 1245.3
8 31 744 21.0 68.7 1707.6 15.1 70.8 12145
9 30 720 21.0 64.2 1595.7 114 74.0 997.0
10 31 744 21.0 59.9 1488.9 6.6 77.0 750.1
11 30 720 21.0 57.6 1431.7 15 79.3 539.6
12 31 744 21.0 56.9 1414.3 -2.3 80.5 405.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.108 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.802 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.82/0.85/0.90/1.00 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.3E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 150.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1456 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.821

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.753 11.3 0.619 16.5 0.821 71.6
2 15.5 0.766 12.1 0.619 16.8 0.821 73.6
3 15.8 0.735 12.3 0.562 17.5 0.821 71.8
4 16.3 0.684 12.8 0.452 18.3 0.821 70.3
5 17.4 0.636 13.9 0.284 19.2 0.821 71.3
6 18.3 0.599 14.8 0.075 19.8 0.821 72.9
7 18.7 0.571 152 - 20.0 0.821 73.6
8 18.5 0.584 150 - 19.9 0.821 73.3
9 17.5 0.632 14.0 0.269 19.3 0.821 714
10 16.4 0.679 12.9 0.439 18.4 0.821 70.3
11 15.8 0.731 12.3 0.555 17.5 0.821 71.6
12 15.6 0.767 12.1 0.620 16.8 0.821 73.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 183 175 131 51 -126 -12.7 -13.6 -13.9

p [Pa]: 1367 1362 1332 1330 1316 1240 1234 138
p,sat [Pa]: 2101 1996 1504 875 206 203 187 182
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4600 0.4600 4.029E-0008
2 0.5010 0.5010 3.115E-0010

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.3511 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1374 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.



Kondenzacéni zéna €. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
9 0.4600 0.4600 0.0172 0.0016 0.0156 0.0156
10 0.4600 0.4600 0.0420 0.0016 0.0404 0.0560
11 0.4600 0.4600 0.0622 0.0016 0.0606 0.1166
12 0.4600 0.4600 0.0788 0.0018 0.0770 0.1936
1 0.4600 0.4600 0.0774 0.0016 0.0758 0.2719
2 0.4600 0.4600 0.0711 0.0016 0.0695 0.3414
3 0.4600 0.4600 0.0656 0.0017 0.0640 0.4054
4 0.4600 0.4600 0.0430 0.0016 0.0414 0.4468
5 0.4600 0.4600 0.0195 0.0015 0.0181 0.4648
6 0.4600 0.4600 0.0005 0.0011 -0.0006 0.4642
7 0.4600 0.4600 -0.0085 0.0010 -0.0095 0.4547
8 0.4600 0.4600 -0.0049 0.0011 -0.0060 0.4488
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: ~ 0.4648 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0161 kg/m2
z toho se odpati do exteriéru: 0.0027 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0134 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Kondenzacéni zéna €. 2

Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g.,in g,out Mc/Mev Ma
9 _— _— — — — _—
10 0.5010 0.5010 0.0016 0.0011 0.0005 0.0005
11 0.5010 0.5010 0.0016 0.0008 0.0008 0.0014
12 0.5010 0.5010 0.0018 0.0006 0.0012 0.0025
1 0.5010 0.5010 0.0016 0.0005 0.0011 0.0037
2 0.5010 0.5010 0.0016 0.0005 0.0010 0.0047
3 0.5010 0.5010 0.0017 0.0008 0.0009 0.0056
4 0.5010 0.5010 0.0016 0.0011 0.0005 0.0061
5 0.5010 0.5010 0.0015 0.0016 -0.0002 0.0060
6 0.5010 0.5010 0.0011 0.0021 -0.0009 0.0050
7 0.5010 0.5010 0.0010 0.0024 -0.0014 0.0036
8 0.5010 0.5010 0.0011 0.0023 -0.0012 0.0024
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: ~ 0.0061 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0037 kg/m2
z toho se odpati do exteriéru: 0.0037 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 273 92

2 Stropni deska 31 242 92

3 Skvara 31 181 61 92

4 Plynosilikatov - - - - 365

5 Dehtovana lepe 365

6 Cementovy poté¢  --- 365

7 Sklobit — — - - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

1ze predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : StresSni konstrukce - TI 300 mm
Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Novy Bydzov nemocnice - pavilon G
Datum : 10.06.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

2 Stropni deska 0,2000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000

3 Isover EPS 200 0,2400 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000

4 Isover S 0,0600 0,0400 800,0 175,0 1,0 0.0000

5 Protan G 0,0015 0,1500 1500,0 1200,0 13000,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova ---

2 Stropni deska PPD 120/160 ---

3 Isover EPS 200S -

4 Isover S

5 Protan G

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 21.0 56.7 1409.3 -2.4 80.5 402.6
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 1.2 79.4 528.7
4 30 720 21.0 59.6 1481.4 6.1 77.3 727.5
5 31 744 21.0 63.9 1588.3 111 74.2 980.0
6 30 720 21.0 67.7 1682.7 14.3 71.6 1166.4
7 31 744 21.0 69.3 1722.5 15.6 70.3 1245.3
8 31 744 21.0 68.7 1707.6 151 70.8 12145
9 30 720 21.0 64.2 1595.7 114 74.0 997.0
10 31 744 21.0 59.9 1488.9 6.6 77.0 750.1
11 30 720 21.0 57.6 1431.7 15 79.3 539.6
12 31 744 21.0 56.9 1414.3 -2.3 80.5 405.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).



Priimérna meésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.020 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.162 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostll vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 831.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 139 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.57C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.753 11.3 0.619 20.0 0.960 57.4
2 15.5 0.766 12.1 0.619 20.1 0.960 60.0
3 15.8 0.735 12.3 0.562 20.2 0.960 60.5
4 16.3 0.684 12.8 0.452 20.4 0.960 61.8
5 17.4 0.636 13.9 0.284 20.6 0.960 65.5
6 18.3 0.599 14.8 0.075 20.7 0.960 68.8
7 18.7 0.571 152 - 20.8 0.960 70.2
8 18.5 0.584 150 - 20.8 0.960 69.7
9 17.5 0.632 14.0 0.269 20.6 0.960 65.7
10 16.4 0.679 12.9 0.439 20.4 0.960 62.0
11 15.8 0.731 12.3 0.555 20.2 0.960 60.4
12 15.6 0.767 12.1 0.620 20.1 0.960 60.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 20.6 205 198 -8.7 -14.8 -148

p [Pa]: 1367 1350 1246 734 732 138

p,sat [Pa]: 2425 2406 2310 290 168 167

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5300 0.5300 1.121E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0825 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1322 kg/(m2.rok)




Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
10 0.5300 0.5300 0.0131 0.0063 0.0068 0.0068
11 0.5300 0.5300 0.0186 0.0039 0.0147 0.0215
12 0.5300 0.5300 0.0233 0.0029 0.0204 0.0419
1 0.5300 0.5300 0.0227 0.0022 0.0205 0.0630
2 0.5300 0.5300 0.0210 0.0026 0.0184 0.0814
3 0.5300 0.5300 0.0196 0.0039 0.0156 0.0971
4 0.5300 0.5300 0.0133 0.0058 0.0075 0.1046
5 0.5300 0.5300 0.0068 0.0095 -0.0027 0.1018
6 0.5300 0.5300 0.0012 0.0124 -0.0112 0.0907
7 0.5300 0.5300 -0.0013 0.0145 -0.0159 0.0748
8 0.5300 0.5300 -0.0003 0.0139 -0.0142 0.0606
9 0.5300 0.5300 0.0061 0.0094 -0.0034 0.0572
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1046 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0473 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0457 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0016 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné;jSi vysledky |ze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 151 214 - - -

2 Stropni deska 181 153 31 --- -

3 Isover EPS 200 151 122 92

4 Isover S --- --- - - 365

5 Protan G - - - - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
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ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Cementovy poté 0,0300 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
2 Beton hutny 1 0,0600 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 A500H 0,0010 0,2100 1470,0 1070,0 8550,0 0.0000
4 Beton hutny 1 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
5 Hlina sucha 0,4000 0,7000 750,0 1600,0 15 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Cementovy potér ---
Beton hutny 1 ---
A500H
Beton hutny 1 ---
Hlina sucha

abhwnNBE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 8.1C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 3.9 100.0 807.1
2 28 672 21.0 56.7 1409.3 2.9 100.0 752.0
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 3.9 100.0 807.1
4 30 720 21.0 59.6 1481.4 5.7 100.0 915.4
5 31 744 21.0 63.9 1588.3 8.1 100.0 1079.5
6 30 720 21.0 67.7 1682.7 10.6 100.0 12775
7 31 744 21.0 69.3 17225 12.2 100.0 1420.4
8 31 744 21.0 68.7 1707.6 12.9 100.0 1487.2
9 30 720 21.0 64.2 1595.7 12.6 100.0 1458.2
10 31 744 21.0 59.9 1488.9 10.8 100.0 1294.7
11 30 720 21.0 57.6 1431.7 8.4 100.0 1101.8
12 31 744 21.0 56.9 1414.3 5.8 100.0 921.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.692 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.160 W/m2K



Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.18/1.21/1.26/1.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 101.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1759 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.735

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.633 11.3 0.434 16.5 0.735 71.6
2 15.5 0.697 12.1 0.507 16.2 0.735 76.6
3 15.8 0.694 12.3 0.492 16.5 0.735 76.5
4 16.3 0.692 12.8 0.467 16.9 0.735 76.8
5 17.4 0.720 13.9 0.450 17.6 0.735 79.1
6 18.3 0.741 14.8 0.404 18.2 0.735 80.4
7 18.7 0.737 15.2 0.337 18.7 0.735 80.1
8 18.5 0.697 15.0 0.263 18.8 0.735 78.5
9 17.5 0.579 14.0 0.164 18.8 0.735 73.7
10 16.4 0.546 12.9 0.208 18.3 0.735 70.9
11 15.8 0.584 12.3 0.311 17.7 0.735 70.9
12 15.6 0.643 12.1 0.417 17.0 0.735 73.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 186 182 175 175 16.3 8.1

p [Pa]: 1367 1355 1332 1136 1097 1083

p,sat [Pa]: 2139 2092 2003 1994 1853 1083

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.586E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Cementovy poté - 123 242 - —

2 Beton hutny 1 --- 92 273 - —

3 A500H 92 273

4 Beton hutny 1 212 61 92 - ---

5 Hlina sucha - - - - 365




Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo piedepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dfeva nebude spinén.
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