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1 Uvod

Zed' se nachazi v Hornim Mar$ové na komunikaci 11/296. U¢elem zdi je podchyceni nasypového télesa komunikace u
feky Upy. Stavby zdi je sou&asti akce 11/296 Horni Mar$ov — Temny Diil, rekonstrukce opérné zdi.
Staticky vypocet se zabyva posouzenim nové uhlové Zelezobetonové zdi a navrhem vyztuze.

2 Podklady

Pro statické posouzeni konstrukce jsou pouzity nasledujici podklady:

» Eurokddy,
» Rozpracovanad projektovd dokumentace stavebniho objektu,
» InZenyrsko-geologicky préizkum, zpracovatel Mgr. Ludék Zabka pod zakazkovym ¢islem 18/21, kvéten 2018

3 Pouzity software

Pro navrh a posouzeni zdi bylo vyuzito programového prostiedi GEO 5.

4 Popis konstrukce

Jednd se uhlovou Zelezobetonovou zed. Sitka zakladu je 3.3 m, tloustka zakladu je pod dfikem 0.65 m. Smérem
k okrajum zékladu se zmen3uje na 0.60 m. Tloustka dfiku je 0.60 m. Maximalni uvazovana vyska zdi véetné zakladu je 4.85 m.
Zed'je provedena z betonu C30/37.

5 InZenyrsko-geologicky prizkum
Pro tento stavebni objekt byl proveden vrt ¢.3 dle zpracovaného IGP. NiZe je uvedena dokumentace vrtu.

J3 X: 992 201,10 Y: 636 414,60 terén: 582,10 mn. m.
CSN P 73 1005 CSN 736133

0,00 - 0,10 m navazka — ,asfalt"
0,10-0,15 navazka — beton
0,15-0,40 navazka - Sstérk hlinity, hnédosedy, hruby, skelet tvofi valouny a
Ulomky hornin do 5 cm (50 %), suchy, ulehly — konsolidovana
GMY trida Il.
0.40-3,00 navazka — naskladané bloky velmi pevnych prokfemenélych metamor-
fitl o velikosti 20 az 30 cm, bez pojiva — opérna zed
BY trida II.
3,00-4,30 navazka — beton se stfedni pevnosti, s Ulomky hornin do 20 cm
trida Il.
4,30-5,60 stérk jilovity, Sedy a hnédy, hruby, skelet tvofi ulomky a valouny me-
tamorfitd a kiemene do 10 cm (70 %), ojedinéle do 20 cm, tuhy az
pevny, vodou nasyceny — fluvialni GC tfida I.
5,60-6.00 svor muskovit-chloriticky, 5edy, srezavymi povlaky puklin, slabé
zvétraly, rozpukany, stfipkovité a ulomkovité rozpadavy, se stfedni az
vysokou pevnosti, vihky — ordovik  R3-R2 trida Il.-I1I.

Podzemni voda naraZzena v hloubce 4,30 m, pod odvrtani v hloubce
3,40 m.

Hloubka vrtu: 6,00 m
Prameér: 157,137 a 112 mm
Stratigrafie: 0,00 — 5,60 m kvartér
5,60-6,00 ordovik
Odbér vzorku: podzemni voda z hloubky 3,40 m (lab. ¢.: 27 2018)
Dokumentoval: Mgr. Ludék Zabka (4. 5. 2018)
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6 Zatizeni

Stdla zatizeni jsou v programu generovana automaticky na zakladé zadanych hodnot. Zatizeni dopravou je na zakladé
CSN EN 1991-2 ed. 2 definovano jako roznesené napravové zatizeni (TS) a rovnomérné zatizeni (UDL) zatizeni modelu 1 (LM1)
Roznaseci plocha je 3.0 x 4.5 m. Regulacni soucinitele jsou uvazovany pro skupinu pozemnich komunikaci 1. ZatiZzeni vodou
je uvazovano pod urovni rubové drenaze.

Trvald navrhova situace

Pruh ¢€.1 —Sifka 3.0 m

Q1=(300x2)/(3x4.5)x1.0 = 44.4 kNm?
q:=9.0x1.0 =9.0 kNm™
=53.4 kNm

Pruh ¢.2 — Sitka 3.0 m

Q,=(200x2)/(3x4.5)x1.0 =29.6 kNm??
q2=2.5x2.4 = 6.0 kNm
=35.6 kNm?

Mimoradné ndvrhové situace

Ndraz do obruby
Vodorovna sila 100 kN pUsobici 0.05 m pod hornim okrajem obrubniku. Sila je roznesena na délku jednoho dilataéniho
celku (6 m ). Pokud je to nepfiznivé soucasné s tim pUsobi svisla sila rovna hodnoté 0.75 *aa1*Quk.

Ndraz do svodidla
Ndaraz do svodidla je uvazovan pricnou silou 200 kN (tfida B) v trovni 0.65 m nad vozovkou. Sila je roznesena na délku
jednoho dilatac¢niho celku (6 m). Soucasné s tim je uvaZzovana svisla sila 0.75 *aq1*Quk = 0.75*1.0*300=225 kN.

Zed je posouzena na Ucinky narazu do svodidla.

7 Navrh a posouzeni zdi — trvala situace
Vypocet uhlové zdi

Vstupni data

Projekt

Datum : 14.04.2015

Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)

Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolena excentricita:  0.333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatiZeni : Y6 = 1.35 [-] 1.00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1.50 [-] 0.00 []
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Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Zatizeni vodou : Yw = 1.30 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRe = 1.40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1.10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRy = 1.40 []
Kombinaéni souéinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0.70 []
Soucinitel ¢asté hodnoty : Yy = 0.50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0.30 []
Material konstrukce
Objemova tiha y = 25.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 30/37
Valcova pevnost v tlaku fok = 30.00 MPa
Pevnost v tahu foeom =  2.90 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Geometrie konstrukce
. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
1 0.00 0.00
2 0.00 4.25
3 2.20 4.25
4 2.20 4.85
5 -1.10 4.85
6 -1.10 4.25
7 -0.60 4.25
8 -0.60 0.00
Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 4.53 mZ2.
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek Y f ¥ e o
] [kPa] [KN/m3] [KN/m3] ]
1 Tfida G5 30.00 6.00 19.50 11.00 12.00
2 R3SVOR 4200 180.00 2400 1400  20.00
; : X X
3 ZASYP ZA zDI VA XA 32.00 0.00 19.00 9.00 16.00
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Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
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. T OCR K
Cislo Nazev Vzorek P (pff v '
vypoctu [ = = (-]
1 Trida G5 E nesoudrzna 30.00 - - -
2 R3SVOR soudrzna - 017 . .
] ] TR o
3 ZASYP ZA zDI © << nesoudrzna 32.00 - - -
Parametry zemin
Trida G5
Objemova tiha : y = 19.50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : @ef = 30.00°
Soudrznost zeminy : Cef =  6.00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : § = 1200°
Zemina: nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21.00 kN/m3
R3 SVOR
Objemova tiha : y =  24.00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho teni : Qef = 42.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 180.00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 8§ = 20.00°
Zemina: soudrzna
Poissonovo ¢islo : v = 0.17
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =  24.00 kN/m3
ZASYP zA zDi
Objemova tiha : = 19.00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tieni : eef = 32.00°
Soudrznost zeminy : Cef =  0.00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : § = 16.00°
Zemina: nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19.00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. Vrst
Cislo r[fn}/a Prifazena zemina Vzorek
1 4.85 ZASYP ZA ZDI R
2 0.75 Tida G5 o ° 2]
3 0.40 R3 SVOR
4 - R3 SVOR
Zalozeni

Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
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Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 1.70 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 3.50 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlak( neni uvazovan.

Zadana plosna pfitizeni

.. Pritizeni ) Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo i . Pusob.
nové zména [kN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] | [m] z [m]
1 ANO stalé 53.40 0.00 3.00 naterénu
2 ANO stalé 35.60 3.00 3.00 naterénu
Cislo Nazev
1 LM11.pruh
2 LM1 2.pruh
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: neni uvazovan
Zemina na lici konstrukce - ZASYP ZA ZDI
TFeci Uhel kce-zemina & = 0.00 °
Vyska zeminy pfed zdi h =140 m
Terén pred konstrukci je rovny.
Zadané sily ptsobici na konstrukci
Cislo sila Nazev Pusob. Fx F2 M X ‘
nova zména [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [m] [m]
1 ANO SVODIDLO stalé 0.00 1.50 0.00 -0.41 0.00
2 ANO RIMSA stalé 0.00 8.30 0.00 -0.50 0.00
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muUze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni Cis. 1
Vypocet aktivniho tlaku za konstrukci - mezivysledky
Vrst. Mocnost a 04 Cq 7 d4 Ka Pozn.
Cis. [m] [°1 [°] [kPa] [KN/m3] [°]
1 0.28 0.00 32.00 0.00 19.00 16.00 0.278
2 1.42 29.00 32.00 0.00 19.00 32.00 0.634
3 1.80 29.00 32.00 0.00 9.00 32.00 0.634
4 0.75 29.00 32.00 0.00 9.00 32.00 0.634
5 0.60 0.00 32.00 0.00 9.00 16.00 0.278
Prabéh aktivniho tlaku za konstrukci (bez pfritizeni)
Vrst. Po¢. [m] (o )/4 oW Tlak Slozka vod. Slozka sv.
Cis. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.28 5.34 0.00 1.49 1.43 0.41
’ 0.28 5.34 0.00 3.39 1.64 2.96
1.70 32.30 0.00 20.47 9.92 17.90
3 1.70 32.30 0.00 20.47 9.92 17.90
3.50 48.50 18.00 30.74 14.90 26.88
4 3.50 48.50 18.00 30.74 14.90 26.88
4.25 55.25 18.00 35.01 16.97 30.63
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Vrst. Po¢. [m] Cyz oW Tlak Slozka vod. Slozka sv.
Cis. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
5 4.25 55.25 18.00 15.37 14.77 4.24
4.85 60.65 18.00 16.87 16.22 4.65
Pribéh tlaku od pfitizeni - LM1 1.pruh
Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka
Cis. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00
3 0.03 0.00 0.00
4 0.03 14.37 4.12
5 0.28 14.34 4.11
6 0.28 7.00 12.63
7 1.70 6.94 12.52
8 3.50 6.86 12.38
9 4.25 6.83 12.32
10 4.25 13.99 4.01
11 4.85 13.94 4.00
Spoctené sily plisobici na konstrukci
Nazev Fhor Pasobisté Fvert Pasobisté = Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] prekl. posun. | napéti
Tih.- zed 0.00 -2.00 88.95 1.08  1.000 1.000 1.350
Tih.- zemni klin 0.00 -2.13 44.87 1.77  1.000 1.000 1.350
Aktivni tlak 52.00 -1.82 79.40 248  1.350 1.350 1.350
Tlak vody 40.50 -1.19 0.00 1.10 1.300 1.300 1.000
Vztlak vody 0.00 -4.85 0.00 1.10 1.000 1.000 1.000
LM1 1.pruh 39.40 -2.30 52.93 222 1350 1.350 1.350
LM1 2.pruh 13.30 -1.35 17.70 2.67 1.000 1.350 1.350
SVODIDLO 0.00 -4.85 1.50 0.69 1.000 1.000 1.350
RIMSA 0.00 -4.85 8.30 0.60 1.000 1.000 1.350
Unosnost zakladové pady
Sily plUsobici ve stfredu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 242.15 396.43 181.85 0.185 190.74
2 237.33 339.97 194.00 0.212 178.57
Normové sily pasobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 191.81 293.65 145.20
Posouzeni tinosnosti zakladové pady
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normaloveé sily e = 0.212
Maximalni dovolena excentricita eg,, = 0.333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary
Navrhova unosnost zakladové pldy R = 300.00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy yg, =  1.40
Max. napéti v zakladové spare c = 190.74 kPa
Unosnost zakladové pldy Ry = 214.29 kPa
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Unosnost zakladové piady VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Dimenzace cis. 1
Vypocet tlaku v klidu za konstrukci - mezivysledky
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Vrst. Mocnost a Qd Cq Y K Pozn.
Cis. [m] [°] [°] [kPa] [KN/m3]
1 1.70 0.00 32.00 0.00 19.00 0.470
2 1.80 0.00 32.00 0.00 9.00 0.470
3 0.75 0.00 32.00 0.00 9.00 0.470
Pribéh tlaku v klidu za konstrukci (bez pfitizeni)
Vrst. Poc. [m] oz ow Tlak Slozka vod. Slozka sv.
Cis. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.70 32.30 0.00 15.18 15.18 0.00
5 1.70 32.30 0.00 15.18 15.18 0.00
3.50 48.50 18.00 22.80 22.80 0.00
3 3.50 48.50 18.00 22.80 22.80 0.00
4.25 55.24 18.00 25.97 25.97 0.00
Pribéh tlaku od pfitizeni - LM1 2.pruh
Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka
Cis. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00
2 0.16 1.18 0.00
3 0.31 2.35 0.00
4 0.47 3.47 0.00
5 0.63 4.52 0.00
6 0.79 5.50 0.00
7 0.94 6.38 0.00
8 1.10 7.17 0.00
9 1.26 7.85 0.00
10 1.42 8.42 0.00
11 1.57 8.90 0.00
12 1.70 9.20 0.00
13 1.73 9.27 0.00
14 1.89 9.55 0.00
15 2.05 9.74 0.00
16 2.20 9.86 0.00
17 2.36 9.91 0.00
18 2.52 9.89 0.00
19 2.68 9.83 0.00
20 2.83 9.72 0.00
21 2.99 9.57 0.00
22 3.15 9.39 0.00
23 3.30 9.19 0.00
24 3.46 8.96 0.00
25 3.50 8.91 0.00
26 3.62 8.72 0.00
27 3.78 8.47 0.00
28 3.93 8.22 0.00
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Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka
Cis. [m] [kPa] [kPa]
29 4.09 7.96 0.00
30 4.25 7.69 0.00
Spoctené sily plisobici na konstrukci
Nazev Fhor | PUsobisté @ Fyeit | Pusobisté |  Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] moment norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0.00 -2.26  59.24 0.30 1.000 1.350 1.000
Tlak v klidu 65.35 -1.55 0.00 0.60 1.350 1.000 1.350
Tlak vody 29.68 -0.91 0.00 0.60 1.300 1.000 1.300
Vztlak vody 0.00 -4.25 0.00 0.60 1.000 1.000 1.000
LM1 1.pruh 68.00 -2.64 0.00 0.60 1.350 1.000 1.350
LM1 2.pruh 32.71 -1.84 0.00 0.60 1.350 1.000 1.350
SVODIDLO 0.00 -4.25 1.50 0.19 1.350 1.350 1.000
RIMSA 0.00 -4.25 8.30 0.10 1.350 1.350 1.000

Posouzeni dfiku zdi
Vyztuzeni a rozméry prdfezu

Profil viozky = 20.0 mm

Pocet vlozek = 8

Kryti vyztuze = 50.0 mm

Sitka prifezu = 1.00 m

Vyska prifezu = 0.60 m

Stupen vyztuZeni p = 047 % > 015% = ppin
Poloha neutralné osy X = 007m < 0.33 m = Xmax

Moment na mezi unosnosti Mgrg 560.22 kNm > 497.19 kNm

Mgq

Prafez musi byt vyztuzen kolmymi trminky o ploSe nejméné 497.4 mm?2 nebo ekvivaletnimi ohyby.
Prarez VYHOVUJE.

Vypocet stability svahu

Vstupni data
Projekt
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Stabilitni vypocty
Vypoclet zemétfeseni : Standard

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1.35 [-] 1.00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1.50 [-] 0.00 [+]
Zatizeni vodou : Tw = 1.35 []

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na smyk. plose : YRs = 1.10 []
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Rozhrani
: T - rani
&islo Umisténi rozhrani Souradnice bodtl rozhrani [m]
X z X z X z
1 -12.12 1.40 -1.10 1.40 -0.60 1.40
-0.60 4.85 0.00 4.85 14.55 4.85
>
r T
2 0.00 4.85 0.00 0.60 2.20 0.60
r T
3 -12.12 0.00 -1.10 0.00 -1.10 0.60
-0.60 0.60 -0.60 1.40
\r!‘ T
4 -1.10 0.00 2.20 0.00 2.20 0.60
14.55 0.60
—
5 2.20 0.00 14.55 0.00
r T
6 -12.12 -0.75 14.55 -0.75
rC T
7 -12.12 -1.15 14.55 -1.15
C T
Parametry zemin - efektivni napjatost
. c
Cislo Nazev Vzorek G ef L4
[°1 [kPa] [KN/m3]
o O‘e o O
1 Trida G5 —e © 0 © © 30.00 6.00 19.50
o O o
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Cislo Nazev Vzorek L e i
] [kPa] [kN/m3]
“ > >
2 R3 SVOR >~ o > 42.00 180.00 24.00
o > >
o QS35
3 ZASYPzAzDI KL R AR AN 32.00 0.00 19.00
2RALRALIAS
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek veat ’s "
[KN/m3] [KN/m3] [
o 049 o O
1  Trida G5 —e © & 0 @ 21.00
o O o
~ o 6= © ¢
o > >
2 R3 SVOR >~ > >+ 24.00
“ > >
, , RUGRLTES
3 ZASYP ZA ZDi SRR 19.00
NS
Parametry zemin
Trida G5
Objemova tiha : y = 19.50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : @ef = 30.00°
Soudrznost zeminy : Cef =  6.00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21.00 kN/m3
R3 SVOR
Objemova tiha : y = 24.00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tieni : Qef = 42.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 180.00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =  24.00 KN/m3
ZASYP ZA zDi
Objemova tiha : y = 19.00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tieni : eef = 32.00°
Soudrznost zeminy : Cef =  0.00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19.00 kN/m3
Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek Y
[KN/m3]
1 Material zdi 25.00
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Prifazeni a plochy
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Sislo Umisténi plochy Souradnice bodt plochy [m] Pfil"az.ené
X z X z Zzemina
1 14.55 0.60 14.55 485 _ . )
ZASYP ZA ZDi
0.00 4.85 0.00 0.60
r T 2.20 0.60 f\,&\/\)ﬁ&v\?g\@v\(\ﬂ@v\(\é
IO SIS NI
X OO IX O OIX
TR AR AN AN N
2 ' 2.20 0.00 2.20 0.60 o
Material zdi
0.00 0.60 0.00 4.85
p -0.60 4.85 -0.60 1.40
-0.60 0.60 -1.10 0.60
-1.10 0.00
3 -1.10 0.00 -1.10 0.60 _, )
ZASYP ZA ZDi
-0.60 0.60 -0.60 1.40
i -1.10 140  -12.12 LAD RS5O
-12.12 0.00 o X/\/<>\/\X/\/<>\/\X/\/<>\/\X/\/Q
X OO IX O OIX
TR AR AN AN N
4 14.55 0.00 14.55 0.60 _, )
ZASYP ZA ZDi
2.20 0.60 2.20 0.00
— LRI KRR
OX OX OX OIX,C
NN A
TR AR AN AN N
5 14.55 -0.75 14.55 0.00
TFida G5
2.20 0.00 -1.10 0.00 @
L 12,12 0.00  -12.12 075 5 6 09 g 9 Y ¢
5 o0 o<, 0°
o_0 ©O Oi o) Oi(
© o 0 O Om &
6 14.55 -1.15 14.55 0.75
R3 SVOR
12,12 075  -12.12 -1.15
L — A A A A
S O VR
A A A A
7 12,12 115 -12.12 -6.15
R3 SVOR
14.55 -6.15 14.55 -1.15
— A A A A
S O VR
A A A A
Pritizeni
o - S Umisténi Pocéatek = Délka Sirka Sklon Velikost
slo yp Hsebent 2 [m] x [m] I [m] b [m] ] ®.9u.fF g2 |jednotka
1 pasové stalé na  v-0.00 1=3.00 0.00 53.40 KN/m2
povrchu
2 pasové stalé Na  y=300 1=3.00 0.00 35.60 KN/m2
povrchu
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Nazvy pritizeni
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Cislo Nazev

1 LM1 1.pruh
2 LM1 2.pruh

Voda
Typ vody : HPV

Souradnice bodt HPV [m]

Cislo Umisténi HPV
X V4 X V4 X V4
-12.12 1.35 0.00 1.35 0.05 3.15
14.55 3.15
C T
1
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepocita.
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X = -0.73 [m] . o1 = -47.20 [7]
Stred : Uhly :
z= 5.85 [m] o = 81.22 [°]
Polomér : R = 6.55 [m] |

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :  Fz= 375.39 kN/m

Sumace pasivnich sil :  Fp = 466.77 kN/m

Moment sesouvajici : M, = 2458.83 kKNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 2779.38 kNm/m
Vyuziti: 88.5 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

8 Navrh a posouzeni zdi — mimoradna situace
Vypocet uhlové zdi

Vstupni data

Projekt

Datum : 14.04.2015

Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
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Vypocet zdi

Vypocet aktivniho tlaku :
Vypocet pasivniho tlaku :

Vypocet zemétieseni :
Tvar zemniho klinu :
Vystupek zakladu :
Dovolena excentricita :
Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

@ M - PROJEKCE

Coulomb (CSN 730037)

Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Mononobe-Okabe

pocitat Sikmy

vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
0.333

vypocet podle EN1997

2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Mimoradna navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : TG = 1.00 [] 1.00 []
Proménné zatizeni : YQ = 1.00 [-] 0.00 []
Zatizeni vodou : Tw = 1.00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Mimoradna navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRe = 1.00 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1.00 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRy = 1.00 [-]
Material konstrukce
Objemova tiha y = 25.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 30/37
Valcova pevnost v tlaku fck = 30.00 MPa
Pevnost v tahu feem =  2.90 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Geometrie konstrukce
. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
1 0.00 0.00
2 0.00 4.25
3 2.20 4.25
4 2.20 4.85
5 -1.10 4.85
6 -1.10 4.25
7 -0.60 4.25
8 -0.60 0.00
Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 4.53 m2.
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek L ef ¥ LT .
[°] [kPa] [KN/m3] [KN/m3] [°]
1 Trida G5 30.00 6.00 19.50 11.00  12.00
2 R3SVOR 4200 180.00  24.00 1400  20.00
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. c
Cislo Nazev Vzorek e of l fsu o
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] ]
3 ZASYP ZA ZDi S 3200 000  19.00 9.00  16.00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. T OCR K
Cislo Nazev Vzorek P (pff v '
vypoctu [°] = = (-]
1 Trida G5 nesoudrzna 30.00 - - -
2 R3SVOR soudrzna - 017 . .
] ] RO .
3  ZASYP ZA zZDI © < .. nesoudrzna 32.00 - - -
Parametry zemin
Trida G5
Objemova tiha : y = 19.50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 30.00°
Soudrznost zeminy : Cef =  6.00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : § = 1200°
Zemina: nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21.00 kN/m3
R3 SVOR
Objemova tiha : y =  24.00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho teni : Qef = 42.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 180.00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 8§ = 20.00°
Zemina: soudrzna
Poissonovo ¢islo : v = 0.17
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =  24.00 kN/m3
ZASYP zA zDi
Objemova tiha : y = 19.00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tieni : eef = 32.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0.00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 8§ = 16.00°
Zemina: nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19.00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. Vrst
Cislo r[fn;/a Pfrifazena zemina Vzorek
1 4.85 ZASYP ZA ZDI SR
2 0.75 Trida G5
3 0.40 R3 SVOR
4 - R3 SVOR
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Zalozeni
Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 3.00 m
Hladina podzemni vody pred konstrukci je v hloubce 3.30 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlak( neni uvazovan.

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: neni uvazovan
Zemina na lici konstrukce - ZASYP ZA ZDi

TFeci Uhel kce-zemina 5 = 0.00 °
VysSka zeminy pfed zdi h =140 m
Terén pfed konstrukci je rovny.
Zadané sily ptisobici na konstrukci
Sila Fyx F, M X z
Cislo .| zmén Nazev Pusob.
nova a [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [m] [m]
1 ANO SVvVODIDLO stalé 0.00 1.50 0.00 -0.41 0.00
2 ANO RIMSA stalé 0.00 8.30 0.00 -0.50 0.00
3 ANO NoepZDO mimoradng  -33.40 0.00 0.00 0.00 0.75
4  ANO LM2 1. KOLO mimoradné 0.00 112.50 0.00 0.30 0.00
5 ANO LM2 2.KOLO mimoradné 0.00 112.50 0.00 2.30 0.00
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : mimofadna
Zed se muUze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni Cis. 1
Vypocet aktivniho tlaku za konstrukci - mezivysledky
Vrst. Mocnost a 04 Cq Y d4 Ka Pozn.
Cis. [m] [ [] [kPa] [KN/m3] [
1 0.28 0.00 32.00 0.00 19.00 16.00 0.278
2 2.72 29.00 32.00 0.00 19.00 32.00 0.634
3 0.30 29.00 32.00 0.00 9.00 32.00 0.634
4 0.95 29.00 32.00 0.00 9.00 32.00 0.634
5 0.60 0.00 32.00 0.00 9.00 16.00 0.278
Prabéh aktivniho tlaku za konstrukci (bez pfitizeni)
Vrst. Po¢. [m] (o )/4 ow Tlak Slozka vod. Slozka sv.
Cis. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.28 5.34 0.00 1.49 1.43 0.41
’ 0.28 5.34 0.00 3.39 1.64 2.96
3.00 57.00 0.00 36.12 17.51 31.60
3 3.00 57.00 0.00 36.12 17.51 31.60
3.30 59.70 3.00 37.84 18.34 33.09
4 3.30 59.70 3.00 37.84 18.34 33.09
4.25 68.25 3.00 43.25 20.97 37.83
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Vrst. Po¢. [m] Cyz ow Tlak Slozka vod. Slozka sv.
Cis. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
5 4.25 68.25 3.00 18.98 18.25 5.23
4.85 73.65 3.00 20.49 19.69 5.65
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté | Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] prekl. @ posun. @ napéti
Tih.- zed 0.00 -2.01 87.75 1.09 1.000 1.000 1.000
Tih.- zemni klin 0.00 -2.21 59.78 1.75 1.000 1.000 1.000
Aktivni tlak 61.67 -1.74 93.69 252 1.000 1.000 1.000
Tlak vody 5.10 -0.85 0.00 1.10 1.000 1.000 1.000
Vztlak vody 0.00 -4.85 0.00 1.10 1.000 1.000 1.000
SVODIDLO 0.00 -4.85 1.50 0.69 1.000 1.000 1.000
RIMSA 0.00 -4.85 8.30 0.60 1.000 1.000 1.000
NARAZ DO SVODIDLA 33.40 -5.60 0.00 1.10 1.000 1.000 1.000
LM2 1.KOLO 0.00 -485 112.50 1.40  0.000 0.000 1.000
LM2 2.KOLO 0.00 -485 112.50 3.40 0.000 0.000 1.000
Unosnost zakladové puady
Sily plusobici ve stiredu zakladové spary
Sislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [KN/m] [KN/m] [-] [kPa]
1 101.31 476.02 100.17 0.064 165.61
2 270.06 251.02 100.17 0.326 218.61
Normové sily pasobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1 101.31 476.02 100.17
2 270.06 251.02 100.17
Posouzeni inosnosti zakladové pudy
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0.326
Maximalni dovolena excentricita eg,, = 0.333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spafe ¢ = 218.61 kPa
Unosnost zakladové pldy Rgq = 300.00 kPa
Unosnost zakladové ptdy VYHOVUJE
Celkové posouzeni - inosnost zakladové ptidy VYHOVUJE
Dimenzace ¢is. 1
Vypocet tlaku v klidu za konstrukci - mezivysledky
Vrst. Mocnost o Qg Cd Y Ky Pozn.
Cis. [m] [°] [°] [kPa] [KN/m3]
1 3.00 0.00 32.00 0.00 19.00 0.470
2 0.30 0.00 32.00 0.00 9.00 0.470
3 0.95 0.00 32.00 0.00 9.00 0.470
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Prabéh tlaku v klidu za konstrukci (bez pfitizeni)
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Vrst. Poc. [m] oz oW Tlak Slozka vod. Slozka sv.
Cis. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.00 57.00 0.00 26.79 26.79 0.00
2 3.00 57.00 0.00 26.79 26.79 0.00
3.30 59.70 3.00 28.06 28.06 0.00
3 3.30 59.70 3.00 28.06 28.06 0.00
4.25 68.24 3.00 32.08 32.08 0.00
Spoctené sily plisobici na konstrukci
Nazev Fhor | Pusobisté  Fyert  Pusobisté  Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] moment norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0.00 -2.29 58.04 0.30 1.000 1.000 1.000
Tlak v klidu 76.95 -1.46 0.00 0.60 1.000 1.000 1.000
Tlak vody 3.30 -0.55 0.00 0.60 1.000 1.000 1.000
Vztlak vody 0.00 -4.25 0.00 0.60 1.000 1.000 1.000
SVODIDLO 0.00 -4.25 1.50 0.19 1.000 1.000 1.000
RIMSA 0.00 -4.25 8.30 0.10 1.000 1.000 1.000
NARAZ DO SVODIDLA 33.40 -5.00 0.00 0.60 1.000 0.000 1.000
LM2 1.KOLO 0.00 -4.25 112.50 0.90 0.000 1.000 0.000
LM2 2.KOLO 0.00 -4.25 112.50 2.90 0.000 1.000 0.000
Posouzeni dfiku zdi
Vyztuzeni a rozméry prdfezu
Profil viozky = 20.0 mm
Poclet vioZzek = 8
Kryti vyztuze = 50.0 mm
Sitka prdfezu = 1.00 m
Vyska prifezu = 0.60 m
Stupen vyztuzeni p = 047 % > 015% = pyin
Poloha neutralné osy X = 007 m < 033 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi inosnosti Vgg = 251.00 kN > 113.65 kN = Vggq
Moment na mezi unosnosti Mrg = 560.22 kNm > 283.25 KNm = Mgq
Prifez VYHOVUJE.
Vypocet stability svahu
Vstupni data
Projekt
Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)
Stabilitni vypocty
Vypocet zemétifeseni : Standard
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Mimoradna navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatiZeni : Y6 = 1.00 [-] 1.00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1.00 [-] 0.00 []
ZatiZeni vodou : Yw = 1.00 []
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Sougéinitele redukce odporu (R)

Mimoradna navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na smyk. plose : YRs = 1.00 []
Rozhrani
- — Tozhrani
&islo Umisténi rozhrani Souradnice bodt rozhrani [m]
X z X z X
1 -12.12 1.40 -1.10 1.40 -0.60 1.40
-0.60 4.85 0.00 4.85 14.55 4.85
>
C I
2 0.00 4.85 0.00 0.60 2.20 0.60
C T
3 -12.12 0.00 -1.10 0.00 -1.10 0.60
-0.60 0.60 -0.60 1.40
>!‘ T
4 -1.10 0.00 2.20 0.00 2.20 0.60
14.55 0.60
—
5 2.20 0.00 14.55 0.00
C L
6 -12.12 -0.75 14.55 -0.75
C T
7 -12.12 -1.15 14.55 -1.15
C T
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Parametry zemin - efektivni napjatost
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Cislo Nazev Vzorek Pef Cef Y
[°] [kPa] [KN/m3]
o 049 o O
1 Tiida G5 —o © 0 © ® @ 30.00 6.00 19.50
o O o
N 0° ¢
O T &
2  R3SVOR S A A 42.00 180.00 24.00
e
o RS2
3 ZASYP ZA ZDi KON AN AN 32.00 0.00 19.00
2RALRALRAS
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek L L "
[kN/m3] [KN/m3] [-]
o 0%07 0O~ O
1 Trida G5 —e © & ° 9 21.00
o 0o° " 04
O T &
2  R3SVOR S A A 24.00
O T &
N RS2
3 ZASYP ZA ZDi KRN AN AN 19.00
3% OX X<
NN
Parametry zemin
Trida G5
Objemova tiha : y = 19.50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tieni : eef = 30.00°
Soudrznost zeminy : Cef =  6.00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21.00 kN/m3
R3 SVOR
Objemova tiha : y =  24.00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tieni : Gef = 42.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 180.00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =  24.00 KN/m3
ZASYP ZA zDi
Objemova tiha : y = 19.00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 32.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0.00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19.00 kN/m3
Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek L
[KN/m3]
1 Material zdi 25.00
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Prifazeni a plochy
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i T T oloch PR -
&islo et e Souradnice bodt plochy [m] nrazgna
X z X z zemina
1 14.55 0.60 14.55 485 _ . .
ZASYP ZA ZDI
0.00 4.85 0.00 0.60
r T 2.20 0.60 f\,&\/\)ﬁ&v\?g\@v\(\ﬂ@v\(\é
OX OX X X C
AN
SN AN AN
2 ! 2.20 0.00 2.20 0.60 .. .
Material zdi
0.00 0.60 0.00 4.85
[ -0.60 4.85 -0.60 1.40
-0.60 0.60 -1.10 0.60
-1.10 0.00
3 -1.1 . -1.1 . . .
0 0.00 0 0.60 ZASYP ZA ZDI
-0.60 0.60 -0.60 1.40
P — -1.10 1.40 -12.12 140 PSRRI 50
-12.12 0.00 OX OX X X C
e <>’</X\/\<>/\/X\/\<>/\/X\/\<>/\/X-
SN AN AN
4 14. . 14. . . .
55 0.00 55 0.60 ZASYP ZA ZDI
2.20 0.60 2.20 0.00
—_— g/y\;@é@\;@é@y&\;@g
e <>’</X\/\<>/\/X\/\<>/\/X\/\<>/\/X-
SN AN AN
5 14.55 -0.75 14.55 0.00
Trida G5
2.20 0.00 -1.10 0.00 ¢
T T -12.12 0.00 -12.12 075 5 o o Vv o 2y
5 o0 o<, 0°
o0 ©O Oi o) Oi(
(©] o O O Om o O
6 14.55 -1.15 14.55 -0.75
R3 SVOR
-12.12 075 -12.12 -1.15
- L ~~ ~~ ~ ~*
2 ~ >~ >
A A A A
7 -12.12 -1.15 -12.12 -6.15
R3 SVOR
14.55 -6.15 14.55 -1.15
— Fo A A A
2 ~ >~ >
A A A A
Voda

Typ vody : HPV
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Souradnice bodi HPV [m]

Cislo Umisténi HPV
X zZ X z X z
-12.12 1.55 0.00 1.55 0.05 1.85
l 14.55 1.85
F'I |
1

Tahova trhlina

Tahova trhlina neni zadana.
Zemétieseni

Se zemétfesenim se nepodita.
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : mimoradna

Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

] X=  -0.79 [m] , w1=  -4550 []
Stfed : Uhly :

7= 6.25 [m] ap=  78.33 []
Polomér : R= 6.92 [m] |

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :  Fz= 170.49 kN/m

Sumace pasivnichsil . Fp= 365.53 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 1179.76 KNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 2529.46 kNm/m
VyuZiti : 46.6 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

9 Navrh pazeni

Posouzeni pazici konstrukce
Vstupni data

Projekt

Datum : 14.05.2018

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)

Dil¢i souginitel unosnosti ocelového prafezu : yyg = 1.00

Vypocet tlaka

Vypoget aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétreseni : Mononobe-Okabe
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
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Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Docasna navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1.35 [] 1.00 []
Proménné zatizeni : YQ = 1.50 [-] 0.00 []
ZatiZeni vodou : Tw = 1.35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Docasna navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1.10 [H]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1.40 []
Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 8.00 m
Nazev prufezu : I-prafez : HE 220 B; a=2.00 m
Koef.redukce tlaku pred sténou = 1.00
Plocha prarezu A = 455E-03 m2/m
Moment setrvacnosti I = 4.05E-05 m4/m
Modul pruznosti E = 210000.00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000.00 MPa
Prafezovy modul W = 3.678E-04 m3/m
Plasticky prafezovy modul Wp = 4.135E-04 m3/m
Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10210-1: S 355
Mez kluzu fy = 355.00 MPa
Modul pruznosti E = 210000.00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000.00 MPa
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Tsu 3
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida G5 O Oio 28.00 2.00 19.50 9.50 10.00
2R3 4200 1000 1950 9.50  14.00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. T OCR K
Cislo Nazev Vzorek P (Poef Y '
vypoctu [ = = (-]
1 Tfida G5 I, © .. nesoudrzna 28.00 - -
2 R3 soudrzna - 030 -
Parametry zemin pro vypocéet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 Tiida G5 o ° %, 0.30 67.50 .
2 R3 0.30 150.00 :
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Parametry zemin

Trida G5
Objemova tiha : ¥ = 19.50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 28.00°
Soudrznost zeminy : Cef =  2.00kPa
TFeci Uhel kce-zemina : ) = 10.00°
Zemina : nesoudrzna
Edometricky modul : Eoeq = 67.50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19.50 kN/m3
R3
Objemova tiha : ¥ = 19.50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef =  42.00°
Soudrznost zeminy : Cef =  10.00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : ) = 14.00°
Zemina: soudrzna
Poissonovo &islo : v = 0.30
Edometricky modul : Eoeqg = 150.00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =  19.50 kN/m3
Geologicky profil a prifazeni zemin
= Vrstva
Cislo [m}/ Prifazena zemina Vzorek
1 5.60 Trida G5 o © °
Hloubeni
Zemina pfFed sténou je odebrana do hloubky 4.80 m.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 4.00 m
Zadana plosna pritizeni
.. Pritizeni X Vel.1 Vel.2 Poi.x Délka Hloubka
Cislo i . Pusob.
nové zména [kN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] | [m] z [m]
1 ANO stalé 20.00 1.00 3.00 naterénu
Zadané kotvy
&isl Nova Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi
islo
kotva  z[m] | [m] I [m] al] b [m]
1 ANO 1.50 4.00 4.00 20.00 4.00
&islo Prameér Plocha Modul Dobnuti Sila
d[mm]  A[mm2 | E[MPal P F [kN]
1 32.0 210000.00 200.00

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 40
Vlastni vypocCet meznich tlakud : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0.20c;
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Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : do¢asna

Vysledky vypoctu

Pribéhy tlaka na konstrukci (pred a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 7.74
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.74
0.32 0.00 0.00 0.00 1.25 8.92 31.44
0.34 0.00 0.00 0.00 1.31 9.27 32.67
0.53 0.00 0.00 0.00 2.07 13.37 47.13
0.53 0.00 0.00 0.00 7.96 13.37 47.13
0.64 0.00 0.00 0.00 8.60 15.64 55.15
0.96 0.00 0.00 0.00 10.49 20.14 78.86
1.28 0.00 0.00 0.00 12.39 23.34 102.56
1.60 0.00 0.00 0.00 14.28 25.93 126.27
1.92 0.00 0.00 0.00 16.17 28.30 149.97
2.24 0.00 0.00 0.00 18.06 30.64 173.68
2.56 0.00 0.00 0.00 19.96 33.03 197.39
2.88 0.00 0.00 0.00 21.85 35.50 221.09
3.20 0.00 0.00 0.00 23.74 38.07 244.80
3.52 0.00 0.00 0.00 25.64 40.74 268.50
3.84 0.00 0.00 0.00 27.53 43.49 292.21
4.00 -0.00 -0.00 -0.00 28.48 44.89 304.06
4.00 0.00 0.00 0.00 28.47 44.89 304.06
4.16 0.00 0.00 0.00 30.50 47.07 311.44
4.48 0.00 0.00 0.00 34.54 51.47 326.19
4.80 -0.00 -0.00 -0.00 38.58 55.92 340.94
4.80 -0.00 -0.00 -7.74 38.59 55.93 340.94
5.12 0.00 -3.31 -31.44 42.63 60.43 355.69
5.14 -0.00 -3.48 -32.67 42.84 60.67 356.45
5.44 -1.94 -6.62 -55.15 46.67 64.98 370.44
5.60 -2.96 -8.28 -67.00 48.69 67.27 377.81
5.60 -0.00 -6.69 -216.47 27.14 57.77 1000.87
5.76 0.00 -8.02 -247.36 28.98 59.91 1017.53
6.08 0.00 -10.70 -309.15 32.67 64.22 1050.83
6.34 0.00 -12.84 -358.77 35.63 67.70 1077.57
6.34 0.00 -12.84 -358.77 33.43 67.70 1077.57
6.40 0.00 -13.37 -370.94 34.17 68.56 1084.13
6.72 0.00 -16.05 -432.73 37.91 72.92 1117.43
7.04 0.00 -18.72 -494.52 41.66 77.29 1150.74
7.06 -0.00 -18.87 -497.98 41.86 77.54 1152.60
7.36 -1.05 -21.39 -556.31 45.40 81.68 1184.04
7.68 -2.17 -24.07 -618.10 49.14 86.09 1217.34
8.00 -3.29 -26.74 -679.89 52.89 90.51 1250.64
Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -6.04 0.00 0.00 0.00
0.20 0.00 0.00 -6.46 0.78 -0.08 0.01
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [kNm/m]
0.40 0.00 0.00 -6.87 1.56 -0.31 0.04
0.60 0.00 0.00 -7.29 8.36 -1.30 0.18
0.80 0.00 0.00 -7.71 9.55 -3.10 0.62
1.00 0.00 0.00 -8.13 10.73 -5.12 1.43
1.20 0.00 0.00 -8.55 11.91 -7.39 2.68
1.40 0.00 0.00 -8.99 13.10 -9.89 4.40
1.50 0.00 0.00 -9.22 13.69 -11.23 5.46
1.50 0.00 0.00 -9.22 13.69 35.76 5.46
1.60 0.00 0.00 -9.45 14.28 34.36 1.95
1.80 0.00 0.00 -9.92 15.46 31.39 -4.62
2.00 0.00 0.00 -10.37 16.64 28.17 -10.58
2.20 0.00 0.00 -10.77 17.83 24.73 -15.88
2.40 0.00 0.00 -11.09 19.01 21.04 -20.46
2.60 0.00 0.00 -11.31 20.19 17.12 -24.28
2.80 0.00 0.00 -11.43 21.38 12.97 -27.29
3.00 0.00 0.00 -11.41 22.56 8.57 -29.45
3.20 0.00 0.00 -11.26 23.74 3.94 -30.71
3.40 0.00 0.00 -10.96 24.93 -0.92 -31.01
3.60 0.00 0.00 -10.52 26.11 -6.03 -30.32
3.80 0.00 0.00 -9.93 27.29 -11.37 -28.59
4.00 0.00 0.00 -9.21 28.48 -16.94 -25.76
4.20 0.00 0.00 -8.37 31.00 -22.89 -21.78
4.40 0.00 0.00 -7.42 33.53 -29.35 -16.57
4.60 0.00 0.00 -6.40 36.06 -36.30 -10.01
4.79 0.00 0.00 -5.38 38.48 -43.46 -2.36
4.81 0.00 0.00 -5.29 30.36 -44.04 -1.66
5.00 0.00 0.00 -4.26 18.56 -48.74 7.28
5.20 0.00 0.00 -3.22 6.27 -51.22 17.32
5.40 0.00 0.00 -2.26 -6.02 -51.25 27.61
5.60 0.00 0.00 -1.43 -18.31 -48.81 37.65
5.80 0.00 0.00 -0.78 -225.64 -24.42 45.67
6.00 820.25 0.00 -0.33 -249.63 39.90 42.28
6.20 820.25 0.00 -0.08 -44.89 66.97 30.91
6.40 0.00 820.25 0.02 86.25 61.27 17.57
6.60 0.00 820.25 0.04 104.21 41.43 7.24
6.80 0.00 820.25 0.02 91.96 21.55 0.98
7.00 820.25 820.25 -0.00 52.48 6.10 -1.60
7.20 820.25 820.25 -0.02 21.19 -1.05 -2.00
7.40 820.25 820.25 -0.03 3.28 -3.29 -1.51
7.60 820.25 820.25 -0.04 -4.59 -3.03 -0.86
7.80 820.25 820.25 -0.04 -7.30 -1.79 -0.37
8.00 820.25 0.00 -0.04 -10.03 0.00 0.00

Maximalni posouvajici sila = 66.97 kN/m
Maximalni moment = 45.67 KNm/m

Maximalni deformace 11.4 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1.50 -9.2 200.00
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Vnitini stabilita kotevniho systému - mezivysledky

Ea =131.38 kN/m 5=9.76"°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 1.66 m

Rada Ea1 31 G C 0 Zapogéitané Q F FKMAX
kotev = [kN/m]  []  [kN/m] [kN/m]  []  Fadykotev = [kN/m] = [KN/m]  [KN]
1 34.59 26.33 551.83 27.75 27.31 737.84 178.01 712.04

Posouzeni vnitini stability kotevniho systému

.. Sila v kotvé Max.prlp.vsna v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 200.00 647.31 Vyhovuje

Rozhodujici Fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fyax = 647.31 kN > 200.00 kN = F,4q
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vypocet stability svahu

Vstupni data
Projekt
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Stabilitni vypodty

Vypocet zemétfeseni : Standard

Metodika posouzeni : vypoclet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Docasna navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1.35 [] 1.00 []
Proménné zatizeni : YQ = 1.50 [-] 0.00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1.35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Docasna navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na smyk. plose : YRs = 1.10 []
Rozhrani
&islo Umisténi rozhrani Souradnice bod rozhrani [m]
X z X z X z
1 -20.00 0.80 -0.50 0.80 -0.50 5.60
0.00 5.60 24.00 5.60
2 -0.50 0.00 -0.50 -2.40 0.00 -2.40
0.00 0.00 0.00 5.60
3 -20.00 0.00 -0.50 0.00 -0.50 0.80
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Souradnice bodu rozhrani [m]

Cislo Umisténi rozhrani
X V4 X V4 X V4
4 0.00 0.00 24.00 0.00
Parametry zemin - efektivni napjatost
Cislo Nazev Vzorek L L L
] [kPa] [kN/m3]
fo) o ° o~ O .
1  Trida G5 — © = 2 ° 28.00 2.00 19.50
o o o ©
~ o 290 —C
~ TR TR
2 R3 2 ~ = 42.00 10.00 19.50
~ N N
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek L L .
[kN/m3] [KN/m3] [-]
fo) o ° o~ O .
1 Ttida G5 — © = 2 ° 19.50
o o o ©
~ o &—09 —C
~ TR TR
2 R3 ~ ~ -~ 19.50
~ N N
Parametry zemin
Trida G5
Objemova tiha : y = 19.50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 28.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 2.00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19.50 kN/m3
R3
Objemova tiha : y = 19.50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 42.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10.00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19.50 kN/m3
Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek Y
[KN/m3]
1 Material zdi 23.00
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Sislo Umisténi plochy Souradnice bodt plochy [m] Pfil"az-ené
X z X z zemina
1 24.00 0.00 24.00 .60
Trida G5
0.00 5.60 0.00
o o o Y oV
50 o< © o ==©
| o_0 © 075 o O
O- o O O‘ )
2 -0.50 0.00 -0.50 0.80
Trida G5
-20.00 0.80 -20.00 0.00
o O o v - (@) v
5o 02 Oo o ©°
| o_0 © O_U o © ¢
O‘ o O O R
3 -0.50 0.00 -0.50 -2.40 o .
Material zdi
0.00 -2.40 0.00 0.00
A 0.00 5.60 -0.50 5.60
-0.50 0.80
4 0.00 0.00 0.00 -2.40 R3
-0.50 -2.40 -0.50 0.00
-20.00 0.00  -20.00 740
24.00 -7.40 24.00 0.00 _ ~ ~ ~
N N N
Kotvy
Pocitek SELERETTN o) (| PO || G SHRNE ey sila
&islo souradnice plocha | pruznosti | m.pretrz.
| [m]/x alll/z d[mm]/A
X [m z[m b [m E [MPa Fc [kKN v tlaku F [kN
[m] [m] ] i ml - Cinmz | EIMPal  FolkN] [kN]
1 -0.50 4.10 |=4.00 o =20.00 4.00 d= Ne 200.00
Pritizeni
Sl - P Umisténi Pocéatek = Délka Sitka Sklon Velikost
n
10 yp usoben z[m] | x[m] I [m] b [m] all 99uf,F d2 | jednotka
1 pasové stalé Na  y=1.00 1=3.00 0.00 20.00 kN/m2
povrchu
Voda
Typ vody : HPV
&islo Umisténi HPV Souradnice bodi HPV [m]
X z X z X z
-20.00 -2.40 0.00 -2.40 0.05 1.60
24.00 1.60
1

Tahova trhlina

Tahova trhlina neni zadana.
Zemétieseni

Se zemétfesenim se nepodita.
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : do€asna

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
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Parametry smykové plochy

i x=  -2.02 [m] .
Stred : Uhly :
z= 5.87 [m]
Polomér : R= 8.52 [m] |

aq =

a2 =

-53.48 []

88.18 []

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :  Fy= 448.76 kN/m

Sumace pasivnich sil :  Fp = 1278.48 kN/m

3823.42 kKNm/m
9902.41 kNm/m

Moment sesouvajici : Mg
Moment vzdoruijici : Mp
Vyuziti : 38.6 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Dimenzace €. 1

Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
0.00 -6.04 -6.04 0.00 0.00 0.00 0.00
0.20 -6.46 -6.46 -0.08 -0.08 0.01 0.01
0.40 -6.87 -6.87 -0.31 -0.31 0.04 0.04
0.60 -7.29 -7.29 -1.30 -1.30 0.18 0.18
0.80 -7.71 -7.71 -3.10 -3.10 0.62 0.62
1.00 -8.13 -8.13 -5.12 -5.12 1.43 1.43
1.20 -8.55 -8.55 -7.39 -7.39 2.68 2.68
1.40 -8.99 -8.99 -9.89 -9.89 4.40 4.40
1.50 -9.22 -9.22 -11.23 -11.23 5.46 5.46
1.50 -9.22 -9.22 35.76 35.76 5.46 5.46
1.60 -9.45 -9.45 34.36 34.36 1.95 1.95
1.80 -9.92 -9.92 31.39 31.39 -4.62 -4.62
2.00 -10.37 -10.37 28.17 28.17 -10.58 -10.58
2.20 -10.77 -10.77 24.73 24.73 -15.88 -15.88
2.40 -11.09 -11.09 21.04 21.04 -20.46 -20.46
2.60 -11.31 -11.31 17.12 17.12 -24.28 -24.28
2.80 -11.43 -11.43 12.97 12.97 -27.29 -27.29
3.00 -11.41 -11.41 8.57 8.57 -29.45 -29.45
3.20 -11.26 -11.26 3.94 3.94 -30.71 -30.71
3.40 -10.96 -10.96 -0.92 -0.92 -31.01 -31.01
3.60 -10.52 -10.52 -6.03 -6.03 -30.32 -30.32
3.80 -9.93 -9.93 -11.37 -11.37 -28.59 -28.59
4.00 -9.21 -9.21 -16.94 -16.94 -25.76 -25.76
4.20 -8.37 -8.37 -22.89 -22.89 -21.78 -21.78
4.40 -7.42 -7.42 -29.35 -29.35 -16.57 -16.57
4.60 -6.40 -6.40 -36.30 -36.30 -10.01 -10.01
4.79 -5.38 -5.38 -43.46 -43.46 -2.36 -2.36
4.80 -5.34 -5.34 -43.77 -43.77 -2.01 -2.01
4.81 -5.29 -5.29 -44.04 -44.04 -1.66 -1.66
5.00 -4.26 -4.26 -48.74 -48.74 7.28 7.28
5.20 -3.22 -3.22 -51.22 -51.22 17.32 17.32
5.40 -2.26 -2.26 -51.25 -51.25 27.61 27.61
5.60 -1.43 -1.43 -48.81 -48.81 37.65 37.65
5.80 -0.78 -0.78 -24.42 -24.42 45.67 45.67
6.00 -0.33 -0.33 39.90 39.90 42.28 42.28
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Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm)] [mm] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]

6.20 -0.08 -0.08 66.97 66.97 30.91 30.91
6.40 0.02 0.02 61.27 61.27 17.57 17.57
6.60 0.04 0.04 41.43 41.43 7.24 7.24
6.80 0.02 0.02 21.55 21.55 0.98 0.98
7.00 -0.00 -0.00 6.10 6.10 -1.60 -1.60
7.20 -0.02 -0.02 -1.05 -1.05 -2.00 -2.00
7.40 -0.03 -0.03 -3.29 -3.29 -1.51 -1.51
7.60 -0.04 -0.04 -3.03 -3.03 -0.86 -0.86
7.80 -0.04 -0.04 -1.79 -1.79 -0.37 -0.37
8.00 -0.04 -0.04 0.00 0.00 0.00 0.00

Maximalni hodnoty deformaci a vnitrnich sil

Maximalni deformace = -11.4 mm

Minimalni deformace = 0.0 mm

Maximalni ohybovy moment = 45.67 kKNm/m

Minimalni ohybovy moment = -31.01 kNm/m

Maximalni posouvajici sila = 66.97 kN/m

Posouzeni ocelového prarezu podle EN 1993-1-1

Pro vypocet uvazovany vsechny faze budovani.

Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1.00

Dimenzacni sily na 1 I-profil

Mmax=  91.34 kNm; Q= 48.84 kN

Qmax = 133.93 kN; M= 61.82 kNm

Posouzeni max. momentu My« + Q:

Posouzeniohybu:

Mmax/M¢,rg =0.350<1  Vyhovuje

Posouzenismyku:

Q/Vcrg=0.128<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oy gq = 106.11 MPa

Smykove napéti Teq = 22.81 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/Ymo))2 + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0.102<1  Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qnax + M:

Posouzeniohybu:

M/Mcrg =0.237<1  Vyhovuje

Posouzenismyku:

Qmax/Verd =0.352<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti  oygq = 71.82 MPa

Smykové napéti teq = 62.56 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/Ymo))2 + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0.134< 1 Vyhovuje

Prifez VYHOVUJE

10 Zavér

Konstrukce vyhovuje za materidlovych a geometrickych predpokladl uvedenych vyse a specifikovanych pfi vlastnim
posouzeni prvku. Pfi zméné vstupnich parametrl je nutné staticky vypocet aktualizovat.
Uhlova zed bude z betonu tfidy €30/37 vyztuzeného betonaiskou vyztuzi 10505(R).

Nosnd vyztuZ ve zdi bude z 89R20/m.
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Pazici konstrukce bude tvorena zadporami z valcovaného profilu HE 220 B, dvojice zapor bude doplnéna pres prevazku
zemni kotvou. Minimalni kotevni sila bude 400 kN.

V Liberci, ¢erven 2018 Dominik Jares
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