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Horni Marsov — Temny Dul: opérna zed: IGP

1 UVOD

M — PROJEKCE, s. r. 0., Hradec Kralové zadala u nas objednavkou O-2018-
102 ze dne 4. 5. 2018 provedeni inZenyrskogeologického prizkumu pro rekonstrukci
casti nabfezni opérné zdi o délce cca 250 m v Hornim MarSové (Kralovéhradecky
kraj). Hlavnim uc€elem praci bylo ovéfit zde zakladové pomeéry.

Zajmové uzemi se nachazi na sz. okraji obce (obrazek 1). Nabfezni zed zpev-
nuje okraj silnice 11/296 Horni MarSov — Temny dul, vedouci po levém biehu Upy.
Nadmorska vyska terénu je zde okolo 580 m n. m.

Prace na zakazce probéhly v kvétnu 2018. P¥i jejich vyhodnocovani jsme vy-
chazeliz CSN P 73 1005 (Inzenyrskogeologicky prizkum), CSN EN 1997-1 (Eurokéd
7: Navrhovani geotechnickych konstrukci), CSN EN ISO 14688 (Geotechnicky pru-
zkum a zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani zemin), CSN EN ISO 14689 (Geo-
technicky priizkum a zkouseni — Pojmenovéani a zatfidovani hornin), CSN 73 6133
(Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci), CSN EN 206 (Beton —
Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda) a norem souvisicich.
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Obrazek 1 — Prehledna situace
Upraveny vysek z mapy CR méfitka 1 : 25 000
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2 PRIRODNi POMERY

Podle geomorfologického &lenéni CR (Demek et al. 2006) lezi lokalita
v provincii Ceska vysogina, Krkonogsko-jesenické soustavé, Krkonosské podsousta-
vé&, celku Krkono$e, podcelku Krkonogské rozsochy a okrsku Cernohorska hornatina
(IVA-7B-4). Cernohorska hornatina je &lenita hornatina s $irokymi rozvétvenymi roz-
sochovitymi hibety. Nejvy$S§im bodem okrsku je Zadni Planina vysoka 1423,1 m.

Z hlediska regionalni geologie se opérna zed nachazi v krkonoSsko-jizerském
krystaliniku luZické oblasti Ceského masivu. Piedkvartérni podklad zde tvofi ordovic-
ké muskovit-chloritické svory a biotit-muskovitické ortoruly. Pokryv je na svazich pre-
vazné zastoupen deluvialnimi hlinitokamenitymi sedimenty, v okoli vodoteci fluvial-
nimi pisCitymi hlinami a Stérky (obrazek 2).

283

- fluvialni piscité hliny a Stérky (kvartér)

- deluvidlni hlinitokamenité sedimenty (kvartér)
- muskovit-chloriticky svor (ordovik)

- biotit-muskoviticka ortorula (ordovik)

Obrazek 2 — Geologické pomeéry zajmoveho uzemi
Upraveny vysek z geologické mapy CR méfitka 1 : 25 000

Flovialni uloZeniny byvayji jako zakladové pidy malo vhodné az nevhodné, hlav-
né pro svoji litologickou a porozitni variabilitu, nerovhomérné zvodnéni, zvySenou
agresivitu podzemnich vod a nerovnomérnou a vysokou stlacitelnost.
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Podzemni voda je v oblasti vazana na propustnéjsi polohy kvartérnich ulozenin
a rozvolnény pfipovrchovy horizont podlozniho masivu. V okoli vodote€i ma tésnou
hydraulickou spojitost s povrchovym tokem. Hydrogeologicky rajon ma cCislo 6414
Krystalinikum Jizerskych hor v povodi Jizery a Krkonos (Vyhlaska MZe €. 264/2015
Sb.). Agresivita podzemnich vod na betonové konstrukce je obvykle slaba hodnotou
pH a obsahem sirand.

Klimaticky spada lokalita do chladné oblasti, okrsku mirné chladného. Primérna
ro¢ni teplota vzduchu je zde okolo +5,0 °C, dlouhodoby primérny ro¢ni uhrn srazek
¢ini asi 980 mm. Pokud zajmovou oblast zasahne pfivalovy dést s pravdépodobnosti
vyskytu 1 x za 1 az 2 roky, s dobou trvani 5-20 minut, mize povrchovy odtok dosah-
nout mnozstvi az 0,025 I.s* z m? plochy. Snih zde leZi obvykle od listopadu do dub-
na, prmérné 130 dnu v roce.

Reka Upa, ktera teée u paty opé&rné zdi (&. h. p.: 1-01-02-009), je levym pfito-
kem Labe. Priimérny prutok je zde okolo 2 m3.s™.

Podle EN 1998:2004 (Navrhovani konstrukci odolnych proti u¢inkim zemétre-
seni) se zkoumané uzemi nachazi v seismické oblasti s hodnotou referenéniho Spic-
kového zrychleni pro skalni podlozi agg = 0,05 g.

Klimatické poméry oblasti urCuji nejmensi hloubku zalozeni staveb s ohledem
na promrzani 1,20 m pod urovni upraveného terénu.

Opérna zed lezi na hranici chranéné oblasti pfirozené akumulace vod Krkono$e
a na hranici ochranného pasma Il. stupné pfirodniho lIéCivého zdroje Janské Lazné.

3 POPIS ZAJMOVEHO UZEMiI

Opérna zed je betonova a zpevriuje levy breh Upy, ktera zde protéka v tekto-
nicky predisponovaném udoli ve sméru SZ — JV, v koryté Sirokém okolo 20,00 m. Po
bfehu prochazi silnice Horni MarSov — Pec pod SnéZkou, resp. Pomezni Boudy.

Zajmovy usek zdi (foto 1) dlouhy cca 250 m, vysoky pfevazné 2,60 az 4,00 m,
je vyrazné poSkozeny. V blizkosti jeho v. okraje je situovan pohyblivy jez dlouhy 21,4
m, s rozdilem hladin 2,60 m. Ve stfedni ¢asti uzemi je do feky zaustén nahon.

V dobé provadéni praci se nachazelo v fece podél zdi 0,10 az 0,80 m tekouci,
resp. stojaté vody. Vyrazné mensi prutok je v koryté nad ustim nahonu.

Vozovka podél zdi generelné stoupa proti toku feky k SZ. Nadmofrska vyska po-
vrchu vozovky je 579,40 az 583,90 m n. m., dna koryta cca 576,80 az 579,80 m n. m.
Severni okraj silnice je fidce zastavén rozsahlymi i pramyslovymi objekty.
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Projevy svahové nestability na lokalité pozorovany nebyly.

Ve svahu nad fekou se naproti stfedni a z. ¢asti zajmového useku zdi nachazi
pomeérné rozsahly vychoz pevnych rozpukanych metamorfitd (rula, svor).

R N

FOTO 1 - Pohled na opérnou zed od JV (Zabka, kvéten 2018)

4 PROVEDENE PRACE

Archivni Setreni

Podle archivu Ceské geologické sluzby - Geofondu Praha neni posuzované
uzemi registrované jako sesuvné nebo ovlivnéné tézbou.

V roce 1991 vyhloubil Houst v ramci rozsahlejSiho prizkumu v blizkém s. okoli
sz. Casti zajmového Useku opérné zdi 3 prizkumné geologické vrty hluboké 3,70 az
7,00 m, oznacené jako V-5 az V-7. Vrty zastihly hlinitoStérkovité navazky mocné 0,80
az 2,00 m a v jejich podlozi balvanité stérky. Vrt V-7 v hloubce 5,30 m rulu, na po-
vrchu zvétralou. Podzemni voda byla zastiZzena pouze vrtem V-7, a to v hloubce 3,80
m, hladina se ustalila 3,50 m pod terénem.

Situovani archivnich vrtl je vyznaCeno na obrazku 3, jejich dokumentace je
soucasti prilohy 1 této zpravy. Zakladni udaje o vrtech shrnuje tabulka €. 1.
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Vrtné a vzorkovaci prace

V zajmovém uzemi byly ve dnech 3. a 4. 5. 2018 strojné vyhloubeny celkem 4
vrty (J1 az J4) hluboké 4,00 az 6,00 m o celkové metrazi 22,00 m. Vzhledem
k vyskytu balvanu velmi obtizné vrtatelné horniny, nebylo mozno prazkumny vrt J4
dovrtat do pozadované hloubky 6,00 m.

Vrty byly realizovany mobilni vrtnou soupravou rotacné jadrovym zplisobem na-
sucho, jadrovkami o pramérech 157, 137 a 112 mm. Vrty J1 a J2 s pouzitim manipu-
lacniho pazeni. Vrtné jadro bylo prubézné ukladano do vzorkovnic a bezprostfedné
po odvrtani makroskopicky dokumentovano feSitelem ukolu. Podzemni voda byla
zastizena vrty J1, J2 a J3 v hloubce 2,60 az 4,30 m, jeji vzorky byly pfedana do labo-
ratofe na analyzy.

Dokumentaci vrtu doplnénou o zatfidéni zastizenych zemin a hornin podle vizu-
alniho popisu a odhadu kvalitativnich znak( dle CSN P 73 1005 a CSN 73 6133 ob-
sahuje priloha 1. Zakladni udaje o provedenych vrtech uvadime v nasleduijici tabulce
¢. 1, jejich umisténi je vyznaeno na obrazku 3. Kéty usti byly odsunuty z podrob-
ného planu.

Tabulka €. 1 - Zakladni udaje o provedenych a archivnich vrtech

Oznageni | Hioubka Kéta Podzer;mi voda Mocnost kvartéru | peodkvartérni
usti* mp.t./mn.m. m pOdIOii
vrtu vrtu . . L. .
m mn.m. | parazena | po odvrtani | navazka | pokryv |[mp.t./mn.m.
J1 6,00 579,40 |3,50/575,90|2,60/576,80| 2,80 3,20 nezastizeno
J2 6,00 580,70 |2,50/578,20|2,60/578,10| 2,50 3,00 5,50 /575,20
J3 6,00 582,10 |4,30/577,80|3,40/578,70| 4,30 1,30 5,60 /576,50
Ja 4,00 583,90 nezjisténa 4,00 - nezastizeno
- V-5 3,70 582,50 nezjisténa 0,80 2,90 nezastizeno
)
33| V-6 3,50 582,34 nezjisténa 1,40 2,10 nezastizeno
I
V-7 7,00 581,86 |3,80/578,06|3,50/578,36| 2,00 3,30 5,30 /576,56

Poznamka: * - odsunuto z podrobného planu
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Laboratorni prace

V odborné laboratofi byly vzorky podzemni vody podrobeny analyzam na zjiSté-
ni jejich agresivity na beton dle CSN EN 206. Vysledky rozbord tvofi laboratorni
zpravu (pfiloha 2), jejich zkraceny pfehled je uveden v tabulce €. 2. Rozbory zjistily,
Ze podzemni voda v blizkosti opérni zdi je slabé agresivni (XA1) hodnotou pH a ob-
sahem agresivniho oxidu uhli€itého.

Tabulka €. 2 — Vysledky analyz vzork( podzemni vody

11 32 I3 Agresivita na beton (CSN EN 206)
Ukazatel 25 26 27 slab_é ] stFed_né’ vysoce
agresivni agresivni agresivni
2018 2018 2018 gx 1 gx o gx e
Hodnota pH 6,48 6,41 6,62 5,5-6,5 45-55 4,0-4,5
Agresivni CO, mg.l‘l 25,1 31,4 0,0 15-40 40-100 nad 100
Mg?* mglt| 35 5,2 3,9 300-1000 | 1000-3000 | nad 3000
NH," mg.l‘l 0,15 0,18 0,15 15-30 30-60 60-100
SO42' mg.l‘l 20,6 30,9 22,3 200-600 600-3000 3000-6000

@ - provedeny vrt
@ - archivni vrt (Houst 1991)

o

~

11

Obrazek 3 — Situovani prizkumnych a archivnich vrtu
Upraveny vysek z mapy CR méfitka 1 : 5 000
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5 INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY

InZenyrskogeologické poméry jsou v zajmovém uzemi podminény situovanim
stavby v koryté vodotece, ktera protéka v tektonicky predisponovaném udoli.

Predkvartérni podlozi je v misté opérné zdi tvofené ordovickymi metamorfova-
nymi horninami (muskovit-biotiticka rula, muskovit-chlotiticky svor). Masiv zde zapada
shodné se smérem toku feky k V. Jeho mirné Clenity povrch predpokladame pre-
vazné v hloubce 5,50 az 8,00 m pod vozovkou, tj. na kété 572,00 az 577,00 m n. m.
Povrchovy horizont masivu je slabé zvétraly, rozpukany, ulomkovité a stfipkovité roz-
padavy, se stfedni az vysokou pevnosti. S hloubkou otekavame narust pevnosti a
kompaktnosti hornin.

Masiv je prekryt vodou nasycenym hrubym, vétSinou tuhym fluvialnim jilovitym
Stérkem, jehoz skelet tvofi pfevazné valouny a ulomky kfemene a metamorfit o veli-
kosti do 0,20 m (ojedinéle vétSi nez 0,50 m), v mnozstvi 60 az 70 %. Mocnost Stérku
je vétsinou 1,50 az 5,00 m.

Fluvialni sedimenty jsou pod vozovkou za zdi vétSinou prekryty volné sypanym,
slabé ulehlym balvanitym Stérkem, jehoZ skelet tvofi valouny a ulomky pevnych me-
tamorfitd o velikosti i vice nez 0,40 m, v mnozstvi okolo 80 %. Lokalné se na povrchu
1,00 m. Konstrukci vozovky v blizkosti zdi tvofi zivice mocna 0,10 az 0,20 m, a pod ni
lokalné beton o mocnosti 0,05 az 0,30 m a dlazebni kostky. Vrtem J3 byla v hloubce
0,40 m zastizena zed poskladana z volné lozenych blokl velmi pevnych hornin vyso-
ka 2,60 m, s betonovym zakladem vysokym 1,30 m. Jedna se patrné o puvodni
opevnéni koryta ¢i nahonu.

Dle CSN P 73 1005 Ize navazce pfifadit symboly GMY a BY, fluvidlnimu $térku
symbol GC a podloznim horninam tfidy R3 az R1.

Propustnost fluvialnich sedimentl je dle klasifikace Jetela 1973 silna az dosti
silna, s orientaéni hodnotou souginitele filtrace k = 5.10° m.s™, podloZni metamorfity
jsou propustné dosti slabé az slabé (k = 1.10° m.s™).

Podzemni voda v okoli Upy je spjata s jejimi vodami. V prib&hu roku dochazi
k vyrazneéjSimu kolisani hladiny s ohledem na velikost prutoku. Analyzy potvrdily jeji
slabou agresivitu (CSN EN 206: XA1l) na betonové konstrukce.
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6 TECHNICKE ZAVERY A DOPORUCENI

Opérnou zed doporuCujeme zalozit v tuhych fluvialnich Stércich ¢i podloZznim
masivu. Jejich oCekavané charakteristiky uvadime v tabulce €. 2.

Tabulka ¢. 2 — Oc¢ekavané charakteristiky zemin a hornin na lokalité

. . . . CSNP y o. Eger Cet | @er |Unosnost
Strucny popis zeminy /horniny | 23005 | \N'm® | MPa | MPa | kPa | © kPa
Stérk jilovity — tuhy GC 19,5 - 50 0 30 100
se stfedni pevnosti R3 - 20 100 - - 500
rula, svor -
s vysokou pevnosti R2 - 100 200 - - 1200

Dle CSN 73 6133 maiji navazky tfidu t&Zitelnosti I. a Il., fluvialni $térky tfidu I. a
podlozni horniny tfidu Il. a lll. Pouziti jilovitych $térkd a balvanitych zemin pro po-
zemni komunikace je podminec¢né vhodné.

Svahy doc€asnych vykopu hlubokych do 3,00 m doporu€ujeme nad hladinou
podzemni vody v zeminach provadét ve sklonu 1 : 1. Vykopy omezené kolmymi sté-
nami je mozno hloubit bez pouZiti paZeni do hloubky 1,30 m. Pod touto urovni Ize
ruéné vykonavat prace pouze pod ochranou vhodného pazeni, napf. zaporového.
Strojné hloubené vykopy, do kterych nevstoupi pracovnici, mohou zlstat po dobu
otevieni vykopu nezapazené. P¥i provadéni praci je nutno postupovat tak, aby se
vyznamné nesnizila stabilita nasypu v podlozi vozovky. Vykopy zasahujici pod hladi-
nu podzemni vody je nutno vhodné zabezpecit a odvodnit.

7 ZAVER

Pfredlozena zavéreCna zprava shrnuje prubéh a vysledky inZenyrskogeologic-
kého prazkumu pro rekonstrukci opérné nabrezni zdi v Hornim MarSoveé (Kralovéhra-
decky kraj).

Zakladové poméry na lokalité jsou slozité. Pfi pracich je nutno postupovat tak,
aby se nadmérné nesniZila stabilita nasyp silnice, ktery je budovan z nesoudrZznych
neulehlych Stérkd tvofenych balvany velmi pevnych hornin.

Bude nezbytné, aby prejimku zakladové spary provadél odborny pracovnik.

V Liberci dne 14. kvétna 2018

Mgr. Ludék Zabka
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Dokumentace vrtu

a) Provedené vrty

Popis vrtného jadra je doplnén o zatfidéni dle CSN P 73 1005 a CSN 73 6133 (t&zi-
telnost), a to podle vizualniho popisu a odhadu kvalitativnich znakl. Souradnice (S-
JTSK, Bpv) byly odsunuty z podrobného planu.

'J 1 X:992 245,30 Y: 636 262,80 terén: 579,40 mn. m.
CSN P 73 1005 CSN 73 6133
0,00 - 0,15 m navazka - ,asfalt”
0,15-0,20 navazka - beton
0,20-0,30 navazka - dlaZzebni kostka
0,30-2,80 navazka — Stérk balvanity, Sedy, suchy, skelet tvofi valouny a ulomky
velmi pevnych metamorfitd do 20 cm (80 %), kypry — nekonsolidovana
BY trida Il.
2,80-6,00 stérk jilovity, Sedohnédy, hruby, skelet tvofi ulomky a valouny

Hloubka vrtu:
Prameér:
Stratigrafie:

kfeméné a metamorfitd do 10 cm (60 %), ojedinéle do 20 cm, tuhy az
mékky, vodou nasyceny — fluvialni GC trida I.

Podzemni voda narazena v hloubce 3,50 m, po odvrtani v hloubce
2,60 m.

6,00 m
157,137 a 112 mm - pazeno
0,00 — 6,00 m kvartér

Odbér vzorku: podzemni voda z hloubky 2,60 m (lab. €.: 25 2018)
Dokumentoval: Mgr. Ludék Zabka (3. 5. 2018)
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\] 2 X: 992 221,40 Y: 636 341,00 terén: 580,70 m n. m.
CSN P 73 1005 CSN 73 6133
0,00 — 0,20 m navazka — ,asfalt”
0,20-0,30 navazka — dlazebni kostka
0,30-0,40 navazka — Stérk hlinity, hnédy, hruby, skelet tvofi valouny a ulomky
hornin do 5 cm (70 %), suchy, ulehly — konsolidovana
GMY trida Il.
0,40-2,50 navazka — Stérk balvanity, Sedy, suchy, skelet tvofi valouny a ulomky
velmi pevnych hornin do 20 cm (80 %), kypry — nekonsolidovana
BY trida .
2,50-5,50 stérk jilovity, Sedohnédy, hruby, skelet tvofi ulomky a valouny meta-
morfitd a kfemene do 10 cm (60 %), ojedinéle do 20 cm, tuhy az pev-
ny, vodou nasyceny — fluvialni GC tiida I.
550-6,00 svor muskovit-chloriticky, Sedy, srezavymi povlaky puklin, slabé

Hloubka vrtu:
Prameér:
Stratigrafie:

zvétraly, rozpukany, stfipkovité a ulomkovité rozpadavy, se stfedni
pevnosti, vihky — ordovik R3 trida Il.

Podzemni voda narazena v hloubce 2,50 m, pod odvrtani v hloubce
2,60 m.

6,00 m

157,137 a 112 mm - pazeno
0,00 — 5,50 m kvartér
5,50-6,00 ordovik

Odbeér vzorku: podzemni voda z hloubky 2,60 m (lab. ¢.: 26 2018)
Dokumentoval: Mgr. Ludék Zabka (3. 5. 2018)
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Horni Marsov — Temny Dul: opérna zed: IGP

\]3 X:992 201,10 Y: 636 414,60 terén: 582,10 mn. m.
CSN P 73 1005 CSN 73 6133
0,00 - 0,10 m navazka — ,asfalt"
0,10-0,15 navazka - beton
0,15-0,40 navazka - Stérk hlinity, hnédoSedy, hruby, skelet tvofi valouny a
ulomky hornin do 5 cm (50 %), suchy, ulehly — konsolidovana
GMY trida .
0,40 - 3,00 navazka — naskladané bloky velmi pevnych prokiemenélych metamor-
fitd o velikosti 20 az 30 cm, bez pojiva — opérna zed
BY trida Il.
3,00-4,30 navazka — beton se stfedni pevnosti, s ulomky hornin do 20 cm
trida Il.
4,30 -5,60 sterk jilovity, Sedy a hnédy, hruby, skelet tvofi ulomky a valouny me-
tamorfitd a kfemene do 10 cm (70 %), ojedinéle do 20 cm, tuhy az
pevny, vodou nasyceny — fluvialni GC trida I.
5,60—-6,00 svor muskovit-chloriticky, Sedy, srezavymi povlaky puklin, slabé

Hloubka vrtu:
Prameér:
Stratigrafie:

zvétraly, rozpukany, stfipkovité a ulomkovité rozpadavy, se stfedni az
vysokou pevnosti, vihky — ordovik ~ R3-R2 trida I1.-111.

Podzemni voda narazena v hloubce 4,30 m, pod odvrtani v hloubce
3,40 m.

6,00 m

157,137 a 112 mm
0,00 — 5,60 m kvartér
5,60—-6,00 ordovik

Odbér vzorku: podzemni voda z hloubky 3,40 m (lab. €.: 27 2018)
Dokumentoval: Mgr. Ludék Zabka (4. 5. 2018)
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Horni Marsov — Temny Dul: opérna zed: IGP

J4 X:992171,90 Y: 636 499,90 terén: 583,90 mn. m.
CSN P 73 1005 CSN 736133
0,00 - 0,10 m navazka — ,asfalt"
0,10-0,40 navazka - beton
0,40-1,70 navazka - Stérk hlinity, hnédoSedy, hruby, skelet tvofi valouny a
ulomky hornin do 5 cm (50 %), ojedinéle do 20 cm, suchy, stfedné
ulehly — éastec¢né konsolidovana GMY trida Il.
1,70—-4,00 navazka - Stérk balvanity, Sedy, skelet tvofi valouny a ulomky velmi

Hloubka vrtu:
Primeér:
Stratigrafie:

pevnych metamorfitd do 20 cm (80 %), ojedinéle do 40 cm, kypry, su-
chy — nekonsolidovana BY trida Il.

Podzemni voda nezjisténa.

400m
157, 137 a 112 mm
0,00 — 4,00 m kvartér

Dokumentoval: Mgr. Ludék Zabka (4. 5. 2018)
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Horni Marsov — Temny Dul: opérna zed: IGP

b) Archivni vrty

Houst 1991

V-5 Y: 636 431,12 X: 992 179.68 kéta terénu: 582,50 m n. m.
0,00 — 0,80 m navazka — hlina se Stérkem
0,80 -3,70 hnédosedy balvanity stérk

Podzemni voda nezastizena.

V-6 Y: 636 412,68 X: 992 184,25 kota terénu: 582,34 m n. m.
0,00 — 1,40 m navazka — hlina se Stérkem
1,40 -3,50 hnédoSedy hruby piscity stérk s Cetnymi balvany priaméru pres 50 cm

Podzemni voda nezastizena.

V-7 Y: 636 389,28 X: 992 190,49 kéta terénu: 581,86 m n. m.
0,00 — 0,50 m navazka — hlina, stavebni odpad

0,50-2,00 navazka — hlinity Stérk, ulomky cihel
2,00 -5,30 Sedy hruby piscity Stérk s ojedinélymi balvany priiméru pfes 40 cm
530-5,80 svétla zvétrala muskoviticka rula

5,80-7,00 Seda prokiemenéla rula

Podzemni voda narazena v hloubce 3,80 m, ustalena v hloubce 3,50
m.
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