Technicka zprava

k projektu pro stavebni povoleni nosné ocelové konstrukce stavajici haly, rekonstrukce dilen SSR
Jaroméf

Pudorys haly je ve tvaru obdélniku o osovych rozmérech 7,85%31,5 m. Nosnou konstrukci
haly tvofi deset pfi¢nych rami s pFiclemi sedlového tvaru o rozpéti 7,85 m v rozteéich 9x3,5 m.
Pri¢né ramy maji jednostranné previslé konce délek 2,0 m, které Jsou zajistény Sikmymi vzpérami.
Osova vyska sloupti ramu je cca 3.4 m, osova vyska rami ve vrcholech je cca 4,27 m. Sloupy jsou
pfipevnény pomoci ¢tyf kotevnich $roubt do zakladovych bloki. Na pficle ramt je v podélném
sméru ulozeno osm fad podélnych vaznic, dvé fady podélnych vaznic jsou uloZeny na pievislé
konce prFicli. Stabilita konstrukce haly je zajisténa ztuZenim v roving sttechy a sténovymi ztuzidly
ve dvou modulech.

Sloupy a pfi¢le rami jsou navrzeny z valcovanych profili I 140, sloupy jsou vyztuzeny
dvéma profily L 40x40x5, které jsou piivateny ke stojinam. Atypické ramové kouty a detaily ve
vrcholech jsou z rozevienych profilti I 140 vyztuzenych prvky z pasové oceli =150x6 mm. Pievislé
konce pficli jsou z profili U 50, vzpéry z profilt T 50. Vaznice Jsou z valcovanych profild I 100.
Prvky ztuZeni v roving stfechy jsou z valcovanych profilii L 50x50x5 mm. prvky stiesnich ztuzidel
jsou z profili L 65x65x5 mm a L 30x30x4 mm. Stiedni plast je z pozinkovanych trapézovych
plecht.

Nosna ocelova konstrukce haly vyhovuje dle soucasnych norem pro stalé zatizeni stfe$nim
plastém a zatizeni sn¢hem pro danou oblast. Zatizeni vétrem pienaseji nové sténové sloupky z
profilt IPE 140 v podélnych a stitovych sténach, které Jsou navrzeny podél viech sloupti pfiénych
ramu v podélnych sténach. U rohovych sloupii haly jsou navrzeny nové sloupky i ve §titovych
stéendch, ve kterych jsou navrzeny dalsi dva stedni sténové sloupky. Nové sténové sloupky jsou
privafeny ve spodni urovni ke kotevnim deskam sloupt ramt, v horni Grovni jsou pfipevnény ke
konstrukei haly (umoznén posun ve svislém sméru). Stiedni sloupky stitovych stén budou ve spodni
urovni pfipevnény ke kotevnim deskdm ukotvenym v novych zékladovych konstrukcich.

Na vyrobu novych sténovych sloupki bude pouzita ocel jakosti S 235, elektrody E 44.83
nebo E-B 121. Nosna ocelova konstrukee stavajici haly je vyrobena z oceli S 235. Zakladni nosna
konstrukce haly je svafovana. Ve statickém vypoctu Je uvazovano s normovym zatizenim snéhem
0.82 kKN/m? , se zatizenim od vétru 0,55 kN/m?. Zakladni natér sténovych sloupkil bude proveden v
dilné 1x S 2000, vrchni natér bude proveden po montazi 1x S 2000 + 2x S 2013. Nosné ocelové
konstrukce haly a sténovych sloupkia byly navrzeny a posouzeny dle EN 1993-1-3 pomoci
programu Scia Engineer.

M XDl g
V Hradci Kralové 28.11.2016 Ing. Milos Halama
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2. Carovy model
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7. Zatizeni - schema 1
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8. Zatizeni - schema 2
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9. Zatizeni - schema 3

e. VITR VE SMERU+Y KOEF.1,3 ZS5
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10. Vnitrni sily na prutu; My
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12. Napéti; von Mises

13. Napéti

Linedrni vypolet, Extrém : Globalni

Vybér : Vie

Kombinace : CO1
Hodnoty : von Mises

Prvek | dx Stav | Normalové - | Normalové + | Smyk | von Mises Sigmay
[m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
B667 0,550 | CO1/1 -223,2 1,5 223,2 0,0
B9 0,175 CO1/1 49,2 0,2 49,2 0,0
B1 0,000 [ co1/1 7.3 3,3 9,3 0,0
B229 0,000 | CO1/1 198,4 0,2 198,4 0,0
BS66 0,000 | CO1/1 -0,8 0,0 0,8 0,0
B555 0,000 | CO1/1 -12,1 124,3 215,6 0,0
B366 3,400 [co1/1 0,0 0,0 0,0 0,0
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14. Posudek oceli
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : CO1 h
Prifez : CS14 - IPE140

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

[Prvek B897 [4,275m [IPE140 |S 235 |CO1/1 0,52 - |

A v
UOLE atsl. Slountwy

Diléi soué. spolehlivosti

Gamma MO pro Unosnost priifezu 1,00
Gamma M1 pro (nosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro unosnost Cistého priifezu | 1,25

Material

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Klasifikace pro navrh prirezu

Podle EN 1993-1-3 &lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené &asti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky |23,87
Trida 1 limit 70,36
Trida 2 limit 81,02
Trida 3 limit 108,85

=> vnitfni tiacené ¢asti trida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |3,93
TFida 1 limit 9,00
Trida 2 limit 10,00
TFida 3 limit 13,77

=> vnéjsi pasnice tfida 1
=> prilifez klasifikovan jako tfida 1 pro ndvrh préifezu

Kriticky posudek v misté 0.450 m

Vnitini sily |Vypoétené |Jednotka
N,Ed -2,44 kN

Vy,Ed 0,00 kN

Vz,Ed 377 kN

T,Ed 0,00 kNm

My,Ed 1,93 kNm

Mz Ed 0,00 kNm |

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,6400e-03 | m?
Nc,Rd 385,40 kN
Jedn. posudek |0,01 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 8,8300e-05 |m’
Mpl,y,Rd 20,75 kKNm
Jedn. posudek | 0,09 B
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Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 7,6163e-04 |m?
Vpl,z,Rd 103,34 kN
Jedn. posudek | 0,04 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Mpl,y,Rd 20,75 |kNm
Jedn. posudek | 0,09 =

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mens$i nez polovina plastické smykové dnosnosti, jejich vliv na momentovou
tnosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osovd sila splfiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 &lanku 6.2.9.1(4)

jeif vliv na momentovou Ginosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku préfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitini tlatené casti

Podie EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloudtky |23,87
TFida 1 limit 33,00
Ttida 2 limit 38,00
Trida 3 limit 42,00

=> vnitini tlacené ¢asti tfida 1
Kiasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |3,93
Trida 1 limit 9,00
TFida 2 limit 10,00
TFida 3 limit 14,00

=> vné&j§i pasnice tfida 1
=> priifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych styénikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 4,275 4,275 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Ler 4,275 4,275 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 613,54 50,92 kN
Stihlost Lambda 74,43 258,36

Pomérna Stihlost Lambda,rel | 0,79 2,75

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka a b

Imperfekce Alfa 0,21 0,34

Redukéni soudinitel Chi 0,80 0,12

Unosnost na vzpér Nb,Rd 308,29 45,07 kN
Posudek rovinného vzpéru

Priifezova plocha A 1,6400e-03 |m’

Unosnost na vzpdr Nb,Rd | 45,07 kN

Jedn. posudek 0,05 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I priifez je inosnost na prostorovy vzpér vy&i nez Gnosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve wystupu uveden.
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Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)
Parametry klopeni
Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul priifezu Wpl,y 8,8300e-05 m?
PruZny kriticky moment Mcr 11,94 kNm
Pomérnd Stihlost Lambda, rel, LT 1,32
Mezni Stihlost Lambda, rel,LT,0 0,40
Kfivka klopeni b
Imperfekce Alpha, LT 0,34
Soucinitel klopeni Beta 0,75
Redukéni soudinitel Chi,LT 0,51
Opravny soucinitel kc 0,94
Opravny soucinitel f 0,99
Modifikovany redukéni soucinitel Chi,LT,mod | 0,52
Navrhova (nosnost na vzpér Mb,Rd 10,81 kNm
Jedn. posudek 0,18 =
Parametry Mcr
Délka klopeni L 4,275 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00
Opravny soudinitel kw 1,00
Soucinitel momentu na klopeni C1 | 1,13
Soucinitel momentu na klopeni C2 0,45
Soucinitel momentu na klopeni C3 [ 0,53
Vzdalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdélenost polohy zatizeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm
Poznamka: Parametry C se urdi podie ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznamka: Opravny souinitel kc se urdi podle C1.
Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)
Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prifezova plocha A 1,6400e-03 m?
Plasticky modul priifezu Wpl,y 8,8300e-05 m’
Navrhova tlakova sila N,Ed 2,44 kN
Navrhovy chybovy moment (maximum) 510 kNm
My, Ed
Navrhovy ohybovy moment (maximum) 0,00 kNm
Mz, Ed
Charakteristickd tlakové dnosnost N,Rk 385,40 kN
Charakteristickd momentové dnosnost My,Rk | 20,75 kNm
Redukéni soudinitel Chi,y 0,80
Redukéni souinitel Chi,z 0,12
Modifikovany redukéni souinitel Chi,LT,mod 0,52
Interakéni soucinitel k,yy 0,90
Interakéni soucinitel k,zy 0,99

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B897 pozice 2,137 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B897 pozice 2,137 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabuika B.2
Posuvnost stycnikd y posuvne
Soutinitel ekvivalentniho momentu C,my 0,90

Vysledny typ zatizeni LT

liniové zatiZeni q

Koncovy moment M,h,LT

0,00

kNm

13
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Parametry interakéni metody 2
Moment v poli M,s LT 5,10 kNm
Soucinitel alpha,h, LT 0,00
Pomeér kancovych momenté Psi,LT 1,00
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT |0,95

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,01 + 0,43 + 0,00 = 0,43 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,05 + 0,47 + 0,00 = 0,52 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 4,275 m
Stojina nevyztuZeny

Vyska stojiny hw 126 mm
Tloustka stojiny t 5 mm
Materidlovy soucinitel epsilon 1,00

Soucinitel smykové korekce Eta | 1,20

Ovéreni ztraty stability od smyku

Stihlost stojiny hw/t

26,85

Limit Stihlosti stojiny

60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umofiuje ignorovat Ucinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &, 5.1(2):

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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15. Deformace na prutu; uz

X

X

16. Deformace na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : Ve

Kombinace : CO2

Prvek | dx Stav ux uy uz fix fiy fiz Vyslednice

[m] [mm] | [mm] | [mm] | [mrad] | [mrad] [mrad] [mm]

B228 0,000 | C0O2/3 -25,8 0,0 3,9 -0,1 -1,4 -0,1 26,1
B548 0,000 | CO2/3 15,1 -0,6 -0,5 -1,2 2,1 0,5 15,1
B802 1,335 |C0O2/3 -1,9| -23,5 i BT 0,9 -0,1 0,0 26,3
B391 1,750 | CO2/3 0,0 17,9 1;5 2,1 0,0 0,0 17,9
B237 1,750 | C02/3 0,0 04] -26,9 -1,4 0,1 0,4 26,9
B232 0,379 | CO2/3 -9,4 -0,6 24,3 0,1 1.4 0,2 26,1
B784 0,000 [ CO2/3 00| 12,7 -0,6] -12,3 0,4 -0,3 12,7
B249 3,500 [ CO2/3 00| 133 6,1 9,2 0,2 0,1 14,6
B573 0,000 ( CO2/3 -7;1 0,1 4,0 0,2 -9,3 0,5 8,2
B603 0,429]C02/3 4,0 00| -11,4 0,2 10,1 0,1 12,1
B667 0,000 | C02/3 a7 0,6 0,0 0,4 03| -12,3 12,7
B250 0,000 [ CO2/3 -6,1 -13,8 0,0 -0,1 -0,2 9,2 15,1

\
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18. Vykaz materialu
Jméno Hmotnost | Povrch Objem
[kg] [m?] [m]
Celkovy soucet ; 7165,7| 294,227 9,1283e-01
Vysvétlivky symbold
Povrch [Pozn.: pro vypocet plochy povrchu
se uvaZuje pouze jeden povrch
kazdého 2D dilce
Prifez Material | Jednotkova | Délka | Hmotnost | Povich Objemova Objem
hmotnost [m] [kg]l [m?] | hmotnost [m3]
[kg/m] [kg/m?]

CS1 - 1140 S 235 14,3 60,279 861,2 30,139 7850,0| 1,0971e-01
CS2 - Obecny priifez |S 235 20,3 49,600 1005,4| 40,437 7850,0| 1,2808e-01
CS4 - Obecny priifez |S 235 8,4 87,325 733,5 24,800 7850,0| 9,3438e-02
CS5 - Obdélnik (150; |S 235 7,1 23,762 1679 7,414 7850,0| 2,1386e-02
6)
CS6 - Us0 S 235 5,6 20,000 111,8 4,520 7850,0| 1,4240e-02
CS7 - T50 8235 4,4 14,229 63,2 2,718 7850,0| 8,0539e-03
CS8 - 1100 $5235 8,3| 252,000 2096,9 93,240 7850,0| 2,6712e-01
CS9 - U80 S 235 8,6 63,000 544,0 19,530 7850,0| 6,9300e-02
CS10 - L50x50%5 5235 3,8 64,540 243,2 12,518 7850,0| 3,0979e-02
CS11 - L65x65x5 5235 5,0 24,639 122,6 6,215 7850,0| 1,5621e-02
CS12 - L30x30x4 5 235 18] 7,758 13,8] 0,898 7850,0| 1,7612e-03
C513 - Obecny priifez | S 235 59 7,000 41,6] 2,168 7850,0| 5,3051e-03
CS14 - IPE140 S 235 12,9 90,150 1160,6 49,630 7850,0| 1,4785e-01
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