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1. UVOD

Na zakladé objednani Ing. Adama Benese ze Zd'arek byl pro Kralovéhradecky kraj
proveden inzenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum v prostoru projektované stavby
komunikace v mést¢ Nachod, k.a. DobroSov. Zamérem je vybudovat zde zpevnénou
pfijezdovou komunikaci k navstévnickému centru pevnosti Dobrosov. Jako mapovy podklad
pro realizaci priizkumu poskytl objednatel situaci se zdkresem projektované stavby.

Cile prizkumu byly nasledujici:

e Ovefit geologickou stavbu v trase projektované komunikace, tj. mocnost a slozeni
pokryvnych utvart, popt. hloubku ulozeni hornin skalniho podlozi a jejich charakter.

e Stanovit geotechnické vlastnosti jednotlivych vrstev geologického profilu, a to pfedev§im
vzhledem k jejich vhodnosti pro zakladéni.

e Posoudit moznost likvidace srazkovych vod vsakovanim do horninového prostiedi.

2. GEOGRAFICKE POMERY

Umisténi pozemkd: Nachod, mistni ¢ast Dobrosov, vychodné¢ od osady, cesta k pevnosti
Dobrosov.

Charakteristika terénu: Povrch terénu je v prostoru stavby uklonény k Z az ZJZ, s nadmoiskou
vyskou cca 588-606 m n.m. (odecteno z topografické mapy). Trasa komunikace od JZ nejprve
stoupa do kolmo mirného svahu, poté se lomi kS, a prochazi prakticky po vrstevnici.
V nejsevernéj§im uUseku terén mirné klesa, Castecné v zéatezu, k pevnosti Dobrosov. Okolni
pozemky jsou louky. Zapadné od komunikace v severni casti se nachazi pevnostni areal
Dobrosov. Na JV je okraj lesa.

Povodi: potoka Brodek (¢islo hydrologického potadi 1-01-03-043).

3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Geologické poméry: Posuzované tzemi je soucasti orlicko-snéZnického krystalinika. Skalni
podlozi tvofi fylity a metadroby novoméstské skupiny. Ve svrchnich partiich jsou navétralé az
zvétralé.

Kvartérni ulozeniny piedstavuji svahové sedimenty, pochéazejici ze zvétravani
podloznich hornin. Zpravidla se jednd o kamenité suté s promeénlivym podilem hlinitopiscité
vyplné, s mocnosti kolem 1 m. Cést terénu byla upravena navazkami o mocnosti do 0,5 m.

Geologicky profil v misté projektované stavby byl popsan ze sond D-1 az D-3,
hloubenych vrtnou soupravou dne 29.10.2021. Geologicky popis sond je v piiloze €. 5,

fotodokumentace v ptiloze €. 6.

Dale byl geologicky profil ovéfovan vrtanymi sondami v rdmci prizkumu pro stavbu



NACHOD — pevnost Dobrosov, komunikace 4

provozni budovy u pevnosti Dobrosov'. Bylo vyhloubeno 5 vrtanych sond V-1 az V-5 do
hloubky 3,0-7,2 m. Zadnou ze sond nebyla zastizena hladina podzemni vody. Geologicky popis
nejblizsich sond V-1 a V-5 je v piiloze €. 5.

Sondami byl zastizen profil, znéhoz je mozné odvodit, ze geologické poméry
a stratifikaci zastizenych poloh Ize (vCetné¢ nepravidelné mocné navazky) povazovat v ramci
projektované stavby za mirné¢ odlisné v riznych castech stavby. Predpokladame, Ze sklon
skalniho podlozi zhruba odpovida ptivodnimu sklonu neupraveného svahu, takze ve vychodnich
castech komunikace bude piimé podlozi stavby tvofit kvartérni pokryv a eluvium fylitd,
a v zapadni casti bude podlozi stavby tvofit kvartérni pokryv svahovych hlinitokamenitych
zemin.

Geologické prostiedi v misté projektované stavby lze shrnout nasledovné:

Skalni podloZi tvofené navétralymi aZ zdravymi fylity (poloha *3b*) a zvétralymi fylity
(poloha*3a*) je piekryto kamenitymi sutémi s proménlivym podilem jemnozrnnéjsi vyplné
(poloha *2%*), v nejvyssi ¢asti pak piscitymi hlinami (poloha *1*) se slabou humdzni piimési.
Strojné hloubenymi sondami byly kamenité suté zastizeny v nestejné hloubce od 0,4 m az do
2,7 m.

Hydrogeologické poméry: posuzovana lokalita je soucasti hydrogeologického rajonu €. 6420 —
Krystalinikum Orlickych hor. Jednd se o hydrogeologickou strukturu s méné vyznamnymi
vyuzitelnymi zdsobami podzemnich vod.

Skalni horniny jsou proménlivé, prevazené slabé puklinove propustné. Vyssi propustnost
je ve svrchnim pasmu rozpukani a zvétrani hornin. NadloZni kamenité a pis€ité hliny maji
zpravidla stfedni pralinovou propustnost.

K infiltraci srdZkovych vod do podzemi dochazi nyni v celé ploSe posuzovanych
pozemki (nyni je zde nezpevnéna prasna cesta) a v ploSe prislusného hydrologického povodi,
zasahujicitho dale k V. Srazkové vody infiltruji do kvartérniho pokryvu, a dotuji podloZni
horniny krystalinika.

Lokélni smér proudéni podzemni vody v prvni mélké zvodni sleduje zhruba sklon
terénu. Hladina je uklonéna k ZJZ, k udoli potoka Brodek. Mensi podil vod pronika do vétSich
hloubek a ucastni se na omezeném ob¢hu v hlubsich puklinovych kolektorech.

Hladina podzemni vody se v zajmovém Uzemi nachézi v ptedpokladané hloubce od cca
10 m. V blizkém okoli nebyly evidované domovni studny.

Uzemi nespada do ochranného pasma vodniho zdroje. Pozemky se nenachazi v chranéné
krajinné oblasti (CHKO). Patii do prostoru ochranného pasma ptirodniho 1é¢ivého zdroje
Néchod — Béloves, stupné II B (pfiloha €. 1).

! Traxler (1985): DobroSov — provozni budova pevnosti. Zaveérecna zprava stavebné — geologického prizkumu.
Stavoprojekt Hradec Kralové.
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4. METODIKA PRACI

V ramci inzenyrskogeologického a hydrogeologického prizkumu byly provedeny

nasledujici prace:

3 strojn¢ hloubené sondy, oznacené jako D-1 az D-3, hloubky 3,0 m, 2,0 m a 3,0 m, byly
hloubené jadrovou vrtnou soupravou UGB 50M firmy Tomase Velinského z Pardubic,
pramérem 156 mm. Sondy byly umisténé podél piijezdové komunikace. Sondami D-1 a
D-2 byl ovéiovan charakter zemin v prostoru mozné likvidace srazkovych vod.
Geologickou dokumentaci provedl zpracovatel prizkumu ihned po sondazi, takze byl
dokumentovan Cerstvy profil véetné podstatnych jevi, které se vlivem vyschnuti zemin
pii ulozeni smazavaji - napt. konzistence zemin.

Lokalizace sond je vyznacena v pfiloze ¢. 2-4. Geologicky popis sond je v priloze €. 5,
fotodokumentace v ptiloze €. 6.

Polohopisné soutadnice sond (systém JTSK) byly zaméfeny piistrojem GPS, s pfesnosti
cca 0,5 m.

Laboratorni zkousky zemin byly provedené z odebranych vzorki v laboratoii Gematest,
s.r.0. Cernosice. Vysledky jsou v ptiloze &. 7.

Na 2 sondéch byly provedeny vsakovaci zkousky. V sondé¢ D-1 byl vsak rychly, a 1
minutu po ndlevu jiz byla sonda bez vody. Graficky zkouska nebyla zpracovana. Graf
vsakovaci zkousky na vrtu D-2 je v piiloze €. 8.

Vypocet kubatur srazkovych vod, spadlych na zpevnéné plochy komunikace, je v ptiloze
¢.9.

5. VYSLEDKY PRUZKUMU

Cilem geotechnického prizkumu bylo zhodnotit zakladové poméry v prostoru

projektované komunikace, a poskytnout geotechnické podklady pro navrh konstrukce vozovky.
Stavba bude umisténa v mirné svazitém tzemi.

5.1

Zatridéni zemin a hornin

Zeminy a horniny lze na zaklad¢ vizualniho popisu a laboratornich rozbort rozdélit do

nasledujicich geotechnickych poloh, které ptedstavuji vzdy relativné homogenni casti
vrstevniho profilu. Zeminy a horniny jsou zafazeny do téid dle CSN 73 6133 Navrh a provadéni
zemniho télesa pozemnich komunikaci (oznadeni tfid je shodné diive platnou CSN 73 1001
Zékladova ptda pod plosnymi zaklady a dal§imi CSN).

Poloha *1*  hlina piscita, mckké aZ tuhé konzistence
zatiidéni dle CSN 73 6133 :  F 3, MS (hlina piscitd)
Poloha *2* kamenita sut’
zatiidéni dle CSN 73 6133 : G 4, GM (5térk hlinity) az
G 1, GW (5térk dobfe zrnény)
Poloha *3a* fylit zvétraly

zat¥idéni dle CSN 731001 : RS
Poloha *3b* fylit navétraly az zdravy

zatiidéni dle CSN 73 1001 : R4azR 3
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5.2 Fyzikalné - mechanické parametry zemin a hornin

_ V nasledujici tabulce fyzikalné-mechanickych vlastnosti jsou uvedeny normové hodnoty
dle CSN 73 1001 s piihlédnutim ke genezi zemin.

Poloha CSN "n Cef Pef v Egef R
73 1001 [kN.m?3] [kPa] [°] [MPa] [kPa]

*1* F 3, MS 18,5 8-12 24 - 29 0,35 3-5 100

*Q* G 4, GM

G1,GW 5

20,5 0-6 33-40 0,25 12 -20 300

*3a* RS 22,0 - - 0,25 25-30 350
*3b* R 4 24,0 - - 0,20 > 50 > 500

Pozn. : hodnoty tabulkové vypoctové unosnosti je treba upravit ve smyslu pril. 6

CSN 73 1001 dle skutecné hloubky zakladani a sirky zdkladu,
# 1 pri hloubce zalozeni 0,8 - 1,5 m a Sirce zakladu 3 m,

2 Ve v ’ vy ,
* % pri hloubce zalozeni 1 m a Sifce zakladu 1 m.

T objemova tiha

Cef efektivni soudrznost zeminy

Pef efektivni uhel vnitiniho tfeni zeminy
v Poissonovo cislo

Egef modul pretvarnosti

R;; tabulkova vypoctova unosnost

5.3 Posouzeni vhodnosti zemin pro podlozi vozovky a do nasypi

V trovni zemni plané projektované komunikace budou zastizeny kamenité suté polohy
*2* g zvétralé fylity polohy *3a*. Nasledujici hodnoceni zemin vychazi z CSN 73 6133 ,Navrh
a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ a indexovych parametri zemin (horniny
nelze dle normy hodnotit).
Poloha *2* kamenita sut’
Zatiidéni dle CSN 73 6133 G 4, GM (Stérk hlinity) az
G 1, GW (8térk dobie zrnény)
Vhodnost pro podlozi (pro aktivni zo6nu)  podmine¢né vhodna a vhodna

Vhodnost do nasypu podmine¢né vhodna a vhodna
Namrzavost mirn¢ namrzava

Kapilarni vzlinavost nepatrna

Zkouska zhutnitelnosti (Proctor standard)  100% PCS cca 1850 - 1950 kg/m’ (odhad)
Optimalni vlhkost 10 - 14 % (odhad)

Kalifornsky pomér inosnosti (CBR) 10 - 12 % (odhad)

Hodnoceni : podminecné vhodny a vhodny material pro podloZi vozovky (pro aktivni
z6nu) a podmine¢né vhodny a vhodny do nasypt. Po zhutnéni zeminy bez dalsi Gpravy
1ze orienta¢né predpokladat dosazeni modulu ptetvarnosti pies 45 MPa.
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5.4 Promrzani podloZi, vodni rezim

Zakladni hodnoty indexu mrazu (Im) dle CSN 73 6114 (Vozovky pozemnich komunikaci,
zékladni ustanoveni pro navrhovani) pro vyskové pasmo 600 - 700 m n.m. jsou nasledujici :
Im = 449 (pro sttedni dobu navratu 4 roky),
Im = 528 (pro stiedni dobu névratu 7 roktt),
Im = 582 (pro stfedni dobu navratu 10 rok).
Hloubku promrzani vozovky (d,) 1ze pro zdjmové tizemi pfiblizné stanovit dle TP 170
Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci takto :
dpr =5 V Im pro netuhé vozovky
dpr =16 3\ Im pro tuhé vozovky.

Hloubka promrzéani (d,) se tedy pro zdjmové uzemi (pii uvaZované hodnoté indexu
mrazu Im = 582 pro periodicitu 0,1, tj. sttedni dobu navratu 10 roki) bude pohybovat kolem
1,21 - 1,34 m.

Pro stanoveni vodniho rezimu podlozi komunikace je zdsadni kapilarni vzlinavost zemin (hy)
v podlozi zemni plan¢ a hloubka hladiny podzemni vody (h,,). Hladina podzemni vody je
vazand na hlubsi puklinové systémy skalnich hornin s malou kapilarni vzlinavosti.
Vzhledem k trovni hladiny podzemni vody a kapilarni vzlinavosti zemin (hornin) v podlozi
zemni plané Ize, dle CSN 73 6114 ptilohy D, hodnotit vodni rezim podlozi jako piiznivy
(diftzni).

5.5 Zemni prace

Na zakladé vizualniho hodnoceni jsou zastizené zeminy a horniny zatazeny dle CSN 73
6133 Névrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci, dle dfive platné CSN 73 3050
Zemni prace a dle ceniku C800-2 B/01/I11./2, resp. TP 76 ptiloha €. 1 Klasifikace hornin podle
vrtatelnosti pro vrty pro piloty a pro ryhy pro podzemni stény do nésledujicich tiid t€Zitelnosti:

Zemina / hornina Poloha |CSN 73 6133| CSN 73 3050 | TP 76, pi. ¢. 1
hlina piscitd *1* ti. [ ti. 2 I. tiida
kamenita sut’ *2* tr. | tr. 3 I1. tfida
fylit zvétraly *3a* tr. | tr. 4 I11. t¥ida
fylit navétraly aZz zdravy *3b* tr. 11 - 111 tr.5-6 IV. tfida

Vykopovymi pracemi budou pfevazné v hloubce od cca 1 m zastizeny kamenité suté 3.
tiidy tézitelnosti lehce tézitelné béznymi mechanismy a horniny 4.-6. tiidy tézitelnosti dle diive
platné CSN 73 3050, které jsou obtizné tézitelné béZnymi mechanismy.

Hladina podzemni vody nebude vykopy zastizena. Lze ji predpokladat v hloubce pies
10 m pod terénem.

Kratkodobé oteviené vykopy lze provadét do hloubky cca 1 m se svislymi sténami bez
paZeni. Svislé stény hlubSich vykopl doporucujeme zajistit ptiloznym pazenim.
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6. LIKVIDACE SRAZKOVYCH VOD

6.1 Kubatury srazkovych vod

V ramci projektovaného zaméru je uvazovano s likvidaci zachycenych srazkovych vod,
spadlych na zpevnéné plochy komunikace, vsakem do podzemi. Obvykly podil vod ze srazek,
ktery infiltruje do podzemi, se bézné pohybuje kolem 10-15 %. Prlsakem se v pfirodnich
podminkach tato ¢ast srazkovych vod dostava do podzemi, kolem 25% se odpaii, vétSina vody
ovSem odtéka po povrchu nebo ji spotiebuji rostliny. Z této skuteCnosti je tieba vychazet pii
naslednych doporucenich.

Z vysledka srazkomémych méfeni CHMU ze stanice Nachod vyplyva, Ze zde spadlo
v priméru 753 mm srazek ro¢né. Podle dlouhodobych méteni, provadénych ve stanici Nachod,
spadlo nad 10 mm srazek v priméru v 20,2 dnech v bézném roce. Vyméra zpevnénych ploch,
odvodiiovanych do vsakovaciho objektu, je:

Plocha komunikace (ptiloha &. 4) je 1 350 m®, koef. odtoku uvazujeme 0,9. Vypocet
mnozstvi vody ze srazek je v ptiloze €. 9.

Prepocitame-li celkové odtékajici mnoZzstvi na primérnou dobu zasakovani (24 hodin),
dostaneme mnozstvi vody urcené k vsakovani:

e v praméru 2,5 m’/den, 104 litréi za hodinu, tj. 0,029 I/s

e pii 10 mm srazce (cca 2x do mésice) 12,2 m’ denng, 506 litri za hodinu, tj. 0,14 s.

e v piipadé ptivalového deste je tieba pocitat s okamzitym ptitokem vysSim. Pii 15-
minuto;/é piivalové srazce 160 1/s/ha bude kratkodoby ptitok 19,4 1/s, celkoveé
17,5m".

6.2 Vsakovaci zkouSky

Na sondach D-1 a D-2 byly dne 29.10.2021 provedeny vsakovaci zkouSky. Hloubka
sond ¢inila 3,0 m a 2,0 m od terénu. Po naliti vody do sondy D-1 se voda okamzit& vsakla,
takZe pokles hladiny nebyl méfen. Do sondy D-2 byla nalita voda a byl méfen pokles hladiny
po dobu 100 minut. Priibéh méteni je znazornén v priloze ¢. 8. Zakladni udaje o zkouskach jsou
v nasledujici tabulce.

Ziakladni idaje vsakovacich zkouSek

Objekt ¢. D-1 D-2
Odmérny bod (OB - m nad terénem) : 0,70 0,00
Hloubka objektu od OB (m): 3,00 2,00
Primér sondy (mm) : 156 156
Primér vystroje (mm) : 75 75
Nalévané mnoZstvi (1) : 25 20
Doba nalevu (s) : 20 25
Hladina vody ptfed nalevem (m od OB): bez vody |bez vody
Hladina vody po nalevu (m od OB): bez vody| 0,83
Hladina vody na konci métfeni (m od OB): |bez vody| 0,92
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U sondy D-1 doslo prakticky k okamzitému vsaku nalit¢é vody. K infiltraci vody
dochézelo do poloh zvétralych rozpukanych fylitt.

U sondy D-2 bylo vsakovani plynulé, pomalé. Béhem méteni doslo k poklesu hladiny
pouze o 0,09 m. K infiltraci vody dochéazelo do poloh hlinitokamenitého eluvia a navétralych
fyliti. Ke konci zkousky nedoslo k uplnému vsaku nalité vody.

Propustnost byla u vrtu D-2 stanovena vypoctem podle modifikovaného vztahu Maase:
r hl —h2

k =
2. (hl +h2) t

k = koeficient propustnosti (m/s)

r = polomér vystroje (polomér vrtu v m)

h2 = zbytkovy sloupec (na konci po nélevu, rozdil oproti ptivodni hlading;
pro vypocet byla uvazovana troven ustalené hladiny 1,00 m)

h1 = zvyseni hladiny po nélevu (m)

t = doba méfeni poklesu (s).

Vysledky vypocti jsou v tabulce.

Vypocet propustnosti. Vrt D-2.

Doba méreni 10 30 60 84 100
(min.)

Hiladina 0,88 0,90 0,91 0,92 0,92
(m od ter.)

K (m/s) 94E-07 | 4,1E-07 | 2,3E-07 | 1,7E-07 | 1,5E-07

Vypodtené hodnoty propustnosti se pohybovaly v fadu 107 m/s. Za redlnou propustnost
v dolnich partiich profilu lze povazovat hodnotu 1.107 m/s, coz lze povazovat za prostiedi slabs
propustné.

Koeficient vsaku k, (vyjadiujici vsakovaci schopnost prostiedi ve smyslu CSN 75 9010)
byl vypoéten pro interval 30.-100. minuty méfeni vsakovaci zkousky. Vychazi 4,8.10°° m/s.

U sondy D-1, kde doslo k rychlému vsakovani, 1ze hodnoty propustnosti odhadovat
v fadu 10” m/s. Za realnou propustnost v dolnich partiich profilu lze povazovat hodnotu 5.10°
m/s, coZ lze povaZzovat za prostiedi stfedn€ az méné propustné. Koeficient vsaku k, (vyjadiujici
vsakovaci schopnost prostiedi ve smyslu CSN 75 9010) Ize pro porusené propustné partie
odborné& odhadnout na 5,0.10” m/s.

Pro vypocet kapacity vsakovacich objektli doporucujeme uvazovat primérny koeficient
vsaku 1,0.10"6 m/s.

Horniny jsou proménlive, sttedné az slabé propustné, s nestejnou schopnosti akumulovat
srazkové vody. Pro piipadny vsak srazkovych vod bude mozné vyuzit jak nezpevnéné zeminy,
tak 1 navétralé skalni podlozi. Vsakovaci objekty doporucujeme budovat jako pasy podél
komunikace, jez budou (v zavislosti na rozmérech) schopné pojmout denné mnozstvi
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v jednotkach az prvnich desitkach m’. Orientaén& jsme mnoZstvi vsaklych vod vypotitali pro
rizné¢ priméry vsakovaciho objektu v mistech s nizkou propustnosti. Vypocet vychazi
z predpoklddané maximalni denni vysky vsaku 0,41 m, vypoctené z iseku 30.-100. minuty
meéieni vsakovaci zkousky na sondé D-2. Vysledky jsou uvedené v nasledujici tabulce.

Vypocet kubatury vsaku. Sonda D-2.

Plocha vsakovaciho Rychlost poklesu Kubatura vsaku
objektu (m’) (m/den) (m*/den)
1 0,41 0.4
2 0,41 0,8
5 0,41 2,1
10 0,41 4,1

6.3 Navrh zpisobu likvidace srazkovych vod

Zastizené horniny, vyskytujici se v prostoru vystavby komunikace, maji stiedni az nizsi
pralinovou a puklinovou propustnost. Byla ovéfend vsakovacimi zkouskami i laboratorni
zkouskou zeminy, odebrané¢ ze sondy D-1. Zjisténa propustnost se v hlinitych zeminach
pohybovala v fadu 10° az 10 m/s, ve skalnim podloZi kolisa mezi fadem 10™ az 107 m/s,
podle intenzity rozpukani. Jednd se tedy o prostfedi s proménlivou, pfijatelnou schopnosti
akumulovat vodu. V okolnim horninovém prosttedi se uroven hladiny vyskytuje
v predpokladané hloubce pies 10 m pod terénem. Bude tedy mozné zajistit pro vsakovani
dostatecny hydraulicky spad.

Pro akumulaci ptivalovych srazek je treba dimenzovat akumulaéni kapacitu vsakovacich
objektti miniméaln& na kubaturu piivalového desté (tj. celkem 17,5 m?).

Likvidaci srazkovych vod je mozné provadét do prillehti nebo pasti podél komunikace,
nebo do vsakovacich objekti, s volnou kapacitou pro zachyceni piivalového desté. Vzhledem
k proménlivé propustnosti zemin je tieba pocitat s rozdilnym ¢astecnym vsakovanim jiz v dobé
pfivalové srazky, zavislym na zastiZzeni piscitéjSich zvétralin a rozpukanych partii skalniho
podlozi.

Pro piip. vypocet rozmérii vsakovacich objektti podle CSN 75 9010 je mozné uvazovat
koeficient vsaku k, v hodnoté 1,0.10'6 m/s, s bezpe¢nostnim koeficientem f=1.

Uvedeny zptsob likvidace sraZkovych vod neohrozi hydrogeologickou strukturu, jimaci
objekty podzemni vody, ani zddné okolni stavby.

7. ZAVER

Na zéklad¢ objednani jsme zpracovali inZenyrskogeologicky a hydrogeologicky
pruizkum pozemkl v Nachod¢, k.u. Dobrosov, z hlediska ovefeni podminek vystavby
komunikace k navs§tévnickému centru u pevnosti DobroSov. Z vysledki prazkumu lze vyvodit
nasledujici zavéry a doporuceni:
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e skalni podlozi tvofené zvétralymi a navétralymi fylity bylo zpravidla zastizeno
v hloubce do cca 1 m pod terénem, mén¢ Casto v hloubce do 3 m.

e Horniny jsou piekryty kamenitymi sutémi s promeénlivym podilem hlinitopiscité
vyplné a svrchu, v malé mocnosti, pisC¢itymi hlinami.

e V urovni zemni plan¢ projektované komunikace budou zastizeny prevazné kamenité
suté (poloha *2%), které jsou dle CSN 73 6133 Névrh a provadéni zemniho t&lesa
pozemnich komunikaci podminecné vhodné a vhodné pro podlozi vozovky (pro
aktivni zonu). Lokaln¢ budou zemni plan silnice tvofit také zvétralé a navétralé
fylity.

¢ HIladina podzemni vody nebyla sondami do hloubky 3,0 m zastiZzena, a pfi vystavbé
komunikace nebude ovliviiovat ndvrh konstrukénich vrstev vozovky. Je mozné ji
predpokladat v hloubce cca od 10 m pod terénem.

e Vodni rezim podloZi projektované silnice je dle CSN 73 6114 hodnocen jako
ptiznivy (difuzni).

e Vykopovymi pracemi budou ve vétsi ¢asti trasy silnice do hloubky cca 1 m zastizeny
kamenité sut€ 3. tiidy tézitelnosti lehce tézitelné béznymi mechanismy, ale také
horniny 4.-5. tfidy tézitelnosti, které jsou obtizn¢ tézitelné béZznymi mechanismy
a nelze vyloudit i vyskyt prokfemenélych fylitd az 6. tiidy t&Zitelnosti dle CSN 73
3050.

e Ze zhodnoceni ptfirodnich podminek vyplyva, Ze z hlediska ochrany podzemnich vod,
vzhledem ke stfedn€ propustnym zemindm, vyskytujicim se v jz. €asti trasy
komunikace do hloubky az kolem 2,7 m, a misty slabé propustnému skalnimu
podlozi, je mozné souhlasit s likvidaci srdZkovych vod zasakovanim do nesaturované
zony horninového prosttedi. Doporucujeme vsakovani provadét do pasti podél
komunikace, tak aby byly zastizeny ndhodné nesouvislé propustnéjsi partie pro
vsakovani. Vsakovani do jednoho vsakovaciho objektu nepovazujeme za vhodné.
Kone¢nym c¢isticim prvkem zde bude ptirozené filtracni prostfedi hlinitopiscitych,
pisc¢itokamenitych a hlinitokamenitych sedimentl a eluvii skalniho podlozi v pdsmu
nesaturované zony.

e Uvedeny zpusob likvidace srazkovych vod neohrozi hydrogeologickou strukturu,
Jimaci objekty podzemni vody, ani okolni stavby.

Pokud by doslo k podstatnym zmé&ndm v projektovaném zaméru, lze zavéry aplikovat
pouze se souhlasem autorské organizace. V piipadé pozadavku investora Ize provést piejimku
zemni plané ve vztahu k zavérim této zpravy.

V Mezimésti, 28. kvétna 2022 Ing. Marek Soukup

RNDr. Ivan Koros
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DOKUMENTACE SOND
D-1
Y: 612 4064 X:1024 213,6 terén: 594,6 m n.m.
0,0-0,5m  hlina piscita, Sedohnéda, mekké az tuhé konzistence, se zvétralymi tlomky
fylitu,
poloha *1* zatFidéni dle CSN 73 6133 : F 3, MS

0,5-2,7m  kamenitd sut’ s pis¢itohlinitou vyplni, Sedohnéda, vypln tuhé konzistence,
s hojnymi tlomky fylitu do 10 cm,

poloha *2* zatiideéni dle CSN 73 6133 : G 4, GM
2,7-3,0m  fylit zvétraly, hnédoSedy, siln€ rozpukany, 1ze dobte rozbijet kladivem,
poloha *3a* zatiidéni dle CSN 73 6133 : R 5

Hladina podzemni vody: nezastizena.
Odebran vzorek zeminy z urovné 0,5-2,7 m na laboratorni zkousky.

D-2

Y: 6123244 X:1024 213,5 terén: 603,5 m n.m.
0,0-0,2m hlina pis¢ita, hnéda, mekkeé az tuhé konzistence, s drobnymi zvétralymi tlomky

fylitu,

poloha *1* zatrideni dle CSN 73 6133 : F 3, MS
0,2-1,3m fylit zvétraly, hnédoSedy, siln€ rozpukany, Ize dobte rozbijet kladivem,

poloha *3a* zatrideni dle CSN 73 6133 : R 5
1,3-2,0m  fylit navétraly az zdravy, hnédosedy, , 1ze dobte az té¢zko rozbijet kladivem,

poloha *3b* zatrideni dle CSN 73 6133 : R4-R 3

Hladina podzemni vody: nezastiZena.

D-3

Y: 612 346,1 X:1024 138,3 terén: 605,9 m n.m.
0,0-0,4m hlina piscita, Sedohnédd, tuhé konzistence,

poloha *1* zatiidéni dle CSN 73 6133 : F 3, MS
0,4-09m  kamenitd sut’ s pis¢itohlinitou vyplni, svétle Sedohnéda, se zvétralymi ulomky

fylitu do 7 cm,

poloha *2* zatiidéni dle CSN 73 6133 : G 1, GW
0,9-1,6m  fylit zvétraly, hnédosedy, siln€ rozpukany, 1ze dobte rozbijet kladivem,

poloha *3a* zatiidéni dle CSN 73 6133 : R 5
1,6 -3,0m  fylit navétraly az zdravy, hnédoSedy, 1ze dobie az téZko rozbijet kladivem,

poloha *3b* zatiidéni dle CSN 73 6133 : R4 -R 3

Hladina podzemni vody: nezastizena.
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Odebran vzorek zeminy z trovné 0,4-0,9 m na laboratorni zkousky.

Dokumentace archivnich vrtu (Traxler, 1985):

¥-2 Rote tors GO3,74 m nen, (Bpr), vitond 27.9,1905, vebuiote Prokop,
pofesi: slumnb, # vrtu 290 w do hl. 7,20 wm,

7. 612 32,8 % « & 024 Q58,~
0,00 - 0,30 - navA¥ka -~ hlinitopieSith ne 40 % 3 n
ale fylitu a¥ do B o :
0,30 - 1,30 - ouf hiinitolmmeniti: 70 ¥ Wl, sdvuyfoh 4 BLL

vylitl o pokrodniho kiomons n¥ 22 om,
6 vyplel pialitou hlinou povaow .
1,39 - 2,20 ~ asto 10 % eii pioy profil vetu 4 BlY
2,20 = 3,00 - hline prachovité, povih rlenfeh hnbdgcl 3 D19
: varoy (zcela rozlodeny podloiini fylit
go zochovo Ly, sozturning émlcy herniny )

3,00 = 4,20 - 2y1it WnbboSorndch beroy eilnd eviitealy 4 &
4420 ~ 6,20 - Ao Bodgch n nadoyvonalo tmyvohnidgoh 4 87
P baroy - :
6,20 - 7,20 ~ £ylit nericiticlky, novdtraly ' 6 b3

i .
ouds bew volys
% :

5

du ¥



NACHOD - pevnost Dobrosov, komunikace

—

V-S Kam 107 604554 13 B'ﬂ.‘BW).‘ Vl'tané 1.10019852 Vrminﬁr h°k®§
potagi: obladné, f vetu 120 ma do hle 3,00 m.

¥ - 612 403,5 X =1 024 019,8
0,00 = 0,30 = navéiies hlinjtokemenith: 40 % Gls zdravého 3 B
Zylity a¥f do © om, 5 vyplni pisditou
. - hiinéu tubou v
0,30 ~ 0,60 ~ ouk hiinitolmenith: 60 % Gl. nevéiralich 3 Bl

o zvétralych Bl. fylitu af 4o 10 cen,
8 vyplni hilinou prachovitou hnddou, tuhou

0.60 = 1,40 - sif hlinitokemonité: T0 % Gl, navdtrelych 4 Bix
o & zybtralyen £ylitl s selkvednino lomsne 6% da
, 15 om, ¢ ufpland hlinou piaditou hnddou,; peviou -
T.00 = 100 = ooint sepriciticky, at¥ib¥itd Yedy, svdiraly 5. b4
1,80 - 3,00 - dtto naviiraly, o SoSkaui sekroiniko kiminerds 6 &3

af 0,9 cm; volujmi

Sonda voz vodYe

Ptiloha €. 5



NACHOD — pevnost Dobrosov, komunikace Priloha ¢. 6

FOTODOKUMENTACE
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Obr. ¢. 1. Z-V usek komunikace, pohled k JJZ.

Obr. ¢. 2. §-J usek komunikace, pohled k SSZ, k pevnosti.
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Obr. ¢. 4. Jadro vrtu D-1.
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Obr. ¢. 6. Jadro vrtu D-2.
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Obr. ¢. 7. Hloubeni vitu D-3.

Obr. ¢. 8. Jadro vrtu D-3.
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U PROTOKOL O LABORATORNICH ZKOUSKACH

L 1291
C. protokolu: 228-01-2021  Celkovy pocet listi: 7 List ¢islo: 1/7
Nézev zakazky *) NACHOD-PEVNOST DOBROSOV-KOMUNIKACE

Nazev a adresa zadavatele HYDROGEOLOGICKA SPOL.S.R.O. U NAR.GALERIE 478,P5
Laboratorni ¢isla vzorkti 2144-2145
Odbér vzorka in situ zajistil  Zadavatel

Datum odbéru vzorkt *) neuvedeno
Datum dodani do laboratore 01.11.2021
Misto provedeni zkousek Laboratof geomechaniky Praha

Nazev pouZitého zkuSebniho postupu

Stanoveni vlhkosti zemin (A) CSN EN ISO 17892-1
Laboratorni stanoveni konzisten¢nich mezi (B) CSN EN ISO 17892-12
Laboratorni stanoveni meze tekutosti (B) CSN EN ISO 17892-12
Stanoveni zrnitosti zemin (C) CSN EN I1S017892-4

Souvisejici normy a dokumenty

Geotechnicky prizkum a zkouSeni- Pojmenovani a zatfid'ovani CSN EN ISO 14688-2
zemin. Cast 2: Zasady pro zatfidovani

Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133

Malé vodni nadrze CSN 75 2410

Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci-Cast 2: Priizkum a
zkouseni zakladové pludy

Metodiky laboratornich zkousek v mechanice zemin a hornin,
CGU,1987.

*) udaje byly prevzaty od dodavatele

Zkousky oznacené symbolem (N) byly provadény jako neakreditované. Vysledky zkousSek se tykaji
pouze zkousenych vzorkl vyse uvedenych laboratornich Cisel, jak byly pfijaty do laboratoie. Bez
pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe se nesmi tento dokument reprodukovat jinak nez cely.
Zmeény a doplitky mohou byt provedeny pouze laboratofi, ktera dokument vystavila.

C. protokolu :228-01-2021 1/7



GEMATEST spol. s r.0. Laboratoi geomechaniky Praha, Zku$ebni laboratof akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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mobil: 602322813 tel/fax: +420 251643132, www.gematest.com , mail: geotechnika@gematest.cz

GEMAIEST spol, s 1.0.
Laboratol geomechaniky Praha
Dr. Janského 954
252 28 Cemodice
tel.: 251643132

Protokol o zkouSce vcetné Vyroku o shod¢ vystavil a schvalil: Datum vystaveni: 5.11.2021

Mgr.P.Urban — zast.vedouci laboratote
y,
>

D
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GEMATEST spol. s r.o. Laboratof geomechaniky Praha, Zku$ebni laboratof akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Dr.Janského 954, 252 28 Cernosice, Praha zapad,

mobil: 602322813 tel/fax: +420 251643132, www.gematest.com , mail: geotechnika@gematest.cz

5.11.2021

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

NAZEV UKOLU : NACHOD-PEVNOST DOBROSOV-KOMUNIKACE
SONDA D-1 D-3
HLOUBKA [m] 0,5-27 0,4-0,9
LAB. C. 2144 2145
DRUH VZORKU POLOPORUS. | POLOPORUS.
VLHKOST ') (A)  [%] 11,6 48
VLHKOST HRUBOZRN. [%] 35 3
FRAKCE
JEMNOZRN. (%] 33,3 126,3
FRAKCE
MEZ TEKUTOSTI 2) (B) [%] NEPLASTICKY | NEPLASTICKY
MEZ PLASTICITY 2) (B) (%] NEPLASTICKY | NEPLASTICKY
CISLO PLASTICITY 2) B) [%] NEPLASTICKY | NEPLASTICKY
BARVA VZORKU (N) HNEDA HNEDA
TVAR ZRN (N) plos. prot. ploché
TVAR ZRN (N) poloostroh. poloostroh.
TEXTURA (N) drsna drsna

Nejistota méfeni: ') 1.8 % 2) 0.16 %

Vyrok o shodé

(provedeno podle CSN 736133 (2010), CSN EN ISO 14688-2, (2018), CSN 752410 (2011)

vystavil: Mgr. Pfemysl Urban
V uvadéni vyroku o shodé nebyly zapoéteny nejistoty méieni.)

SONDA D-1 D-3
HLOUBKA [m] 0,5-2,7 0,4-0,9
LAB. C. 2144 2145
DRUH VZORKU POLOPORUS. | POLOPORUS.

KLASIFIKACE CSN 73 6133 G4 GM Gl GW

KLASIFIKACE siGr SiL Gr SiL

CSN EN ISO 14688-2

KLASIFIKACE CSN 75 2410 G4 GM Gl GW

C. protokolu :228-01-2021
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100
90
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70
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20

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK (A,B,C)

Ukol : NACHOD-PEV.DOBROSOV-KOMU
Sonda: D—1 hloubka [m]: 0.5— 2.7 lab. cislo: 2144
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
I PRACH JEMNY. PIEE'EEDNT HRUBY]  DROBNY STEzrﬁzDNf HRUB.I'\A'MEN
/
/ Obsah frakce [%]
/ JIL 1
P PRACH 17
- PISEK 9
e, STERK 73
1 Cyu 1018.848
; | —T Ce 19.823
S 28 8 g8 5 B 2 - %~ » = 3 & 8 35
S £ S 5 g » g 8
Vlhkost w = 11.6 % ]
Atterbergovy meze : NEPLASTICKY
© 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110[%]
Pérovitost [%] Cislo pdrovitosti
Saturace [%] Barva vzorku HNEDA
Organ. primeési Uhli¢itany
Klasifikace CSN 736133 G4 GM Ndzev zeminy STERK HLINITY
podle CSN 736133
Klasifikace (SN EN ISO 14688-2 siGr SiL Podlozi PODM. VHODNA
Klasifikace (SN 752410 G4 GM Nésyp PODM. VHODNA

C. protokolu :228-01-2021
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VYSLEDKY LABORATORN[CH ZKOUSEK (A,B,C)

Ukol : NACHOD—PEV.DOBROSOV-KOMU

Sonda: D-3 hloubka [m]: 0.4— 0.9 lab. cislo: 2145
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK .
100 I PRACH JEMNY STREDN[ _|HRUBY] DROBNY STREDN_JHRUa [<AMEN
90 /
80
70
/ Obsah frakce [%]
60 —
/ JiL
50
/ PRACH
40 7
PISEK
30 —
/ STERK 99
20
. P4 Cu 4.068
- Ce 1.266
8 8 8 2 g 5 B & - v » o 3 ¥ & &
N »~ ~ o o o o o
Vihkost w = 4.8 % ]
Atterbergovy meze : NEPLASTICKY
© 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110[%]
Pérovitost [%] Cislo pdrovitosti
Saturace [%] Barva vzorku HNEDA
Organ. primeési Uhli¢itany
Klasifikace CSN 736133 G1 GW Ndzev zeminy STERK DOBRE ZRNENY
podle CSN 736133
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 Gr SiL Podlozi VHODNA
Klasifikace CSN 752410 G1 GW Nésyp VHODNA
C. protokolu :228-01-2021 517
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Vhodnost zemin pro pozemni komunikace

NACHOD-PEVNOST DOBROSOV-KOMUNIKACE

NAZEV UKOLU :
Kapil. vzl. .
Vzorek Sonda Hloubky Typ Hs Hmax Namrzavost . thdnost zemin ,
[m] zeminy [m] Aktivni zoéna Nasyp
i ] . , PODM. PODM.
2144 D-1 0,5-2,7 G4GM NEPATRNA MIRNE NAMRZAVE VHODNA VHODNA
2145 D-3 0,4-0,9 Gl GW NEPATRNA PRILIS HRUBOZRNNE VHODNA VHODNA
[ A4 1 4 e °
Filtracni soucinitel (K)
VZOREK SONDA HLOUBKA KONSTANTNI CARMAN - METODA U.S. BUREAU METODA
SPAD KOZENY OF SOIL PODLE
CLASSIFICATION HAZENA
[m] [m/s] [m/s] (CH. MALLET [m/s]
J.PACQUANT)
[m/s]

2144  D-1 0,5-2,7 1,8000.10 7,2322.10°°
2145 D-3 0,4-09 3,0000.10° 3,9368.10!
Ptehled naméfenych hodnot (C)

Stanoveni zrnitosti

Rozm¢ér oka sita [mm)]

VZOREK 0.001 0.002 0.004 0.007 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1
2 4 8 16 32 63 125

2144 0,82% 1,48% 2,80% 4,57% 8,40% 18,38% 20,58% 22,40% 23,84% 25,61%
27.33% 30,26% 35,96% 45,08% 66,02% 100,00% 100,00%

2145 0,08% 0,09% 0,12% 0,15% 0,28% 0,49% 0,64% 0,77% 0,95% 1,19%
1,45% 4,93% 13,85% 34,55% 77,29% 100,00% 100,00%

6/7
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NACHOD - pevnost Dobrogov, komunikace

hladina [ m ]

Zkouseny objekt: D-2

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

1,1

1,2

1,3

14

1,5

VSAKOVACI ZKOUSKA

Ptiloha ¢. 8

Datum zkousky: 29.10.2021 Hloubka od OB (m): 2,00
Objem nalevu (1): 20 Hladina pted nalevem (m): bez vody
Doba nalevu (s): 25 Hladina po nélevu (m): 0,83
Odmérny bod (OB): okraj paznice Primér objektu (mm): 156
0,00 m nad terénem Primér vystroje (mm): 75
0,83
x 0,88
0,90 0.1 55 P
hladina méfena (m od vystroje)
hladina (m pod terénem)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

¢as [ min |



NACHOD - pevnost Dobro$ov, komunikace Pfiloha €. 9
Vypocet mnozstvi odvadénych vod ze srazek

Komunikace

Srazky: 753 mm

Plocha: 1350,0 m

Rocni srazka | 1017 m® | 2,79 mden | 116 lhod. | 0,032 Is
10 mm srazka | 13,50 m*/den | 563 lhod. | 0,156 Is
Koeficient odtoku:

Roéni srazka | 915 m’ | 2,507 m%den | 104 Ilhod. | 0,029 Is
10 mm srazka | 12,15 m%den | 506 I/hod. | 0,141 s

REDUKOVANY ODTOK CELKEM

Roé&ni srazka | 915 m® | 2,51 m’lden | 104 lhod. | 0,029 Iis
10 mm srazka [ 12,15 mden | 506 Ilhod. | 0,141 lis
Pfivalovy dést’' 15 minut 160 l/s/ha [ 1750 m® | 1166 I/min. | 19,44 lis

11



