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1. ZAKLADNI UDAJE

1. 1. Identifika€ni udaje

Nazev stavby:

Misto stavby:
Parcelni Gislo:

Katastralni Urad:

Stupen dokumentace:

Stavebnik:

Zadavatel:

Zpracovatel dokumentace:

Odpovédna osoba:

Vypracovala:

»Vystavba chranéného bydleni v Nové Pace*

Ulice na VySehradé, Nova Paka
st. 3276/3 a 3276/15
Nova Paka [705128]

Dokumentace pro provedeni stavby (DPS)

Kralovéhradecky kraj
Pivovarské namésti 1245/2, 500 03 Hradec Kralové

Ruzi¢ka a partnefi, projektova kancelar s.r.o.
Schéfflerova 32/2050, 130 00, Praha 3 - Zizkov

ARTEG s.r.o.
Strakonicka 714, 460 08 Liberec

Ing. Vladimir Bobek
Dolni Fadova 468, 463 03 Straz nad Nisou
¢.a. 0500175 - pozemni stavby

Aneta Drapakova

Vystavba chranéného
bydleni v Nové Pace

1 DPS
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1. 2. Uvod

Tato zprava je nedilnou soucasti provadéci dokumentace primarniho okruhu tepelného
Eerpadla zemé-voda. Resi navrh technického provedeni zdroje (primarniho okruhu) pro
realizaci vytapéni a chlazeni projektu ,Vystavba chranéného bydleni v Nové Pace”.

Zdrojem tepla a chladu pfedmétnych budov bude tepelné erpadlo zemé-voda (dale TC),
s nasledujicimi parametry: jmenovity vykon 25,60 kW, elektricky pfikon 5,68 kW a COP 4,5
(U€innost vytapéni).

Primarni okruh TC je navrzen se 4 geotermalnimi vrty vystrojenymi potrubim PE-RC 4x d32x
2,9 mm (SDR11, PN16) a hloubkou a120 m. Pro vyS$si bezpec¢nost pfi zapousténi do vrtu je
hlava sondy vyrobena z jednoho kusu s minimalni tlakovou odolnosti 22 bart (PN22). Pro
lepSi pfenos tepla a chladu mezi sondou a okolni horninou je navrzena injektazni smés s
tepelnou vodivosti 2,0 W/m*K. Celkovy soucet vrtného pole je 480 m. Vrty jsou navrzeny pod
objekty.

Vrtné pole bude propojeno pomoci horizontalniho potrubi PE-RC d40x 3,7 mm (SDR11,
PN16). Propojeni pod objektem bude pokladano v hloubce cca 0,8 m pod spodnim licem
podkladniho betonu zakladové desky a mimo objekty v hloubce cca 1,3-1,4 m pod finalni
urovni terénu. Propojeni bude po celé své trase izolovano kau€ukovou izolaci d42x 13 mm,
vlozeno do chrani¢ky d110 a konce utésnény pomoci tésnici hmoty (vodotésna min. do 0,5
baru). Propojeni vrtl pfed prostupovou deskou (mensi osové roztee pokladky kvali
vstupum/vystupim z prostupové desky) a zaroven vstupy/vystupy prostupové desky v
zakladech budou izolovany kau€ukovou izolaci d42x 13 mm a obaleny hlinikovou folii. Celé
propojeni bude sdruzeno do prostupové desky pro 4 okruhy navrzené pro zabudovani do
¢erné vany, ktera bude vybavena rozdélovacem/sbératem. Sbéra¢ bude obsahovat
prutokoveé regulatory Inline-setter 5-42 I/min., rozdélova¢ bude obsahovat kulové kohouty.
Vstupy/vystupy prostupové desky na vnitini strané a rozdélova&/sbéra¢ musi byt izolovan
kauCukovou izolaci tl. 19 mm. Cely systém bude naplnén 28% roztokem teplonosné kapaliny
na bazi monoetylenglykolu (nezamrznost -15 °C). Rozdélovaé&/sbéra¢ bude ukonéen
vloZzkami k pfechodce d63-2" (vné&jsi zavit), které jsou hranici feSeni primarniho okruhu,
napojeni a dalSi rozvody fesi profese RTCH.

Vystavba chranéného 2 DPS
bydleni v Nové Pace
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2. VYCHOZI PODKLADY

Pro zpracovani dokumentace ve stupni DPS byly pouzity nasledujici podklady:
a) Koordinaéni situace

b) Stavebni fezy a pudorysy objektu

c) Hydrogeologicky posudek geotermalnich vrtd

d) Dokumentace vytapéni/chlazeni ve stupni DSP

e) Konzultace se zadavatelem projektu

2. 1. Prehled pouzitych predpisu a technickych norem

- némecka norma VDI 4640 pro geotermii - podle které se ur€uji podminky pro dimenzovani,
vypocet hydrauliky, propojeni, vrtné prace, injektaz, tlakové zkousky atd.

- metodika pro projektovani, povolovani a provadéni zemnich tepelnych sond pro tepelna
&erpadla zemé x voda (AVTC)

- vyhlagka CBU &. 239/1998 Sb., o bezpe&nosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpeénosti
provozu pfi t&zbé a upravé ropy a zemniho plynu pfi vrtnych a geofyzikalnich pracich a o
zmeéné nékterych predpisu k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpecnosti
provozu pfi hornické €innosti a €innosti provadéné hornickym zplisobem

- zakon €. 61/1988 Sb., o hornické €innosti, vybusninach a o statni bariské spravée
- zakon ¢&. 541/2020 Sb., o odpadech

- nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci

2. 2. Tepelné ¢éerpadlo

Uvazované parametry tepelného éerpadla:

Topny vykon: 25,60kW
Prikon: 5,68kW
COP (u€innost vytapéni): 4,5

Omezeni dle némecké normy VDI4640 pro geotermii:

U vytapéni pfi standardnim zatiZeni nesmi teplota teplonosné kapaliny v primarnim okruhu
na vstupu klesnout pod 0°C, pokud dojde k pfekroceni, je nutné ponizit mnozstvi
odebraného tepla ze zemé. U vytapéni pfi SpiCkovém zatizeni nesmi teplota teplonosné
kapaliny v primarnim okruhu na vstupu klesnout pod -5°C.

U chlazeni pfi standardnim zatizeni nesmi teplota teplonosné kapaliny v primarnim okruhu
na vstupu prekroc€it neovlivnéno teplotu podloZi o vice jak 15 K, pokud dojde k pfekro¢eni, je
nutné ponizit mnozstvi tepla pfedavaného do zemé. U chlazeni pfi Spickovém zatizeni je
mozneé se na vstupu kratkodobé dostat aZz o 20 K vic nez je neovlivhéna teplota podlozi.

Vystavba chranéného 3 DPS
bydleni v Nové Pace
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3. VRTNE PRACE A VYSTROJENi VRTU

3. 1. Technologie vrtani + konstrukce vrtu

Vrtani rotacné pfiklepné se vzduchovym proplachem s nastfikem vody pro zamezeni
prasnosti (pokud to bude nutné).

Uvodni pradmér vrtu: 150-160 mm
Konecény primér vrtu: 120-130 mm

V tvodnim priméru vrtani 150-160 mm bude vrtano pomoci dvoijité rota¢ni hlavy s
prubéznym propazovanim vrtu, které zajisti bezproblémovou a rychlou realizaci

v nezpevnéném podlozi.

Konecény primér vrtu 120-130 mm bude provadén bez pazeni.

3. 2. Odpady

UloZeni a likvidaci odpadu zajisti objednatel po dohodé s dodavatelem. Realiza¢ni firma
musi zarugit, Ze vrtna drt vznikla vrtanim hornin je Cisty pfirodni material, ktery neni
kontaminovan chemicky skodlivymi latkami.

Tabulka €. 1 - Odpady z vrtnych praci

Podle Zakona €. 541/2020 Sh. o odpadechbudou pfivystavhé
vyprodukovany nasledujici odpady:

kéd odpadu: | charakteristika odpadu: popis odpadu:

zemina a kamenineuvedené
podé. 170503

vriné kaly a odpady
obsahujicisladkouvodu

170504 O - ostatni odpad

010504 O - ostatni odpad

Predpokladané mnozstvi odpadu: cca 5-7 m3/vrt
Celkem: 20-28 m3 (mnozstvi odpadu nelze pfedem urcit)

Zpusob nakladani s odpady:

Veskerou odvrtanou horninu je mozné vyuzit k terénnim Upravam. Pfipadné bude odvrtana
hornina odvedena do vodotésnych kontejnerli (parametry upfesni vrtna spole¢nost), poté
odvozena na povolenou skladku a zlikvidovana (v€etné odpadnich kalovych vod z procesu
vrtani).

3. 3. Vystrojeni vrta - geotermalni sonda

Vrty budou vystrojeny dvou-okruhovou sondou PE-RC 4x d32x 2,9 mm (SDR11, PN16) a

v délkach 120 m. Potrubi pouzité pfi vyrobé sondy je z materialu PE-RC (Poly Ethylene
Resistance to Crack) s tlakovou odolnosti 16 bar(. Geotermalni sonda PE-RC obsahuje
délkovou signaturu po kazdém metru potrubi pro optickou kontrolu a dvoijité navinuti potrubi
pro snaz§i zabudovani.

Vratné U-koleno na paté sondy musi splfiovat podminky normy VDI4640 (prutok a tlakova
ztrata U-kolena). Jako ochrana vratného U-kolena pfed jeho poskozenim bude slouzit
ochrannd hlava vyrobena z jednoho kusu s minimaini tlakovou odolnosti 22 bartd (PN22).
Geotermalni sonda musi byt pfi zapousténi naplnéna vodou a vystupy sondy tlakové
uzavieny pomoci vicek!

Vystavba chranéného 4 DPS
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Tabulka €. 2 - Soufadnice geotermalnich vrtd

TABULKA VRTU
Souradnicovy systém S-JTSK

Cislo Soufadnice

vrtu X Y

V1 1008466.20 | 659070.31
V2 1008454.83 | 659054.88
V3 1008469.18 | 659039.44
V4 1008452.12 | 659036.62

3. 4. Injektaz geotermalnich vrta

Injektaz oddéluje jednotlivé zvodné a zvySuje pfenos tepla/chladu mezi sondou a okolni
horninou. Geotermalni vrty budou injektované tlakové vzestupnou injektazi. Injektaz bude
provedena pomoci zavadécich ty¢i (nebo pomoci patého potrubi PE-RC d25x 2,3 mm =
zalezi na technologii dodavatele vrtnych praci), které budou zapusténé do vrtu spole¢né
s geotermalni sondou. B&hem injektovani vrtu jsou zavadéci tyCe postupné vytazeny.

Pro planované vrty bude pouzita injektazni smés s tepelnou vodivosti 2,0 W/ m*K. Pomér
fedéni smési pro 1,0 m3 smési = 1020 kg smési + 653 | vody.

Po vystrojeni a nasledné injektazi vrtu budou jednotlivé vystupy geotermalni sondy uzavieny
pomoci vicek a ochranény KG potrubim.

4. HORIZONTALNI VEDENI
4. 1. Redukovani poctu vétvi ( Y-kusy )

Pro optimalizaci propojeni a poctu vystupu systému rozdélovace/sbérace budou pouzité
redukce poctu vétvi z materialu PE-RC (2x 32 mm - 1x 40 mm). Propojeni potrubi
geotermalni sondy PE-RC 4x d32x 2,9 mm na tvarovku ve tvaru Y bude provedeno pomoci
navarovacich elektrospojek d32 a d40 (popf. Ize pouzit 90°elektrokolena d32).

PFed napojenim potrubi na redukce poétu okruhti je NUTNE PREKONTROLOVAT spravnost
zapojeni. Do prvni ze dvou redukci po¢tu okruhll se zapoji jako prvni libovolné zvolené
potrubi z vrtu. Nasledné se do té samé redukce musi napojit potrubi z druhého okruhu. Je
nutné dbat na to, aby nedoslo k propojeni dvou potrubi ze stejného okruhu sondy. Potrubi je
mozneé napojit pomoci pfimych elektrotvarovek a Y-kusu v pfipadech, kdy je vykop u vrtu
proveden s dostate¢nym ,nabéhem?®. Potrubi Ize ohnout do vykopu v souladu s normou pro
pokladku PE potrubi. V pfipadech, kdy neni mozné provést dostateCnou pfipravu vykopu pro
ohyb potrubi s radiusem dle doporu€eni vyrobcu a norem, je nutné pouzit 45° pfipadné 90°
elektrokolena.

Vystavba chranéného 5 DPS
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4. 2. Horizontalni potrubi

Od kazdého z vrtli povede potrubi (tam+zpét) PE-RC d40x 3,7 mm (SDR11, PN16), potrubi
vyrobeno dle normy PAS 1075 typ Il. Potrubi se dodava ve 100, 150 a 200 m navinech.
Propojeni pod objektem bude izolovano kau¢ukovou izolaci d42x 13 mm, viozeno do
chranic¢ky d110 a konce utésnény pomoci tésnici hmoty (vodotésna min. do 0,5 baru).
Propojeni vrta pfed prostupovou deskou (mensi osové rozteCe pokladky kvali
vstupum/vystuplm z prostupové desky) a zaroven vstupy/vystupy prostupové desky v
zakladech budou izolovany kau€ukovou izolaci d42x 13 mm a obaleny hlinikovou folii.
Uroven pokladky propojeni:

- Pod objektem = v hloubce 0,8 m pod spodnim licem podkladniho betonu zakladové desky.
- Mimo objekt = v hloubce 1,3-1,4 m pod finalni drovni terénu.

4. 3. Pokladka potrubi a manipulace

Potrubi od vrtu/t bude pokladano v roviné nebo ve spadu od prostupové desky (prostupova
deska musi byt nejvy$sim bodem primarniho okruhu TC).

Zemni prace béhem pokladky potrubi nesmi ovlivnit jeho ovalitu. Jako loZe vykopu a obsyp
potrubi bude pouzit pisek s max. frakci 4 mm. Loze vykopu = 100 mm pod potrubim a obsyp
cca 100 mm nad potrubim. Zbyla ¢ast vykopu bude vyplnéna vykopanou horninou. Zasyp je
nutné hutnit po vrstvach.

Pfi pokladce musi byt dodrZzeny vSechny pfedpisy tykajici se bezpeénosti prace. Pfed,
bé&hem a po pokladce potrubi, musi realiza¢ni firma provadét fotodokumentaci.

4. 4. Zmény sméru PE potrubi (ohybani)

Ke zméné sméru se pouzivaji prislusné elektrotvarovky. Neni dovoleno provadét na stavbé
tvarovani trubek za tepla. Pruznost PE v8ak dovoluje provést zménu sméru nebo kopirovat
terén tvorbou obloukl o poloméru R, pro ktery v zavislosti na teploté plati (nezavisle na
tlakové fadé trubky):

Tabulka €. 3 - Polomér ohybu potrubi

Venkovni teplota Polomér ohybu R
20°C 20x d40 (g potrubi) = 800 mm
10°C 35x d40 (g potrubi) = 1400 mm
0°C 50x d40 (g potrubi) = 2000 mm

Potrubi nesmi byt pokladano pfi nizSich venkovnich teplotach nez 0°C, realizaci propojeni
vS8ak doporucujeme provadét pfi teplotach 10 °C a vysSich. Neni dovoleno provadét na
stavbé tvarovani potrubi za tepla. Teplota venkovniho vzduchu pfi pokladce potrubi bude
zaznamenana do stavebniho deniku. Po pokladce horizontalniho potrubi doporu€ujeme
provést kompletni fotodokumentaci.

Vystavba chranéného 6 DPS
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5. SDRUZENI VRTU

5. 1. Prostupova deska

Cely systém horizontalniho vedeni potrubi PE-RC d40x 3,7 mm (SDR11, PN16) bude dle
situace sveden do prostupové desky navrzené pro ¢ernou vanu.

Prostupova deska se osadi do pomocné konstrukce vyrobce. Vstupy/vystupy z prostupové
desky budou v dimenzi d40. Napojeni propojeni u prostupové desky bude provedeno pomoci
90° elektrokolen d40 (SDR11, PN16). Pfed betonovanim zakladové desky je nutné
prostupovou desku spojit s rozdélovacem/sbéracem pomoci mosaznych previe¢nych matic
prostupy potrubim jsou 120 mm (na délku desky), vzdalenosti mezi potrubim
rozdélovace/sbérace budou provedeny ,cik, cak s rozte€i 60 mm (na délku desky).

Prostupova deska je navrZzena pro zabudovani do ¢erné vany. Produkt je opatfen dvéma
deskami, prvni slouzi jako rozna$eci, druha slouzi k napojeni hydroizolace (rozdéleni desek
je podrobné znazornéno ve vykresu ,Prostupova deska + rozdélova¢ a sbérac").

Vstupy/vystupy prostupové desky v zakladech budou izolovany kaucukovou izolaci d42x 13
mm a obaleny hlinikovou folii. Vstupy/vystupy prostupové desky na vnitfni strané musi byt
izolovan kau€ukovou izolaci tl. 19 mm.

Betonaz prostupové desky musi byt provadéna po osazeni rozdélovacem/sbéracem a po
provéreni jakychkoliv netésnosti systému tlakovou zkouskou. Po dobu betonaze musi byt
systém naplnén vodou a natlakovan! Prubéh montaze prostupové desky, usazeni a betonaz
bude pribézné fotograficky dokumentovana.

5. 2. Rozdélovac/sbérac

Prostupova deska bude osazena systémem rozdélovace/sbérace z materialu PEHD dimenze
d75. Rozdélovac¢ bude osazen kulovymi kohouty. Sbéra¢ bude osazen pratokovymi
regulatory Inline-setter 5-42 I/min, které umozni vyvazit pritoky od jednotlivych vrtl tak, aby
k jednotlivym vrtim. Rychlost proudéni kapaliny, resp. jeji pritok se nastavi u vSech vrtu
podle rychlosti proudéni v nejvzdalengjsim vrtu vrtného pole. Na vrchni Easti rozdélovace a
sbéraCe bude kulovy kohout, ktery bude slouZit k tlakovani, pInéni a odvzdudnéni systému.

Rozdélovac¢/sbéra¢ musi byt izolovan kau€ukovou izolaci tl. 19 mm. Zarovef musi byt
rozdélovac/sbérac kvili své vaze ukotven instala¢nimi objimkami do nejblizSi stény.

Rozdélovac/sbéra¢ bude ukoncen viozkami k pfechodce d63-2" (vnéjsi zavit), které jsou
hranici fe$eni primarniho okruhu, napojeni a dalsi rozvody FeSi profese RTCH.

Vystavba chranéného 7 DPS
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6. TEPLONOSNA KAPALINA

Primarni okruh bude naplnén 28% roztokem teplonosné kapaliny na bazi monoetylenglykolu.
Smeés kapaliny a inhibitort bude mit vyslednou nezamrznost -15°C. Kapalina pusobi jako
meédium pro prenos tepla/chladu. Soucasti dodavky kapaliny je jeji technicky/bezpecnostni
list.

7. TLAKOVA ZKOUSKA SYSTEMU

Pfed zapusténim geotermalni sondy je nutné vykonat na sondé tlakovou zkousku a zkousku
na prito¢nost. Prabéh tlakové zkousky a jeji vysledek bude uveden v protokolu o provedeni
zkouSek dodaném ke kazdé sondé jednotlivé. Zkousky je nutné vykonat jako prevenci pfed
zapusténim poskozené sondy do jiz odvrtaného vrtu (poskozeni dopravou, poskozeni hrubou
manipulaci, poSkozeni cizi osobou).

Po zapusténi sondy a injektovani vrtu je nutné provést opétovnou tlakovou zkousku.
Zkouska se musi provadét az po zatuhnuti injektaze a po srovnani teplot mezi okolnim
terénem a médiem (voda) v sondé. Tlakova zkousSka se provadi dle normy VDI4640.

Pfed zasypanim horizontalniho propojeni a betonazi prostupové desky musi byt provedena

dikladna tlakova zkouska dle normy VDI4640. Vyhodnoceni tlakové zkousky bude probihat

za UcCasti stavebniho dozoru a bude zapsano do stavebniho deniku. Po dobu betonaze musi
byt systém naplnén vodou a natlakovan!

Pokud by doslo v prabéhu stavebnich Uprav k poskozeni potrubi, musi se provést opétovna
tlakova a prito¢na zkouska.

Na uspésny vysledek tlakové zkousky ma vysoky vliv zména teploty okolniho prostiedi a
kapaliny v potrubi. Proto je nutné provadét tlakovou zkousku az po stabilizaci a srovnani
teploty kapaliny v potrubi s okolnim prostfedim.

8. SPOJOVANI CASTI PRIMARNIHO OKRUHU -
SVAROVANI

Vhodnym a doporuéenym prvkem pro spojovani jednotlivych PEHD €&asti primarniho okruhu
je elektrosvarovani pomoci elektrotvarovek. Uvedeny zpusob spojovani se pouziva

v plynarenstvi pro jeho 100% tésnost a bezpeénost. Jedna se o ekonomicky vyhodny a
rychly zpusob spojovani PEHD potrubi.

Svarovani provadi pouze proskolena osoba. Pro samotné svafovani slouzi elektrosvarovaci
fidici jednotka. Misto svafovani musi byt chranéno pred vlivem pocasi, jako napf. dést, snih,
silny vitr (montazni stan). Elektrosvareni je mozné provadét pfi teplotach v rozmezi od -10°C
do 45 °C. Svarovani pfi teplotach pod 0°C je doporuceno v ochranném stanu.

Vystavba chranéného 8 DPS
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9. POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE

- vyty€eni inzenyrskych siti

- dodavku vody pro vrtani, naplnéni kolektor( a pfipravu injektazni smési (Ize se napojit na
vodovodni pfipojku, pfipadné studnu v misté)

- dodavku el. energie (pozadavky budou upfesnény jednotlivymi dodavateli)

- pfipadnou nezbytnou upravu terénu pro dojezd vrtné techniky na pracovisté

- zafizeni stavenisté (wc, oploceni, burikovisté, sklad materialu, pfipojky...)

- Uprava terénu pro najezd vrtné soupravy

- vykopové prace a obsyp

- ochrana vrtl pfed poskozenim cizi osobou

- ochrana prostupové desky pred poSkozenim + vypomoc pfi usazeni

10. UVEDENI DO PROVOZU

Pfed uvedenim do provozu je nutné cely systém podrobit tlakové zkouSce pfi 1,5 nasobku
maximalniho provozniho tlaku. Protokol o tlakové zkouSce se pfeda provozovateli. Je nutné
vyzkousSet funkénost v§ech stavebnich dill. Rovnomérny pratok sondami je nutné vyzkouset,
vyregulovat a zaprotokolovat. Provozovatel zafizeni musi byt seznamen s obsluhou, udrzbou
a zachazenim se zafizenim v pfipadé poruchy.
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