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1. VsSeobecné

1.1. Predmét Oblastni nemocnice Trutnov
Maxima Gorkého 77
541 01 Trutnov

1.2. Ukol Posouzeni pficin vihkostnich poruch stén v 1.PP viéetné
koncepéniho navrhu napravnych opatreni.

1.3. Objednatel Digitronic CZ s.r.o.
IC: 48168017
DIC: CZ 48168017
Za Pasazi 1429
530 02 Pardubice
kontaktni osoba:
Lukas Dédic
tel.: +420 731 442 409
email: dedic@digitronic.cz

1.4. Zpracovatel DEKPROJEKT s.r.o. IC: 27642411
Tiskaiska 10/257 DIC: CZ699000797
budova TTC
108 00 Praha 10 Bankovni spojeni:
tel.: +420 234 054 284 Komeréni banka Praha 9
email: info@atelier-dek.cz 35-7899980247/0100

1.5. Vypracoval Ing. David Vyletal

1.6. Kontroloval Ing. Ctibor Hulka

1.7. Zpracovano v obdobi Zari-fijen 2022

2. Nalez

2.1. Podklady

[1] Objednavka ze dne 14.7.2022 dle nabidky D2022-059210.

[2] Mistni Setfeni vykonané dne 5.8.2022, 27.9.2022 a 5.10.2022

[3] Dokumentace poskytnuta objednatelem.

[4] CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni.

[5] CSN P 73 0606 Hydroizolace staveb — Povlakové hydroizolace — Zakladni ustanoveni

[6] CSN P 73 0610 Hydroizolace staveb — Sanace vihkého zdiva — Zakladni ustanoveni

[7]1 Smérnice Ceské hydroizolaéni spoleénosti 01: hydroizolaéni technika — ochrana staveb a konstrukci
pfed nezadoucim plsobenim vody a vihkosti.

[8] Stavebné technicky priuzkum pavilonu E, zpracovany spol. Prizkumy staveb s.r.o. v ¢ervenci 2022

Pozn. Pokud neni uvedeno jinak, u pfedpisti a norem plati posledni znéni véetné novelizaci a zmén vydanych
k datu zpracovani posudku.
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2.2. Mistni Setieni

V ramci prizkumnych praci byla provedena dne 5.8.2022 prohlidka feSeného objektu a jeho ¢asti. Dne
27.9.2022 byla provedena kopana sonda v misté vjezdu do garaze a dne 5.10.2022 byly provedeny
kamerové zkousky drenazniho a kanalizacniho potrubi. Dale bylo provedeno méfeni vihkosti suterénni
stény ve strojovné UT.

2.3. Struény popis objektu a predmétnych konstrukci

Jednd se o pavilon E, ktery se nachazi v centralni ¢asti arealu Oblastni nemocnice Trutnov, je v ném
umisténo administrativni zazemi nemocnice a vikendova pohotovost. Objekt je obdélnikového pudorysu
a na krat3i severozapadni strané na néj navazuje Iékarna. Ma 3 vySkové urovné, od 2 do 4 nadzemnich
podlazi a je ¢asteéné podsklepen. Postaven byl dle historickych map pravdépodobné na konci 60. let a
od té doby byl jiz rekonstruovan ¢i dostaven. Pfedmétem posouzeni je zjisténi pficin vihkostnich poruch
suterénnich stén, zejména severovychodni stény pfiléhajici ke strojovné UT. Dle vykresové
dokumentace stavajiciho stavu se jedna o sténu z plnych cihel tl. 500-650 mm. Dale se vlhkostni
poruchy projevuji v prostoru skladu odpadu. Tento prostor je tvofen samostatnou mistnosti, ktera je k
objektu pfistavéna na vychodnim rohu. Tato mistnost se nachazi pod terénem a je pfistupna
samostatnymi dvefmi z exteriéru.

foto /1/ Pohled na objekt foto /2/ Interiér strojovny UT + pohled na nejvice
vihkosti zasaZzenou sténu

2.4. Informace od objednatele

Objednatel v souasné dobé zpracovava projektovou dokumentaci pro nastavbu objektu. Stavebné
technicky prazkum [8] upozornil na vihkostni poruchy suterénnich stén, které by bylo vhodné vyfesit v
ramci realizace pravé projektované nastavby, aby nedochazelo k dalSimu poSkozovani nosné
konstrukce objektu a navazujicich konstrukci. Z projektové dokumentace stavajiciho stavu neni zfejmé
statické schéma konstrukce. Svétla vyska stény je cca 7 m a dle pfedbéznych statickych vypoctl neni
témér mozné, aby se ve sténé nevyskytovaly zpeviujici prvky (napf. zelezobetonova zebra, vénce
apod.). Neni znama uroven hladiny podzemni vody, pfedpoklada se, ze se nachazi pod urovni
zakladové spary objektu.

2.5. Zjistény stav

Na konstrukcich stén v podzemnim podlazi jsou jasné patrné projevy zvySené vihkosti. Tato vlhkost se
projevuje vykvéty soli na sténach, stény jsou na dotek vihké. V nékterych mistech dochazi k opadavani
malby a omitky, viz nize.

Odborny posudek
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2.5.1. Exteriér

Pavilon E se nachazi ve svahu v arealu trutnovské nemocnice. Severovychodni suterénni sténa objektu,
ktera je nejvice zasaZena vlhkosti se nachazi proti tomuto svahu. V urovni terénu se nachazi vijezdova
vrata do garazi a skladi ve 2.NP. Uroveri podlahy ve 2.NP je v Grovni pfilehlého terénu, ktery tvofi
betonova zamkova dlazba. Mezi jednotlivymi vraty se nachazi zatravnény pruh. Ve vzdalenosti 1 m od
vjezdovych vrat jsou instalovany odvodfiovaci Zlaby Sifky 125 mm.

Dle dostupnych dat z Ceské geologické sluzby — Gtvar geofond nebyla zji§téna do hloubky 6 m hladina
podzemni vody. Vrt se nachazi cca 10 m od objektu. Terén v okoli budovy tvofi do hloubky cca 3 m
propustné zeminy, zejména hlinitd navazka, piscita hlina a pisek. Od hloubky 3 m se vyskytuje zvétraly
prachovec, ktery pfechazi na nezvétraly v hloubce cca 4,8 m. Protokol z geofondu je soucasti pfilohy
¢.1.

Z dostupnych podkladi neni zfejmé, jakym zplsobem probéhla vystavba objektu a jakym materidlem
jsou tvofeny zasypy stavebni jamy. Dale neni zfejmé, zda se v Urovni zakladove spary vyskytuje
drenazni systém. Sonda, ktera by tyto skute€nosti provéfila, nebyla vzhledem k hloubce zaloZeni objektu
provedena.

foto /3/ Foto z exteriéru
Sonda S$1

Sonda S1 byla provedena z exteriéru v zatravnéném pruhu mezi vraty. V rdmci této sondy byla
ovérovana pFitomnost a stav svislé hydroizolace.

foto /5/ Umisténi sondy S1 foto /6/ Pohled do sondy S1

Odborny posudek
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Sonda S1 byla provedena do hloubky cca 1,25 m. Do této hloubky je suterénni sténa zateplena XPS tl.
50 mm. Tato Cast stény je Zelezobetonova a neni opatfena hydroizolaci.

V urovni stropni konstrukce 2.NP se nachazi vodorovna hydroizolace z asfaltového pasu s hlinikovou
vlozkou. Tato hydroizolace je dale volné svéSena pfes tepelnou izolaci z XPS (viz foto /7/). Uroven této
vodorovné hydroizolace je cca 200 mm pod urovni pfilehlého terénu.

Zasyp stavebni jamy tvofi zemina se stavebni suti.

Je zfejmé, Ze tato konstrukce stény neni plvodni a byla vytvofena pfi nékteré z pozdéjSich Uprav
objektu.

cca 2500 mm vyskytuje betonovy tram. V Fezu je popsano, jak méla byt feSena hydroizolace a drenaz v
tomto misté. Zasyp stény mél byt tvofen Stérkem a trdm pouze opatfen krystalizaéni natérovou hmotou.
Z fezu je zfejmé, ze nebylo feSeno napojeni svislé hydroizolace z asfaltovych past na betonovy tram.
Rez G-G’ z projektové dokumentace je znazornén na foto /9.

PRUH 0,5m 0D OBJEKTU
ZASYPAT STERKEM
_ FRAKCE 16/32

CELY BETONOVY TRAM
Z VENKOVNI STRANY
NATRIT LADAXEM

STERK 0D ZASYPU ODDELIT
GEOTEXTILII 3509/m?2
DRENAZNI POTRUBI OBALIT
GEOTEXTILI 350q/m?2

POD DRENAZ PROVEST
ZASYP OKOLNI ZEMINOU

ZELEZOBETONOVY TRAM V MISTE
ULOZENI NA STAVAJICT ZDVO
IZOLOVAT 0D ZDNVA HYDROIZOLACI
HYDROIZOLACI POD TRAMEM NAPOUIT
— NA VNEJSI HYDROIZOLACI STAVAJICI
STENY POD TRAMEM

foto /9/ Rez G-G~ z plvodni projektové dokumentace

Odborny posudek
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Kamerovy pruzkum potrubi

Pfed vraty garaZe se nachazi revizni Sachta, do které je zausténo potrubi od odvodriovacich Zlabu pfed
vraty a také drenazni potrubi. Z této Sachty dale pokraCuje kanaliza¢ni potrubi, které odvadi vodu z
drenaze a zlabl. Byl proveden kamerovy priizkum téchto potrubi.

foto /10/ Revizni Sachta pfed garaZzovymi vraty foto /11/ Drenazni potrubi (modré) + odvodni
kanalizaéni potrubi

Hloubka Sachty je 2,45 m od urovné betonové zamkové dlazby. Drendzni potrubi @125 mm a
kanaliza¢ni KG potrubi @200 mm se nachazi na dné Sachty. Dale je do Sachty v hloubce 1 m pod
terénem zausténo KG potrubi @110 mm od odvodnovacich Zlabu.

Modré drenazni potrubi je prichozi, ale s nejvétsi pravdépodobnosti neni vedeno podél feSené stény.

Toto potrubi se staci pod objekt, kde po vzdalenosti cca 5,6 m Usti do betonové Sachty. Tato Sachta
nebyla nalezena v exteriéru nalezena.

I —

g |

v

EM‘??E@_#@ 08: 3037 = 37

s
N i % FE

~

foto /12/ Drenéazni potrubi @ 125 mm foto /13/ Betonova Sachta drenazniho potrubi

Odborny posudek
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Potrubi pro napojeni odvodnovacich Zlabu je ve vétSiné délky pruchozi, prvni Zlab se nachazi pred

garazovymi vraty. Druhy Zlab se nachazi pfed vraty do skladl a v tomto misté je Zlab neprlichozi (viz
foto /15/).

2.4m

.

nemocnice trutnov _ seda
trubka

foto /14/ Odbocka pro napojeni prvniho foto /15/ Nepriichozi napojeni druhého
odvodriovaciho Zlabu odvodriovaciho Zlabu

Odpadni potrubi pro odvod vody z revizni Sachty je prichozi a mirné propadlé (v ¢asti potrubi je cca 50
mm vody). Ve vzdalenosti cca 3,5 m od vstupu do potrubi je potrubi porusené. Poruchou nedochazi k
zanaseni. Potrubi Usti ve vzdalenosti cca 7,7 m do hlavni kanalizaéni stoky, kde je také revizni Sachta.

T.1m e i

nemocnice trutnov
Zova

nemocnice trutnov
ZOovVa P

2022 /1.07/-088081:3335:2:0!

plOPPyala0. /08 08:36:37

|
foto /16/ PoruSeni potrubi ve vzdalenosti 3,5 m foto /17/ Revizni Sachta + hlavni kanalizacni stoka

Odborny posudek
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2.5.2. Interiér

V interiéru bylo provedeno orientacni méfeni vihkosti stény pomoci pfilozného vihkoméru Testo 616. V
ramci stavebné technického prizkumu [8] byla provedena sonda do podlahy, pfi které byla zjiSténa
pfitomnost vodorovné hydroizolace, kterou tvofi souvrstvi asfaltovych pasu tl. 10 mm. Nad hydroizolaci

se nachazi betonova mazanina tl. 90 mm.

R
I
- {
N /
P \
k- 8
%)
/1ﬁ i %
v
s !

foto /18/ Severovychodni suterénni sténa foto /19/ Severovychodni suterénni sténa

V ramci mistniho Setfeni byla méfena vihkost stény na nékolika mistech, od podlahy az do vysky cca 3
m. Rozsah naméfenych hodnot se pohyboval od 5,7 % do 12,7 %. Mira vihkosti neni zavisla na vySce

od podlahy. V nékterych mistech byla naméfena pfiblizné stejna hodnota ve 3 m nad podlahou, jako 0,2
m nad podlahou. To znamen4, Ze sténa je vihkosti zasaZena v celém rozsahu.

R

' “
foto /20/ Vihkost stény 11,8 % ve vysce 0,56 m nad foto /21/ Vihkost stény 12,7 % ve vySce 2,5 m nad
podlahou podlahou

Odborny posudek
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Norma CSN P 73 0610[6] uvadi v pfiloze A klasifikaéni stupné vihkosti zdiva. Klasifikagni stupnice je

uvedena v nasledujici tabulce.

Stupen vihkosti Vlhkost zdiva w v % hmotnosti
velmi nizka w<3
nizka 3<w<5b
zvySena 5<w<75
vysoka 7,5<w<10
velmi vysoka w>10

Nejvy$si hodnota vihkosti stény byla naméfena 12,7 %. Primérna naméfena vihkost stén je cca 10 %. Z
téchto hodnot je zifejmé, Ze vihkost zdiva je dle CSN P 73 0610 vysoka az velmi vysoka.

3. Posudek

3.1. Vlhkostni poruchy suterénnich stén

Byl proveden prizkum feSeného objektu a sonda z exteriéru u suterénni stény. Suterénni stény vykazuji
zvySenou vihkost a dochazi k opadavani omitek.

nejsou opatfeny svislou hydroizolaci. V ramci prizkumu nebyla zjiStovana vysSka téchto tramu (dle PD
2,5 m pod terénem).

Byla zjisténa pfitomnost vodorovné hydroizolace v urovni stropu ve 2.NP, kterd se nachazi cca 200 mm
pod urovni terénu. Sparou mezi hydroizolaci a betonovym tramem miuize pronikat vihkost do interiéru.

Druhé rizikové misto, kde mlze pronikat vihkost, se nachazi mezi zdénou sténou a betonovym tramem
(pfedpoklada se 2,5 m pod terénem). Pokud v tomto misté neni napojena svisla hydroizolace na
betonovy tram, tak muze také dochazet k pronikani vihkosti.

Dale podél feSené stény neni proveden funkéni drendzni systém, ktery by snizoval namahani stény. Dle
PD mél byt zasyp stény tvofen Stérkem a podél betonového tramu méla byt zfizena drenaz. Neni
zfejmeé, zda je pod drenaznim systémem vytvoifena nepropustna vrstva, ktera brani pronikani vody pod
drenazni systém.

Je tedy nutné realizovat takova napravna opatreni, aby se v co nejvétsi mozné mife zamezilo vnikani
vody do konstrukce. Z dlouhodobého hlediska mze mit vnikani vody do nosnych konstrukci pro stavbu
fatalni nasledky.

Navrh napravnych opatfeni je uveden v kapitole 4 tohoto posudku.

Odborny posudek
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4. Navrh napravnych opatieni

Vzhledem k popsanym porucham a moznostem v misté stavby lze doporuéit postup ve dvou
krocich. Prvni krok obnasi provedeni hydroizolace z exteriéru (celkové nebo ¢aste¢né) a
realizaci drenazniho systému. Druhy krok obnasi upravy v interiéru a pfipadné provedeni
utésnujici injektaze.

4.1. Krok 1 — odkopani objektu a provedeni nové hydroizolace

Varianta 1

Tato varianta obnasi vytvofeni vykopu do hloubky zakladové spary a provedeni nové svislé
hydroizolace. Re$eni zahrnuje odkopani zdiva ze strany exteriéru, opatfeni jeho vnéj$iho lice
vhodnou povlakovou hydroizolaci po celé vySce suterénu a provedeni opatfeni proti vzlinajici vodé u
paty suterénni stény (zardzenim nerezovych plechl, podfezanim nebo chemickou injektazi).
Pfipadné je mozné se napoijit na vodorovnou hydroizolaci, pokud bude v pfechodu vodorovna/svisla
pfitomna. To vSe v kombinaci se zfizenim liniové drenaze podél obvodovych stén objektu, ktera by
trvale snizovala hydrofyzikalni namahani stén. Povlakova hydroizolace suterénnich stén ma byt
provedena v souladu s normou CSN P 73 0606 [5] a smérnici CHIS [7] . Pro dané prostiedi je
vhodné pouziti hydroizolace ze dvou natavitelnych asfaltovych pasl. Soucasti feSeni je rovnéz
provedeni tepelné izolacCni vrstvy suterénni stény ze strany exteriéru. Tepelna izolace zajisti zvySeni
povrchovych teplot zdiva, rychlejSi odpar vihkosti ze zdiva a mechanickou ochranu povlakové
hydroizolace.

Tato varianta se jevi jako vhodn4, jelikoz ze strojovny UT prostupuje severovychodni st&nou pouze
minimalni mnozstvi potrubi. Je ovSem nutné provadét vykop do hloubky cca 7 m.

Varianta 2

Pokud bude v drovni horni hrany plvodniho cihelného zdiva (odhad hloubky 2,5-3 m) zjisténo, ze
zdivo je opatfeno puvodni hydroizolaci, ktera nevykazuje poruchy, neni nutné obnovovat
hydroizolaci po celé vySce suterénu. V této varianté doporuCujeme provést novou hydroizolaci
betonového tramu napojenou na plvodni hydroizolaci. Hydroizolace musi byt vytazena min. 300 mm
nad uroven pfilehlého terénu. Redeni je nutné doplnit o funkéni drenazni systém.

foto /22/ Priklad FeSeni hydroizolace a zatepleni suterénni stény, véetné drenaze

Odborny posudek
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4.2. Krok 2 - Gpravy v interiéru + pfipadna plosna injektaz suterénni stény

Po provedeni opatfeni v exteriéru lze pfistoupit k upravam suterénnich stén v interiéru.
DoporucCujeme provést otlu€eni zbyvajicich ¢asti omitky a provedeni nové sanaéni omitky. VIhkost
zdiva pro aplikaci sanaénich omitek by méla byt maximalné 7,5 %.

Pokud bude v kroku 1 rozhodnuto o provedeni druhé varianty (pouze ¢aste¢ny odkop a napojeni na
stavajici hydroizolaci) a bude stale dochazet k lokalnimu pronikani vihkosti do interiéru, tak
doporucujeme provést utésnujici injektaz suterénniho zdiva ze strany interiéru.

U nékterych typl injektazi je mozné dosahnout také zvySeni pevnosti zdiva.

ZpUsob provadéni zavisi na konkrétnim vyrobci injektazni smési. Pro feSenou konstrukci je vhodné
vyuzit dvouslozkovou polyuretanovou pryskyfici (napf. CarboPur) s utéshujicim a zpevhujicim
ucinkem. Konkrétni typ pryskyfice se voli na zakladé skuteéného stavu zdiva, ktery zhodnoti
injektazni firma.

Do stény jsou vyvrtany otvory v rastru 300 x 300 mm, do téchto otvorl jsou osazeny pakry, pomoci
kterych je pryskyfice injektovana do zdiva.

Nejdiive je vhodné provést zkuSebni injektaz (2-3 mista v celkovém rozsahu do 5 m?), u které se
zhodnoti vhodnost navrzené injektazni smési.

Odstranéni vlhkostnich poruch neni mozZné FeSit pouze injektazi, jelikoZz aroven stropu nad
podzemnim podlazim se nachazi pod urovni terénu a injektaz z vnitfni strany tedy neochrani oblast
vénce a zdiva nad nim. Tuto ¢ast je tedy nutné izolovat z exteriéru. Dale je vhodné podél stény
instalovat drenazni systém.

V interiéru se u severovychodni stény nachazi velké mnozstvi instalaci a technologii, kvali kterym
nebude mozné vsude provést vrty v pozadovaném rastru. Dale neni témé&Ff mozné postavit u fesSené
stény leseni, coz také mize komplikovat realizaci.

5. Zaver

Veskereé opravy by mély byt provadény na zakladé podrobné realizaéni dokumentace. Jednotlivé opravy
popsané vySe je nutné provadét dle technologickych pokynl vyrobcl danych materiald a pfipravka.
Posudek nenahrazuje projektovou dokumentaci. Realizaci doporucujeme zadat zkuSené realiza¢ni firmé,
ktera disponuje adekvatnim kvalifikovanym personalem a technikou a ma zkusenosti s provadénim dané
technologie.

V Hradci Kralové dne 31.10. 2022 za DEKPROJEKT s.r.o.

Ing. David Vyletal
Tel.: +420 725 881 501

e-mail: david.vyletal@dek-cz.com
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Ceskéa geologicka sluzba

databdze geologicky dokumentovanych objektl, vypis pofizen dne : 23.09.2022

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat

Jazyk

Nazev databaze

ID

POvodni nazev
Zkraceny nazev
Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]

Souradnice Y - JTSK [m]
Zplsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika
Cesky

GDO

94671

V-7

V-7

1980

Ceska geologicka
sluzba

6
GF P032099
1004400.00

630310.00

odecteno z mapy

zameéreno ( systém
neuveden )

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Nadmorska vyska - souradnice Z

Inklinometrie (Y/N)
Ucel

Hydrogeologické udaje (Y/N)
Hloubka hladiny podzemni vody [m]
Druh hladiny podzemni vody

Karotaz (Y/N)

Provedené zkousky

Hmotna dokumentace (Y/N)

Druh objektu
Geologicky profil (Y/N)

Organizace provadeéjici
Organizace blokujici

Blokovano do

437.50

Y
inzenyrskogeologicky
N

suchy vrt
N

N
vrt svisly
Y

Stavoprojekt Hradec
Kralové

Hloubka[m] Stratigrafie Popis
0.00-0.10 Kvartér navazka
0.10-0.90 Kvartér hlina jemné pis¢ity tuhy, hnéda
) 2 hlina jemné piscity tuhy
B0 = ety STl piskovec max.velikost ¢astic 7 cm zastoupeni horniny - 25 %
) 2 pisek hlinity stfednozrnny, hnéda
D = 3,208 NZEIngElr piskovec max.velikost ¢astic 9 cm zastoupeni horniny - 40 %
3.10-4.80 Perm prachovec [siltovec, aleurolit] zvétraly, ervena, hnéda
4.80 - 6.00 Perm prachovec [siltovec, aleurolit] navétraly, ¢ervend, hnédj

LOKALIZACE V MAPE


http://www.geology.cz/app/asgi/asg.php?item=1&tt_=D&signatura=GF P032099



http://www.geology.cz/app/gdo/?item=2&x=-630310&y=-1004400

