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Stavebné konstrukéni Gast 1.2. Staticky vypodet - NASTAVBA PTP_E ON TRUTNOV stuperi DPS 09 a 11/2022

1. UVOD

1.1 Identifikaéni Gdaje, podklady, rozsah a podminky platnosti statického vypoctu
Stavba: NASTAVBA 3. a 4. NADZEMN{HO PODLAZI PROVOZNE TECHNICKEHO PAVILONU E v aredlu ON TRUTNOV

Misto stavby: Maxima Gorkého 77, 54101 Trutnov - Kryblice parc. Cislo: st. 1716, ka: Trutnov [769029]

Investor: Kralovéhradecky kraj, Pivovarské namésti 1245, 500 03 Hr. Kralové

Projektové podklady: [1] Nastavba provozné technického objektu ON Trutnov (arch. studie) od Digitronic z 04/2022
[2] PD (stuperi PP) SO 11.1 provozné technicky objekt ¢asti (AR, a ST) od TEKTUM, HIP Ing. P. Skala z 04/2003
[3] PD, ¢ast D1.2. (stupeil DSP): Nastavba 3. a 4. NP provozné technického objektu "E" v arealu ON Trutnov,
od SDPS partener s.r.0, Ing. Cepitka, z 05/2022
[4] Zadavaci vykres vytahu. Projekt: C5KG773C Oblastni nemocnice Trutnov (GEN2POWER) od OTIS a.s. Bfeclav

kreslil: O. Nesvadba, 09/ 2022

Prizkumy: ZPRAVA O PROVEDEN| STAVEBNE TECHNICKEHO PRUZKUMU PAVILONU E V AREALU ON TRUTNOV
od Prizkumy staveb s.r.o0., Lisky 1000/44, 624 00 Brno, z 07/2022

Pifedmétem statického vypoCtu (ddle jen "SV") stavebné konstrukéni asti projektové dokumentace (déle ,PD") ve stupni dokumentace pro
provedeni staveby (déle jen ,DPS*) je navrh a posouzeni vybranych rozhodujicich nasnych konstrukci (nové navrzenych i stavajicich) objektu
provozné technického pavilonu E (PTP_E) ON Trutnov. Nové ¢asti konstrukce tvofi nastavbu 3. a 4. nadzemniho podlaZi PTP_E, ve kterych budou
pfevazné kancelarské prostory.

Cely objekt - stavajici stav- ma obdéinikovy pudorys o rozmérech cca 33 x 16,2 m del$i osa objektu ma orientaci SZ-JV. Nachazi se ve svaZitém
terénu. Severni roh budovy ma aroven UT=+1,6m, tj. o cca 5,5m nize nez jizni roh budovy UT =7,15. V ramci kazdého podlazi ma objekt nékolik
vyskovych drovni podlah. 1 NP - plivodni objekt uhelny a skladu - (pfistupny z okolniho terénu pouze na SV stran€) ma Grovefi podlah 1,65 az
2,75m, SZ &ast objektu je jesté podsklepena, 1 PP ma uroveii podlahy -2,7m. 2 NP (pfistupny z okolniho terénu pouze na JV a JZ strané) ma
uroveni podlah 5,52; 6,35 a +7,15m. 3 NP ma troveii podiah +9,95m. Z PD [2] je patrné, Ze bylo pocitano s budoucim rozSifenim 3NP na cely
pudorys. 4NP ma uroveri podlah +12,65m. V objektu se nachazeji 2 schodisté a jedna vytahovéa Sachta.

Stavajici objekt (stav realizovany dle projektu [2]), na ktery je zamér pfistavét Castecné 3. a témérf celoplo$né 4. podlazi, je:

a) Casteéné jiz vybudovan na jesté star§im objektu. O tomto objektu byvalé uhelny (stény, zaklady, konstrukéni feSeni a materialové sloZeni) na
severovychodni strané budovy, stejné jako o zakladové plidé nemam zadné informace. Posouzeni téchto konstrukci az na vyjimku (suterénni zdivo -
kap 3.1.) na nové piitizeni neni soucasti této PD. avsak jejich dostate€na Unosnost podmitiuje platnost této projektové dokumentace.

b) &asteéné vybudovan na novy pilotovych zakladech - (tato ¢ast byvalé uhelny byla v téchto mistech pravdépodobné zbourana) jihozapadnim
smérem. Posouzeni t&€chto pilot na pfitizeni navrhovanou pfistavbou neni sou¢asti této PD. avSak jejich dostate€na unosnost podmiriuje platnost
této projektové dokumentace.

Bliz&i popis objektu - stavajiciho stavu je v technické zpravé, de je pfevzat z [2].

Vétsina konstrukci, které byly navrzeny ve stupni DSP [3] zUstava beze zmén (tj. zdénné stény, Zb vénce, panelové stropy, ocelové konstrukce v 1-
4 NP). V tomto stupni se ve SV upravil navrh stfe$nich vaznikt (dopinéni o FVE, zména skladby stfesniho plasté, nahrada stiednich ztuzidel
bednénim), doplnil se navrh ZB desky vytahové $achty a doplinilo se posouzeni suterénni stény a navrh jejiho podepfeni. K posouzeni
konstrukce suterénni stény byly vstupni informace nedostateéné (zemina, HPV atd. pro stanoveni zemnich tlak(; konstrukce stény; material stény).
Proto bylo provedeno posouzeni stény na zékladé mnoha vesmés konzervativnich pfedpokladl a nasledné navrzeno podepfeni této stény ocelovou
konstrukci. Pfed realizaci podepfeni je nutné udélat podrobny pruzkum konstrukce. Zejména kvuli i.) zaméfeni pfesnych rozmérd, ii) identifikaci
moznych kolizi konstrukce podepfeni s jinymi existujicimi konstrukcemi, rozvody TZB atd., iii) kotveni podplrné konstrukce (zjistit zda jde realizovat
a zda se nanarusi stavajici hydroizolace objektu.

Seznam konstrukci (a vy€et jednotlivych prvki z hlediska navrhu), které budou souéasti SV v tomto stupni:

»Konstrukce stfechy: stfesni plast a stfesni pfihradové sbijené vazniky

» 7B deska vytahové achty

»Posouzeni stavajici kce: Suterénni sténa

Rozméry a skladba konstrukci je patrna z vykresové dokumentace stavebné konstrukéni ¢asti.

Vypocet je proveden v mnoha pfipadech na odhadech a pfedpokladech vstupnich udaju; tyto pfedpoklady je nutno ovéfit pfi dal§ich stupnich PD a
pfi realizaci. Pfedmétem vypoctu v tomto stupni projektu jsou hlavni spojovaci prostfedky nosnych konstrukei.

Vénujte pozornost technické zpraveé. Podminky pro platnost tohoto stat. vypoctu: viz kap. 1.6 tohoto SV

1.2 Normy navrhovani

CSN EN 1990

CSN EN 1991-1-1
CSN EN 1991-1-3
CSN EN 1991-1-4
CSN EN 1992-1-1

CSN EN 1993-1-1
CSN EN 1996-1-1

CSN EN 1996-3
CSN EN 1997-1
CSN EN 1998-1

CSN EN 206-1
CSN EN 10080
CSN EN 772-1
CSN EN 338
CSN 73 1001
CSN 730035
CSN 73 1101

Ing. Dusan Cepicka, Ph.D.-CKAIT 0010069-732 745 659+cepicka@sdps.cz

Zasady navrhovani konstrukci

Zatizeni konstrukci, Cést 1-1: Obecna zatiZzeni - objemové tihy, viastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb
Zatizeni konstrukci, Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem

Zatizeni konstrukci, Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro

pozemni stavby

Navrhovani ocelovych konstrukci, Cast 1-1: Obecna pravidla pro pozemni stavby

Navrhovani zdénych konstrukci, Cast 1-1: Obecna pravidia pro pozemni stavby —

Pravidla pro vyztuZené a nevyztuzené zdéné konstrukce

Navrhovani zdénych konstrukei, Cast 3: Zjednodusené metody vypotu nevyztuzenych zdénych konstrukci
Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidia

Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétieseni — Cast 1: Obecna pravidia,

seizmicka zatizeni a pravidla pro pozemni stavby

Beton - ¢ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Ocel pro vyztuz do betonu - Svafitelnad betonafska ocel - VSeobecné

Zku$ebni metody pro zdici prvky - Cast 1: Stanoveni pevnosti v tlaku

Konstrukéni dievo - Tfidy pevnosti

Zakladova plda pod plosnymi zaklady

Zatizeni stavebnich konstrukci

Navrhovani zd&nych konstrukci =

strana: 3/ ﬂ/



Stavebné konstrukéni &ast 1.2. Staticky vypocet - NASTAVBA PTP_E ON TRUTNOV stuperi DPS 09 a 11/2022
CSN ISO 13822 73 0038 (prosinec 2014) Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci

1.3 Technické pomtlcky

- TP 51 J. Hofejsi, O. Novak: Statické tabulky pro stavebni praxi, SNTL, Praha 1978
- Studnigka, Wald: Ocelové konstrukce 1 - Ocelafské tabulky, Vydavatelstvi CVUT, Praha, 1998
- Milo$ Zich a kolektiv: Pfiklady posouzeni betonovych prvki dle Eurokédi,

2010, Verlag Dashofer, nakladatelstvi, s.r.o.

1.4 Vypocetni technika a programy

- Vlastni tabulky pro dimenzovani konstrukci podle vy$e uvedenych norem v programu Microsoft Excel.
- Program FINE na vypocet vnitfnich sil a deformaci metodou koneénych prvku a dimenzaéni moduly.
1.5 Popis vypoctu konstrukce

Kategorie navrhové Zivotnosti (dle CSN EN 1990): 4

Informativni navrhova zivotnost (dle CSN EN 1990): 50 let

Mezni stavy unosnosti:

EQU pfedstavuje ztratu statické rovnovahy konstrukce nebo jeji ¢asti uvazované jako tuhé téleso, pfi které mensi
kolisani hodnoty zatiZzeni nebo prostorového rozdéleni zatizeni je vyznamné, a kde pevnosti materialu
konstrukce nebo zakladové pldy vétSinou nejsou vyznamné;

STR pfedstavuje pfipad vnitiniho poru$eni nebo nadmérného pfetvofeni konstrukce nebo nosnych prvku, kde
rozhoduje pevnost materidlil konstrukce;

GEO je pfipad poruchy & nadmérného pietvofeni zakladové pldy, pfi kterém pevnost zeminy a hornin je
podstatna pro zajisténi tnosnosti;

Popis vypoctu:

Ve statickém vypo&tu jsou navrhnuty a posouzeny typické prvky horni konstrukce objektu pro mezni stav
unosnosti (STR) a na mezni stav pouZitelnosti. Pokud se vypo&et vénuje zakladum objektu, jsou navrhnuty
pro mezni stav Unosnosti (GEO) podle 2.geotechnické kategorie.

1.6. Komentar k vypoc€tu a konstrukcim

Na nasledujicich stranach je uvedeno stat. schéma prvku, zatizeni, navrh, resp. volba a posouzeni profilu, resp. kéniho prvku.
Material uvazovany v tomto vypocétu, pokud neni uvedeno jinak:

Rostlé drevo
Jehli€naté Si, tj. C24 dle EN 338, tfida provozu2, kombinace zatizeni stalé, stfednédobé, kratkodobé

Ocelové prvky navrhované v tomto vypoctu jsou z oceli:

S 235 JR
pro tl. 0-40mm
f= 235000 kPa
f= 360 000 kPa
E= 2,10E+08 kPa
Betonové a Zelezobetonové konstrukce Betonaiska vyztuz: B 550 B

Beton nadzemnich konstrukci bez vlivu mrazu: pokud neni uvedeno jinak - Beton C20/25 (XC1)
Beton nadzemnich konstrukei s vlivem mrazu: pokud neni uvedeno jinak - Beton €25/30 (XC1, XF1)

Moment na vzniku trhliny je pocCitan od kvazistalé kombinace zatizeni

Zatizeni: Dle pfislusnych norem, pro lokalitu: Maxima Gorkého 77, 54101 Trutnov - Kryblice

Konstrukce, model, zatizeni

Posuzované konstrukce jsou vyznaceny ve vykresech - viz kap. 2.

Konstrukce jsou posuzovany na rozhodujici vysledné vnitini sily, uréenych ze statickych modell, zpravidla uvazovanych jako systém
prostych / spojitych / konzolovych nosniku, svislych stojek, pfipadné& deskovych a st&€novych vysekl konstrukci. Jednotlivé kce, resp.
jejich modely jsou vzajemné uloZeny na sebe resp. na zékladovou pldu.

Podminky a predpoklady pro platnost tohoto stat. vypoétu:

Predpokladv vstupni hodnotv do vvooctu - ktere bvlv ucmenv (z duvodu jejich absence) pfed tvorbou teto PD a které podmiriuji platnost této PD:

-kvalita materialQ stavajici kci a zeminy odpowda predpokladum uvedenym ve stat vypoctu zpravé ana vykresech

Vypocet a projekt stavebné konstrukéni €asti bude platny a aktualni pouze pokud investor / objednatel zajisti pfed zapoCetim realizace stavby:

- PD stav.-kéni ¢ast pro stavajici konstrukce (plosné zaklady, piloty, plvodni objekt uhelny na Grovni 1 NP a 1 PP), které neobsahuje tato ¢ast PD
- provedeni prizkumu stavby (které potvrdi pfedpoklady tohoto vypoétu, napf. inzenyrsko geologicky prizkum)

- dikladné zaméreni stavajicich kci, nebo jiz hotovych kci pfed viastni realizaci novych konstrukei.

- provedeni dalsich stupiit PD (provadéci projekt — vykresova ¢ast, dilenskou dokumentaci, atp.)

- autorsky dozor

Tato dokumentace (SV a technicka zprava) pfedpoklada. Ze:

>
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Stavebné konstrukéni Sast 1.2. Staticky vypodet - NASTAVBA PTP_E ON TRUTNOV stupefi DPS 09 a 11/2022

- ostatni &asti PD, které na ni navazuji jsou zpracované odborné odpovédnymi osobami
- pfi vyrobé konstrukci bude dokumentace vyuzivana a zpracovavana odborné zplsobilymi osobami a budou dodrzeny véechny vyrobni postupy
vychazejici z pfislusnych CSN
- pfi realizaci konstrukci bude stavba vedena odborné zpUsobilou osobou ve smyslu zakona &. 183/2006 Sb. a dalich navazujicich
pravnich predpisl
- pfi realizaci konstrukci budou tyto dozorovany a kontrolovany (tj. autorsky dozor) odborné zpusobilou osobou ve smyslu zékona
€. 183/2006 Sb. a dalSich navazujicich pravnich pfedpisu
- majitel konstrukci zajisti po jejich dokonceni a pfedani do uzivani pravidelnou a fadnou kontrolu, ddrzbu a jejich pfipadné opravy.

-
/

P
=
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Stavebné konstrukcni éast 1.2. Staticky vypocet - NASTAVBA PTP_E ON TRUTNOV stuperi DPS 09 a 11/2022
2. GEOMETRIE A ZATIZENIi
2.1 GEOMETRIE: projektova dokumentace

Geometrie, skiadba a rozméry konstrukci jsou patrné z této kapitoly, nasledujicich kapitol 3.X (model kce) a z vykrest PD a z [1].
Pfehledné vykresy: a) ze stavebni €asti - viz SV [3], b) vykresova dokumentace tohoto stupné.

&7 g
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Stavebné konstrukéni &ést 1.2. Staticky vypoéet - NASTAVBA PTP_E ON TRUTNOV stupert DPS 09 a 11/2022

2.2 ZATIZENi KONSTRUKCI

Zatizeni (zatéZovaci stav, rozhodujici kombunace,...) pro jednotlivé konstrukce, €i prvky je uvedeno a zrekapitulovano v
jednotlivych kapitolach 3. .... . ..... tohoto SV.

2.2.0 Zatizeni od FVE

Predpoklad: panely FVE uloZené na stfechu rovnobé&Zné se stfesni rovinou.
Tj. bez natoceni (jiny sklon nez je stfecha)a bez stabilizatniho pfitiZeni (pfidavna zatéZ mimo vl. hmotnost panelli a kce) ).
Stalé zatizeni od FVE (mysleno od jednotlivych panell) pfedpokladam takto:
rozmér a hmotnost jednoho panelu FVE: 2,1 x 1,05 m; hmotnost 25 kg tj. cca: 12 kg/m2
Uchytna konstrukce: vlastni podplrna kce bude je stfeSe kotvena pomoci nosnikl kolmo k falcim
plechové krytiny. Nosnik FVE bude kotven ke kazdému falcu.
hmotnost kotev.sys. (podpu. nosnik, lidty, drzaky,..) odhad: 8 kg/m2
celkova hmotnost na 1 m2 stfeSni roviny: 20,0 kg/m2
Vzhledem k nezndmému rozsahu (velikosti) FVE a vzhledem k moznému budoucimu roz8ifeni FVE,
uvazuji zatizeni od vlastni tihy FVE na kci stfechy takto:
- zatizim celou stfesni rovinu (od pozednice k vrcholu)
- FVE bude kongit min. 1,6 m od okraje stfechy (pfi pfesahu stfechy o 300 mm
pied vnéjsi lic Stitové tj. zdéné stény)
- zatiZzeni bude spojité rovnomérné
- souCinitel spolehlivosti zatizeni od FVE volim v hodnoté 1,35
- pro vazniky (roztet 1,0m): g, FVE=1,0%0,2=0,20kN/m délky stfesni roviny
gq"VE= 1,350,20=0,27kN/m délky stfeni roviny

g "VE celkem na vodor. primét: gk VE=1,0*0,2/cos 15°=0,207kN/m vodorovného primétu

Proménna zatizeni od FVE

Vzhledem k tomu Ze planely FVE kopiruji tvar a sklon stfe3ni roviny a zatiZeni od nich modeluji jako spojita rovnomeérna,
zatizeni od klimatickych zatizeni (snih, vitr, teplota) se instalaci nezméni. Tato zatiZeni jsou uvazovana stejnou hodnotou
pro stfechu s i bez FVE.

POKUD BY SE PARAMETRY ZATIZENi OD SKUTEENE INSTALOVANE FVE (TIHA, KOTVENI, JINY SKLON PANELU nez stfecha)
JE NUTNE TENTO SV REVIDOVAT, PRIPADNE UDELAT NOVY SV.
2.2.1 Stélé zatizeni

Predpoklada se nize popsana skladba konstrukci. Pokud by se skutecné skladba kci zménila (vyrazné) je tieba provést nové
statické posouzeni kei.

Ze skladeb nosnych kci je nékdy vynechana tiha pfisludné nosné kce, pokud je pro zatiZzeni rozhodujici. VI. tiha konstrukce je
doplnéna automaticky pfi navrhu nosné kce pii strojnim vypocCtu. VI. tiha konstrukei ktera nebyla odeétena a je znovu pfictena
pii strojnim vypoctu, je tedy zdvojena a pfedstavuje rezervu.

Plvodni vrstvy, resp. stavajici Casti konstrukci jsou popsany kurzivou a oznadeny barevné

[Stfedni plast sedlova stfecha 14 - 15° |

ocel. falcované plechy (ref. v. Linedek) 0,055 1,35 0,07
separ. a mikrovent. rohoZe napf. DEKTEN METAL 0,01 1,35 0,01
zaklop z OSB desek 15mm 0,09 1,35 0,12
di. kontralaté 60x40 mm & 625mm 0,02 1,35 0,02
hydroizolaéni vrstva 0,10 1,35 0,14
spojity zaklop z prken tl. 19mm (min. $. 100mm) 0,09 1,35 0,12
dr. vaznik + ztuzeni 0,18 $.35 0,243
tep izolace 2x130mm 0,01 1,35 0,01
d¥. zéklop 25 mm 0,12 1,35 0,16
parotésna folie 0,01 1,35 0,01
rost par. félie z df. hranoll 40x50mm & 600mm 0,02 1.35 0,02
kazetovy podhled (napf. Casopran) 0,10 1,35 0,14
Akusticky svéseny podhled 0,12 1,35 0,16
Ostatni stalé DP 0,1 1,35 0,14
1,01 1,35 1,36 kN/m2  stfedni roviny
g celkem na vodor. primét 1,04 1,35 1,40 kN/m2  vodorovné roviny
g skladba stf. platé na HP vazniku 0,36 1,35 0,48 kN/m2  stfesni roviny
g skladba st. plasté na HP vazniku 0,37 1,35 0,50 kN/m2  vodorovné roviny
g skladba podlhedu na DP vazniku 0,47 1,35 0,64 kN/m2  vodorovné roviny
IStrop nad 3NP - SV strana - novy strop i podiaha
ker. né$lapna vrstva 9mm do lepidla 6mm 0,33 1,35 0,45
penetrace 0,001 1,35 0,00
betonova vrstva tl. 70mm 1,35 0,00
PE folie 0,001 1,35 0,00
Tep./ak. izolace EPS 150 ti. 100mm 0,03 1,35 0,04
7B panel (napf. GOLDBECK SPG vysky 250m) 3,37 1,35 4,55
kazetovy podhled (napf. Casopran) 0,10 1435 0,14
Akusticky svéseny podhled 0,12 1,35 0,16
Ostatni stalé 0,05 1,35 0,07
4,00 1,35 5,40 kN/m2
g bez vl. tihy ZB PANELU 0,63 0,85 kN/m2

[Strop nad 1NP - pod m.¢. 228, 227 - stavajici skladba .

bet mazanina 75 mm 1,725 1,35 2:33 g

hydroizolace 0,10 1,35 0,14 C
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28 deska 100mm 2,500 1,35 3,375
VSZ trapézovy plech 0,10 1,35 0,14
ocelovy nosnik 1 180 a 1000 0.219 1,38 0,296
ostatni 0,05 1,35 0,07
4,69 1,35 6,34 kN/m2
[Pricky SDK |
W 112 1l 125mm (2x2xRB12,5+CW75+75mm TI) 0,48 1,35 0,65 kN/m2 pficky
W 112 1. 150mm (2x2xRB12,5+CW100+100mm T 0,49 1,35 0,66 kN/m2 pficky
Nahradni rovnomérné zatiZeni od pficek:
Vyska pfiCek max 3,6m. Délka pfi¢ek na 1 panel: max ...8,5m
Max. nahradni tiha pfiCek na 1 panel By=1,2 L,=6,6m: =0,48*3,6*8,5/(1,2*6,6)
1,85 1,35 2,50 kN/m2 panelu
ZatiZeni od pfiCek, vzhledek k typu stropni kce - smyk spojené panely, a k rozsahu pficek, nahrazuii
primérnym rovnomérnym zatiZenim: 0,75 1,35 1,01 kN/m2 stropu
|Nosné zdivo z CP - suterénni zdivo
Puvodni zdive z CP. f. 650mm (ve. omitek)
CPt. 600mm 71,4 1.35 15,39
2 x omitka 0,95 1,35 1.28
12,35 1.35 16,67 kN/m2  zdiva
[Nosné zdivo POROTHERM profi
Porotherm 44 Profi, tl. 440 + 2x omitka 3,65 1,35 4,93
zatepleni 0 1,35 0,00
3,65 2,7 4,93 kN/m2 zdiva
Porotherm 30 Profi, tl. 300+ 2x omitka 2,9 1.35 3,92
d 2,9 1,35 3,92 kN/m2 zdiva
[ZB vénce
prifez 0,26 x0,25 1,63 1,35 2,19
1,63 1.85 2,19 kN/m
prafez 0,26 x0,15 0,98 1,35 1,32
0,98 1,35 1,32 kN/m
prifez 0,3 x0,25 1,88 1,35 2,53
1,88 1,35 2,53 kN/m
prifez 0,3 x0,15 1,13 1,35 1,52
1,13 1,35 1,52 kN/m
[Schodiste v 3a 4 NP
Schoditové rameno, skion cca 29°
ker. na8lapna vrstva do lepidla 13mm 0,273 1,35 0,37
ZB stupné , ekv. tloustka tl. 70 mm 1,75 1,35 2,36
ZB deska tl. 140 mm 3,5 1,35 4,73
zabradli a ostatni 0,45 1,35 0,61
5,97 1,35 8,06 kN/m2  skuteCné délky
} 6,83 9,22 kN/m2  pldorysné délky
g bez vl. tihy ZB desky 4,22 5,70 kN/m2  skuteCné délky
g bez vl. tihy ZB desky 4,83 6,52 kN/m2  pudorysné délky

2.2.2 Proménné zatiZzeni

[Novy Strop (a schodi$té - jen rozdilné vy$kové trovné v ramci 1 podlazi)
uZitné - budova kategorie B (kancelaiské plochy)

rovnomeérné zatizeni 25 15 3,75
2,5 1,5 3,75 kN/m2
po redukci o, 2,25 3,38 kN/m2
soustfedéné zatiZeni 4 1;5 6,00 3
1,5 6 kN
po redukci «, 3,6 5,40 kN
Redukéni soutinitel o,
poCet podlazi n= 3 o, = 0,9
wo= 0,7
[Stropni kee - nad 1 NP (podlaha v garézi m.c. 228)
ugitné {dle CSN 730035} rovnomerné 5 1.2 6,00
1,2 6 kN/m2

[Stresni plast |
kategorie H - udrzba
Ing. Dusan Cepicka, Ph.D.~CKAIT 0010069+732 745 659+cepicka@sdps.cz
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rovnomerng 0,75 1.5 1,13
0,75 1,5 1,125 kN/m2
osam. bfemeno 1 1.5 1,50
1 1,5 1,5 kN

[Snih - stfecha 15° |

snéhova oblast: V. sklon: 15,0 stupnll
sn=sk**Ce*Ct

sk= 2,5 Ce=Ct= 1,00 o
us= 0,80 nenavaty snih - ROVNOMERNE PO CELE DELCE
us min= 0,80 je branéno sklouznuti stéhu
PRO SEDLOVE / PULTOVE STRECHY: ut= 0,80 u2= 1,20
sn=sk*us*Ce*Ct= 2,00 1,5 3,00
2,00 1,50 3,00 kN/m2
[Vitr - sttecha 15° |
wk=q,(2)"Cpe
vétrova oblast: L. cca nadmoftska vyska: 427 m
Vpo= 25,0 h= 20
Cdir=cseason*= 1 :0 b 0"‘:!= 34
Vp=Cir Cseason Vb,0= 25,0 m/s b go= 17
pomér h/b:  b<h<2b  zednodusené: konst.rozdéleni po vysce z= 20
typ terénu: 1. Z5= 0,3 Ziin™ 5
soucinitel drsnosti ¢{z)= 0,9046 RIENY e L
souginitel ortografie co(z)= 1 RRIGNY tevy PRICNY pravy 0°
stfed. rychlost vétru v,,=c,*co*v,= 22,61 mis > <
Intenzita turbulence vétru |(z)= 0,2381
max. dyn. tlak vétru qu(z)= 0,85 kN/m2
Zjednodugené stanoveni Cy;, C, 4

VITR pfi€ny i podélny
Zjednodusené stanoveni C; a Cy,

INTERPOLACNI TABULKY pro SEDLOVOU STRECHU

rovnobézné se §titem PRICNY F G H | J
MEZ 1 15 0,2 0,2 0,2 -0,4 -1
HODNOTA 0,20 0,20 0,20 -0,40 | -1,00
MEZ 2 0,2 0,2 0,2 -0,4 -1
ZjednoduSené uvazovéano v celé plose Cpe=020,-100_
Zjednodusené uvazovano v celé plose Cpi=f _____ 02 _____ 03 :
Zjednodusené uvazovano v celé plose Cpi* Cpe=! 0,40 : -1,30 5
Zjednodusens uvaZovéno v celé plose w max. Tlak[+] / Sani [J:__ "7 0,34 "1 77T AT T
w na vodor. primét 0,36 -1,18
kolmo na §tit PODELNY F G H ]
MEZ 1 15 -1,3 -1,3 -0,6 -0,5
HODNOTA -1,30 -1,30 -0,60 -0,50
MEZ 2 -1,3 -1,3 -0,6 -0,5
ZjednoduSené uvazovano v celé plose Cpe=§ -1,30 -
Zjednodugené uvaZovano v celé plose Cp= -0,30 :
Zjednodu8ené uvaZovano v celé plose Coit Cpe=E -1,60 '
Ziocnodugen uvaZovno v celé ploso w e, Tk / Sanit 1171 g T
w na vodor. primét -1,45

2.2.3. ZatéZovaci stavy a (rozhodujici) kombinace

Prvky krovu:
1. G1 Vlastni tiha
2. G2 Ostatni stalé ( stf. plast, podhled, ostatni)
3. G3 FVE
4. SC Snih cely
5. w Vitr tlak
6. ws Vitr sani

Kombinace ZS budou vytvofeny ve vypocetnim programu s témito zasadami:
Vzajemneé plisobeni G1, G2
Vzéajemneé plisobeni vyloueno W, WS

STROP - Kombinace ZS na vodor. priimétu prvku:

Strop nad 3 NP panel - (max. za ficek
normoveé hodnoty tvp Vo 7 78
stalé (bez panelu) + max pficky 2,49 vl. tiha G
hlavni proménné 2,50 uZitné kat. C Q1 0,7 0,7 0,6 »
vedlej§i prom.nejucing;si i
vedlej$i prom.ostatni A
[£7
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komb. 6.10 1,35*G+1,5*Qq+1,5"0, Qo+ 1,5 103" Qs 4= 7,11 kN/m2 fi= 4,99 kN/m2
ST T komb: 8107 1355 GHT 550 QT 502 Qo F 50 Qs T T TS = 598 kNim2™ ™~~~ fi= 4,24 kNim?2'!
R komb. 6100 ©71,35°CH1,57Qu 1 S 02" Qb ST0es™ Qs ] o= R Nm2. fi= 4,99 kNim2 :
i kvazistald komb. 6.16.b G+y,,*Q, fi= 3,99 kN/m2 ;
Stri d 3 NP panel - (bé2. zat od pficek
KOMB.1 normové hodnoty typ Wo Wy W,
stalé (bez panelu) + bé&zné pficky 1,38 vl. tiha G
hlavni proménné 2,50 uzitné kat. C Q1 0,7 0,7 0,6
vedlej$i prom.nejicinéjsi
vedlejsi prom.ostatni
komb. 6.10 1 ,35*G+1 ,5*Q1+1 ,S*XO)Z*Q2+1 ;5*X0'3*Q3 fd_ 5,62 kN/m2 sz 3,88 kN/m2
T komb. 6.10.a 1,35°G*1,5%01 Q#1502 QuH1 .5 00°Qs T = 449 kNim2 f= 3,13 KN/m2 !
L komb. 6.10b 9*1,35°G+1,6"Qu+1,6%0," Q41 505 Qs | f= 534 kNIm2 fi= 3,88 kN/m2
| kvazistala komb. 6.16.0 G+y,,*Q fi= 2,88 kN/m2 |
Strop nad 3 NP panel - (bé2. zat od pfitek)
KOMB.1 normové hodnoty typ Vo Wy V2
stalé (v&. panelu) + bézné pricky 4,75 vl. tiha G
hlavni proménné 2,50 uzitné kat. C 1 0,7 07 0,6
vedlej$i prom.nejucingjsi
vedlejsi prom.ostatni
komb. 6.10 1,35*G+1,5*Q+1,5%,*Q,+1,5*102* Q3 fy= 10,17 kN/m2 fi= 7,25 kN/im2
L komb. 6.10.a 1,35°G+1 50, Qet 1 B0 Ot 50 Qs .= 9,04 kNim2 fi= 6,50 kN/m2 |
. komb. 6.10.b ¢*1,35*G+1,5"Q+1,5%0,*Qy+1,5%105* Qs fq= 9,20 kN/m2 fi= 7,25 kN/m2 |
PR R SR 0 ) im0 1 im0 i . R i i
i kvazistala komb. 6.16.b G+y,1*Qq fi= 6,25 kN/m2 ;
Strop nad 3 NP panel: reduk. uZ. zat. + béz. zat od pfi¢ek
KOMB.1 normové hodnoty typ Vo V4 Vs
stalé (v&. panelu) + b&zné pricky 4,75 vl. tiha G
hlavni proménné 2,25 uzitné kat. C Q1 0,7 0,7 0,6
vedlejsi prom.nejucingjsi
vedlej$i prom.ostatni
komb. 6.10 1,35*G+1,5"Q;+1,5%0,*Qu+1,5" 103" Qs fg= 9,79 kN/m2 fi= 7,00 kN/m2
T komb. 6.10.a 1,35°G+1,5%0"Qi#1 502 Qo1 5 500°Qs T i~ . 878 kNim2 fi= 6,33 kN/m2 !
oo, kOMD. 8,106 0"1,36°CH 5°QuH 5y Q1 S 0s"Qy fz . 883KNIm2 fi= 7,00 kN/m2 |
Strop nad 3 NP panel: reduk. uZ. zat. + min. zat od pfifek
KOMB.1 normové hodnoty typ Vo V4 )
stalé (bez panelu) + min. pficky 1,01 vl. tiha G
hlavni proménné 2,25 uZitné kat. C Q1 0,7 0,7 0,6
vedlej§i prom.nejucingjsi
vedlej$i prom.ostatni
komb. 6.10 1,35"G+1,5"Qq+1,5")0 2, *Qo+1,5"0,5* Q3 4= 4,73 kN/m2 fi= 3,26 kN/m2
P komb. 6.10.a 1,35°G+1,5%0*Q1#1 500" Qu 1.5 00°Q T 1= 372 kNim2 fi= 2,58 kNim2 |
o) komb. 6106 0*1,35°GH1 5 S0 Q1 8005’ Qo o, 4S3KNIm2  f= 326 kNim2 |
| kvazistala komb. 6.16.b Gt,.4*Q; fi=_ 6,10 kN/m2 |
stévaiici Strop nad INP_7B DESKA + uJ. zat. + zat od pfitek
KOMB.1 normové hodnoty typ Vo "z Vs
stalé (ve. st. kee) + pficky 5,44 vl. tiha G
hlavni proménné 5,00 uzitné kat. C Q1 0,7 07 0,6
vedlej$i prom.nejucingjsi
vedlejsi prom.ostatni
komb. 6.10 1,35°G+1,5"Q+1,5"0 2" Qu+1,5"105* Qs fg= 14,85 kN/m2 fi= 10,44 kN/m2
T komb. 6.10.a 1,35°G+1,5%0*Q1#1,5%0," Qu 1.5 0°Q T f= 12,60 kN/m2 fi= 8,94 kN/m2 !
S komb, 6:10.0 91,85 CHLOOM S WA0%08" 0 - ORI KNim2__ fi= 1044 kN/m2 |
Zaklopy stiechy - (snih + FVE)
KOMB.1 normové hodnoty typ o Wy W
stalé + FVE 0,57 vl. tiha G
hlavni proménné 2,00 snih Q1 0,7 0,5 0,2
vedlej$i prom.nejicingjsi
vedlej$i prom.ostatni
komb. 6.10 1,35°G+1,5"Q4+1,5%02"Qpt 1,505 Qs fo= 3,78 kN/im2 f= 2,57 kN/m2
T komb. 6.10.a 1,35°G+1,5%0,°Qs+1 502" QeH B0 Qs T = 2,88 kNim2 fi= 1,97 kNim2 |
. komb. 6.10.b ¢™1,35"G+1,5"Q+1,5%%0," Qx*+1,5%105"Qs f= 3,66 kN/m2 f= 2,57 kNim2 !
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Zaklopy stiechy - (vitr sani} navrhova situace EQU
KOMB.1 normové hodnoty typ Wo Wy W
min. stalé (zéklop OSB) 0,15 vl. tiha G
hlavni proménné -1,45 vitr Q1 0,6 0,2
vedlej$i prom.nejucingjsi
vedlej§i prom.ostatni
pro EQU: komb. 6.10 0,9°G+1,5"Q;+1,5%y,* Q1,50 3"Q;3 fe= -2,04 kN/m2 fi= 1,30 kN/m2
komb. 6.10 1,35*G+1,5*Qq+1,5%y( " Q,+1,5%y43*Q; 4= -1,97 kN/im2 fe=  -1,30 kN/m2
ST komb. 6103 1,35°G*1,5%0 1" Qst1.5%02° Q1 505" Qs f= 1,0 kNIm2 fi= -0,72 kKN/m2 !
komb.6.10.b *1,35"G+1,6"Q1+1,6%0," Qe+ 1.6%05™Q fg=  -2,00 kN/m2 fi= -1,30 _k_f‘_”_rp?_i
Kotveni vaznikil - {vitr sani) navrhova situace EQU
KOMB.1 normové hodnoty typ o Wy Vs
min. stalé (bez FVE a podhledu) 0,54 vl. tiha G
hlavni proménné -1,45 vitr Q1 0,6 0,2
vedlej$i prom.nejucingjsi
vedlej$i prom.ostatni
pro EQU: komb. 6.10 0,9*G+1,5"Q+1,5%y,"Qu*+ 1,50 3* Qs f= -1,69 kN/m2 fi= 0,91 kN/m2
komb. 6.10 1,35*G+1,5*Q+1,5%y,,* Qy+1,5%y 5" Qs f= -1,45 kN/m2 fi=  -0,91 kN/m2
£ komb. 6.10.a 1,35G+1,5%0 Q#1500 Q1 .60 Qs f=  -0,58 kNIm2 fi= 0,33 kN/m2 |
i komb. 6.10.0 9*1,35°G+1,5°Qu+1 502" Qt 1,6%%04° Q0 f= 156 kNIm2 f= 0,91 kN/m2 |
Vnitini schody - m.¢, 427 a 326
KOMB.1 normové hodnoty typ Yo Ve X2
stalé (bez ZB desky) 4,83 vl. tiha G
hlavni proménné 250 uzitné kat. A Q1 0,7 0.5 0,3
vedlej$i prom.nejucingjsi
vedlejsi prom.ostatni
komb. 6.10 1,35"G+1,5*Q+1,5%10,,"Qu+ 1,505 Q3 4= 10,27 kN/im2 fi= 7,33 kN/m2
komb. 6.10.a 1,35°G+1,5%%0,1" Qs+ 1,502 Qy+1,5105" Qs f= 9,14 kNIm2 f= 6,58 kN/m2 |
komb. 6.10.b ©*1,35°G+1,5"Q+1,5*10 2" Qu+1,5%105* Qs 2= - 9,29 kNIm2 fi= 7,33 _k_r\gImZS
kvazistala komb. 6.16.b G+, ,*Q fi= 5,58 kN/m2 !
2.2.4. Prevod zatizeni
Vitr plisobi kolmo na posuzovany prvek, vl. tiha svisle podél jeho délky. Snih svislé podél plidor. Priimétu prvku.
ZatiZeni se pfevede na svislé plisobici na pudorysny primét prvku pomoci goniometr. funkci:
stfecha stfecha schodisté
sklon stfechy / schodi$té / kostrukce a= 14,0 14,0 29,0
cos a°= 0,97 0,97 0,87
cos? o°= 0,94 0,94 0,76
tg a°= 0,25 0,25 0,55
sin a’= 0,24 0,24 0,48
d
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3.NAVRH A POSOUZENi PRVKU

Na nasledujicich stranach je u jednotlivych podkapitol uvedeno statické schéma, zatizeni, resp. odkaz na kap. 2

3.1,
3.1

material a profil , resp. rozméry a tvar prvku, hlavni vysledky vypogtu: reakce, deformace, prubéh vnitfnich sil
a na zavér posouzeni prvku, dle I. mezniho stavu a Il. mezniho stavu.

POSOUZENI STAVAJICi KCE: Suterénni sténa

Poloha, zatiZeni, parametry kce, uloha

Piedmétem zadani je posoudit Unosnost suterénni stény zdénou z plnych cihel. Pevnost zdiva ani malty neni znama.
Ulohou je urgit minimalni pevnost cihel a malty na dané zatiZeni (v&. zamy$lené nastavby). Vypoétem urené parametru
zdiva je nutno oveéfit z odebranych vzorki z konstrukce.
Zdivo ma tloustku 600mm. Suterénni zdivo je z exteriérové stény zatizeno zemnim tlakem od zeminy neznamych
parapetll a od zatiZeni nadlozi (automobil - sanitka). Pro terén, jeho zatizeni a zeminu uvazuiji tyto pfedpoklady:

- hladina podzemni vody "HPV" je bezpetné ( > 3m pod upravenym terénem, protoZe terén podél stény klesa

- neznamy mat. zasypU stény, proto uvazuji konzervativné zeminu téchto parametrt: y=20kN/m3, p=15°,

c=10kPa, 6=5°

- plogné zatizeni terénu hodnotou 5 kN/m2, sklon terénu 8°
Vy$e uvedené parametry zeminy zasypu, vySky HPV a zatizeni terénu je nutno oveéfit prislu§nymi pruzkumy pred
realizaci nastavby.
Rozhodujici z hlediska spolehlivosti kce je 1.) tnosnost prifezu zdiva, kde je maximalni moment od zatiZzeni zeminou a
HPV a Il.) stav stability, tj. posunuti v misté ulozeni zdiva na zakladovy pas (zdivo na asf. lepence).
Posuzovana sténa ma v Urovni nad terénem (terénu vyskové odpovida 2NP objektu) dva otvory (garazova vrata o
svétlosti 2,5m) s pilifem $ifky 1Tm mezi nimi. Svétla vyska stény v suterénu (mezi 1INP a 2 NP) je cca 6,7 m. V
rozhodujicich prifezech (ve spodni tfetiné vysky stény) je jiz vliv téchto otvorl zanedbatelny. Neni zndma konstrukce 7B
vénce na Urovni stropu nad 1 NP, ale do stény, resp. na sténu jsou uloZzeny ocelové nosniky, resp. zb deska a koruna
zdiva je tedy tuha. Proto nezatizend oblast stény (vy$Simi podlazimi) v misté pod vraty neni pfedmétem tohoto vypoctu.
Geometrie konstrukce je patrna z nasledujicich stran SV. Pod Grovni 1 NP (tedy v misté predpokladavanych zakladu
posuzované stény) pravdépodobné prochazi servisni chodba (Sitka cca 1,6m vyska cca 2,4m + konstrukce). O této
chodbé, stejné jako o zakladovych konstrukcich stavajicino objektu nejsou informace a nejsou pfedmétem tohoto SV (viz
v [3] popis rozsahu SV). Jejich dostate€na Unosnost (myslena unosnost zakladu stény. vlastni konstrukce servisni
chodby a jejich zakladd) podmiiluje platnost tohoto vypodtu.

JelikoZ se jedna o vypocCet s Castecné neznamymi vstupy materialovych vlastnosti stavajici zdéné konstrukce, pro
posouzeni konstrukce vyuziji CSN 1SO 13822 73 0038 (prosinec 2014) Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni
existujicich konstrukci. Stanoveni pevnosti materialt (cihly a malta) a posouzeni kritického prifezu zdiva bude
provedeno dle CSN 731101. Jelikoz se jedna o ohybanou sténu (od zemniho a hydraulického tlaku), resp. mimostfedné
namahanou sténu, bude rozhodovat pevnost malty vodorovné rovné spary zdiva v tahu. Cihly uvazuji CP-P 150
(jednotna pevnost v tlaku 12 MPa a jednotna pevnost v tahu za ohybu 1,1 MPa).

Dle stavebniho priizkumu je v daném misté malta o pevnosti v tlaku 1,59 Mpa. To odpovidé podie SN 73 1101
vapenocementové malté M10 (min pevnost v tlaku 1 MPa). Norma uvadi:

- hodnotu vypoctové pevnosti R ,; v tahu za ohybu a mimostredného tlaku v rovné spare pro maltu _malty M10
takto: R ,;=0,04 MPa (pro srovnami malta M50 a vy$$i (tj. malty s pevnosti v tlaku > 5MPa) R ,=0.12 MPa.)

- hodnotu vypoctové pevnosti R v tlaku a v tlaku za ohybu zdiva (z malty M10 - min pevnost v tlaku 1 MPa a CP-
P 150 - min pevnost v tlaku 12 MPa ) takto: R=1,3 MPa

Komentar k vysledklim posouzeni stény

Z vysledk( posouzeni na namahani ohybem (kap 3.1.3) vyplyva, Ze nékteré ze zvolenych pfedpokladti a

okrajovych podminek vypoctu jsou chybné. Konkrétné se jedna o:

a) STATICKE SCHEMA, PARAMETRY KONSTRUKCE (jina tloustka konstrukce, vice podpor stény -
vyztuzeni zebry &i ZB prvky, vénci, jina pfedsazena kce - opérna sténa,....atd.)

b) MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

¢) ZATIZENIi (vyrazné soudrzna zemina - vyvozuje malé vodorovné zatizeni,....)

Bez znalosti téchto okrajovych podminek nelze sténu bezpetné posoudit.

Na sténé nebyly identifikovany trhliny a praskliny (viditelny je taZeny povrch). V pfipadé, Zze by do vypoétu
pouzité udaje, hlavné vyska stény 6,7m (podepfena stropem nad 1 NP a zakladem) a bo¢ni tlak zeminy v klidu,
byly reélné musely by se na sténé objevit vodorovné tahové praskliny od rozevirani spar cihel.

Navrh opatreni
Vzhiedem k nemoZnosti provést relevantni priuzkumy konstrukce z vnéjsi stény, bylo po konzultaci s objednatelem
rozhodnuto:

1.) provést dodate&né podepreni sténové konstrukce z vnitini strany. Podepieni bude ralizovano pomoci

ocelovych profill z vnitini strany. Tyto ocelové nosniky budou ulozené do podéinych svislych stén, stropu a
podlahy m.€. 101 (viz kapitola 3.1.4).

2.) omezit zatizeni konstrukce; tlak na sténu od HPV jen na vy$ku 2m od paty stény, protoze terén je svazity a SV
smérem klesa

Vzhledem k nevyskytu poruch konstrukce je upraven vypocet namahami stény takto:

3.) sténu posuzovat jako po obvodé podepfenou svislymi sténami, novymi podporami, zakladem (v&. podlahy) a
stropem. Tj . rozdéléni ohybovych moment( v obou smérech stény.

4.) zatizeni na sténu upravit v souladu CSN ISO 13822 73 0038 dle piivodni normy zatizeni CSN 73 0035
(soucinitel zatizeni terénem ma hodnotu 1,2) a Ghel vnitfniho tfeni zasypové zeminy upravit na ¢=22° /
Z
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3.2. NOVE KONSTRUKCE: KONSTRUKCE STRECHY

SV v tomto stupni navazuje na SV pro stupefl DSP (viz podklad projketu [3]).

Doslo ke zméné skladby stf. plasté a pribylo zatizeni od FVE. DoplInén je navrh zaklopl (vrehni pod fale. krytinu a
spodni na HP vaznik(), stfednich ztuZidel. Tento SV neobsahuje navrh plipoji (kromé kotveni)
Die zadani objednatele bude od dodavatele stfe$ni konstrukce provedena vyrobni dokumenice vaznik(, kladetske
plany zaklopu a falc. plechll atd., ktera bude zahrnovat viechny deatily konstukce a také ndvrh spoijt a piipojl. 2
tohoto diivodu jsou hlavni deatily jen na&trnuty v tomto SV (nejsou na vykresech).

09a 11/2022

3.2.1 Stresni zakiopy

UvaZovan stav s nainstalovanou FVE
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Stavebné konstrukéni East 1.2. Staticky vypocet - NASTAVBA PTP_E ON TRUTNOV stuperi DPS 09a 11/2022
3.2.2 Stres$ni vaznik

Uvazovan stav s nainstalovanou FVE a to jednostranné i oboustranné.
Nasledujici geometrie, nacrty, profolily a material prevzaty z [3].
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Stavebné konstrukéni Gast 1.2. Staticky vypocet - NASTAVBA PTP_E ON TRUTNOV stuperi DPS
3.3.NOVE KONSTRUKCE: ZB DESKA D1 (strop) vytahové achty

SV v tomto stupni navazuje na SV pro stupen DSP (viz podklad projketu [3]).

Stavajici strop (zb deska) bude odstranéna a ve stejné vysce bude realizovana nova deska. Ta bude navrfena na
zatiZzeni definované vyrobcem vytahu.

09 a 11/2022

3.3.1 Geometrie a zatiZeni desky

Viz obrazek (pldorys stropni desky) pfevzato od OTIS - C5KG773C Oblastni nemocnice Trutnov (GEN2POWER)
Nasledujici geometrie, zatizeni a kotevni oka prevzaty z [4].
Plosné zatiZzeni desky: q,=1,5kN/m2
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