Tel. +420 605 986 481 Ing. Pavel Richter, Ph.D.
E-mail: richter.p@centrum.cz Na Sibifi 100
www: radonpozemky.cz 549 54 Police nad Metuji

PROTOKOL

o provedeni stanoveni radonového indexu pozemku
Cislo: 085/2020

vypracovany dle § 98, odst. 1 zdkona €. 263/2016 Sb., v rozsahu
Ptilohy ¢. 19 vyhlasky €. 422/2016 Sb.

na pozemku st.p.€. 657, st.p.C. 1205, p.p.¢. 1476/1 a p.p.C. 1462 v k.u1. Vrchlabi




1. Uéel posudku:

Protokol byl vypracovan za ucelem meéteni a hodnoceni ozatfeni z ptirodniho zdroje
zateni pro Ucely prevence pronikani radonu do stavby (vystavba nového domova pro seniory),
stanoveni radonového indexu pozemku podle § 98, odst. 1 zdkona ¢. 263/2016 Sb., Atomovy
zakon.

2. Objednatel protokolu, majitel pozemku:
Adresa objednatele protokolu:

Bc. Tereza VIckova

TECHNICO Opava s.r.o.

Hradecka 1576/51

746 01 Opava

tel.: +420 777 917 127

e-mail: tereza.vickova@technico.cz

Adresa majitele pozemku:
Kralovéhradecky kraj
Pivovarské nameésti 1245/2
500 03 Hradec Kralové

Hospodareni se svéfenym majetkem kraje:
Domov pro seniory Vrchlabi

Zizkova 590

543 01 Vrchlabi

3. Dodavatel protokolu:
Ing. Pavel Richter, Ph.D.
Dr. E. Benese 1034

565 01 Choceni

IC: 74815253

tel. +420 605 986 481

Misto podnikani a koresponden¢ni adresa:
Na Sibifi 100
549 54 Police nad Metuji

Povoleni SUJB pro vykonavéni sluzeb vyznamnych z hlediska radiaéni ochrany pro
¢innosti dle § 9, odst. 2, pism. h), bod 5 zdkona ¢. 263/2016 Sb.: stanoveni radonového indexu
pozemku podle § 98 atomového zdkona bylo vydéno dne 5.12.2019, ¢,j.
SUJB/ORP/23359/2019.

Protokol kontroloval Ing. Pavel Richter, Ph.D., pracovnik se zvlaStni odbornou
zpiisobilosti — drzitel opravnéni vydaného SUJB, evidenéni &islo SUJB: 685712, &j.
SUJB/ORP/16678/2019.



4. Identifikace pozemkii:

st.p.C. 657 st.p.C. 1205 p.p.C. 1476/1 p.p.C. 1462
vyméra: [m*] 773 10 1136 3 385
katastralni Vrchlabi Vrchlabi Vrchlabi Vrchlabi
uzemi
obec Vrchlabi Vrchlabi Vrchlabi Vrchlabi
okres Trutnov Trutnov Trutnov Trutnov

5. Datum provedeni méreni:
Meéteni bylo provedeno dne 12.6.2020.

6. Povétrnostni podminky v dobé méreni na pozemku:

Jasno az polojasno, mirny vitr, teplota 24°C. Jeden den pied provedenym méfenim
objemové aktivity radonu v pidnim vzduchu pocasi bez destovych srazek, v noci mezi
prvnim a druhym dnem ptedchéazejicim méfeni drobné destové piehanky, druhy az ¢tvrty den
pfed méfenim objemové aktivity radonu v pidnim vzduchu pocasi bez destovych srazek.

7. Geologicky popis pozemku:

Hodnocené pozemky se nachdzi v zastavéné ¢asti mésta Vrchlabi v aredlu domovy pro
seniory, ktery lezi cca 100 m od levého biehu feky Labe. Na své severozapadni a zapadni
strané je areal domova pro seniory ohraniéen ulici ZiZkova, na severovychodni a vychodni
stran¢ pak ulici Délnicka.

V dobé meéteni objemové aktivity radonu v plidnim vzduchu se na st.p.c. 657
nachdzela stavba starS§iho rodinného domu ¢.p. 525. Nezastavénou ¢ast st.p.¢. 657, ktera se
nachdzi na jizni stran¢ od rodinného domu €.p. 525 pokryval udrzovany trvaly travni porost,
severni ¢ast pozemku pak pokryval neudrZzovany travni porost, , kioviny a vysadba starych
stroml. Na severovychodni stran¢ od rodinného domu &.p. 525 se nalézaly staré¢ dieveéné
kolny. Pfed zah4jenim stavby bude stavajici rodinny dim ¢.p. 525 odstranén.

Na st.p.¢. 1205 se v dobé meéfeni objemové aktivity radonu v pidnim vzduchu
nachdazela stavba star$iho dievéného véelinu na zdéné podezdivce. Také tato stavba bude pred
zahdjenim stavby domova pro seniory odstranéna.

Pozemek p.p.¢. 1476/1 pokryva udrzovany trvaly travni porost a vysadba ovocnych
dfevin. Pozemek byl dfive vyuzivan jako zahrada u rodinného domu ¢.p. 525. Na své
vychodni strané sousedi pozemek objektem gardzi a Udrzby domova pro seniory. Dle
podkladti dostupnych z katastru nemovitosti pokryva vétsi ¢ast povrchu pozemku (83,19 %)
sttedné leh¢i hnéda piida, drnova pida a rendziny, pudni substrat Stérkopisky a pisky. Mensi
cast plochy pozemku (16,81 %) pokryva stfedné tézka nivni glejova ptida, pidni substrat
koluvialni a nivni sedimenty.

Pozemek p.p.¢. 1462 pokryva udrzovany trvaly travni porost a vysadba okrasnych
dfevin, pozemek slouzi jako zahrada domova pro seniory. V jihozadpadnim rohu pozemku se
nachdzi zahradni altdn, ktery bude casteCné zasahovat do stavby nové casti domovy pro



seniory. Pozemek nemd evidovanou bonitné ptidné ekologickou jednotku, jedna se o ostatni
plochu, zplisob vyuziti: zelen.

Hodnocené pozemky jsou velmi mirné svazité, misty az témeéf rovné. Nachazi se
nachéazi v regionalni geologické jednotce podkrkonos$skd panev. Horniny podlozi pozemku
tvoii zpevnéné sedimenty aleuropelity a piskovce permského staii, které jsou prekryté
nezpevnénym nivnim sedimentem (hlina, pisek, Stérk) kvartérniho stati (oddéleni holocén).

8. Mérici a odbérové metody:

Pfi stanoveni radonového indexu pozemku bylo postupovano v souladu
s Doporuéenim SUJB - bezpe&né vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni: Stanoveni
radonového indexu pozemku (DR-RO-5.0(Rev.2.2), vydal SUJIB prosinec 2017).

Odbér vzorkli ptidniho vzduchu pro stanoveni objemové aktivity radonu v ptidnim
vzduchu se dle Doporuéeni SUJB provadi v hloubce 0,8 m pod trovni terénu.

Protoze se jedna o stanoveni radonového indexu pozemku s jednou velkou stavbou
(rozméry nového objektu jsou cca 20 x 50 m), byla odbérnd mista dle moznosti rozmisténa
v méfici siti 10 x 10 m, kterd pokryvala budouci zastavénou plochu a jeji nejblizsi okoli. Na
vychodni stran€¢ od budouci stavby se nachazi stavajici objekt garazi a udrzby a plochy se
zpevnénym zivicnym povrchem, na st.p.C. 657 se nalézala stavba stavajiciho rodinného domu
&.p. 525 a severozapadni a zapadni strana hodnocenych pozemki je ohrani¢ena ulici Zizkova.
Nebylo proto mozné vzdy dodrzet rozpéti métici sit’ 10 x 10 m, nékteré body méfici sité
(zejména v okoli stavajiciho rodinného domu ¢&-p. 525) byly umistény dle moznosti na
nezastavénych plochach hodnocenych pozemki. Celkem bylo realizovano méfeni objemové
aktivity radonu v piidnim vzduchu ve 23 odbérovych bodech. Rozmisténi odbérovych mist je
zakresleno v Ptiloze €. 2.

Meéteni objemové aktivity radonu je provadéno pfistrojem LUK 3P, do kterého byly
pfevedeny odebrané vzorky pludniho vzduchu. Kalibrace pfistroje byla provedena
v Autorizovaném metrologickém stfedisku pro métidla objemové aktivity radonu v Piibrami
— Kamenné dne 29.1. 2019. Ovéfeni je vedeno na ovéfovacim listé¢ €. 5951 a je platné do
konce roku 2021.

Plynopropustnost zemin je stanovena pifimym méfenim plynopropustnosti in situ
v hloubce 0,8 m pod povrchem terénu plynopropustomérem RADON — JOK. Pocet méticich
bodil je shodny s poctem meéfticich bodl jako u méfeni objemové aktivity radonu v plidnim
vzduchu. Pro méfeni jsou pouzity sondy, které slouzily k odbéru piidniho vzduchu.

Vysledky vSech méteni v jednotlivych odbérnych bodech s uvedenou hloubkou odbéru,
objemovou aktivitou radonu a plynopropustnosti zemin jsou uvedeny v Ptiloze €. 1.

9. Vysledky méreni:
a) Méreni objemové aktivity radonu v piidnim vzduchu

Celkem bylo provedeno meéteni objemové aktivity radonu ve 23 odbérnych bodech.
Ptehled vSech vysledkii naméfenych hodnot objemové aktivity radonu v plidnim vzduchu
v jednotlivych odbérovych bodech je uveden v Piiloze €. 1. Grafické znazornéni objemové
aktivity radonu v ptidnim vzduchu je uvedeno v piiloze €. 3.



Pocet provedenych méfeni N 23

Miniméalni hodnota 43,1 kBg/m’
Maximdlni hodnota 193,7 kBg/m®
Aritmeticky primér 97,1 kBg/m®
Median 91,6 kBg/m®
Tieti kvartil ca7s 106,5 kBg/m’

Tieti kvartil objemové aktivity radonu *22Rn ca7s = 106,5 kBq/m?

Plosné rozlozeni hodnot naméfené objemové aktivity radonu v ptidnim vzduchu je
dostatecn¢ homogenni

b) Stanoveni plynopropustnosti zemin

Celkem bylo provedeno méfeni plynopropustnosti zemin v 23 odbérnych bodech.
Ptehled vSech vysledkli naméfenych hodnot plynopropustnosti zemin v jednotlivych
odbérovych bodech je uveden v Ptiloze ¢. 1. Grafické zndzornéni plynopropustnosti zemin je
uvedeno v priloze €. 3.

Pocet provedenych méfeni N 23

Minimalni hodnota 6,0.103 m?
Maximalni hodnota 1,8.10" m?
Aritmeticky primér 1,5.10"" m?
Median 1,8.10" m?
Treti kvartil krs 1,8.10"" m?

Tieti kvartil plynopropustnosti zemin k7s = 1,8. 10 "' m?2

Plo$né rozlozeni hodnot naméteni plynopropustnosti zemin je dostatecné homogenni.
Na hodnoceném pozemku pievladala vysokd kategorie plynopropustnosti zemin. Pouze
v odbérnych mistech ¢. 13 a 23 byla naméfena stiedni kategorie plynopropustnosti zemin. Na
hodnoceném pozemku nebyla zjisténa horizontalni nehomogenita v plynopropustnosti zemin.

¢) Vyhodnoceni radonového indexu pozemku

Radonovy potencial pozemku byl stanoven piimym méfenim objemové aktivity
radonu **’Rn v plidnim vzduchu a pfimym méfenim plynopropustnosti zemin. Pfi vypoétu byl
pouzit tieti kvartil objemové aktivity radonu v pidnim vzduchu: ca7s = 106,5 kBg/m?® a tieti
kvartil plynopropustnosti zemin: k7s = 1,8 . 10! m>. Radonovy potencial pozemku byl
vypocitan podle nasledujiciho vztahu.

CA75 — CaA0
Radonovy potencial pozemku (RP) = =141,7
-log k75 + log ko




kde cao je 1 kBg/m®
ko=1.10""m?
ca7s je treti kvartil objemové aktivity radonu ??’Rn v plidnim vzduchu [kBg/m?]
k7s je tieti kvartil plynopropustnosti zemin [m?]

Vysledkem hodnoceni je ¢iselnd hodnota charakterizujici radonovy index pozemku a
umoziujici jeho slovni vyjadieni. Je-li RP < 10 je radonovy index pozemku nizky, je-li 10 <
RP < 35 je radonovy index pozemku stfedni a je-li RP > 35 je radonovy index pozemku
vysoky.

10. Radonovy index pozemku

Pro pozemky st.p.c. 657, st.p.¢. 1205, p.p.C. 1476/1 a p.p.C. 1462 v k.u. Vrchlabi podle
namétenych hodnot a doporucené metodiky pro méfeni a hodnoceni radonového indexu
pozemku, ve smyslu zédkona €. 263/2016 Sb. a vyhlasky ¢. 422/2016 Sb. stanoven

vysoky radonovy index pozemku.

Kazdy, kdo navrhuje umisténi nové stavby nebo pristavby s obytnymi nebo
pobytovymi mistnostmi je povinen zajistit stanoveni radonového indexu pozemku dle § 98,
odst. 1 zakona ¢. 263/2016 Sb.

Dle § 98, odst. 3 zakona ¢. 263/2016 Sb. se stanoveni radonového indexu pozemku
nemusi provadét, bude-li stavba umisténa v terénu tak, ze vSechny jeji obvodové konstrukce
budou od podlozi oddéleny vzduchovou vrstvou, kterou miize voln¢ proudit vzduch, nebo
pokud je projektovano preventivni protiradonové opatieni zalozené na odvétrani radonu
z podlozi mimo objekt.

Podle CSN 73 0601 Ochrana staveb proti radonu z podlozi je aktivni opatieni
vyzadovano v kombinaci s izolaci v téchto pfipadech:

- pokud je zjistén vysoky radonovy index

- pokud je pod stavbou drendZni vrstva o vysoké plynopropustnosti

- je-li soucasti kontaktni konstrukce podlahové vytapéni

Opatieni je normou doporucovano:

-pokud se daji ocekavat dodate¢né okolnosti, které mohou porusit protiradonovou
izolaci, napt. pohyby podlozi, vliv okolni zéstavby

- pokud mtze dojit ke zvySeni propustnosti podlozi pod domem, napt. zménou hladiny
podzemni vody.

Posudek vypracoval dne: 14.6. 2020 Ing. Pavel Richter, Ph.D.

Ing. Pavel Richter, Ph.D.
Ha Sikiti 100, Police nad Metifi 549 54
c::. el 605 GRe 421
mmnnmmnz.tm 74315253



11. Pouzité podklady

[1] Zakon €. 263/2016 Sb.

[2] Vyhlaska ¢. 422/2016 Sb.

[3] Doporuéenim SUJB - bezpe&né vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni: Stanoveni
radonového indexu pozemku (DR-RO-5.0(Rev.2.2), vydal SUJB prosinec 2017).

[4] Detektor radonu LUK 3P — navod k pouziti (Ing. Jifi Plch — SMM, 2011)

[5] Pfistroj k méfeni plynopropustnosti zemin a hornin in situ RADON-JOK — Privodni
technicka dokumentace (radon v.o.s., 2011)

Priloha ¢. 1
Vysledky méreni v jednotlivych odbérnych bodech

Sonda ¢. Hloubka Objemova Plynopropustnost
odbéru [m] aktivita radonu zemin
[kBq/m’] [m’]
1 0,8 74,0 k>1,8.10"
2 0,8 76,9 k>1,8.10"
3 0,8 133,2 k>1,8.10"
4 0,8 84,6 k=1,3.10"
5 0,8 113,0 k=1,7.10"
6 0,8 100,8 k>1,8.10"
7 0,8 91,7 k>1,8.10"
8 0,8 43,1 k>1,8.10"
9 0,8 95,8 k=1,7.10"
10 0,8 93,0 k>1,8.10""
11 0,8 115,6 k=1,4.10""
12 0,8 79,4 k>1,8.10"
13 0,8 68,9 k=6,0.10"
14 0,8 106,5 k>1,8.10"
15 0,8 79,6 k=1,7.10"
16 0,8 120,8 k>1,8.10"
17 0,8 91,6 k=1,3.10"
18 0,8 87,0 k=1,4.10"
19 0,8 71,7 k>1,8.10""
20 0,8 67,3 k>1,8.10"
21 0,8 84,5 k=9,0.10"
22 0,8 160,1 k>1,8.10""
23 0,8 193,7 k=1,8.10"




Priloha ¢. 2: Rozmisténi odbérnych mist — orienta¢ni plan
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Priloha ¢. 3: Grafické znazornéni objemové aktivity radonu v padnim vzduchu

a plynopropustnosti zemin v jednotlivych odbérnych bodech

Grafické znazornéni objemové aktivity radonu v pidnim vzduchu

v jednotlivych odbérnych bodech [kBg/m3]

Bod €. 23 Bod €. 22
193,7 160,1
Bod €. 21 Bod €. 20 Bod €. 19
84,5 67,3 71,7
Bod €. 18 Bod €. 17 Bod €. 16
87.0 91,6 120,8
Bod €. 15 Bod €. 14 Bod €. 13
79,6 106,5 68,9
Bod €. 12 Bod €. 11 Bod €. 10 Bod €. 9
794 115,6 93,0 95,8
Bod €. 8 Bod &.7 BodE. 6 Bod €. 5
431 91,7 100,8 113,0
Bod €. 4 Bod &. 3 Bod €. 2 Bod €. 1
84,6 133,2 76,9 74,0
Grafické znazornéni plynopropustnosti zemin
v jednotlivych odbérnych bodech [m2]
Bod €. 23 Bod €. 22
1.8 .10-12 >1,8.10-11
Bod €. 21 Bod €. 20 Bod €. 19
9,0.1012 >1,8.10-11 >1,8.10-11
Bod €. 18 Bod €. 17 Bod €. 16
1,4 .10-11 1,3.10-11 >1,8.10-11
Bod €. 15 Bod €. 14 Bod €. 13
1,7 .10-11 >1,8 . 10-11 6,0.10-13
Bod &. 12 Bod &. 11 Bod €. 10 Bod & 9
>1,8.10-11 1,4 .10-11 >1,8.10-11 1.7 . 10-11
Bod €. 8 Bod &.7 BodE. 6 Bod €. 5
>1,8 . 10-11 >1,8.10-11 >1,8 . 10-11 1,7 . 10-11
Bod €. 4 Bod &. 3 Bodé&. 2 Bod €. 1
1,3.10-11 >1,8. 10-11 >1,8 . 10-11 >1,8.10-11




¢.j.: SUIB/ORP/16678/2019

DOKLAD
2ad? Gl sl » ZVLASTNI ODBORNE ZPUSOBILOSTI

Statni urad pro jadernou bezpeénost udéluje na zakladé § 31 odst. 2 zakona & 263/2016 5b.,
atomovy zdkon, opravnéni k vykondvani:

Cinnosti zvlasté dalesité z hlediska radiaéni ochrany

A to v nasledujicim rozsahu:

e fizeni vykondvani slufeb vyznamnych z hlediska radiaéni ochrany podle § 9 odst. 2
pism. h) bodii 1 ai 3 a 5 ai 7 atomového zdkona, podle § 3 pism. c) vyhlasky
€. 409/2016 Sh., o Einnostech zvlaitd dilefitych z hlediska jaderné bezpeénosti a
radiaéni ochrany, zvlastni odborné zplisobilosti a piipravé osoby zajistujici radiaéni
ochranu registranta, a to

- stanoveni radonového indexu pozemku

Iméno a pfijmeni: Ing. Pavel Richter Ph.D.

Misto pobytu: 56501 Chocefi, Dr. E. Beneie 1034
Datum narozeni: 05.12.1972

Datum udéleni: 03.09.2019

£ [ 7
- - - - - '." i Jg l’_‘ /
Podpis pFedsedy zkuebni komise: ﬁﬁi ok @ Ko a A Karrs -@
‘Ing. Jaroslav Sloiék
Pfedsecfa/odborné zkugebni komise SUIB
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STATNI URAD PRO JADERNOU BEZPECNOST

Dne: 5.12.2019

G SUJB/ORP/ 23359/2019

Spis. znacka: SUJB/RCUL/22791/2019/1

Vyfizuje utvar: Odbor usmériovani expozic, Oddéleni radonového programu,

Senovazné nam. 9, 11000 Praha 1
Opravnéna ufedni osoba: Ing. Stépanka P3enickova
Tel.: +420 221 624 262

Rozhodnuti

Statni Gfad pro jadernou bezpeénost (dale jen ,,SUJB"}jako spravni tiad pisluiny podle § 208
pism. a) zékona &. 263/2016 Sb., atomovy zdkon, ve spravnim Fizeni ve véci udéleni povoleni
k vykondvani sluZeb vyznamnych z hlediska radiadni ochrany, a to méfeni a hodnoceni ozafeni
z pfirodniho zdroje zéfeni ve stavbé pro Géely prevence pronikéni radonu do stavby podle § 98
atomového zékona nebo ochrany pred pirodnim ozafenim ve stavbé podle § 99 atomového
zékona a stanoveni radonového indexu pozemku podle § 98 atomového zakona, zahdjeném na
zékladé Zadosti, kterou podal:

Ing. Pavel Richter, Ph.D., Dr. E. BeneSe, 565 01 Chocei, IC 74515253

(déle jen .,0¢astnik fizeni™) podle § 27 odst. 1 pism. a) zakona &. 500/2004 Sb., spravni fad,
(dale jen ,.spr. £.), ze dne 15. 11. 2019, &. j. SUJBR/RCUL/22791/2019, kterou bUJB obdrZel
dne 21. 11. 2019, rozhodl takto:

SUIB podle § 67 odst. 1 spr. . a podle § 9 odst. 2 pism. h) bodu 5 atomového zikona uéastnikovi
fizeni

povoluje vykonavini sluZeb vyznamnych z hlediska radia¢ni ochrany

1. méfeni a hodnoceni ozifeni z pfirodniho zdroje zafeni ve stavbe pro ucely prevence
pronikéni radonu do stavby podle § 98 nebo ochrany pred piirodnim ozifenim ve stavbé
podle § 99 a

2. stanoveni radonového indexu pozemku podle § 98 atomového zakona.
Povelovanou sluZbu je moZné vykondvat za nasledujicich podminek:

Utastnik Fizeni bude p#i své Einnosti respektovat aktualné platné verze Doporugeni SUIB - pro
povolované sluzby.

Evidentni &islo ugastnika fizeni, pfidélené SUIB, je 685 712.
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