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| 2. UCEL ZPRACOVANI STUDIE

Predmétem dila je navrh instalace FVE systému na vybrané objekty dle pozadavku
objednatele. Studie obsahuje navrh mozného feSeni instalace FVE.
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| 3. PODKLADY PRO ZPRACOVANI

Jako vstupni podklady pro tuto studii slouzily idaje poskytnuté zadavatelem. Jednalo se
zejména o:

e Spotfeby elektrické energie za zafi 2022 ve ¢tvrthodinovych maximach
e Stfechy a plochy uréené k instalaci FVE
e Pfedpokladana cena elektrické energie pro rok 2023

3.1 Popis stavajiciho stavu predmétu

3.1.1 Charakteristika a popis hlavnich ¢innosti zadavatele

Objekt je svym charakterem uren jako bytové jednotky pro osoby se zdravotnim
postizenim k dlouhodobé&jSimu pronajmu a bydleni.

Obr. €. 1 Budova depozitare v Robousich (zdroj: www.mapy.cz)


http://www.mapy.cz/

VSB TUO | CEET | VYZKUMNE Fotovoltaické elektrarny —
II | | ENERGETICKE technicko — ekonomicka studie
| CENTRUM — Regionalni muzeum a galerie v Ji¢ing,

budova depozitare v Robousich

3.2 Zdroje energii

3.2.1 Udaje o energetickych vstupech

Pfedmét studie ma pouze jedno predavaci misto el. energie. Elektrickou energii dodava
do arealu CEZ Distribuce, a.s. Parametry odb&rného mista jsou nasledujici:

e EAN 859182400708715799.
e Sazba C56d
e Jisti¢ 3x100A

V objekte se el. energie spotrebovava zejména na:

e Osvétleni

o Kancelarské prostory

Pro ucel zpracovani bilan¢nich vypoCtl byly zpracovateli dolozeny udaje o mnozstvi
spotfebovavané elektrické energie za zarfi 2022. Platba za energii nebyla dolozena. V tabulce
nize je uvedena celkova spotieba.

Spotieba
Obdobi
MWh

leden 3,51
unor 2,20
bfezen 1,23
duben 0,93
kvéten 2,16
Cerven 2,61
Cervenec 1,23
srpen 1,31
zafi 2,95
fijen 1,49
listopad 1,54
prosinec 3,34
Celkem 24,49

Tab. €. 1 Spotieba elektrické energie v roce 2022
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3.2.2 Cena elektrické energie

Vypocty ve studii vychazeji z ceny elektrické energie pro rok 2023, kterou poskytnul
zadavatel, od referenta pro energetiku z odboru investic, pana Ing. Bofek Dvoracek. V
nasledujici tabulce je cena elektrické energie rozdélena na silovou sloZzku ceny, ktera je
stanovena pro rok 2023 a distribuc¢ni slozku ceny ktera je puvodni za rok 2022, ktera je
ovlivnitelna. Uvadéna cena je bez DPH. Ve studii je dale pocitano pouze s cenou el. energie
za vysoky tarif.

Obchod komodita

Polozka Jednotka Hodnota
Silova EE VT K&/MWh 5 500,00
Dan K&/MWh 28,30

Distribuce

Polozka Jednotka Hodnota
pouziti sité KE/MWh 2172,45
Systémové sluzby K&/MWh 113,53

Celkova ¢inna cena EE bez stalych poplatkt

Polozka Jednotka Hodnota
Celkem VT (bez KE/MWh 7 814,28
RK) Ké/GJ 2170,63

Tab. €. 2 - Cena elektrické energie v roce 2023
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\ 4. NAVRH FVE

Navrh fotovoltaického systému vychazi jednak z pozadavku zadavatele a dale
z vlastnich poznatk( ziskanych pfi mistnim Setfeni.

V nasledujicim textu je navrh FVE podrobné popsan. Byla sestavena energeticka bilance
a bylo provedeno jeji environmentalni a ekonomické hodnoceni.

4.1 Instalace FVE — maximalni navrh

4.1.1 Popis
Navrh vychazi s maximalnim vyuzitim vybrané stfesni plochy pro umisténi paneld.
Varianta je FfeSena bez bateriového ulozisté, veskera prebytec¢na el. energie bude
odevzdavana do sité distribuce.

Predpokladané rozmisténi panell je vyobrazeno na nasledujicim obrazku ¢.2. Ulozeni
panelll bude zohledhovat stavajici vedeni hromosvodll a pfedpokladané pozarné
bezpecnostni feseni.

Navrh FVE vychazi za pfedpokladu, Ze budou pouZity monokrystalické FV panely o
jednotkovém vykonu 450 Wp z u€innosti 20,7 %, rozméru 2094x1038x35 mm a hmotnosti
22 kg. Fotovoltaické moduly jsou umistény v fadach na hlinikovych konstrukcich pod sklonem
stfechy (20°) s jihozapadni orientaci. Vlastnosti pouzitych paneld jsou v tabulce €. 3.

V ramci vystavby FVE navrhujeme pro zménu stejnosmérného proudu na stfidavy pouzit
vysokoucinné stfidaCe s ucinnosti 98 %. Instalované stfidace by mély byt vybaveny fiditelnosti
dodavaného vykonu do elektrizaéni soustavy umoznujici zménu dodavaného vykonu vyrobny
dle pfedpokladanych podminek distribuce.

Zadost o pfipojeni FVE do distribuéni sit& neni sougasti dila.

Sledovani €innosti FVE systému bude zajiSténo pomoci monitorovaciho softwaru
vyrobce stfidace.

Umisténi stfidacu je navrzeno v misté vybraného objektu v pfipadé vyhovujicich prostor
v blizkosti elektro rozvadécu nebo na vyhovujici venkovni sténé.

Instalované FV panely splfiuji podminky dle pfilohy €.6 Operaéniho programu zZivotniho
prostiedi pro poskytnuti podpory:

» Certifikatem ovéfené parametry dle souboru norem IEC 61215 nebo IEC 61730,
* minimalni u€innost 19 % pro FV moduly z monokrystalického kifemiku,

* minimalné 20letou zaruku na vykon s maximalnim poklesem na 80 % pavodniho
vykonu,

* minimalné 10letou zaruku na produkt.
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Instalované ménice splfiuji podminky dle pfilohy €.6 Opera¢niho programu zivotniho
prostfedi pro poskytnuti podpory:

» Certifikatem ovéfené parametry dle souboru norem IEC 61727, IEC 62116 nebo IEC
61000,

* minimalni u€innost 97,0 % (Euro ucinnost),

* minimalné 10letou zaruku na produkt.

Obr. ¢. 2 Pfedpokladané rozmisténi panell na stiese
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Parametr Jednotky Hodnota
Stfecha - SO 02
Typ FV panelu Monokrystalicky
Vykon FV panelu Wp/panel 450
Plocha FV panelu m?2 2,2
Uginnost FV panelu % 20,7
Orientace FV panelt (Jih 0°) ° 45
Sklon panelt ° 40
Pocet panell ks 68
Vykon FVE kWp 30,6
Jmenovity vykon stfidace kw 30
Navrzeny pocet string( ks 4

Tab. €. 3 — Soupis technickych parametrii navrzené FVE

Parametr Jednotky Hodnota

Typ FV panelu Monokrystalicky
Vykon FV panelu Whp/panel 450
Plocha FV panelu m?2 2,2
Uginnost FV panelu % 20,7
Orientace FV panelt (Jih 0°) ° 45
Sklon panelt ° 40
Pocet panell ks 68
Instalovany vykon — celkem kWp 30,60
Ztraty v systému % 7
Mira pokryti vlastni spotfeby vyrobenou energii % 55,5%
Pretok do sité % 46,1%

Tab. €. 4 — Soupis parametr(i navrzené FVE

4.1.2 Ekonomické hodnoceni

Ekonomické hodnoceni je zpracovano na zakladé nakladl za nakup elektrické energie a
z vySe uspory. Ve vypoctech je uvazovano s cenou el. energie ve vysi 7 814,28 KE/MWh bez
DPH a bez narustu ceny elektrické energie v dalSich letech. Neni také uvazovano s jakoukoliv

vysi dotace.

11
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POIa ele 0
Parametr Jednotka Hodnota
Spotfeba elektrické energie — stavajici MWh 24,5
MnozZstvi vyrobené elektrické energie z FVE MWh 27,1
Mnozstvi vyrobené elektrické energie z FVE po odecteni ztrat MWh 25,2
Pretok (dodavka do verfejné sité) MWh 11,6
Celkova uspora elektrické energie MWh 13,6
Odbér ze sité — navrh MWh 10,9
Tab. é. 5 — Uspora elektrické energie
Ukazatel Jednotka Hodnota
Stavajici platba za elektrickou energii tis. Ké/rok 191,40
Uspora elektrické energie MWh/rok 13,6
Cena elektrické energie KE/MWh 7 814,28
Uspora provoznich nakladii tis. Ké/rok 106,31
Nova platba za elektrickou energii tis. Ké/rok 85,09

VySe investic vychazi pouze z odhadu zhotovitele studie. Celkové odhadované investi¢ni
naklady zohlednuji veSkeré naklady spojené pro pofizeni FVE.

Tab. &. 6 — Uspora provoznich nakladi celkova

Ukazatel Jednotka Hodnota
Instalovany vykon kWp 30,6
Investi¢ni naklady na kWp tis. KE/kWp 35,0
Investi¢ni naklady za FVE tis. K& 1071,0
Uspora provoznich nakladd tis. K&/rok 106,3
Doba navratnosti opatreni let 10,1
Tab. €. 7 — Investi¢éni naklady a navratnost
Pro d d0Dad d a D oJor: prodeje prep
Ukazatel Jednotka Hodnota
Odhadované investi¢ni naklady za FVE tis. K& 1071,0
Uspora provoznich nakladd tis. K&/rok 106,3
Cena vykupu elektrické energie K&/MWh 1 000,0
Uspora ze zisku z prodeje prebytk( tis. K&/rok 11,6
Uspora celkem tis. K&/rok 117,9
Doba navratnosti opatreni let 9,1

Tab. €. 8 —Prosta doba navratnosti opatreni - s prodejem prebytkd
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4.1.3 Environmentalni hodnoceni

Environmentalni hodnoceni vychazi z emisniho faktoru CO2 pro elektrickou energii.
Hodnota emisniho faktoru el. energie byla pfevzata z vyhlasky ¢. 141/2021 Sb. o energetickém

posudku a ¢ini 0,860 tCO2/MWh.

VySe uspory CO2 ¢gini 11,699 tun/rok coz odpovida 55,54 % z celkové produkce CO2 z
elektrické energie.

Znecist'ujici latka

t/rok

t/rok

t/rok

CO2

21,064

9,365

11,699

Tab. €. 9 — Srovnani opatieni se stavajicim stavem pro usporu emisi CO,
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4.1.4 Porovnani soubéhu vyroby a spotieby el. energie béhem roku

V nasleduijici tabulce je uvedena vyroba elektrické energie z FVE v prvnim roce provozu.
Hodinové hodnoty vyroby el. energie z FVE jsou pfevzaty z vypoletniho nastroje PVGIS.
Celkova rocni spotieba el. energie byla rozdélena percentualné na hodinové spotfeby denniho
provozu dle doloZenych Ctvrthodinovych spotfeb za zafi 2022 a je v nasledujici tabulce.

Rozdéleni spotieba EE

Druh Spotieba v
spotieby arealu
Hod Po-Pa | So-Ne
0 42% | 42%
1 37% | 42%
2 42% | 37%
3 42% | 42%
4 37% | 42%
5 37% | 47%
6 51% | 37%
7 37% | 42%
8 42% | 42%
9 47% | 42%
10 37% 42%
11 47% 42%
12 47% 47%
13 37% 42%
14 47% | 37%
15 42% 42%
16 42% 42%
17 42% 37%
18 47% 47%
19 42% 42%
20 37% 47%
21 42% 37%
22 37% 42%
23 37% 37%

Tab. €. 10 — Pfedpokladané rozdéleni spotreb v pribéhu dne
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MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh

Leden 3,5 1,0 0,1 0,9 0,0 0,9 2,6
Unor 2,2 1,6 0,1 1,5 0,3 1,1 1,1
Bfezen 1,2 2,4 0,2 2,2 1,3 0,9 0,4
Duben 0,9 3,2 0,2 3,0 2,2 0,8 0,2
Kvéten 2,2 34 0,2 3,1 1,4 1,7 0,5
Cerven 2,6 3,2 0,2 3,0 1,0 2,0 0,6
Cervenec 1,2 3,4 0,2 3,2 2,1 1,1 0,2
Srpen 1,3 3,1 0,2 2,9 1,8 1,1 0,3
Zafi 3,0 2,5 0,2 2,3 0,5 1,8 11
Rijen 1,5 1,7 0,1 1,6 0,7 0,9 0,6
Listopad 1,5 1,0 0,1 0,9 0,2 0,7 0,8
Prosinec 3,3 0,8 0,1 0,8 0,0 0,7 2,6
Celkem 24,5 27,1 1,9 25,2 11,6 13,6 10,9

Tab. €. 11 — Bilance vyroby a spotieby el. energie z FVE

15
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4.2 Instalace FVE — optimalni navrh

4.2.1 Popis
Navrh vychazi s optimalnim vyuzitim vybrané stfedni plochy pro umisténi panelu.
Varianta je feSena s bateriovym ulozistém, a to z diivodi malé spotieby objektu a
pretokil do sité.

Predpokladané rozmisténi panell je vyobrazeno na nasledujicim obrazku ¢.4. Ulozeni
paneld bude zohledrovat stavajici vedeni hromosvodi a predpokladané pozarné
bezpelnostni feSeni.

Navrh FVE vychazi za pfedpokladu, Ze budou pouzity monokrystalické FV panely o
jednotkovém vykonu 450 Wp z u€innosti 20,7 %, rozméru 2094x1038x35 mm a hmotnosti
22 kg. Fotovoltaické moduly jsou umistény v fadach na hlinikovych konstrukcich pod sklonem
stfechy (20°) s jihozapadni orientaci. Vlastnosti pouzitych paneld jsou v tabulce &. 11.

V ramci vystavby FVE navrhujeme pro zménu stejnosmérného proudu na stfidavy pouzit
vysokoucinné stfidaCe s ucinnosti 98 %. Instalované stfidace by mély byt vybaveny fiditelnosti
dodavaného vykonu do elektrizani soustavy umozriujici zménu dodavaného vykonu vyrobny
dle pfedpokladanych podminek distribuce.

Zadost o pfipojeni FVE do distribuéni sit& neni soudasti dila.

Sledovani ¢innosti FVE systému bude zajisténo pomoci monitorovaciho softwaru
vyrobce stfidace.

Umisténi stfidacl je navrzeno v misté vybraného objektu v pfipadé vyhovujicich prostor
v blizkosti elektro rozvadécu nebo na vyhovujici venkovni sténé.

Instalované FV panely splfiuji podminky dle pfilohy €.6 Operaéniho programu zivotniho
prostiedi pro poskytnuti podpory:

» Certifikatem ovéfené parametry dle souboru norem IEC 61215 nebo IEC 61730,
* minimalni u€innost 19 % pro FV moduly z monokrystalického kiemiku,

* minimalné 20letou zaruku na vykon s maximalnim poklesem na 80 % plvodniho
vykonu,

* minimalné 10letou zaruku na produkt.

Instalované ménice splfiuji podminky dle pfilohy €.6 Operacniho programu zivotniho
prostfedi pro poskytnuti podpory:

» Certifikatem ovéfené parametry dle souboru norem IEC 61727, IEC 62116 nebo IEC
61000,

* minimalni uc€innost 97,0 % (Euro u€innost),

* minimalné 10letou zaruku na produkt.
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Obr. ¢. 4 Pfedpokladané rozmisténi paneld na stiese
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Parametr Jednotky Hodnota
Stfecha - SO 02
Typ FV panelu Monokrystalicky
Vykon FV panelu Wp/panel 450
Plocha FV panelu m?2 2,2
Uginnost FV panelu % 20,7
Orientace FV panelt (Jih 0°) ° 45
Sklon panelt ° 40
Pocet panell ks 18
Vykon FVE kWp 8,10
Jmenovity vykon stfidace kw 8
Navrzeny pocet string( ks 2

Tab. €. 12 — Soupis technickych parametri navrzené FVE

Parametr Jednotky Hodnota

Typ FV panelu Monokrystalicky
Vykon FV panelu Whp/panel 450
Plocha FV panelu m?2 2,2
Uginnost FV panelu % 20,7
Orientace FV panelt (Jih 0°) ° 45
Sklon panelt ° 40
Pocet panell ks 18
Instalovany vykon - celkem kWp 8,10
Kapacita instalovanych baterii kWh 5,83
Ztraty v systému % 7
Mira pokryti vlastni spotfeby vyrobenou energii % 26,9%
Pfetok do sité % 1,6%

Tab. €. 13 — Soupis parametrl navrzené FVE
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4.2.2 Ekonomické hodnoceni

Ekonomické hodnoceni je zpracovano na zakladé nakladu za nakup elektrické energie a
Z vySe uspory. Ve vypoctech je uvazovano s cenou el. energie ve vysi 7 814,28 KE/MWh bez
DPH a bez narustu ceny elektrické energie v dalSich letech. Neni také uvazovano s jakoukoliv
vySi dotace.

Parametr Jednotka Hodnota
Spotfeba elektrické energie — stavajici MWh 24,5
MnozZstvi vyrobené elektrické energie z FVE MWh 7,2
Mnozstvi vyrobené elektrické energie z FVE po odecteni ztrat MWh 6,7
Pretok (dodavka do verfejné sité) MWh 0,1
Celkova uspora elektrické energie MWh 6,6
Odbér ze sité — navrh MWh 17,9

Tab. é. 14 — Uspora elektrické energie

Ukazatel Jednotka Hodnota
Stavajici platba za elektrickou energii tis. Ké/rok 191,40
Uspora elektrické energie MWh/rok 6,6
Cena elektrické energie KE/MWh 7 814,28
Uspora provoznich nakladii tis. Ké/rok 51,40
Nova platba za elektrickou energii tis. Ké/rok 140,00

Tab. &. 15 — Uspora provoznich nakladu celkova

Vyse investic vychazi pouze z odhadu zhotovitele studie. Celkové odhadované investiéni
naklady zohlednuji vesSkeré naklady spojené pro pofizeni FVE.

Ukazatel Jednotka Hodnota
Instalovany vykon kWp 8,1
Investiéni naklady na kWp tis. KEkWp 35,0
Investi¢ni naklady za FVE tis. K& 283,5
Instalovana kapacita baterii kWh 5,8
Investi¢ni naklady na kWh tis. KE/kWh 15,0
Investiéni naklady za bateriové uloZisté tis. K& 87,5
Celkové zpusobilé investi¢ni naklady tis. Ké 371,0
Uspora provoznich nakladd tis. K&/rok 51,4
Doba navratnosti opatreni let 7,2

Tab. €. 16 — Investi¢ni naklady a navratnost

20



VSB TUO

CEET

VYZKUMNE
ENERGETICKE
CENTRUM

Fotovoltaické elektrarny —
technicko — ekonomicka studie

— Regionalni muzeum a galerie v Ji¢ing,

budova depozitare v Robousich

4.2.3 Environmentalni hodnoceni

Environmentalni hodnoceni vychazi z emisniho faktoru CO2 pro elektrickou energii.
Hodnota emisniho faktoru el. energie byla pfevzata z vyhlasky ¢. 141/2021 Sb. o energetickém

posudku a ¢ini 0,860 tCO2/MWh.

VySe uspory CO2 ¢ini 5,656 tun/rok coz odpovida 26,85 % z celkové produkce CO2 z
elektrické energie.

Znecist'ujici latka

t/rok

t/rok

t/rok

CO2

21,064

15,408

5,656

Tab. €. 17 — Srovnani opatieni se stavajicim stavem pro tsporu emisi CO,
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4.2.4 Porovnani soubéhu vyroby a spotieby el. energie béhem roku

V nasleduijici tabulce je uvedena vyroba elektrické energie z FVE v prvnim roce provozu.
Hodinové hodnoty vyroby el. energie z FVE jsou pfevzaty z vypocetniho nastroje PVGIS.
Celkova rocni spotieba el. energie byla rozdélena percentualné na hodinové spotfeby denniho
provozu dle doloZenych ctvrthodinovych spotfeb za zafi 2022 a je v nasledujici tabulce.

Rozdéleni spotieba EE

Druh Spotieba v
spotreby arealu
Hod Po-Pa | So-Ne
0 42% | 42%
1 37% | 42%
2 42% | 37%
3 42% | 42%
4 37% | 42%
5 37% | 47%
6 51% | 37%
7 37% | 42%
8 42% | 42%
9 47% | 42%
10 37% | 42%
11 47% | 42%
12 47% | 47T%
13 37% | 42%
14 47% | 37%
15 42% | 42%
16 42% | 42%
17 42% | 37%
18 47% | 47%
19 42% | 42%
20 37% | 47%
21 42% | 37%
22 37% | 42%
23 37% | 37%

Tab. €. 18 — Pfedpokladané rozdéleni spotreb v pribéhu dne
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MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh

Leden 3,5 0,3 0,0 0,2| 0,000 0,0 0,2 3,3
Unor 2,2 0,4 0,0 0,4| 0,000 0,0 0,4 1,8
Bfezen 1,2 0,6 0,0 0,6 0,025 0,0 0,6 0,6
Duben 0,9 0,9 0,1 0,8| 0,111 0,1 0,7 0,2
Kvéten 2,2 0,9 0,1 0,8| 0,006 0,0 0,8 1,3
Cerven 2,6 0,8 0,1 0,8| 0,000 0,0 0,8 1,8
Cervenec 1,2 0,9 0,1 0,8| 0,050 0,0 0,8 0,4
Srpen 1,3 0,8 0,1 0,8| 0,048 0,0 0,7 0,6
Zafi 3,0 0,7 0,0 0,6| 0,000 0,0 0,6 2,3
Rl'jen 1,5 0,4 0,0 0,4| 0,001 0,0 0,4 11
Listopad 1,5 0,3 0,0 0,3| 0,000 0,0 0,3 1,3
Prosinec 3,3 0,2 0,0 0,2| 0,000 0,0 0,2 31
Celkem 24,5 7,2 0,5 6,7 0,243 0,1 6,6 17,9

Tab. €. 19 — Bilance vyroby a spotieby el. energie z FVE
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4.3 Posouzeni Unosnosti strechy

Budova depozitaie v Robousich

Konstrukce stfechy je z difevénych tramua a lati, stfeSni krytina je z tasek. Stfecha je
vyobrazena na obrazku €. 6.

FVE predstavuje pfidavné zatizeni pfiblizné 15 kg/m2. Vychazi se z pfedpokladu, ze
stfechy jsou ve vyhovujicim stavu a Ze dodateCné zatiZzeni vyvolané instalaci FVE snesou.
Mistnim Setfenim se stfechy jevi jako vyhovuijici pro umisténi FVE s pfimym kotvenim stfesni
konstrukce pomoci uréenych systémovych uchytu.

Posouzeni unosnosti jednotlivych objektt pro instalaci FVE je nutné ovérit
statickym vypoétem unosnosti stiechy pro dodateénou instalaci FVE zpracovanou
opravnénou osobou.

V pfipadé instalace FVE systém( na stfechy je nutné zajistit statické posouzeni
unosnosti stfech

Obr. €. 6 Budova depozitare v Robousich - stfecha

4.4 Vyvedeni vykonu do vnitini sité

Vyvedeni vykonu z navrzené FVE je pfedpokladano do stavajicich elektro rozvadéci
jednotlivych objektu.

V ramci instalace FV systému bude nutné zajistit instalaci méfeni vyrobené energie
z FVE. Data z téchto méfeni by méla byt archivovana a pfipadné pfedloZzena béhem mozné
kontroly. Méfeni elektrické energie bude provadéno jednak v misté pfipojeni FVE do rozvodu
v objektu (elektromér méreni FVE), jednak v misté pfipojeni rozvodu v objektu do distribucni
siti (elektromér méfeni distribucni sité).
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Zakladnim prvkem FV systému budou fotovoltaické panely, které pfeménuji dopadajici
slune¢ni zareni na stejnosmérny elektricky proud, ktery bude pfivadén na vstup ménica.
Ménice pfeménuji vstupni DC proud obvodu na vystupni silovou tfifazovou AC soustavu, ktera
bude pfes rozvadé¢ RP-FVE napojena do hlavniho rozvadéce budovy.

4.5 Meéreni vyrobené elektrické energie

Vzhledem k velikosti FVE a k vykonu ménict bude méfeni pfimé v rozvadéci RP-FVE.

4.6 Flikr
U fotovoltaického zafizeni pfipojeného pfes méni¢e se nepiedpoklada vyrazngjsi
pfispévek k urovni flikru.

4.7 Meze harmonickych proudu

Predpokladané typy ménici musi splfiovat pozadavky CSN EN 61000-3-12 ed. 2 — Meze
harmonickych proudu. Pfed uvedenim do provozu bude nutné provést kontrolni méreni kvality
elektfiny, které ovéfi harmonické zkresleni napéti v pfedacim misté. Pro harmonické Fady
pfesahujici povolené meze bude zapotiebi snizeni velikosti harmonickych proud( pfidavnou
filtraci.

4.8 Rozpadové misto

Rozpadové misto by mélo byt v rozvadéci RP-FVE. Pro odpojeni FVE bude v RP-FVE
instalovan stykac. Pfi vypadku DS bude zajisténo odpojeni FVE od sité.

Obnova po ztraté napéti v DS a nedojde-li k vyboé&eni sledovanych veli¢in U a f po dobu
300s, mélo by byt s gradientem nartstu vykonu vyrobny maximalné 10% Pn/min.

4.9 Sitfova ochrana

Sitova ochrana bude umisténa v rozvadé¢i RP-FVE, bude obsahovat ochrany na
podpéti, pfepéti, podfrekvenci, nadfrekvenci.

4.10 Navrh pozarné bezpecnostniho FfeSeni

Pozarni zatiZzeni celého systému FVE (nehoflavé panely + konstrukce + kabelaz) je
uvazovano do 5 kg/m2.
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Hlavni nouzové vypinaci tladitko FVE — TOTAL STOP/ CENTRAL STOP — by mélo byt
umisténo podle pozadavkl zpracovatele pozarné bezpecnostniho feSeni, dosazitelné
z urovné terénu a v blizkosti objektu na kterém je FVE nainstalovana.

Vramci FVE - TOTAL STOP/ CENTRAL STOP by mélo byt zabezpe€eno vypnuti
fotovoltaickych panell na stfeSe objektu véetné stfidavé ¢asti fotovoltaické elektrarny, kdy po
aktivaci bude na panelech pouze malé napéti. U jednotlivych panell navrhujeme instalovat
Smart PV Optimizery 450W, které v pfipadé pozaru a nouzového vypnuti zajisti snizeni napéti
na panelu na 1V — za téchto podminek je mozné provedeni pozarniho zasahu.

Pristup k FVE na stfeSe — idealni formou jsou zZebfiky nebo centralni schodisté (napf.
CHUC) vedouci az na Urover stfechy, Ize tudy vést zasah a netfeba pak dodateéna montaz
Zebriku.

FVE nelze umistit v blizkosti pozarné nebezpeénych prostort objektu napf. svétliki,
oken.

Stiredni plast s klasifikaci Broof (t3). StfeSni tasky, plechové krytiny, kacirek, atp. viz
tabulka nize tuto klasifikaci vykazuiji.

CSN 73 0810

A.2 Klasifikace stavebnich vyrobku podle SN EN 13501-5+A1

A.2.1 Vyrobky (a/nebo materidly) pro stfedni krytiny, u nichz Ize podle rozhodnuti Komise 2000/553/ES b

: ' ez
zkouseni pfedpokladat, zg spliuji vSechny poZzadavky na funkéni charakteristiku chovani pfi vnéj§im poZaru, pokud
jsou spinény vSechny vnitrostétni pfedpisy pro navrhovani a provadéni staveb jsou uvedeny v tabulce A.10.

Tabulka A.10
Vyrobek/material pro stie$ni krytiny Specifické podminky

Kamenn¢ krytiny: pfirodni bfidlice, jiny ptirodni kémen Vyhowuje ustanovenim rozhodnuti Komise 95/603/ES
Tasky kamenné, betonové, palené, keramické stieéni Vyhowuje ustanovenim rozhodnuti Komise 96/603/ES
tasky nebo ocelové stfesni desky Viechny vnéjsi povrchové Upravy musi byt anorganické

nebo musi mit PCS < 4,0 MJ/m? nebo hmotnost < 200 g/m?
Vidknocement Vyhovuje ustanovenim rozhodnuti Komise 96/603/ES nebo
- ploché a tvarované desky ma PCS < 3,0 MJ/Kkg

- 8ablony

Tvarované plechy: hlinikové, z hlinikové slitiny, médéné, | Tloustka = 0.4 mm

z médené slitiny, zinkové, ze zinkové slitiny, z oceli bez Véechn i Y v ické

, uny, y vnéjSi povrchové Upravy musi byt anorganické
povrchové Upravy, 2 korozivzdorné oceli, z pozinkované | nebo musi mit PCS < 4,0 MJ/m? nebo hmyc:tnostgs 200 g/m?
oceli, z oceli s povrchovou Upravou nebo ze smaltované
oceli

Ploché plechy: hlinikové, z hlinikové slitiny, médéné, Tloustka = 0,4 mm

Z médéné slitiny, zinkové, ze zinkové slitiny, z oceli bez Véechny vnéisi povrch 3 .

. x el 4 S ové i
povrchoveé Upravy, z korozivzdorné oceli, z pozinkované | nebo mzsi’:’it PpCS <40 n:ﬁ:?n:b:sn:yg:\gg{’;agg é/m?
oceli, z oceli s povrchovou Upravou nebo ze smaltované 9
oceli

yrobky, 'kte‘ré _jsou pfi bgainém pouZiti piné zakryty Volné loZeny térk o tloustce nejméné 50 mm nebo hmotnosti
(anorganickymi stfe$nimi materidly uvedenymi vpravo) 2 80 kg/m? (minimalni velikost zrn 4 mm, maximalni 32 mm)
Piskocementovy potér o tloustce nejméné 30 mm

Prvky z umélého kamene nebo desky s mineralnimi vlakny
o tloutce nejméné 40 mm
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9.4.9 Nasavaci zafizeni nuceného vétrani chranénych Unikovych cest (viech typl), jakoz i vétraci otvory a vétraci

priduchy se maji umistit tak, aby se zabranilo nasavani zplodin hofeni. Odtok vzduchu z téchto zafizeni musi
vyustit vné objektu.

Do revize CSN 73 0872 jsou stanoveny tyto zasady (zpfisnéni vici stavajici CSN 73 0872) pro umisténi nasava-
cich otvor(i pro nucené vétrani chranénych unikovych cest (viech typu):

a) Pfi nasavani z fasady je pozadovano, aby otvory, ze kterych mize pfi pozaru unikat kouf (napf. pozarné

otevfené plochy), byly vzdéleny od nasavaciho otvoru minimainé 3,0 m (vzdalenost nejbliz8ich bodi otvord).
Pokud jsou vSak takovéto otvory vyskové umistény pod nasavacim otvorem (rozhodujici je vyska nejnizéiho
mista kaZdého z otvori), pfiéita se k minimalnimu poZadavku 3,0 m vodorovna vzdalenost odpovidajici alespor
rozdilu vySek nejnizSich mist obou otvorli (odpovida Ghlu 45°). Tato vodorovna vzdalenost nemusi byt vétsi
nez 10 metrl. Pod nasavacim otvorem a v plose fasady vymezené vzdalenosti podle tohoto odstavce nesmi
byt pozarné oteviené plochy umistény (viz obrazek 9).

b) V pfipadé nasavani nad stfesnim plastém

b1) nesmi byt stfedni plast pozarné otevienou plochou
b2) musi skladba stfesniho plasté vyhovovat klasifikaci Broor(t3)
b3) musi byt nasavani umisténo minimainé 3,0 m od obvodové stény objektu

b4) pod nasévacim mistem (pod ukon&enim nasavaciho potrubi) musi byt povrch stfe$niho plasté z nehorla-
vych materiali (napf. betonova dlazba na teréich, zasyp kacirkem apod.) ato do vzdalenosti 3,0 m od
viastniho nasavaciho mista (od ukonéeni potrubi)

b5) nasavaci misto (ani nechranéné potrubi ani viastni zafizeni - ventilator) nesmi byt v poZarné nebezpeé-
ném prostoru jiné technologie na stfese (napf. nahradni zdroj elektrické energie), pfiéemz minimaini vzda-
lenost ventilatoru €i mista nasavani od jiné technologie musi byt alespori 3,0 m.

POZNAMKA Tento &lanek je dopinénim CSN 73 0872 a stanowuje zasady, jak minimalizovat nebezpei nasavani koufe pro
nucené veétrani chranénych Gnikovych cest. Vhodné je navrhnout i smérovou orientaci nasavani.

Ulozeni kabeld by mélo byt feSeno ve stavajicich a novych trasach. Nejlépe do

predstény/truhliku s pozarni odolnosti, resp. zasekat pod omitku alespori 10 mm. Na stfeSe by
mély byt provedeny nové kabelové trasy napfiklad kovovymi chranickami. Kabely instalované
na stfeSe by meély byt v provedeni tfidy hoflavosti Bca-s1-d0. OSetfeni prostupt kabell by
mélo byt pozarné délicimi konstrukcemi napf. pozarnimi ucpavkami.

V ramci instalace FVE nedochazi k:

zasahum, které by negativné ovlivnili unikové cesty,

negativnimu ovlivnéni v parametrech zafizeni umoZznujici pozarni zasah.

V blizkosti méni¢a by mél byt instalovan hasici pfistroj CO2 s hasebni schopnosti 55B.

V hodnoceném stavebnim objektu by mély byt viditelné i nadale oznadeny hlavni

uzaveéry a vypinace energii — voda, plyn, elektro, hlavni vypina¢ objektu dle zasad uvedenych
v CSN EN ISO 7010.

Rovnéz také by mély byt oznaCeny unikové vychody, umisténi pfenosnych hasicich

pristrojli, pokud budou umistény ve skfini ¢i pod obkladem apod.

Méla by byt také viditelné instalovana informativni tabulka o existenci fotovoltaickych

panel(.
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Pro instalaci FVE na objekty musi byt vypracovano Pozarné Bezpeénostni Reseni
(PBR) autorizovanou osobou a vyplyvajici pozadavky z tohoto PBR zapracovany do
projektu pro stavebni povoleni.

4.11 Konstrukce FVE

Pro instalaci fotovoltaickych panell na stfeSe je mozné jako nejvhodnéjsi feSeni zvolit
pevné kotvenou roznadeci konstrukci. Konstrukce je vyobrazena na nasledujicim obrazcich.

Obr. €. 7 vyobrazeni navrzeného uchyceni roznaseci konstrukce na objekte

Obr. ¢. 8 Mozné uchyceni drzakii roznaseci konstrukce do tramu na objekte
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4.12 Bleskosvod

Ochrana proti uderu blesku je provedena soustavou jimacu izolovanych od kovovych
¢asti FVE odstupovou vzdalenosti. Jako jimace jsou pouzity stavajici dratové jimace. Ty jsou
rozmistény tak, aby svym dosahem pokryly stavajici feSeni objektu. V pfipadé dodatecné
instalace FVE na stfechy objektl je nutné nechat vypracovat vypocet rizika a posoudit nutnost
upravy bleskosvodu.

Jimage by mély byt vzajemné propojeny zemnici paskou. K této pasce by nemély byt
pfipojeny zadné kovové konstrukce ani jiné Casti elektrickych obvodu €i uzemnéni. Montaz
musi byt provedena dle souboru norem CSN EN 62 305.

UloZeni panell je navrzeno s ohledem na stavajici vedeni hromosvodi a na
predpokladané pozarni bezpeénostni fedeni objektu.

Pred dokoncenim instalace FVE bude nutné provést revizi hromosvodu.
Systém ochrany FVE pred bleskem a pfepétim

Proti nezadoucim ucinkm blesku, by mély byt v systému instalovany svodice prepéti a
svodice bleskovych proudd. Konstrukce, fot. panely a kabelové svody/Zlaby musi byt umistény

blesku. Je tfeba dodrzet dostatednou vzdalenost "s" dle CSN 62 305 ed.2. mezi jimaci
soustavou a vSemi kovovymi dily.

4.13 Bateriové ulozisté

V pfipadé instalace bateriového ulozisté je nutné se Fidit pokyny dle pravidel pro Zadatele
a prijemce podpory v Operaénim programu Zivotni prostfedi pro obdobi 2021-2027 (OPZP):

- Podpora na vybudovani systému akumulace vyrobené elektfiny maze byt poskytnuta
pouze pro systémy s kapacitou v rozsahu min. 20 % a max. 100 % z teoretické
hodinové vyroby pfi instalovaném 3pi¢kovém vykonu FVE.

- 'V pfipadé bateriové akumulace s technologii na bazi olova nebo NiCd jsou
podporovany pouze baterie se zajiSténou naslednou recyklaci (uzavieny cyklus).
Uginnost recyklace konkrétniho zpracovatele musi byt podloZena vypoétem dle
nafizeni EU ¢&. 493/2012, pfi¢emz ucinnost recyklace musi byt v souladu se smérnici
Evropského parlamentu a rady ¢. 2006/66/ES pro:

o NiCd baterie min. 75 % celkové a 99 % pro Cd;
o baterie na bazi olova min. 65 % celkové a 97 % pro Pb.

Pro ostatni technologie (napf. lithium, NiMH) neni prokazani zplsobu nasledné likvidace
bateriového systému pozadovano.

Jsou navrzeny bateriové ulozisté s technologii baterii Lithium-Zelezo fosfat (LiFePO4) Tyto
vysokonapétové baterie musi byt kompatibilni s tfifazovymi stfidaci.
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Zpusob fizeni baterie je zavisly na konkrétnim typu stfidace. Zakladni pozadavek na
funkénost baterie je vyuZiti veSkerych prebytkd k akumulaci elektrické energie do bateriového
ulozisté a v pfipadé nedostatecné vyroby z FVE vyuzit elektrickou energii z baterii k pokryti
spotfeby elektrické energie az do obsluhou nastavené % hodnoty kapacity baterie. Pokud je
baterie pod urovni nastavené % hodnoty, je objekt bez vypadkové opét napajen z distribuce.

414 Jisténi
Pred realizaci FVE je nutné ovéfit vhodnost stavajiciho jisténi. Vzhledem k vykonu ménicu
se stavajici jisténi jevi jako vyhovujici.
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\ 5. PRAVNI A LEGISLATIVNI USKALI

FV systémy s celkovym instalovanym vykonem nad 10 kWp musi disponovat licenci

vyrobce elektfiny z OZE. Zadatelem o licenci maze byt fyzickd nebo pravnicka osoba.
Obecnymi pfedpoklady jsou:

dosazeni 18 let

svépravnost

bezuhonnost

odborna zpUsobilost Zadatele o udéleni licence

Vyrobce musi splnit téZ technické prfedpoklady, kterymi se rozumi osvédceni o

bezpecCnosti v rozsahu a za podminek stanovenych pravnimi a ostatnimi predpisy k zajisténi
bezpecCnosti a ochrany zdravi pfi praci a v souladu s technickou dokumentaci. Tuto skuteCnost
prokaze vychozi revizi energetické zafizeni pfipadné pravidelnou nebo provozni revizi u
starSiho zafizeni. Doklad osvédcujici bezpecnost energetického zafizeni je mozné nahradit
znaleckym posudkem osvédc&ujicim bezpecnost energetického zafizeni.

Mezi dal§i povinnosti vyrobce patfi zazadat o pfipojeni k distribuéni (pfenosové) siti.

Zadost se tedy podava u provozovatele distribuéni sité.

Seznam potfebnych dokumentti dle ERU:

Formulaf zadost o licenci.

Doklad o pfid&leném IC (vypis z obchodniho rejstiiku nebo vypis z Zivhostenského &i
obdobného rejstfiku) nebo zadost o pridéleni/evidenci IC.

FormulaF udaje pro informace z Rejstfiku trestd (nedoklada-li vypis s rejstfiku zadatel).
Je-li Zadatelem pravnicka osoba, anebo pokud fyzickd osoba (zadatel) nesplfiuje
odbornou zpUsobilost, dolozi formulaf ustanoveni odpovédného zastupce a jeho
prohlaseni (podpis na prohlaseni musi byt ufedné ovéren).

Odborna zpusobilost Zadatele nebo odpovédného zastupce — vzdélani technického
sméru (VS nebo SS s maturitou nebo vyudeni v oboru), praxe v oboru (VS nejméné 3
roky, SS nejméné 6 rok(, vyueni nejméné 3 roky) nebo osvédéeni o rekvalifikaci k
provozovani malych energetickych zdrojli nebo obdobné osvédcéeni vydané v jiném
staté. (Pro instalovany vykon vyrobny elektfiny z OZE do 20 kW v¢etné se nedoklada.)
Formulaf ,Seznam jednotlivych provozoven® pro vyrobu elektfiny.

Vlastnictvi stavebni ¢asti energetického zafizeni, tj. vypis z katastru nemovitosti, kupni
nebo jina smlouva apod., vSe za pfedpokladu, Zze energetické zafizeni stavebni ¢ast
obsahuje (napf. fotovoltaicka elektrarna zpravidla stavebni ¢ast neobsahuje, mala
vodni elektrarna stavebni ¢ast zpravidla obsahuje — vtokovy objekt, strojovha MVE
apod.).

Vlastnictvi zafizeni (technologické &asti energetického zafizeni), kupni nebo jina
smlouva apod.

Katastralni mapa ve vhodném méfitku s vyznaenim umisténi provozovny.
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- Souhlas spoluvlastniki s podnikanim v pfipadé spoluvlastnictvi — original nebo
ovérena kopie.

-V pfipadé uzivaciho prava (najemni vztah, vypuj¢ka, vyprosa, jiny uzivaci titul) souhlas
vlastnika energetického zafizeni s jeho uzivanim pro ucely licencované cinnosti po
dobu, na kterou ma byt licence udélena, v pfipadé pochybnosti na dobu neurcitou. Na
vyzadani ERU doklada zadatel i vlastnické pravo vlastnika.

- Prokazani technickych predpokladli — souhrn jednotlivych moznych pozadovanych
dokumentl uveden v metodickém navodu.
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| 6. ZAVER

Na zakladé provedeni studie byly sestaveny souhrnné tabulky pro navrh instalace
fotovoltaického systému na stfeSe objektu. V nasledujicich tabulkach je provedeno shrnuti
varianty z pohledu vyse investi¢nich nakladd, instalovaného vykonu a z vySe dosazené uspory

provoznich naklada.

Wp ks kWp tis. K¢ let tis. K¢ tis. KE let
Maximalni 450 68 30,60 1071,0 10,1 374,9 696,2 6,5
Optimalni 450 18 8,10 371,0 7,2 129,8 2411 4,7

Tab. €. 20 — Shrnuti vysledki studie

MWh/rok MWh MWh tis. Ké/rok MWh MWh t/rok
Maximalni 245 25,2 13,6 106,31 11,6 10,9 11,699
Optimalni 245 6,7 6,6 51,40 0,1 17,9 5,656

Tab. €. 21 — Shrnuti vysledku studie

6.1 Prehled rizik, doporuéeni a poznatklt dulezitych pro realizaci doporu¢eného
navrhu
Vyhody opatieni:

e Uspora nakladt na elektrickou energii.
o Efektivni vyuziti volnych ploch.
¢ Optimalni sklon panelt umoznuje nejen nejrychlejSi navratnost investice, ale i dobré
samodistici schopnosti.
e FVE je zcela bezemisni zdroj elektrické energie.
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Nevyhody opatieni:

¢ Nutnost zahrnuti instalace do elektrickych a pozarnich revizi.

¢ Rozdéleni do vice ploch zplsobi rostouci naklady na realizaci.

Rizika a nejistoty opatreni:

e Navratnost investice je zavisla na cené elektrické energie.

e RozloZeni instalace musi byt v souladu s poZarné bezpeénostnim fedenim a
statického vypoctu unosnosti stfech objektu, které mize vyrazné omezit plochy
vhodné k instalaci fotovoltaické elektrarny a tim i jejiho vykonu.

o Vyroba elektrické energie je zavisla na aktualnim pocasi.

6.2 Doporuceni energetického specialisty k realizaci posuzovaného opatreni

Konecné rozhodnuti o vlozeni finanénich prostfedkd do projektu zavisi na investorovi a
na jeho motivaci ekonomické, nebo i mimo-ekonomické.

Z hlediska uspory energii, emisi a uUspory provoznich nakladd doporuCuji projekt
realizovat ve vySe navrzeném rozsahu s pfripadnym vyuzitim dotaéni podpory.
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