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1. UVOD

Predkladany geotechnicky jmkum vozovky a jejiho podloZi a inZenyrskogeologick
prizkum v mist stavajiciho mostu ew. 30011-3 slouzi jako podklad ke zpracovani
projektové dokumentace profipravovanou opravu silnice 111/30011 v délce ccakr.
Zajmovy usek je vymezeny odddlmu na Libotov a Zelezémim prejezdem u Zzst. Oir
Kralové nad Labem (viziphledna situace wipozec. 1).

Cilem pfizkumnych praci je afeni stavajicich konstrdkich vrstev komunikace,
druhu a vlastnosti jejiho podlozig.vstanoveni fislusnych geotechnickych charakteristik
a dale zji&ni skladby zakladovychiol stavajiciho mostniho objektu.

Objednatel: Dopravre inZenyrska kancetas.r.o., Bozé&chova 1668,

500 02 Hradec Kralove
Zhotovitel: Global - Geo, s.r.0., Ak. Heyrovského 1178, 50Hd&dec Kralové
Kraj: Kralovéhradecky

Katastralni zemi: Lipnice u Dvora Kréloveé n. L. - kéd 684171
Sylvarov - kéd 634123

2. ROZSAH A METODIKA PROVEDENYCH PRACI

Prizkumné prace v souladu se zadanim zahrnuji celkerks 6vrtanych sond,
specifikovanych nasledujicim rozsahem:

- 4 sondy pro diagnostiku vozovky, undisé stidaw vpravo-vlevo pi okraji krytove
vrstvy,
- 2 jadrové vrty u mostu.

Pro realizaci zakazky zadavatel poskytl koordmaituaci se zakresem pozadovanych
sond u mostu a s vyzéenim tras podzemnich a nadzemnich vedeni inzergjrskiti
v digitalni podobk.

2.1 Terénni sondazni prace

Prizkumné vrty V-1, V-2 a sondy S-3 az S-6 zhotovdgadnech 25. 11. a 28. 11. 2016
osadka vrtmistra p. iho Cerného z firmy GEO krtek, s.r.o., Pardubic€@l 01773551),
technologii jadrového vrtani bez vyplachu. Vrtyybylyhloubeny mobilni vrtnou soupravou
FRASTE Multidrill, pomoci jednoduché jadrovky @ 22&m, bez technologického
provozniho paZzeni.

VesSkeré vrtané sondy se pro¥Bd ve vozovce za d&ného provozu,
s jednotlivymi misty sondovani dasré¢ ozna&enymi genosnym dopravnim zdenim. lhned
po dokorteni vrtny vynos, uloZeny viewenych vzorkovnicich, popsal geolog, provedl jeho
fotodokumentaci a ovzorkovani. Vynos jadra v celéxtervalu sondovaniinil 100%.
Na zawr technickych praci se vrty a vyvrty gi®zn¢ likvidovaly zpetnym zahozem
ze skartovaného vrtného vynosu, Rumym pomoci vrtného hiadi. Jejich Usti byla op&na
zatkou z piimyslow vyrakené zivicné sngsi.
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V pribéhu terénni etapy, na zakkadonibézné zjiStovanych vysledk byla dne
29. 11. 2016 pod mostem, pomoci elektrického kkaddakita, provedena navic jesducné
hlouben& sonda KS-7 do ura®,90 m od povrchu terénu, s cilemeétani podloZzi.

Geologické dokumentace, vypracované pro jednotlitg a vyvrty, tvdi samostatné
piilohy ¢. 4.1 - 4.7 zawetné zpravy. Jejich rozmisti vtrase komunikace je patrné
z podrobnych situaci Wfoze ¢. 2. Hloubkové Udaje popisovanych vrstev jsou \emgZz
ke stavajicimu povrchu vozovky. V zahlavi dokumentati V-1 a V-2 uvedené seadnice
X, Y aZ, vyuzité pi konstrukci geologickéhtezu, byly odéteny z poskytnutého podkladu.

Na akci se uskutailo celkem 15,35 bm sond. Jejich sumérréhped obsahuje nize
uvedend tabulka. 1.

2.2 VVzorkovaci a laboratorni prace

Na zakazce odebrateSitel akce pro klasifikaci prasdi celkem 2 vzorky
zemin/zeminovych sypanin do PEké pro zachovaniifrozené vihkosti.

Z hlediska kvality ziskanych vzaik ve zréni normy CSN EN ISO 22475-1
,Geotechnicky pizkum a zkouseni-Odby vzorki a méteni podzemni vod:ast 1: Zasady
provacdni*, pati vzorky zemin do 3itdy kategorie B (tlve tzv. porusené vzorky).

Vzorky jsou zpracovany v labor@dtomechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
Lahwka Blanka, Pardubice, laboratornimi rozbory v sdula postupy specifikovanymi:

CSN CEN ISO/TS 17892-1 Stanoveni vihkosti zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-4 Stanoveni zrnitosti zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-12 Stanoveni konzigtéch mezi

Ze zrnitostnich rozbér vychazi klasifikace zemin podl€ SN 73 6133 Navrh
a provadni zemnihodlesa pozemnich komunikaci i odvozen& hodnotadiliteo sodinitele
dle metody Mallet-Pacquant.

Vysledky laboratornich rozbbzemin tvdi prilohac. 5.

Tabulka¢. 1 Soupis provedenych technickych a laboratorpielti

Sonda Hloubka (m) Odebrané laboratorni vzorky
¢islo | projektovana | skuteéna | (vzorek ¢&islo, hloubka odk#ru)
V-1 5,00 7,50
V-2 5,00 3,00 176 3B: 1,15 - 1,25
S-3 0,80 1,00 175 3B: 0,85 - 1,00
S-4 0,80 0,90
S-5 0,80 0,95
S-6 0,80 1,10
KS-7 - 0,90

Celkem 13,20 15,35 2x 3B (P)
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2.3 Stanoveni vodniho reZimu podloZ{TP 170 Navrhovani vozovek PK / MER 2004,
CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci)

Typ vodniho rezimu je dan vzdalenosti mgdpodzemni vody, vySkou kapilarni
vzlinavosti a hloubkou promrzani. Pro vyhodnocemidniho rezimu byly stanoveny
nasledujici parametry:

hpy - primeérna vzdalenost hladiny podzemni vody od niveleoxdky (v m)
- vy Zadnou ze sond nebyla zfisa
dor - hloubka promrzani vozovky a zeminy v podlozi (v ti§ navrhové hodnoty indexu
ha = 424 °C.den, pro vySkové pasmo 300 - 400 m r&imn.
- pro netuhé vozovky,c= 0,05.VImg = 1,03 m (vztah 4.1 TP 170)
- pro tuhé vozovkyygd= 0,167VIng = 1,20 m (vztah 4.2 TP 170)
hs - kapilarni vyska i Uplném nasyceni pdrzeminy vodou (v m)
-h=0d 0,00 m (pisek.tS3 S-F, &k G3 G-F, kamenita s} pres 1,00 m (pisek hlinity,
jilovity #id S4 SM, S5 SC a&k hlinity ti. G4 GM), po 2,60 m (jil prachovity.tF6CL)
| - dokumentovangtupédi konzistence zemin v sondach
- konzistence pevna, s 1.00; konzistence tuha,s40.70 - 0.92, §etre mezizrnné
vyplre hlinitych a jilovitych pisk tt. S4 SM

CSN 73 6114 v filoze D definuje vodni rezim jakdignivy (difGzni) i hyy > dpr + 2hs
a kL > 1.00, vodni rezim neéfznivy (pendularni) P doy + hs < hyy < dyy + 2 h
a 0.70< 1:<1.00, vodni rezim velmi nejznivy (kapilarni) gi hpy < dyr + hsa kL < 0.70.

Prfi nezastizeni podzemni vody je u soudrznych zentinugeni vodniho rezimu
vychazeno vyhradnze stups konzistence zemin zemni ptarvVodni rezim v jednotlivych
sondéach shrnuje nasledujici tabulka.

Tabulka¢. 2 Pehled vodniho rezimu v jednotlivych sondach

Sondadislo Vodni rezim Sondacdislo Vodni rezim
V-1 piiznivy S-4 priznivy
V-2 piiznivy S-5 priznivy
S-3 negiznivy S-6 negiznivy

3. CHARAKTERISTIKA UZEMi

Prostor piizkumu se nachazi v extravilanuii gihozapadnim okraji rsta Dvar
Kralové nad Labem, v postupnse snizujici nadnteké vysce od 395 m n. m. (ZU)
po 345 m n. m. (KU u Zeleaniiho fejezdu). Komunikace je vedena ¥lkych odezech
a na nizkych fisypech po uh@ svahu, orientovaného grem k SSV.

3.1 Geologicka stavba

Podle geomorfologické magyR zajmové tzemi pétdo oblasti Sever@ska tabule,
k celku J¢éinska pahorkatina a podcelkélBhradska pahorkatina, s okrskem Libotovskyet
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(koéd VIA-2B-c). Jedna se o oblast s kopcovitym,zeéodenudanim reliéfem, pedugenym
strukturni stavbou Uzemi a jejim tektonickym ponise

Predkvartérni podlozi

Z vyiezu geologické mapy jeiggmé, Ze trasa silnice prochazi uzemim s vcelku
jednoduchou geologickou stavbolodle regionakh geologického ¢leréni nélezi do
severovychodni okrajovéasti ceské kidové panve, ve vyvoji diageneticky zpeémgich
psamitickych sedimefit svrchni Kidy - cenomanu, provrdsmych do tvaru synklinal
a antiklindl sudetského smu a nadregionalniho vyznamu. Litologicky se jedrj@mnozrnné
kiemenné piskovce s jilovitynti glaukonitickym tmelem, masivni textury,tipadré
se Sikmym zvrstvenim, v geontapvyznaené s¥tle zelenymi plochami &iselnym kédem
315. Nalezeji k perucko-korycanskému souvrstvi, kkéim: k vrstvdm korycanskym,
ve facii kvadrovych piskovc F¥imo na povrch tést nevystupuji, v linii pechodu ze
synklindly do antiklinaly jsou intenzi¢na Zejme i tektonicky poruSené. Podle dosavadnich
poznatki je strz pod mostem s néfgi prav@podobnosti tektonicky predisponovana
poruchovym pasmem smu SV - JZ.

't
CGS - Geofond

Vytez z geologické mapy M 1 : 50 000 (Mapovy setéiS)

Kvartérni pokryv

Piskovce pekryvaji kvartérni sedimenty eolického, deluviam#nfluvialniho @vodu,
st&i pleistocén - holocén.

SpraSe a sprasové hliny svrchniho pleistocénu,akteat prachovitych jil, tvori
jednak vyph Sirokého adoli a idmé podlozi Dvora Kralové nad Labem a dale protahlo
akumulaci na navrsi mezi Zalesim a Libotovem (wg@a bézove plochy &. 16).
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Diky morfologii terénu na svahu mezi pokryvnymi Zdminami dominuji deluvialni
sedimenty, které vyt¥@ji rozsahlou a souvislou akumulaci. Vyskytuji dieou zakladnich
podobach, liSicich se Buemnozrnnyméi naopak velmi hrubozrnnym charakterem, které se
v souvrstvi vizném pomndru stidaji. Zahrnuji pedevSim redeponované spraSoveé hliny
a produkty rozkladu a rozpadu piskave hlinité ¢i jilovité pisky a hlinito-kamenité az
balvanité sut.

Jejich mocnost sergjmé misto od mista #mi, v mist¢ mostu pesahuje 7 m. Row
sloZzeni maji zna¢ variabilni a to ve vertikalnim i v horizontalnimm&ru.

Podél stavajicich vodatese v pruzichizné Stky (modrobilé <. 6) vyskytuji nivni
sedimenty. Do prostoru budouci stavby nezasahuiji.

NejvysSiclen vrstevniho sleduipdstavuji uloZeniny antropogennihévpdu, vedle
konstruknich vrstev komunikace, jeji nasypovéleso, fisypy a terénni vyrovnavky
ze zeminovych sypanin mistni provenience.

3.2 Hydrogeologické poniry

Z hlediska hydrogeologického rajonovafiR pati zajmovy prostor do regionain
rozsahlého rajonu zakladni vrstey 4240 - Kralovédvorska synklindla. Rajéregstavuje
uzavena artéska panev mezi &viskou antiklindlou a severnim okrajemidy, s jednim
bazalnim kolektorem A, vazanym na piesii piskové s piilinové-puklinovou propustnosti.

Zvodreni kolektoru je zcela podmino celkovou geologickou stavbou. Podle
konfigurace terénu a charakteru zastizenych kva@dirzemin se komunikace s mostem
nachazeji v zén infiltrace srazkovych vod. Vrtnymi pracemi tak mgbb zastizeny vody
hlubinného obhu, ani nélk4 kvartérni zvod vazana na prasdi deluvialnich sedimeint
jen vihké, slab soudrzné a soudrzné zeminy se snizenou tuhoudtenzi, v hloubkovém
intervalu 4,60 - 7,50 m pod povrchem vozovky.

Ochrana Uzemi

Cely zamovy usek silnice, ¢etneé mostu, jsou saiéisti rozsahlé nadregionalni
CHOPAV ¢. 216 Vychodoeska kida a sotiasré spadaji do ochranného pasma podzemnich
vodnich zdraj Il. st. Dvir Kralové nad Labem (Vod 235/2280/85 - Km).

Uzemi se silnici nalezi do dvou &idh povodi Labe -¢. h. p. 1-01-01-073
ac. h. p. 1-01-01-075. Jejich hranice se nachazL6€am zapadhod mostu ewe. 30011-3.

4.VYSLEDKY GEOTECHNICKEHO A INZENYRSKOGEOL. PR UZKUMU

Celkovy charakter prostdi dokumentuji profily sondami viifphach¢. 4.1 - 4.6.
Zeminy, horniny a sypaniny jsou #akny v souladu s klasifikaim systémem fjlohy A
CSN 73 6133 ,Navrh a provadi zemniho dlesa pozemnich komunikaci* a sasré i ve
zréni CSN EN I1SO 14688-2 ,Geotechnickytakum a zkouseni“. Dopkova pismena ,Y*,
resp. Mg, od rostlého terénu odliSuji konstmikvrstvy, navazky a uéteé nasypy/zasypy.

Geotechnické charakteristiky &akavana vyp&ova unosnost R pro mostni objekt
jsou prevzaty ze zru$ené a Eurokédem 7 nahragigié 73 1001.
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4.1 Geotechnické vlastnosti konstruénich vrstev a podlozi komunikace

VSechny na lokali& zjiSttné druhy konstruknich vrstev, jejich osfené mocnosti
a zeminy zemni pl@&wobsahuje nasledujici tabulka.

Tabulkad. 3 - Souhrn konstrudkich vrstev, jejich mocnosti a deukemin plaa

Zivi ény kryt Konstruk éni vrstvy eras | Ze
Seo | O | poaas | ocamm | ey | picovee | cekem | akdunizona
cm) | P om) " om) (Cm;’ P om) (cm) | (CSN 73 6133)
V-1 10 13 47 55 - 125 G4 GM Cb
V-2 5 5 20 - 20 50 G4 GM Cb
S-3 15 15 15 10 30 85 F6 CL
S-4 15 10 20 10 - 55 S5 SC+Chb
S-5 10 20 15 - 50 95 -
S-6 5 10 30 - 35 80 F6 CL

Konstrukeni vrstvy silnice, gejme diky dikim opravam v minulosti, maji pramlivou
sumarni mocnost a to v intervalu 50 - 125 cm. Neghenocnost 50 - 55 cm byla z{iga
sondami V-2 a S-4. Naproti tomu maximalni mocno2b6 Icm dokumentuje vrt V-1
v pirechodové oblasti u ¢épy mostu ev¢é. 30011-3.

Povrch vozovky v celém vymezeném uUseku silnice geaveny Zivénym Kkrytem.
V sondach je rozliSovany ve dvou vrstvach rozditnslozeni. Jednak jako povrchova vrstva
tvorena OK se zrny do 2 cm a déle jako SD s asfaltgenetraci a s jemdjsim vsypem,
ktera na pedchozi pimo navazuje. OK je zhotoveny ve vistgronenlivé tl. 5 - 15 cm,
v jednéci dvou navzajem podél rovné plochy etitbinych dikich vrstvach. Na vozovce jsou
patrnécasté&né opravované vytluky a na jeji polowmlizsi k nasypufsypu misty podélné
¢i rozwétvené trhliny, naznaijici nizSi unosnost konstrukce.

Vrstva SD s asfaltovou penetraci a s j&§im vsypem ma tl. n&stji 5 - 15 cm
a je zaznamenana ve vSech sondach.

Nestmelena podkladni vrstva je zhotovetidvpzié ze SD fr. 0 - 63 mm, s hlinito-
pisitou vyplni a klasifikovanartdami G3 G-F - G4 GM Y. Tlou&a jeji vrstvy se pohybuje
v intervalu od 15 cm do 30 cm.&&i mocnost 47 cm byla zaznamenana jen vrtem V-1.
V ném ma SD i vy38i obsah hrubsich zrn fr. 125 mm.

Stsrkopisek, resp. pisek seérdtem, je identifikovany v sondach S-3, S-4 a V-1
v rozdilnych mocnostech 10 cm a 55 cm. Jeho vijgtvnozné povazovat za spodni podkladni
¢i za ochrannou. Nestejnozrnny pisek seérkgt kiemene i piskovce,i.t S3 S-F, pait
k zemindm nenamrzavym, propustnym £k10° m.s%), s nepatrnou kapilarni vzlinavostj h
pro podlozi/aktivni zonu k podmitr@ vhodnym.

V c¢asti sond, konkrétnve V-2, S-3, S-5 a S-6, je popisovana vrstvaQl-2%0 cm,
zhotovena z drti piskovce v podopolozaoblenych az ostrohrannych adlamiel. 10 - 15 cm,
s vyplni stejnozrnného hlinitého pisku. Sypanina mefovnomdrné slozeni, klasifikované
rozmezim ttid G3 G-F Cb - G3 G-F+Cb - S4 SM+Cb Y. Jako celeknjirre namrzava,
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propustna (k= 10° - 10° m.sY, s kapilarni vzlinavostiste 0 - 1 m, pro podloZi/aktivni z6nu
podming&n¢ vhodna.

Uvedenou vrstvu je mozné podle jeji pozice v kangtr povazovat za sadiai vrstvu,
nebo za spodni podkladni (ochrannou) vrstvu. V éadgipac se nejedna o &t

Zemni pld& komunikace tvi dva zakladni, zrnitos&odliSné druhy zemin. V sondach
S-3 a S-6 to jsou spraSové hliny, charakteru jilizkou plasticitou,it F6 CL. Jedna se
0 soudrznou zeminu tuhé konzistence; s10.90, nebez@@é namrzavou, nepropustnou
(ki = < 10® m.s%), pro aktivni zénu v firozeném stavu/bez Gpravy nevhodnou.

Druhym typem je jilovity pisek ze sondy S-4, s anaibi rozpadavymi $tky piskovce
a s jeho jednotlivymi &Simi kameny do 20 cm. Pisek 85 SC+Cb ma mezizrnnou viipl
pevné konzistence, 3 1.00, je namrzavy, malo propustny £10° - 10° m.s%), s kapilarni
vzlinavosti =1 m, pro podloZzi/aktivni zonu podmémeé vhodny.

Dale se lokéla v aktivni zork miZe vyskytovat téZ hlinito-kamenita tspiskovce,
s vyjimkou vysSi Unosnosti, jinak obdobnych geotéckych vlastnosti jako fiedchazejici
jilovity pisek.

Podzemni voda v celém zajmovém u(seku silnice nebjiténa. Vodni rezim
v sondach shrnuje tabulka¢. 2 na str. 4. Ve c¢tyfech  sondach
je hodnoceny jakoifenivy, zbyvajici d¥, s vyskytem soudrznych zemin tuhé konzistence,
maji vodni rezim ndfiznivy.

Na zemni plani - povrchu aktivni zény je mozné lpodrnitostni skladby zemin
otekavat unosnosti defor@mi moduly z druhé z&tovaci ¥tve v nasledujicich
orient&nich intervalech:

- tt. F6 EKer= 10 - 20 MPa,

- tt. S4 - S5 Eer2 = 20 - 40 MPa,

- tt. G4 (st) Egero = 30 - 70 MPa,

- na sanéi/ochranné vrstvz kamenité sypaninydg, = 30 - 80 MPa (s ohledem na
mocnost a sloZeni vrstvy).

S pihlédnutim k dopravnimu zatiZzeni komunikace lltidg a nepravidelnostem
v konstruknich vrstvach, co do mocnosti a jejich slozeni,bglo Zadouci v celé délce
vytvorit pod Zivicny kryt stmelenou podkladni vrstvu, pomoci techg@orecyklace za
studena sifidavkem cementu.

Recyklaci v obvyklé tlouXe upravené vrstvy 18 - 20 cm po zhumiy ke které se
vyuzivaji svrchni vrstvy po odfrézovani zimého krytu, tj. SD stmelena asfaltovou penetraci
a volna SD nestmelené podkladni vrstvy, bude ma#aézovat v celém zajmovém Useku
silnice 111/30011.

Stavajici vrstva stmelené a nestmelen&itgisa zahligné (prachovité) SD ma
spol&né dostaténou mocnost (viz tab¢. 3) i vesmds vyhovujici zrnitostni skladbu pro
aplikaci této technologie. N&gstji se jedna o frakci O - 63 mm, ktera jen v okatiuvV-1
obsahuje jednotliva&sSi zrna (Glomky) o velikosti az 12 cm.

Je na zvazeni, zda ¥kierych nejvice poruSenych mistech, s vyskytemvsdem

podélnych trhlin, nebude nutné masién zpeveni hrany nasypu, resp. hlubsi sanace i pod
aktivni zénu v &chto mistech.

Dvur Kralové nad Labem,
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4.2 Zakladové pidy mostu ev.¢. 30011-3

Prizkumné préace: realizovany vrt V-Iijlphac. 4.1
realizovany vrt Vi&jlohac. 4.2
Geologickyiez: @ilohac. 3

Silniéni most s kamennym obloukem i&ami preklenuje undle prohloubenou strz
v kamenito-balvanitych sutich, s$ils strmymi svahy nachylnymi k lokalnim drobnym
sesuwim, s olkasnym vodnim tokem po velkych srazkovych uhrnggarnim tani sshu.

Kvartérni pokryv:

- celkova mocnost konstraikich vrstev silnice méa rozdilnou mocnost, kter&ne V-2 ¢ini
0,50 m, na protilehlé stramostu ve vrtu V-1 pak 1,25 m,

- pod nimi je o¥teny nasyp/zasyp za &pu, zejme zhotoveny z mistnich deluvii, charakteru
hlinito-kamenitych suti, klasifikovanych 1G4 GM Cb, které maji velmi nepravidelné
pronenlivé sloZeni a obsahuji zaoblen&ky i kameny pes pamér vrtu; vzhledem
k negitomnosti cizorodych slozek je odliSeni nasypuastlych suti problematickeé,

- v hlubSich patrtiich profilu, vifrozere uloZzenych sutich, se vyskytdpckovité vrstvy
o0 mocnosti od 0,30 m do cca 1 m,i®@é hlinitym piskenmit S4 SM pevné konzistence,

s k> 1.00 a pi&tou hlinou t. F3 MS tuhé konzistence, s4 0.60 - 0.90,

- sut, diky nerovnomirnému sloZeni, charakterizuje r@zrrozdilnéa a stdava ulehlost,
v rozmezi sedre ulehla - ulehld,

- s hloubkou se u nich zvySujénezena vihkost a u vypbvych zemin se gni konzistence
Z pevné na tuhou,

- jako celek Ize s@tpovaZovat za namrzavé, méalo propustné (k0° m.s%), s kapilarni
vzlinavosti B= 1 m, pomalu konsolidujici, se sinitelem konsolidace,c< 1.10° m?.s?,
pro podlozi/aktivni zonu podmié@ vhodné,

- obdobné vlastnosti je moznéekavat u hlinitého pisku a gig hliny, které jsou navic
mére propustné (k= 10" - 10% m.sY),

Tabulkac. 4 Geotechnické charakteristiky dexavana vyp&iova unosnost R

HIinito- | pisel hiinity | Hiina pigita | Piskovec
DRUH | kamenita sti |~ “gy g F3 MS nawtraly
G4 GM Cb evny tuha R4
PARAMETR vyplii tuha-pevna| ~ PEVNY
Poissonovaislo v (1) 0,30 0,30 0,35 0,20
Prevodni sotinitel B (1) 0,74 0,74 0,62 0,90
Objemova tihay (kN.m°) 20,50 18,00 18,00 22,50
Modul pretvarnosti k;(MPa) 40 - 80 10 6 150
Uhel vnitniho ¥eni zeminy
efektivnpe; (°) 30-35 29 25 55
totalnp, (°) - - 0 -
SoudrZnost zeminy
efektivni.c(kPa) 0 5 12 -
totalniydkPa) - - 50 -
Tab. vypd@tova unosnost R(kPa) 300¢ 225* 150* 400
*  pro Stku zakladu b =1 m a hloubku zalozenih=1m
** pro Sitku zékladu I 3 m @i hloubce zalozeni h =0,8-1,5m
Poznamka: Hodnotydmejsou upraveny na hloubku zalozeni
Dvur Kralové nad Labem,
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Predkvartérni podklad:

- vrtem V-1 do hloubky 7,50 m od povrchu vozovkypyezjisteny,

- ve vrtu V-2 od trové-2,50 m od povrchu vozovky je podle vrtného vynimgarpretovany
nawtraly piskovecit R4; s gihlédnutim k vyskytu velkych balvén sutich nad mostem
smérem do svahu a neexistenci vyraznych prokazatelsgamich vychoi v okoli mostu,
je teba brat fitomnost skalniho podloZi s rezervou,

- ve svahu ofzu proti vrtu V-2 se objevuje piskovec na plo&e tof, ktery je uvazovany
jako rostly, naproti tomu piskovec v obdobné piogioti vrtu V-1 se po bliz§im ohledani
jevi jako velky blok piskovce na sutich,

- k prokazani pibehu skalniho podlozi by bylo nutné provést dalShmeécké prace, ndp
v kombinaci s geofyzikalnim &enim,

Hydrogeologicka charakteristika:

- hladina podzemni vody ani jeji projevy nebylynpo zjiS€ny,

- v obdobi intenzivnich srazek je mozn&kavat pitomnost déasného zvodimi rizné
intenzity v sutich,

Z&kladové powry:

- na zaklad dosavadnich poznatkednoznané slozité,

- most je podle vSeho situovany do tektonicky ppdhované strze, vyginé kamenito-
balvanitymi sutmi s pigito-hlinitou vyplni,

- podle kopané sondy KS-7, kter&tila nejmért 1 m silnou vrstvu prostého betonu
bez armovyztuze, byly sué jemnozrnné polohy v nich v mishostu pravépodobré
nahrazeny betonovou ,plombou®, na které stoji &and konstrukce mostu,

- prokazat tentoiedpoklad Ize jen pomoci Sikmych malojadrovychiatvodnim vyplachem
snerem pod opry,

4.3 Zemni prace - &zitelnost, rozpojitelnost a pouzitelnost zemin a $anin

Podle jiz neplatné, aviak nadale pouziva®& 73 3050 ,Zemné prace* a aktualni
CSN 73 6133 ,Navrh a provadi zemniho dlesa pozemnich komunikaci* se konstmik
vrstvy, sypaniny a zeminy rostlého terénu, z hlaigzitelnosti a rozpojitelnostifadi do
nasledujicichifd:

Vrstva Tézitelnost CSN 733050 CSN 73 6133
- Zivicny kryt, OK 5 [ -1
- Zivi¢ny kryt, SD stmelena 4 I
- SD volna 3 I
- pisek se gtkem 2-3 I
- jil prachovity, tuhy 2 I
- hlina pisita, tuha 2 I
- pisek hlinity a jilovity, pevny 3 I
- s’ kamenita 4-5 I
- jednotlivé balvany 5 Il
- piskovec nagtraly 5 Il

Zemni prace a vykopy budou po odfrézovani cneho krytu provaghy
v konstruknich vrstvach komunikace (ze SEjstén¢ stmelené asfaltem, SD volné, pisku
a drti z piskovce), dale v kamenitych sutich, saogch hlinitych a jilovitych piskach,

Dvur Kralové nad Labem,
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zarazenych do celého spektiadt2 - 5/ | - Il (nezahrnuji event. bouraci praamnstrukci
mostuci opérnych zdji).

Procentualni zastoupeniid tZitelnosti Ize podle p#tby blize stanovit az podle
navrzeného rozsahu vykip

Pouzitelnost zemin

Z hlediska vhodnosti do #mych zasyp, ve zréni tab. A.1CSN 73 6133, mistni

soudrzné a slabsoudrzné zeminy jsou do nasypuwtrigho zasypu podmite vhodné, do
aktivni zony v pirozeném stavu bez Upravy nevhodné. K podiri@hodnym pat rovnez
hrubé a kamenité sytz divodu jejich nerovnorrné zrnitosti, resp. velikosti nejtsich zrn.

Podminéna vhodnostéi nevhodnost vychazi jednak ze zrnitostniho sloZzerdale
z jejich aktudlni vlhkosti. Zeminy s vihkostétéi nez 3% od vlhkosti optimalni, tj. zeminy
pievincené, neni mozné zhutnit na poZadované parametmgize ma nich dosahnout ani
minimalni miru zhuténi D = 95% PS, nutnou préléso zasypu. fevihéenost pak soudrzné
zeminy, mvodre podmingné vhodné, posouvd mezi zeminy firpzeném stavu
nepouzitelné.

Zpétné zasypy je ve zni CSN 72 1006 ,Kontrola zhutmi zemina sypanin“ nutné
hutnit nejmén na 95% PS mimo aktivni zénu, v aktivni Z&omunikaci a zpewmych ploch
na 100% PS, respektive na+ 0.80 a 0.90 podle vlastnosti pouzité sypanirg.zésypech
vykopi v komunikacich a zpe¥nych plochdch musi byt séasré dosaZzena dostdiea
anosnost v Urovni zemni pl&a min. 45 MPa.

Pro zajiséni obec# (CSN, TP) pozadovanych parantetzhutréni a Unosnosti
zpétnych zasyp bude Zzadouci fechodové oblasti mostu zhotovit z vhodného, idob
hutnitelného a tnosného materialu - dovezené SkedelwmieSenim se zabrani v budoucnu
moznému prosednuti povrchu vozovky.

Sug by bylo mozn&asté&ne vyuzit az po pedrceni a fettidéni mobilnim z&éizenim.

Pazeni a zaji®vani vykop

Sklony svali datasnych vykofy v kamenitych sutich je mozné realizovat nejvyse
v poneru 1 :0,75.

5. ZAVER

Predkladana zprava shrnuje vysledky geotechnickéliakpmu vozovky a jejiho
podlozi v délce cca 1 km a inZenyrskogeologickétiahkumu v mist stavajiciho mostu ev.
30011-3.

Ve zpra¥ jsou v kap. 3.1 a 3.2 podrabmopsany geologické a hydrogeologické
pongry zajmového Uzemi. Kap. 4.1 charakterizuje geotegié vlastnosti konstrakich
vrstev a podlozi komunikace, kap. 4.2 zakladow#ym pondry mostu eveé. 30011-3.
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Prizkumné probihalyigvazri ve facial® promenlivych deluvialnich sedimentech,
vzniklych rozpadem cenomanskych piskinvs lokalni pimési redeponovanych sprasovych
hlin.

V mis€ mostniho objektu byly zji8hy slozZité zékladové pa¥ry. Most je podle
dosavadnich zji8hi situovany do tektonicky predisponované strzeplngné kamenito-
balvanitymi sumi s pigito-hlinitou vyplni, velmi prormgnlivého sloZeni. Sgta jemnozrnné
polohy v nich jsou v migtmostu pravépodobré nahrazeny betonovou ,plombou”, na které
stoji kamennd& konstrukce mostu.

Prokazani tohoto ipdpokladu je dopotieno pomoci Sikmych malojadrovych wrt
s vodnim vyplachem sfrem pod opry.

Pritomnost skalniho podloZi v prostoru stavajicihosimiino objektu, s ifhlédnutim
k vyskytu velkych balvain v sutich nad mostem grem do svahu a k neexistenci vyraznych
a prokazatelnych skalnich vychipzse doporéuje brat s rezervou. K jeho &eni a zjistni
dalSiho péibehu, wetné ocekavaného tektonického poruseni, by bylo nutné gsowalSi
technické odkryvné prace (vrtné a kopné), v komtiisgyeofyzikalnim ré&enim.

AP

OdpowdnyieSitel: Ing. LuboS Med
odborné zfpsobilost v IG 1570/2002

Ing. Pavel Zaba
reditel spolénosti

Hradec Kralové, 16. 12. 2016
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Prilohaé. 4.1

Global - Geo, s.r.0.
Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové

DOKUMENTACE VRTU V-1

Nazev zakazky:

Dvar Kralové nad Labem - silnice 111/30011 a most ev.

€. 30011-3

Lokalizace sondy:

S-JTSK: Y =641 140.11, X =1 019 353.94, S-Bpv: Z = 350.04 m n. m.

Rozmér sondy: FRASTE Multidrill, @ jadra 220 mm Datum hloubeni: |25. 11. 2016
Hloubka sondy: 7,50 m Dokumentoval: R. Kodym
% CSN EN
Hloou db{(::;gm] Makroskopicky popis 73C 681'\,]),3 ISO
14 688
0,00 0,10 | Ziviény kryt - OK - 3
010 | | 0,23 Zivi &ény kryt - SD s asfaltovou penetraci i i
a s jemnéjSim vsypem
0.23 0.70 SD fr. 0-63+125 mm, s hlinito-pis¢itou vyplni, G4 GM sisagrMg
' ' s jednotlivymi zrny vel. do 10 cm, Sedohnéda +CbY +Co
0.70 1,25 E’lvsek n«lastejnozrnny, s pol9zaoblenym| | qstrohran. S3SFY grsaMg
Stérky piskovce, suchy, nacervenale hnédy
Sut’ - Stérky a kameny, i pfes prdmér vrtu, Zlutého G4 GM
1,25 4,00 | piskovce, s vyplni rezavé hnédého hlinitého pisku; cb Y cosisagrMg
zasyp za opérou
Pisek hlinity , se zaoblenymi Stérky piskovce do 4 cm,
4,00 4,60 |pevné konzistence, slabé soudrzny, narezavéle S4 SM grsiSa
hnédy; deluvialni
Sut’ - Stérky a kameny do 15 cm Zlutého piskovce, G4 GM
4,60 6,85 |s vyplni svétle hnédého hlinitého pisku tuhé +Cb cosisaGr
konzistence; deluvialni
Hlina pis €ita, tuhé konzistence, s drobnymi dobfe
6,85 7,50 | zaoblenymi Stérky piskovce do 4 cm a s jednotlivymi F3 MS grsasSi
polozaoblenymi kameny piskovce do 15 cm, hnéda

Fotodokumentace

Hladina podzemni vody:

nezjisténa
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Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové

DOKUMENTACE VRTU V-2

Nazev zakazky: Dvur Kralové nad Labem - silnice 111/30011 a most ev. €. 30011-3
Lokalizace sondy: |S-JTSK:Y =641 129.04, X =1 019 359.78, S-Bpv: Z =349.38 m n. m.
Rozmér sondy: FRASTE Multidrill, @ jadra 220 mm Datum hloubeni: |25. 11. 2016
Hloubka sondy: 3,00 Dokumentoval: R. Kodym
X CSN EN
HIOOU db{«ggm] Makroskopicky popis 73C 681'\,]))3 ISO
14 688

0,00 | | 0,05 | Zivi&ny kryt - OK - -

0,05 | | 0,10 Zivi &ény kryt - SD s asfaltovou penetraci
a s jemn&jsim vsypem

SD fr. 0-63 mm, hlinito-pis¢ita, se zrny do 8 cm,

0,10 0,30 G4GMY | sisagrMg

cernoSeda
0.30 0.50 Drt’ a kameny tmavé Sedého piskovce do 10 cm, G3 G-F sagrMg
' ' s vyplni naCervenalého stejnozrnného pisku +CbY +Co
Sut’ - Stérky a kameny, i pfes prdmér vrtu, Zlutého G4 GM
0,50 1,40 | piskovce, s vyplni rezavé hnédého hlinitého pisku; cb Y cosisagrMg

zasyp za opérou

1,40 1,70 Pisek hlinity , se zaoblenymi Stérky piskovce do 4 cm,

pevné konzistence, slabé soudrzny, svétle hnédy S4 SM grsiSa

Sut’ - Stérky a kameny do 12 cm, i pfes prameér vrtu,

1,70 2,50 |Sedého piskovce, s vyplni rezavé hnédého slabé GtSM cosisaGr
soudrzného hlinitého pisku
2,50 3,00 | Piskovec navétraly, kfemenny, masivni, biloSedy R4 -

Fotodokumentace

Hladina podzemni vody: | nezjisténa




Priloha¢. 4.3

Global - Geo, s.r.0.
Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové

DOKUMENTACE VRTANE SONDY S-3

Nazev zakazky:

Dvar Kralové nad Labem - silnice 111/30011 a most ev.

€. 30011-3

Lokalizace sondy:

situace v pfiloze €. 2; 1 m od okraje zZiviéného krytu, vlevo

Rozmér sondy: FRASTE Multidrill, @ jadra 220 mm Datum hloubeni: |28. 11. 2016
Hloubka sondy: 1,00 m Dokumentoval: R. Kodym
% CSN EN
HIOOU db{(::;gm] Makroskopicky popis 73C 681'\,]),3 ISO
14 688
0,00 0,15 | Ziviény kryt - OK - 3
Ziviény kryt - SD s asfaltovou penetraci i i
0,15 0,30 . L o oy .
a s jemnéjSim vsypem, slabé zpevnénd, rozpadava
0.30 0.45 §D fr.v0-6,3 mm, prachovito-pisCit, se zrny do 7 cm, G3G-FY | sisagrMg
¢ernosSeda
0,45 0,55 |Pisek s drobnymi Stérky, nestejnozrnny, svétle hnédy | S3 S-FY grsaMg
0.55 0.85 Drt’ piskovce - hrubozrnny hlinity pisek s kameny S4 SM grsisaMg
' ' Zlutého piskovce do 10 cm +CbY +Co
0.85 1,00 Spras9v§1 hllrla , jemné plS?It{:,I, tuha az pevna, slabé £6 CL Sj
soudrzna, svétle rezavé hnéda

Fotodokumentace

Hladina podzemni vody:

nezjisténa




Ptiloha¢. 4.4

Global - Geo, s.r.0.
Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Krélové

DOKUMENTACE VRTANE SONDY S-4

Nazev zakazky: Dvur Kralové nad Labem - silnice 111/30011 a most ev. €. 30011-3
Lokalizace sondy: |situace v pfiloze €. 2; 1 m od Ziviéného krytu, vpravo
Rozmér sondy: FRASTE Multidrill, @ jadra 220 mm Datum hloubeni: |28. 11. 2016
Hloubka sondy: 0,90 m Dokumentoval: R. Kodym
x CSN EN
Hloou db{(?j([)m] Makroskopicky popis 73C 681'\,]),3 ISO
14 688

0,00 | | 0,15 | Zivi&ny kryt - OK - -

015 | | 0,25 Zivi &ény kryt - SD s asfaltovou penetraci
a s jemn&jsim vsypem

SD fr. 0-63 mm, hlinito-piscita, se zrny do 7 cm, tmavé

0,25 0,45 Seda G3 G-FY | sisagrMg

Pisek s drobnymi Stérky, nestejnozrnny, suchy, svétle

0,45 0,55 hnédy

S3S-FY grsaMg

Pisek jilovity , pevné konzistence, s drobnymi
rozpadavymi Stér€iky piskovce, svétle rezavohnédy,
v 0,55 - 0,75 m kdmen Zlutého piskovce pres primér
vrtu, deluvialni

0,55 0,90 S5 SC+Cb | siclSa+Cb

Fotodokumentace

Hladina podzemni vody: | nezjisténa




Priloha¢. 4.5

Global - Geo, s.r.0.
Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Krélové

DOKUMENTACE VRTANE SONDY S-5

Nazev zakazky: Dvur Kralové nad Labem - silnice 111/30011 a most ev. €. 30011-3
Lokalizace sondy: |situace v pfiloze €. 2; 1 m od Ziviéného krytu, vievo
Rozmér sondy: FRASTE Multidrill, @ jadra 220 mm Datum hloubeni: |28. 11. 2016
Hloubka sondy: 0,95 m Dokumentoval: R. Kodym
x CSN EN
Hloou db{(?j([)m] Makroskopicky popis 73C 681'\,]),3 ISO
14 688

0,00 | | 0,10 | Zivi&ny kryt - OK - -

0.10 | | 0,30 Zivi &ény kryt - SD s asfaltovou penetraci
a s jemn&jsim vsypem

SD fr. 0-63 mm, hlinito-pis¢ita, se zrny do 7 cm,

0,30 0,45 | Y
¢ernoSeda

G3 G-FY | sisagrMg

Drt’ a kameny piskovce do 15 cm, s Sedou
0,45 0,95 | hlinitopis¢€itou vyplni, od 0,50 m svétle Zlutého, slabé
hlinitého hrubozrnného pisku

G3 G-F sisagrMg
+CbY +Co

Fotodokumentace

Hladina podzemni vody: | nezjisténa




Priloha¢. 4.6

Global - Geo, s.r.0.
Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové

DOKUMENTACE VRTANE SONDY S-6

Nazev zakazky: Dvur Kralové nad Labem - silnice 111/30011 a most ev. €. 30011-3
Lokalizace sondy: |situace v pfiloze €. 2; 1 m od okraje Zivicného krytu, vpravo
Rozmér sondy: FRASTE Multidrill, @ jadra 220 mm Datum hloubeni: |28. 11. 2016
Hloubka sondy: 1,10 m Dokumentoval: R. Kodym
x CSN EN
HIOOU db{«égm] Makroskopicky popis 73C 681'\,]),3 ISO
14 688

0,00 | | 0,05 | Zivi&ny kryt - OK - -

0,05 | | 0,15 Zivi &ény kryt - SD s asfaltovou penetraci
a s jemn&jsim vsypem

SD fr. 0-63 mm, prachovito-piséita, se zrny do 7 cm,

0,15 0,45 | " G3 G-FY | sisagrMg
¢ernosSeda
0.45 0.80 Drt’ a kameny piskovce do 12 cm, s vyplni svétle G3 G-F sisagrMg
' ' Zlutého hrubozrnného hlinitého pisku +CbY +Co
0.80 1,10 SpraSova hlina s jednotlivymi polymiktnimi Stérky, £6 CL Sj

s tlomkem cihly, jemné pisc¢ita, tuha az pevna, hnéda

Fotodokumentace

Hladina podzemni vody: | nezjisténa




Prilohaé. 4.7

Global - Geo, s.r.0.
Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Krélové

DOKUMENTACE KOPANE SONDY KS-7

Nazev zakazky: Dvur Kralové nad Labem - silnice 111/30011 a most ev. €. 30011-3
Lokalizace sondy: |situace v pfiloze €. 2; 2,30 m od rohu opéry
Rozmér sondy: 0,50x 0,40 m Datum hloubeni: |29. 11. 2016
Hloubka sondy: 0,90 m Dokumentoval: Ing. P. Zaba
% CSN EN
Hloou db{(::\j([)m] Makroskopicky popis 73C E?ll\cl’,s ISO
14 688
0,00 0,20 vBetqn se Stérky do 3 cm, bez vyztuze, namodrale ) )
Sedy
0.20 0.90 BeEon p'|’§éit)"/, poérovity, bez stérka, bez vyztuze, ) )
hnédobéZovy

Fotodokumentace

Hladina podzemni vody: | nezjisténa




Priloha ¢. 5§

LAHUCKA Blanka
laboratof mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
Zelena 238, 530 03 Pardubice

ICO 66299 331, tel.: 731473400 /v 47
NAZEV AKCE , : Dviir Krilové - silnice 111/30011
ZAKAZKOVE CISLO : 89-2016
DATUM : 7.12.2016

POCTY ZPRACOVANYCH VZORKU

L=

porusené L2 neporuSené
poloporusené : 0 podzemni vody  : 0

Prohla3uji na svou odpovédnost, ze poZzadovana stanoveni na 2 vzorcich zemin z akce ,,Dviir Kralové - silnice
I[II/30011* jsou ve shodé s nasledujicimi normami.

NORMY POUZITE PRI LABORATORNIM ZPRACOVANI VZORKU ZEMIN:

Vlhkost CSN CEN ISO/TS  17892-1
Stanoveni konzisten¢énich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12
Stanoveni zrnitosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-4

URCENI KOEFICIENTU FILTRACE Z KRIVKY ZRNITOSTI
(Pfevzato z knihy Mallet, Pacquant)

Cislo vzorku Sonda Hloubka Koeficient filtrace
[m] [m/s "]
175 S-3 0,85 - 1,00 & 4. 10
176 V-2 1,15-1,25 245 . 107



ZRNITOST A PLASTICITA ZEMIN
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