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1. UVODNI INFORMACE (IDENTIFIKACNI UDAJE, UKOL IGPo, PODKLADY, LOKALIZACE,
GEOLOGICKE POMERY)

Identifikaéni Udaje o lokalité:

Kraj: Kralovéhradecky

Obec: Trutnov - Voletiny (184870)

Katastralni uzemi: Voletiny (Cislo ku. 784877)

ProSetfované pozemky: pp€. 578/4 (vlast. Kralovéhradecky Kraj); pp¢.220, st.131, pp¢.223 (SIM
Klon R., Klonova P.)

Orientace pozemku: JZ

Nadmofiska vyska: cca 455 - 483 mnm

Ukol inzenyrsko-geologického posouzeni (IGPo):

Ukolem geologickych praci bylo inzenyrskogeologické posouzeni (IGPo) skalniho svahu na
vySe uvedenych pozemcich v k.u. Voletiny, na sz. okraji obce, vstupujici do erozniho udoli
Voletinského potoka. Geologické prace byly provadény na zakladé objednavky Kralovéhradeckého
kraje ze dne 21. 05. 2021.

Podklady:

- Telefonni a e-mailova komunikace s objednatelem a majiteli ohrozenych pozemku a objektd

- Prohlidka lokality a geologicka dokumentace svahu dne 17.05.2021.

CSN 721001, 731001, 731005, 736133, metodika Nemeton 2013.

Topograficky podklad a katastralni mapa (zprac. SCE CZ, s.r.o. Mlada Boleslav, autor: Ing.Mgr.
Petr Zbiral, 05/2021).

Elektronicka verze geologické mapy CGS na portalu: www.geology.cz

Lokalizace:

Reseny skalni svah se nachazi na sz. okraji obecni &asti Voletiny (patfi pod mésto Trutnov), jedna
se o prostor nad poslednim stavebnim objektem na Uzemi obce. Déle jizZ pokraCuje zalesnéné
erozni udoli Voletinského potoka. Dobry pfehled o situovani lokality v SirSich uzemnich vztazich
podava prehledna mapka na nasledujici strance.

Pata skalniho svahu je poloZena vySkové cca 4 m nad potokem. Bezprostfedné pod patou svahu
stoji dim ¢&.p. 116, nad nimz se nachazi feSeny skalni svah, ktery lezi pfevazné na lesnim
pozemku pp&.578/4. Skalni svah ma nad okolim pfevySeni 28m. Konfigurace lokality v podobé
,Skalni svah vs. ohrozeny objekt (dim &€.p.116)“ je vyobrazena v pfiloze 1.



| ‘:’JE;"EBW >
e

Yo

: &
= /M . SN = PN
(g SN
- Petiik
\ g % / > ovice u Trutygy,
Sl 547 .\ fo N 6bagar )
1) v Uk A. ’

%%

i 6614
zdskoy |\ |
R e IR
R ‘.;,lf’ﬂatdékuv". ¥
X Y 0 Trutngyg 3
TN W ‘;681229”' %
et R Lt et 2 7 ._
k& Slrary W IL RO Z
A Y LA ¢
POE o Trygngyali— Loz =3 E ‘
jf KOEHKameg 0 =Y
69223 0 | A ) " a4 -
3 i e . ; H"jﬁf' =
{ ! & 5
. i ] = ]r fetna ~— 2N ;
634512; 1004524 RSl = I A 54

* Pfehledna mapka — 8irSi uzemni vztahy

Geologické poméry:
Uzemi se nachazi na severnim okraji podkrkono$ské panve. Horninovy masiv je tvofen
sedimentarnimi horninami spodniho permu (stafi cca 270MA - saxon) reprezentovanymi na bazi
¢ervenohnédymi vapnitymi piskovci az arkdzovitymi piskovci s polohami aleuropelitd a nadloznimi
Cervenohnédymi slepenci az brekciovymi slepenci trutnovského souvrstvi. Umisténi feSené lokality
z geologickeho hlediska je na nasledujicim vyfezu z geologické mapy.
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Geologicka mapa éiréiho. uzemi
Podlozni piskovce se zjevuji pfedevSim v patni €asti odkrytého svahu tésné za domem
€.p.116. Jejich vrstevnatost je vodorovna, odluCnost respektuje vrstevni plochy a je proménliva od
deskovité po tence destiCkovitou.

Nadlozni slepence se vyskytuji ve vyssSich patrech odkrytého svahu. Vrstevni plochy a jimi
dana odlucnost jsou horizontalni az subhorizontalni. Diageneze brekciovych slepenct je nizsi nez
u podloznich piskovcu.



Tektonika horninového masivu

V SirSim méfitku regionu se projevuji vertikalni poruchy, které jsou pravdépodobné dasledkem
kiidovych a pokfidovych tektonickych pohybt. V geologické mapé CGS (viz ptedesly obrazek), Ize
vysledovat zlomové linie SZ-JV, jejichz smér je m.j. pfi¢inou vzniku erozniho udoli s feSenou
lokalitou. V souvislosti s tektonickymi pochody se v SirSim uzemi v udolich vy€lenuji skalni pilife od
matefského horninového masivu. Typickym pfikladem je téméfr oddéleny masivni skalni pilif ve
svahu za domem ¢€.p. 116.

Odluénost v celém odkrytém profilu skalniho svahu

Kromé horizontalniho systému diskontinuit je zde vyznamné vyvinut sekundarni systém
vertikalnich dislokaci horninového masivu. Hornina ma tendenci vyclefovat se po deskach az
blocich, ve vysSich partiich skalniho svahu se zjevuje selektivni zvétravani v méné odolnych
horninovych vrstvach, kde vznikaji previsy, ze kterych dochazi k opadu rozvolnénych desek bézné
velikosti v fadu nékolika dm.

Podzemni voda se v proSetfovaném svahu nevyskytuje. Pouze v rozevienych puklinach v patni
¢asti skalniho svahu (skalni stény za domem) se mohou pfi intenzivnich srazkach zjevit slabé
prusaky.

Morfologie svahu nad domem ¢&.p. 116 je proménliva. Je to znazornéno na grafickych pfilohach

¢.1 (situace) a 2/1 a 2/2 (schematické geologické profily).

» V prostoru za vychodni ¢asti domu €.p.116 se jedna o zemni svah mirného sklonu.

» V zapadni ¢asti je svah za domem (v misté terasy) ukonCen odfezem, ktery ma charakter cca 6
m vysoké skalni stény. Na horni hrané pfechazi v zemni svah mirného sklonu, porostly
naletovymi dfevinami a vegetaci. Prostor mezi domem a patou skalni stény ma tvar ulicky Sife
cca 3 m.

» V sz. Casti odfezu svahu (zapadni ¢ast terasy a garaz domu) je skalni svah nejvyssi, jeho
celkové prevySeni Cini cca 28m. Svah je vpaté dvouetazové odtézeny, vySe pfechazi
v pfirozeny zemni svah a jesté vy3e ve skalni pilif vertikalné vytréeny jesté dalSich cca 19m
vysky. Povrch pilife se vyznacuje pfevislymi a nestabilnimi pozicemi na jeho Celni strané.

2. METODIKA IGPo

A) Studium dostupnych podkladd.

B) Archivni geologicka reSerse.

C) Priprava dokumentacnich map a fez(.

D) Prohlidka terénu, geologicka dokumentace a méfeni hlavnich parametr( skalniho svahu dne
17.05.2021, pofizeni fotodokumentace.

E) Zpracovani vySkopisu feSeného uzemi pomoci pocitacové transformace leteckého skenovani
(CUZK), vytvoreni situace lokality a vioZeni hranic parcel z KN.

F) Posouzeni stability skalniho svahu komplexni metodikou NEMETON 2013 (viz pfil. 3).

3. VYSLEDNA ZJISTENIi K PROBLEMATICE NESTABILITY SKALNiHO SVAHU

Skalni sténa a skalni pilif, které jsou predmétem posouzeni stability, jsou na nasledujici mapce
vyznaceny €ervenou ¢arou.

OhroZeny objekt domu ¢&.p.116, situovany pod uvedenymi skalnimi objekty, se nachazi na
stav.pozemku st.131 (vlastnik: manzelé Klonovi).

Posuzované skalni objekty se z vét3i Casti nachazeji na rozsahlém lesnim pozemku pp¢. 578/4
(vlastnik: Kralovéhradecky kraj), z mensi ¢asti na pozemku pp€.220 (vlastnik: manzelé Klonovi).

Podrobné geometrické souvztaznosti jsou dobie patrné ze situace v pfil.1.



Zakladni mapa s vlozenym KN

Nestabilni projevy skalniho svahu:
Pfi dokumentaéni prohlidce byly v feSeném uzemi zaznamenany nasledujici projevy nestability
skalniho svahu:
= Skalni sténa za domem ¢.p.161
- Skalni svah je tésné za domem v podobé svislé skalni stény vysky cca 6 m. V paté je odkryv
tvofen odolnéjSimi piskovci, horni dvé tfetiny svahu tvori ,mékc&i“ polohy slepenct, piskovcl a
aluropelitt, které nerovnomérné zvétravaji a vytvareji pozice v podobé rozvolnénych
deskovych segmentu a lokalné skalni pfevisy.
- Ze skalnich previsti dochazi k pravidelnému opadavani kamen(, na ¢emz se podili svislé
povrchové dislokace v polohach piskovcl a aleuropelitd.
- Horni hrana skalni stény v misté pfechodu do zemniho svahu je silné zvétrala a dochazi z ni
k opadu drobnych kamenu.
- Ze skalni stény hrozi aktualné nebezpeci samovolného padu kamenu do prostoru protahlého
dvorku (ulicky) za domem ¢€.p.116.
- Riziko padu vét§iho mnozstvi horninovych kusl z vy$Sich pozic skalni stény muze nastat po
vétSich srazkovych uhrnech, nebo pfipadnych otfesech.

= Skalni pili¥

- Skalni pilif situovany severné od domu ¢&.p.116 je soucasti skalniho svahu, ktery ma zde
celkovou vysku cca 28m. Skalni pilif lokalni vySky cca 19m vertikalné vyCniva z horni ¢asti
skalniho svahu.

- Skalni pilif je tvofen viceméné rytmickou sedimentaci proménlivé zrnitych slepenct
s polohami aleuropelitt. Horninové vrstvy jsou zhruba vodorovné.

-V jiznim lici pilife 1ze vysledovat vyrazné znaky povrchového zvétravani, patrné jsou Castecné
oddélené mensi skalni bloky (vel. < 1 m), pozorovatelné na vychodni strané pilife.

- Byl zaznamenan starsi opad (neda se urcit kdy) vétSich kamenu az mensich blokl z previsu
na ¢elnim (jiznim) lici skalniho pilife.

- Je vysoce pravdépodobné, Zze do budoucna bude nepravidelné dochazet k samovolného padu
kamenu i vétSich horninovych kusl z vysokych pozic pilife. Jedna se o realné riziko pro nize
stojici diim.

vrw

Rizikové geofaktory (pfri€iny vzniku svahové nestability):
- Atmosférické zvétravani horniny podminéné nepfiznivymi klimatickymi vlivy (vyraznéjSi srazky
a mraz) v podhorské oblasti.

- Nerovnomérné zvétravani masivu, plynouci z rytmického stfidani horninovych typu s rozdilnou
pevnosti a odolnosti proti zvétravani (piskovec, arkézovy slepenec, aleuropelit).

- Strmy sklon lice skalni stény za domem, misty i s lokalnimi pfevisy.

- Existence vysokého skalniho pilife s pfevislymi a rozvolnénymi pozicemi (uvolnéné skalni
fragmenty).

- Vysoka padova vySka dodavajici uvolnénym padajicim fragmentdm ni¢ivou kinetickou energii.
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- Oslabena pata svahu vlivem historického odtéZeni (odfezu) svahu.

- Rozrusujici ucinek kofenového systému stromu a kfovin, pfedevS§im na horni hrané skalni
stény a pilife.

Hodnoceni stavu (ne)stability dle RSR-PR (Nemeton 2013) a dle Lysenka (metodika MZP):
Nasledujici hodnoceni nestability skalniho svahu je provedeno podle 2 oficidlné pouzivanych
metodik. Pfitom za komplexnéjsi a objektivnéjsi hodnoceni povazujeme Nemeton 2013.

Metodika Nemeton 2013:
Hodnoceni (ne)stability skalniho svahu bylo provedeno podle metodiky RSR-PR — NEMETON
2013, aktual. 2017. Dokumentacni listy RSR-PR jsou v pfilohach 3. Pro objektivitu hodnoceni byl
feSeny skalni svah roz¢lenén na 2 useky:

» usek 1 — vysoky svah se skalnim pilifem s. a sz. od domu.....RSR-PR = 67

» usek 2 — skalni sténa tésné za domem €.p.116...................... RSR-PR = 62.

Dil¢i zavér: Skalni svah je v obou Usecich ve stavu kriticky labilnim. Riziko samovolného padu
kamenu a horninovych fragment( ze skalniho svahu na dim ¢&.p.116 a pfilehly prostor za domem
je vysoké.

Metodika dle Lysenka (metodika MZP):

Z aktualniho vysledku inz.geologického posouzeni Ize zafadit oba feSené useky skalniho svahu
dle metodiky MZP zroku 1998 (in V.Lysenko a kol, 1997) do lll.kategorie rizika, tzn. do
nejvyssiho rizika.

Pfehled srovnani hodnoceni stavu stability dle RSR-PR a Lysenka poskytuje nasledujici tabulka.

RSR RSR-PR .
i ] (point rating) Kategorizace geohazardu dle Lysenka
stabilni stav <28 N PR
Kategorie | - malé riziko
stav bdélosti 29-42
P s 43 - 50 . . P
stav podminecné labilni 51-58 Kategorie Il - stiedni riziko
59 - 64
kriticky labilni stav
ky 65 - 69 Kategorie Il - vysoké riziko

Alternativni a informatival srovaanl hodnoceni gechazadri dle metodiky Rock Slope Rating - skalnf svahy a Lysenko 1997 -
SESUVY.

Hodnoceni gechazardl dle Lysenka bylo a fe urfeno pro kategorizace zemnich sesuvd. Neni urdeno pro kategorizaci skalnich
svahu,

PfedloZené srovndni je tak pouze infomrativid na zdkaldé vyhodnoceni rizikovosti @ zdvaZnosti geohazardu.

4. DOPORUCENI, RAMCOVY NAVRH STABILIZACE A ZAVERY

Skalni svah je nestabilni pfedevsim z dlivodu rozvolnéni povrchovych partii. Faktory jsou uvedeny
vySe v textu. Hrozi samovolny pad fragmentu velikosti kamend, balvand az menSich blokud. Nize
stojici diim €.p.116 je ohrozen.

Vzhledem ke zjisténym skuteCnostem nestability svahu se doporucCuje provést jeho stabilizaci.
Existuje nékolik moznosti provedeni stabilizace. Je nutné uvazit prfiméfenost zasahu ve vztahu
yodstranéni rizika vs. cena“.

Odstranéni hlavnich rizik je mozné proveést pfedbéznym opatienim v podobé fizeného odlomu
nestabilnich €asti skalniho svahu, zejména v pozicich previsu. Zivotnost tohoto opatfeni ale bude

C¢asové omezena, fadové na nékolik sezon, protoze hlavni pfi€ina (zvétravani horninového masivu)
nebude odstranéna.

Nestabilita skalniho svahu mlze byt odstranéna pouzitim technologii trvale zpevnujicich nebo
zajistujicich svah. Mduze se jednat napf. o oplasténi rizikové ¢&asti povrchu svahu
vysokopevnostnimi kotvenymi sitémi, v kombinaci se zachytnym plotem nebo dynamickou
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bariérou. Zde je potfeba zminit, Ze do mistnich podminek se bude jednat o finanéné nakladné
technologie, odhadem min. v jednotkach miliond K¢.

Pro trvalou stabilizaci svahu musi byt vypracovan odpovidajici projekt, jemuz budou pfedchazet
podrobny geologicky prizkum a geodetické zaméreni reliéfu svahu.

Autofi nabizeji konzultaci k uvedené problematice.

V Hradci Kralové 10.06.2021

Mgr. David Vrany Ing. JifiPetera
geolog odpovédny geolog v oboru
inZzenyrska a environmentalni geologie
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Spoluprace: Ing., Mgr. Petr Zbiral, zpracovani mapového podkladu.



