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Seznam pouzitych zkratek

AC
CSN
EO
FWD
GIS
HS
IS
JV
JP
JPa
KU
LV
MK
MZ
oV
PM
PV
SDz
8D
SP
TP
VIP
ZU

asfaltovy beton
Ceska narodni norma

povrchovy modul pruznosti poloprostoru (Surface Modulus) /razovy modul pruznosti [MPa]

zarizeni pro méfeni unosnosti, deflektometr

geograficky informacéni systém (situaéni zobrazeni s vyuzitim ortofotomapy)

hloubkova sonda
inzenyrské sité
jadrovy vyvrt

jizdni pruh (&ast vozovky urCena pro fizeny pohyb vozidel v jednom sméru)

jizdni pas (je tvofen jizdnimi pruhy)

konec useku=konec pfedmétné ¢asti komunikace
loZni vrstva krytu

mistni komunikace

mechanicky zpevnéna zemina

obrusna vrstva krytu

penetracni makadam

podkladni vrstva krytu

svislé dopravni znaceni

Stérkodrt

Stérkopisek

Technické podminky

vizualni prohlidka

zaCatek useku=zadatek pfedmétné Casti komunikace
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Uvod

Na zakladé smlouvy s firmou HBH projekt spol. s r.o. byla provedena diagnostika vozovky
na silnici 111/32426 v useku Nechanice — Hradek u Nechanic.

Cilem diagnostickych praci bylo zjisténi stavu poruseni povrchu vozovky, detekce
konstrukéniho sloZeni a posouzeni stavu unosnosti konstrukce vozovky véetné podlozi tak, aby
v zavéru zpravy mohla byt navrZzena technicky optimaini oprava vozovky odpovidajici
zasadam platnych narodnich predpisU.

Posouzeni stavu vozovky a navrh opatfeni byly provedeny v souladu s nize uvedenymi pfedpisy:

e TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek (schvaleno MD CR pod &. j. 164/10-910-IPK
s u€innosti od 1. bfezna 2010),

e TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek (schvaleno MDS CR pod &. j. 165/10-
910-1PK/1 s u¢€innosti od 1. bfezna 2010),

e TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci (schvaleno MD CR OPK pod &. j.
517/04-120 RS/1 ze dne 23. 11. 2004 s ucinnosti od 1. prosince 2004)

e TP 170 Dodatek (schvaleno MD — OSl, ¢j. 682/10-90-IPK/1 ze dne 12. 8. 2010, s u€innosti
od 1. zafi 2010).

Méreni gnosnosti bylo provedeno v souladu s pfedpisy
e CSN 73 6192 - Razové zatézovaci zkousky vozovek a podlozi
o TP 87, &asti vztahujici se k méfeni unosnosti vozovek.

Odbéry vzorkl vrstev a jejich rozbory byly provedeny dle narodnich norem:
e CSN EN 12697-36 - Asfaltové smési - ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka
Cast 36: Stanoveni tloustky asfaltové vozovky
e CSN EN 12697-1/2/5/6/8/27/29/30/36 (Zku$ebni metody pro asfaltové smési za horka)

Rozbor podloZni zeminy byl proveden dle narodnich norem:

e CSN EN ISO 17892-1 Geotechnicky prizkum a zkou$eni - Laboratorni zkousky zemin
Cast 1: Stanoveni vihkosti

e CSN EN ISO 17892-3 Geotechnicky prizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin
Cast 3: Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic

e CSN EN ISO 17892-4 Geotechnicky prizkum a zkou$eni - Laboratorni zkousky zemin
Cast 4: Stanoveni zrnitosti

e CSN EN ISO 17892-12 Geotechnicky prizkum a zkou$eni - Laboratorni zkousky zemin
Cast 12: Stanoveni konzistenénich mez

e CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
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1 Lokalizace useku

Pfedmétem diagnostiky je vozovka ve vybraném useku silnice 111/32426. Pfesné vymezeni
useku bylo provedeno na zakladé podkladu od objednavatele, viz mapovy podklad v pfiloze 1
a fotodokumentace v priloze 6.

Podrobna specifikace pfredmétného useku je uvedena v tabulce nize.

Lokalizace od Do Délk Sirka Plocha
[m] | [m] | a[m] [m] [m?]

111/32426 Usek 1 intravilan 5,1

1321A068-1324A116 820 | 4241 | 3921 extravilan 4,8 18952

Zadatek useku (ZU) s hodnotou uzlového staniceni KM 0,320 je v intravilanu obce Nechanice na
ul. Hradecké za kfiZzovatkou s ulicemi Varhalova/Skolska v urovni pfi€né pracovni spary mezi novou
neporusenou AC povrchovou Upravou a navazujicim porusenym AC krytem.

Konec useku (KU) s hodnotou uzlového stani¢eni KM 4,241 je v Grovni SDZ 1S12a (zadatek obce
.Hradek"®).

Lokalizace jeva Pro lokalizaci neproménnych i proménnych parametr vozovky, tedy i poruch, bodud
méFeni unosnosti, vyvrtd a sond, byl z dvodu jednoznacné identifikace vyskytu jevi/zaznam
pouzivan uzlovy lokaliza¢ni systém.

Stani¢eni vyskytu poruseni, méfenych mist Unosnosti a odbérl vzork( z hloubkovych
vrtanych sond vychazi z udaju zjisténych pfi vlastnim méfeni. Tato jsou u vétSiny diagnostickych
cinnosti zaznamenavana automaticky méficimi zafizenimi pouzitymi pfi diagnostice, tj. sbérovym
vozidlem pro zaznam poruch a deflektometrem (FWD) pro méfeni parametri unosnosti. Méfena
mista unosnosti vozovky jsou zaroven lokalizovana GPS soufadnicemi, tato data nejsou ve zpravé
prezentovana, mohou viak byt na vyzadani poskytnuta.

Lokalizace odbérnych mist pro zjiStovani konstrukéniho slozeni byla provadéna odectem z
odvalovaciho kole¢ka od stanoveného ZU.

V kapitolach tykajicich se vyhodnoceni stavu poruSeni povrchu vozovky, stavu
konstrukéniho slozeni vozovky a stavu unosnosti konstrukce vozovky (6.1, 6.2 a 6.4) mlze byt
vozovka v zavislosti na charakteru zjisténych parametrd hodnocena spole¢né pro vSechny jizdni
pruhy nebo pro kazdy jizdni pruh samostatné.

Jizdni pruhy jsou znaCeny nasledovné:
e Jizdni pruh 1 (JP1) — je prlbézny pravy jizdni pruh ve sméru nacitani stani¢eni
e Jizdni pruh 2 (JP2) — je pribézny levy jizdni pruh ve sméru nacitani stani¢eni
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2 Charakteristiky prostredi

Pfedmétna Cast silnice 111/32426 je situovana v mirné zvinéném terénu Vychodolabské tabule.
Usek silnice v délce cca 427m zadinajici ve zvoleném ZU opravy vozovky, tj. od staniéeni KM 0,320
po staniCeni KM 0,747, je veden v intravilanu Nechanic. Zbyvajici ¢ast useku v délce 3494m je
vedena v extravilanu mezi obcemi Nechanice a Hradek u Nechanic.

Usek komunikace vedeny intravilanem Ize charakterizovat mirnymi stoupanim, odvodnéni
povrchu vozovky je samovolné do pfilehajicich zelenych pasa, popf. do kanalizace s vpustmi
umisténymi v nezpevnénych krajnicich. Od stani¢eni cca KM 0,500 je odvodnéni povrchu vozovky
feSeno do podélnych pfikopl. Po celé délce intravilanového Useku jsou provedena napojeni na
vjezdy k okolni zastavbé.

V useku extravilanu je vozovka vétSinou vystavéna na mirném nasypu. Trasa vede astecné
mezi obdélavanymi poli, ¢aste€né v zalesnéném terénu. Povrchové odvodnéni je feSeno vyhradné
do podélnych pfikopu. Do stani¢eni cca KM 3,150 trasa komunikace stoupa, ve zbyvajici ¢asti az
do KU potom mirné klesa.

Nadmorska vyska! trasy komunikace se pohybuje v rozpéti 246 m az 307 m, podélného sklon ma
maximalni hodnotu stoupani cca +11%, klesani cca -9%. Sklonové poméry po délce trasy lze
odecist z obrazku nize.

Podélny profil trasy komunikace
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Navrhova droveri porugeni (NUP) vozovky byla na zakladé TP170 v souvislosti s jeho dopravnim
vyznamem a dopravnim zatizenim zvolena v urovni D1.

Dopravni zatizeni (DZ) uvazované pfi vypoctu unosnosti a navrhu opravy bylo z divodu absence
dat z celostatniho scitani dopravy v roce 2016 po dohodé s projektantem opravy zadano na zakladé
odhadu. UvaZovana denni intenzita je TNV,=100. Dle kategorizace dopravy podle CSN 73 6114 je
predmétna komunikace takto uvazovana na hranici mezi ,,V* (TNVo=15-100) a ,IV* (TNV,=101-500)
tfidou dopravniho zatizeni.

Pro Ucely posouzeni unosnosti byl proveden pfepocet na denni poc€et prejezdd navrhovou
napravou (Ng) pro dané podminky (koeficienty Ci). Tento vypocet je uveden v pfiloze 4. Soucinitel
meziro€niho narastu intenzity TNV je ve vypoctu parametrd unosnosti uvazovan hodnotou m=0,0%,
délka navrhového obdobi je standardni 25 let.

Z pohledu konstrukéniho sloZeni se jedna o vozovku netuhou s krytem z asfaltového betonu (AC).

1 nadmofrska vyska byla ziskana na zakladé dat z méfeni unosnosti z pfijimace DGPS
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3 Popis metodiky vizualni prohlidky povrchu vozovky

Zaznam poruSeni na povrchu vozovky pro potfeby navrhu udrzby a oprav byl proveden
metodou ,pomalu jedouciho vozidla® se zdznamem dat do pocitaCe. Systém je zaloZzen na
technickém vybaveni - vozidlo se specidlnim elektronickym snimaem ujeté vzdalenosti (Citac
impulztl FWM) a pfenosnym pocitacem (laptop) s programem ViPNG Collection.

Zaznam jevu byl pofizen s délkovou pfesnosti 1 m s pfipustnou chybou zafizeni 1m/1km. Pro
zadznam poruch pfi sbéru a pro jejich nasledné zpracovani (graficka prezentace dat, sumarizace,
export a import dat) je pouzivan program VipNG Processing.

Délkové a ploSné vymezeni poruch

Poruchy jsou rozdéleny do skupin:

= poruchy ojedinélé - bez rozméru
s preddefinovanou plochou
poruchy souvislé - s pfeddefinovanou Sifkou
s definovanou Sifkou v % S$ifky jizdniho pasu
na celou S$ifku jizdniho pasu

Poruchy ojedinélé (bodové) s predem uréenou plochou na 0,5 m?
- lokalni mozaikova trhlina
- lokalni hloubkova koroze
- vytluky

Poruchy ojedinélé (lokalni) s predem definovanou plochou 3 m?
- mistni hrbol
- mistni pokles
- sitova trhlina

Poruchy ojedinélé s prubé&éhem pres celou Sitku vozovky bez udani délky poruchy
- trhlina pfi¢na uzka
- trhlina pfiéna Siroka
- trhlina pfi¢na rozvétvena
- pfiény hrbol
Poruchy souvislé definované zacatkem a koncem bez Siftkové specifikace
- trhlina podélna uzka
- trhlina podélna Siroka
- trhlina podélna rozvétvena

Poruchy souvislé definovanou Sifkou vozovky, zac¢atkem a koncem
- ztrata asfaltového tmelu
- pri¢ny pokles
- sitové trhliny
Poruchy souvislé se zaznamenanou Sifkou, zacatkem a koncem
(poruseni se zaznamenavaji v desitkach procent Sifky vozovky)
- plosna deformace vozovky
- hloubkova koroze
- vytluky
- mozaikové trhliny
- sitové trhliny
- vyjeté koleje
- ztrata mikro/makro textury — drsnosti povrchu
- ztrata kameniva z natéru
- koroze EKZ

Vyjeté koleje jsou u dvoupruhovych komunikaci pfi sbéru evidovany pro kazdy z obou pruht —
hodnoty udavaji pfibliznou hloubku nerovnosti zjiSténou vizualné.
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Vyhodnocenim poruch je prezentace posbiranych dat vSech druht poruch graficky nebo datové ve
formé vypisu s informaci o staniCeni, ploSe, Sifce, délce, popf. také hloubce poruchy. Graficka
prezentace je rozhodovacim nastrojem pro rozdéleni méfeného Useku na poduseky s riznou urovni
rozsahu i typu poruseni, a to pro pfedbézné vyty€eni useku s jednotnou technologii udrzby nebo
opravy vcetné zohlednéni mistnich podminek.

Hodnoceni stavu povrchu vozovek: Po detailnim zpracovani poruch na kazdém useku je provedena
sumarizace poruch do skupin se stejnym charakterem poruSeni odpovidajici i stejné technologii
udrzby, resp. opravy. Z analyzy poruch je nasledné na zakladé TP 87 (tab. 7.) provedeno zatfidéni
jednotlivych useku sledované silnice do péti klasifikacnich kategorii dle stavu poruseni od hodnoceni
stavu ,1-vyborny“ po ,5-havarijni“ (viz nasledujici tabulka). Pro zatfidéni useku je rozhodujici rozsah
poruseni, vétSinou procento poruseni plochy uUseku poruchou s nejvétSim, tj. rozhodujicim
rozsahem. U nékterych poruch je méfitkem jejich plocha nebo délka, popfipadé jejich pocet
vztaZeny k délce useku nebo hloubka poruchy.

. c Pripustné procento poruseni pro klasifikaci stavu povrchu

Skupina poruch podle TP 82 N . . -
o wborny dobry whowujici | newhowijici| havarijni

Ztrata asfaltového tmelu a kaverny vobrusné wrstvé | 1 0 3 10 25 >25
Ztrata makrotextury (poceni, ohlazeni kameniva) 0 3 10 25 >25
Koroze kalové wrstvy, ztrata kameniva znatéru 2 0 3 10 25 >25
Hloubkova koroze obrusné vrstvy 0 1 5 10 >10
Wiluky 3 0 0,1 0,3 0,5 >0,5
Vyspravky 0 3 10 20 >20
Trhliny Uzké, nepravidelné a mozaikové 0 3 5 15 >15
Trhliny Siroké pficné (Cetnost/100m) 0 2 5 10 >10
Trhliny rozvétvené (Cetnost/100m) 4 0 1 2 5 >5
Trhliny sitové 0 1 3 10 >10
Poklesy, mistni, pfiéné a podélné hrboly, . 0 1 3 10 510
plodné deformace vozovky
Prolomeni vozovky 0 0 0,1 1 >1

Poznamka:

1. Chyba pfi vyrobé a pokladce smési — porucha neovliviiuje provozni zpusobilost, o idrzbé a opravé rozhoduje
kvalitativni vyvoj, vyvoj k hloubkové korozi, vytlukim a vyspravkam.

2. O (drzbé nebo opravé povrchu zkorodovaného EKZ, EMK nebo uvolnéného kameniva z natéru rozhoduje snizeni
protismykovych vlastnosti nebo hloubkova koroze povrchu.

3. Vytluky jsou na komunikacich v navrhové urovni DO nepfipustné, potfeba udrzby nebo opravy je dana plochou
vyspravek.

4. Rozvétvené trhliny Ize zapocitat do rozsahu sitovych trhlin v plose dané Sitkou vozovky a §itkou rozvétvené trhliny
(obvykle 1 m).

5. Poruchy konstrukce, jejich vyskyt vede k opravam zesilenim, recyklaci a rekonstrukci, je nutny diagnosticky prizkum.

Na zakladé podrobné vizualni prohlidky a jejiho vyhodnoceni Ize popsat stav poruSeni, ktery je
uveden v odstavci 6.1.

Grafické a tabulkové vystupy ze zaznamu poruseni jsou obsahem pfrilohy 2. Pfi provadéni
meéfeni byla pofizena fotodokumentace s krokem snimkovani 50 m zachycujici poru$eni povrchu
vozovky a navazujicich prvkl priéného profilu silni¢niho télesa. Tato je obsahem pFilohy 6.
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4 Popis pouzitych metod ziskani konstrukéniho slozeni vozovky

Konstrukéni slozeni vozovky bylo ziskano na zakladé odbérl vzorkl vrstev:

= jadrovymi vyvrty na hloubku v8ech asfaltem stmelenych vrstev, popf. také na hloubku vSech
stmelenych vrstev vozovky. Jadrové vrty byly provedeny silniéni jadrovou vrtackou s primérem
jadra 150mm.

= vrtanymi_hloubkovymi sondami do hloubky cca 1,5m pod niveletu. Sondy byly provedeny
s primérem jadra 100mm.

Stav konstrukéniho slozeni je podrobné popsan nize v odstavci 6.2. VeSkeré protokoly z odbéru
vzorku a jejich laboratornich rozbord jsou obsazeny v pfiloze 5.
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5 Popis méreni a posouzeni unosnosti konstrukce vozovky

Posouzeni unosnosti konstrukce vozovky bylo provedeno na zakladé méfeni razovym
zafizenim — deflektometrem SWECO PRIMAX 3000 (SN-9705-050 / 0805-302). Vyhodnoceni bylo
provedeno vyhodnocovacim programem RoSy® Design.

Princip méfeni spo€iva v padu zavazi o dané hmotnosti z urCené vySky na kruhovou
segmentovanou zatéZovaci desku tak, aby dynamicky raz vyvolany padem zavazi odpovidal ucinku
pfejezdu kola navrhové napravy rychlosti 50-70 km/h. Tento dynamicky raz, resp. jeho Sifeni je
zaznamenano sadou snimact umisténych na povrchu vozovky za ucelem popsani charakteristik
dvou az ftfivrstvého systému konstrukce vozovky vychazejici zteoretickych zakladd podle
Bousinesqa, a fedeni vrstevnatého poloprostoru podle Kirk-Odemarka.

Na zakladé zmérené praihybové Cary jsou na kazdém méreném bodé programem stanoveny
moduly pruznosti vrstev systému.

Podle aktualniho dopravniho zatiZeni je nasledné stanovena zbytkova Zivotnost vozovky
z hlediska jeji unosnosti. V mistech méfeni, kde neni dosazeno Zivotnosti stejné jako je délka
navrhového obdobi, program navrhne tzv. ,teoretické zesileni“ konstrukce vozovky pfidanim vrstvy
AC tak, aby bylo dosazeno Zivotnosti bézného navrhového obdobi, tj. 25 let.

Stav unosnosti je podrobné popsan v odstavci 6.4.
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6 Aktualni technicky stav vozovky

6.1  Vizualni prohlidka — stav poruseni povrchu vozovky

Zaznam poruseni povrchu vozovky byl proveden 11. 04. 2018. Povrch vozovky byl €isty a suchy,
pocasi bylo slune¢né s teplotou ovzdusi +20°C.

Fotodokumentace stavu povrchu vozovky, viz pfiloha 6, byla pofizena ve stejny den jako zaznam
poruseni a za stejnych povétrnostnich podminek.

Zaznamenana poruseni i jiné poznamky ze sbéru s pfislusnou legendou jsou graficky zobrazeny na
tzv. striproad zaznamu - grafickém vyjadfeni zaznamenaného poruseni, ktery je soucasti pFilohy 2.

6.1.1 Aktualni stav poruseni

= Typ povrchové upravy z AC je po celé délce useku neménny, piesto je vizualné nehomogenni.
Tento stav vznikl v disledku kombinace rdznych druhd vyskytujiciho se poruseni, v minulosti
provadéné udrzby a vyspravek. Veskeré vyskytujici se poruchy maji svou pfi€inu zejména v
samotném stafi krytu a stavu unosnosti spodnich konstrukénich vrstev vozovky, popf. také
podlozi. VétSina poruch nema svou hlavni pfi€¢inu v nadmérné intenzité té2ké dopravy.

= Na ¢asti useku vedené intravilanem Nechanic je kanalizace vedena mimo plochu vozovky, vpusti
jsou umistény v krajnici po praveé strané vozovky. V extravilanu nebyla ve vozovce zjiténa zadna
vyusteéni IS.

= Charakteristické typy poruch:

- Trhliny ploSného charakteru jsou nejrozSifené&jSim typem poruseni. Jejich rozsah lze popsat
jednoznaéné jako velkoplosny, trhliny postihuji jak obrusnou vrstvu (mozaikové trhliny), tak i
krytové vrstvy (sitové trhliny). Dané typy trhlin se po vétSiné délky useku vyskytuji na plose
vozovky spole¢né, celkovy rozsah poruseni Ize specifikovat 40% az 80% Sifky vozovky.

- Trhliny pficné uzké byly zaznamenany zejména v useku stani¢eni KM 0,320 — 1,250
a KM 3,550-4,241. Ve zbyvajicich Castech useku nebylo mozné toto poruseni vzhledem
nesourodosti povrchu zodpovédné zaznamenat.

- Lokalni i ploSné formy deformace povrchu vozovky se svym rozsahem v ramci Sifky vozovky
po délce useku méni. Toto poruseni zabira po délce useku 10% az 40% Sifky vozovky.

- Hloubkova koroze povrchu vozovky byla po délce useku zaznamenana v rlznych stadiich
svého vyvoje (ztrata asfaltového tmelu, hloubkova, vytluky). Nejvice takto porusené plochy byly
v minulosti sanovany nejCastéji technologiemi bézné udrzby (tryskova metoda, natéry) nebo
provedenim vyspravek (AC smés, reaktivni asfalt-studena asfaltova smés). Zivotnost udrzby
je vétdinou vy€erpana.
= Nezpevnéné krajnice jsou nevyhovujici po obou stranach vozovky a v celé délce useku.

= Nefunkéni pfikopy jsou na nasledujicich ¢astech useku:
- JP1 KM 1,370-2,450 délka 1080m
- JP1 KM 3,650-4,161 délka 511m
- JP2 KM 1,370-1,630 délka 260m
- JP2 KM 3,000-3,550 délka 550m
= Povrch vozovky je dle klasifikace poruSeni na zakladé kritérii TP82 a TP87 mozné klasifikovat po
celé délce useku stavem ,5-HAVARIJINI“. Zivotnost povrchu vozovky lze takto povazovat za
vycerpanou.

Poznamka:

U vozovek se stavem poruSeni povrchu krytu 4 a 5 je vhodné o technologii opravy rozhodnout v zavislosti na
dalSich parametrech, tj. zejména Gnosnosti, konstrukcnim sloZeni a vlastnostech smési vrstev. Svou vahu
maji taktéz projekéni poZadavky a rizna mistni omezeni.

Na vozovkach ve stavu poruseni povrchu krytu 2 aZ 3 je zpravidla vhodné provadét udrzbu. Rozhodnuti o
provedeni udrzby nebo opravy zavisi zejména na typu poruseni a dalSich parametrech vozovky (unosnost,
konstrukéni slozeni, parametry smési vrstev). Doporucuje se taktéz zohlednit dalsi vlivy jako napf. projekcni
cile, vyznam komunikace apod.
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6.2 Konstrukéni slozeni vozovky

Terénni vrtné prace byly soustfedény na zjisténi celkového konstrukéniho slozeni vozovky
(HS) a ovéreni tlousték krytovych vrstev (JV). Vrtné prace byly realizovany akreditovanou silni¢ni
laboratofi SQZ, s.r.o. Odbér vzork( vrstev byl proveden 15-16.05.2018.

V tabulce nize je uveden celkovy poc€et hloubkovych vrtanych sond a jadrovych vyvrta.
Podrobné informace jsou obsazeny v pfiloze 5.

Usek Jadrové | Hloubkové | Rozbory smési | Rozbory smési Rozbory
vyvrty sondy asf. vrstev podkl. vrstev podlozni zeminy
vozovky
[pocet] [pocet] [pocet] [pocet] [pocet]
111/32426.1 12 4 - - 2

6.2.1 ZjiStény stav a parametry vrstev

Kryt vozovky je zpravidla tvofen dvéma vrstvami z AC. Byly vSak provedeny vrty, kde byla zjiSténa
pouze jedna AC vrstva, popf. také vrstvy tfi. Na zakladé statistického zpracovani Ize po vétSiné
délky useku pfedpokladat tloustku AC souvrstvi 90-100 mm.

Podkladni vrstva vozovky je po celé délce useku z penetracniho makadamu (PM). Tato vrstva je
pokladana za &aste¢né stmelenou a pokud je neporusena - funkéni, pfispiva vyznamné ke
zvySeni unosnosti vozovky v oblasti krytu. Tloustka proliti je vysoce proménna 20-170 mm, coz ma
za nasledek vysokou variabilitu tuhosti vozovky.

Nestmelena podkladni vrstva vozovky nachéazejici se pod vrstvou PM je tvorena $térkodrti (SD).
Celkova tloustka vrstvy je minimalné 150 mm. Lze pfedpokladat, ze se CasteCné jedna o
nestmelenou ¢ast vrstvy PM. Maximalni tloustka vrstvy je cca 200 mm.

Ochranna vrstva vozovky je ze $térkopisku (SP), tloustka vrstvy je minimalné 150 mm, muze viak
dosahovat tloustky mnohem vyssi (az 1000 mm).

Celkova tloustka konstrukénich vrstev vozovky je na zakladé provedenych hloubkovych sond
minimalné 450 mm.

Podlozni zemina byla u vzorkl ziskanych z K5 (vyskytujici se v misté krajnice) a HS12 (vyskytujici
se pod vozovkou) podrobena laboratornim rozborim. Vzdy se jedna o pis€ity jil (F4 CS). Na zakladé
zjisténého indexu konzistence (Ic=1,28 resp. 1c=2,24) Ize pfedpokladat pfiznivy - difuzni vodni rezim.
Vlastni pfirozena vlhkost odebrané zeminy (w=14,4% resp. w=8,8%) je pomérné nizka

6.3 Geotechnicky priizkum

Geotechnicky prizkum byl proveden na pozadavek projektanta opravy v kvétnu 2018 firmou
Inset s.r.o., tzn. neni sou€asti zakazky diagnostiky vozovky. Cilem tohoto prizkumu bylo zmapovat
typy zemin v podlozi v tésné blizkosti komunikace a poskytnout podklady pro rozhodnuti, jak
projekéné postupovat v pfipadech uprav situaéniho vedeni trasy.

Dle dodaného schématického geotechnického profilu Ize uvést, Ze po délce useku bylo
celkem provedeno 27 sond, z toho 23 vrtd na hloubku min. 1 m a 4 hloubkové vrty na hloubku min.
4m. Zjisténé typy zemin v hloubce aktivni zony podlozi a zeminy v urovni podlozi nasypu jsou
nasledujici:
= Aktivni zéna podlozi: Nevhodné zeminy F8 CE , F8 CV, F6 CI, F6 CL,

Podminecné vhodné zeminy F4 CS, S5 SC, S3 SF

*» Podlozi nasypu: Nevhodné zeminy F8 CV, F8 CH
Podminecné vhodné zeminy F6 Cl, F4 CS

V pfipadé rozSifovani vozovky a uUprav situacniho vedeni trasy je dulezité vySe zminéné
informace nepodcenit. Zeminu typu F8 CE nelze chemicky upravit, doporu€uje se ji nahradit jinym
materialem. Ostatni nevhodné zeminy se doporucuje upravit pfidanim nehaseného vapna.
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Geotechnicky profil uvadi useky, na kterych se pfedpoklada uprava, popf. vyména zeminy a
useky, kde lze stavajici zeminu pouzit bez Uprav.

6.4  Stav unosnosti konstrukce vozovky

Méfeni unosnosti bylo provedeno 3. 5. 2018 vzdy za jasného slune¢ného pocasi, na suchém
a Cistém povrchu vozovky. Teplota vzduchu i povrchu vozovky byla v obou dnech méfeni pfiblizné
stejna, a to v rozpéti +15°C. az +18°C. V obdobi pfiblizné tyden pfed prvnim dnem méfeni bylo
bezesrazkoveé pocasi s teplotami vzduchu mezi +10°C az +20°C.

Poznamky vztahujici se k vlivu teplotnich podminek na vysledky méfeni:

Obecné Ize podminky pfi méfeni unosnosti hodnotit jako tzv. bézné. Vzhledem k vyvoji unosnosti
konstrukce vozovky béhem roéniho cyklu Ize stav unosnosti nestmelenych vrstev a podlozZi hodnotit
jako bézné, tj. standardni.

Podrobna data z méfeni inosnosti jsou uvedena v priloze 3.

M&keni unosnosti bylo provedeno v souladu s platnou narodni normou CSN 73 6192 se standardnim
zatizenim 50 kN v poctu méfeni 40 ks/km.

6.4.1 ZjiSténé parametry

Tuhost konstrukce vozovky jako celku véetné podlozi vyjadiena parametrem EO je po délce
useku stfedné proménna. Vyrazné poklesy tuhosti, uvazovano ve srovnani s okolnimi mérenymi
misty, byly zaznamenany ojedinéle a v celkové nizkém poctu (10-15% z celkového poctu méfenych
mist). Variabilita tohoto parametru je 33% (EOmin = 113 MPa, EOmax = 1430 MPa). Nizké hodnoty
tuhosti vyraznéji nizSi nez prumérna hodnota EOpumsr = 517 MPa byly méFeny na mistech
s porusenim konstruk&énimi trhlinami.

Zpétnym vypoctem, ktery charakterizuje aktualni kvalitativni parametry jednotlivych vrstev
konstrukéniho modelu (E1, E2, E3 a Ep) bylo zjiSténo nasledujici:

o Parametry unosnosti krytovych AC vrstev v€etné stmelené &asti vrstvy PM jsou vysoce
proménné, a to v zavislosti na stavu poruSeni povrchu vozovky. V mistech s vyskytem
mozaikovych a sitovych trhlin je funkénost této ¢asti konstrukce vozovky vyrazné snizena.
DalSim vyznamnym faktorem ovliviiujicim unosnost souvrstvi AC a PM je tloustka proliti
pojivem a vlastni kompaktnost vrstvy PM, dale pak proménna urover spoluplsobeni mezi
vrstvou AC a PM.

e Parametry unosnosti nestmelené podkladni vrstvy nachazejici se pod krytem jsou vysoce
promé&nné. Unosnost této &asti konstrukce vozovky tvofené $térkodrti, zahlingnou $térkodrti
nebo Stérkopiskem je nevyhovujici a neodpovida sou€asnym pozadavkum a zasadam
navrhovani vozovek. V souvislosti s opravou vozovky se doporucuje tuto ¢ast konstrukce
vozovky materidlové sjednotit, ¢imz bude zaroven dosazeno podstatné vyssi drovné i
homogenity tuhosti celé vozovky. Vzhledem k proménlivosti materiald po ploSe vozovky a
z pohledu unosnosti zjisténé nizké funkCnosti této vrstvy se nedoporuc€uje technologie
recyklace za studena.

e Parametry unosnosti nestmelené ochranné vrstvy nachazejici se ve spodni ¢asti konstrukce
vozovky jsou obecné vyhovuijici, a Ize ji uvazovat v urovni navrhovych parametrd vrstvy pro
vrstvu MZ nebo SP. V souvislosti s opravou vozovky Ize po vétding délky Useku tuto &ast
konstrukce vozovky zachovat.

o Parametry unosnosti podlozi vozovky jsou po délce useku mirné proménné, obecné vsak
vyhovujici. V navrhu opravy Ize pfedpokladat podlozi typu PIlIl. Vyraznéji snizena unosnost
podlozi byla zjisténa ojedinéle a v pomérné malém poctu méfenych mist (9 mist, tj. 5%
z celkového podtu méfenych mist).
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7 Navrh technologii udrzby a oprav

Nize predlozeny navrh oprav vychazi ze zavérl uvedenych. Zavéry z geotechnického prizkumu
(odstavec 6.3) se doporuCuje zohlednit zejména v mistech nutnych sanaci podlozi a v Eastech
useku, kde vozovka bude rozsifovana nebo bude upravovano smérové vedeni trasy.

Navrh oprav byl proveden pro NUP=D1 a intenzitu dopravniho zatizeni TNV,=100.

USEK 1 KM 0,320-0,750 délka 430 m plocha cca 2 193 m?
Lokalizace useku: KM 0,320 pracovni spara AC krytl za kfizovatkou Vamhalova/Skolska

KM 0,750 konec obce Nechanice

Strategie opravy:

Navrh opravy zohlednuje vedeni trasy komunikace intravilanem.

Zivotnost opravy je v plné délce navrhového obdobi, tj. 25 let, odhadovana Zivotnost povrchové
upravy z AC je minimalné 12 roku. Oprava vozovky musi zahrnovat vybudovani systému
povrchového odvodnéni se zohlednénim lokalnich omezeni v intravilanu.

Navrh postupu opravy vozovky

1. Odstranéni krytovych AC vrstev frézovanim AC v tloustce 100 mm. Na zakladé zjisténi
z provedenych sond je mozné, ze lokalné bude tloustka AC krytu dosahovat pouze 40 mm,
nebo naopak az 170 mm. Cilem je odstranéni vSech AC vrstev.

2. Odstranéni podkladnich vrstev vozovky do hloubky -370 mm pod navrzenou niveletu. Za
predpokladu tloustky frézovaného AC krytu (viz bod 1 navrhu) 100 mm bude tloustka
odstranovanych podkladnich vrstev 240 mm. Podkladni vrstvy vozovky jsou tvofeny
penetraénim makadamem, Stérkodrti, popf. Stérkodrti s pfimési jilu nebo Stérkopiskem.

3. Na celém useku se z duvodu vyrazné nizké tnosnosti podloZi doporucuje provést upravu
podlozi nahrazenim stavajici vrstvy v tloustce minimalné 300 mm vhodnym materialem. Po
zhutnéni plané musi byt dosaZeno na takto upraveném podlozi modulu Eger2 =2 45 MPa.

Oznadeni vrstvy: podloZi - sanace min. 300 mm vyménou, PlIl Edef,2 > 45 MPa; CSN 73 6133

4. Pokladka nestmelené ochranné vrstvy z materialu 8D v tloustce 200 mm, tj. do urovné
-170 mm pod navrzenou niveletu. Po zhutnéni vrstvy musi byt povrchu vrstvy dosazeno modulu
Edef’2 = 60 MPa.

Oznadeni vrstvy: SDa Ge 0/63 150 mm ; CSN 73 6126-1 CSN EN 13 285
5. V pfipadé delSi casové prodlevy mezi ukon&enim pokladky podkladni a pokladkou AC krytu se

z divodu zamezeni erozivnich GCink( srazkové vody doporuc€uje provést infiltraéni postrik
z kationaktivni asfaltové emulze v mnozstvi 0,60 -1,00 kg/m? zbytkového mnozstvi asfaltového

pojiva.
Oznaceni vrstvy: PI-C 0,60-1,00 kg/m? ; CSN 73 6129
6. Pokladka podkladni vrstvy krytu ze smési ACP 22+ v minimalni tloustce 60 mm s moznymi
vyrovnavkami.
Oznadeni vrstvy: ACP 22+ 70 mm ; CSN 73 6121, CSN EN 13108-5

7. Provedeni spojovaciho postiiku kationaktivni asfaltovou emulzi v mnozstvi 0,30 kg/m?
zbytkového mnozZstvi asfaltového

Oznadeni vrstvy: PS-C 0,30-0,60 kg/m? ; CSN 73 6129
8. Pokladka lozni vrstvy krytu ze smési ACL 16 v garantované tloustce 50 mm.
Oznadeni vrstvy: ACL 16 50 mm ; CSN 73 6121, CSN EN 13108-5
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9. Provedeni spojovaciho postfiku kationaktivni asfaltovou emulzi v mnozstvi 0,20-0,30 kg/m?
zbytkového mnozstvi asfaltového pojiva.

Oznaceni vrstvy: PS-C 0,20-0,35 kg/m? ; CSN 73 6129

10. Pokladka obrusné vrstvy z ACO 11 nebo ACO 11+ v minimalni tloustce 50 mm. PFfinos smési
,+* oproti zakladni smési bez oznaceni je ve zvySeni Zivotnosti obrusné vrstvy o 2-4 roky.
Oznadeni vrstvy: ACO 11(+) 50 mm ; CSN 73 6121, CSN EN 13108-5

Konstrukéni sloZeni opravené vozovky je polozkové po jednotlivych vrstvach uvedeno v tabulce
nize, kde nové pokladané vrstvy jsou zvyraznény Cerveng, stavajici vrstvy sedé. Vrstvy lokalné
sanovanych ploch jsou zvyraznény fialové.

Navrhova uroven poruseni D1

Vrstva-popis Vrstva-specifikace Tloustka [mm)]
Kryt - obrusna vrstva ACO 11(+) 50
Spojovaci postrik PS-C 0,20-0,35 kg/m?
Kryt - lozni vrstva ACL 16 50
Spojovaci posttik PS-C 0,30-0,60 kg/m?
Kryt - podkladni vrstva ACP 22+ 70
InfiltraCni postiik PI-C 0,60-1,00 kg/m?
Podkladni vrstva vozovky SDA0/63 200
Podlozi sanace vymeénou 300-400

Posudek dané skladby konstrukce vozovky programem LayEps je uveden nize. Tento pfedpoklada
kvalitu podlozi PlII, nepfiznivy (pendularni) vodni rezim podlozi, nadmofskou vySku do 400 m,
dopravni zatizeni TNV, = 100 s omezenim rychlosti pod 50 km/h a meziro¢ni narist dopravy m=0%.

Uroven porudeni D1 pocet kol 2
Navrhové obdobi 25
delta z 1.00 Cl = .50 polomér otisku 120.3
delta k 1.00 cz2 = .70 intenzita .55
TNVo 100. C3 = .70 vzdalenost kol 344.0
TNVc 456250. c4 = 2.00
Vrstvy : ¢is. materidl tl. spolupts. pomérné poruseni
1 ACO 50. .000 .0000
2 ACL 50. .000 .0000
3 ACP + 70. .000 .2811
4 SD 200. .000 .0000
celkem 370. min. tl. 300.
Podlozi : modul stfedni 50. pomérné poruSeni .7784
modul jarni 50.
index mrazu 400.

rezim pendularni
nebezpecéné namrzavé

Konstrukce vozovky VYHOVUJE danému dopravnimu zatiZeni
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USEK 2 KM 0,750-4,241 délka 3491 m plocha cca 16 759 m?2
Lokalizace useku: KM 0,750 konec obce Nechanice

KM 4,241 zacatek obce Hradek u Nechanic
Strategie opravy:
Navrh opravy zohledfuje vedeni trasy komunikace extravilanem.
Zivotnost opravy je v piné délce navrhového obdobi, tj. 25 let, odhadovana Zivotnost povrchové
upravy z AC je minimalné 12 rokd.

1. Odstranéni krytovych AC vrstev frézovanim AC v tloudtce 100 mm. Na zakladé zjisténi
z provedenych sond se po délce useku pfedpoklada tloustka AC vrstev v rozpéti 83-125 mm,
lokalné vSak az 187 mm (KM 1,750). Cilem je odstranéni vSiech AC vrstev.

2. Odstranéni podkladnich vrstev vozovky do hloubky -420 mm pod navrzenou niveletu. Za
predpokladu tloustky frézovaného AC krytu (viz bod 1 navrhu) 100 mm bude tloustka
odstrafiovanych podkladnich vrstev 320 mm. Podkladni vrstvy vozovky jsou tvofeny
penetraénim makadamem v tloudtce 20-170 mm, niZze potom Stérkodrti, popf. Stérkodrti
s pfimési jilu nebo Stérkopiskem

3. Vyrovnani plané - stavajiciho materialu se sou¢asnym zhutnénim. Povrch vrstvy se poZaduje
v urovni -420 mm pod niveletou. Po zhutnéni vrstvy musi byt na jejim povrchu dosazeno modulu
Ewer2 = 45 MPa. Na zakladé provedeného méreni unosnosti se predpoklada, ze po vétsiné
useku nebudou komplikace se splnénim vySe zminéné podminky.

4. Na lokalitach, kde nebude z diivodu snizené unosnosti podlozi mozné dosahnout dostate¢né
unosnosti na stavajici plani (viz. bod 3. navrhu), bude nutné provést Upravu podloZi jejim
nahrazenim nebo vapnénim v tloustce min. 300 mm. Po zhutnéni zeminy musi byt v Grovni
zemni pléané (-420 mm pod navrZenou niveletou) dosazeno modulu Eger2 2 45 MPa.

Oznadeni vrstvy: podloZi - sanace min. 300 mm vyménou, Plll Eger2= 45 MPa ; CSN 73 6133

5. Oprava funkénosti podélnych pfikoptu vcetné zajisténi finalniho odvedeni vody. V dobé
provadéni vizualni prohlidky byly nefunk&ni pfikopy zaznamenany v usecich:

- JP1 KM 1,370-2,450 délka 1080 m
- JP1 KM 3,650-4,161 délka 511 m
- JP2 KM 1,370-1,630 délka 260 m
- JP2 KM 3,000-3,550 délka 550 m

6. Pokladka nestmelené ochranné vrstvy z R-materialu odpovidajici vrstvé SDa v tloustce 150
mm, tj. do urovné -270 mm pod navrzenou niveletu. Po zhutnéni vrstvy musi byt na jejim
povrchu dosazeno modulu Eger2 2 90 MPa.

Oznadeni vrstvy: R-MAT (SD,) 0/32 150 mm : CSN 73 6126-1, TP208

7. Pokladka nestmelené podkladni vrstvy z materialu SDa v tloustce 150 mm, tj. do trovné -120
mm pod navrzenou niveletu. Po zhutnéni vrstvy musi byt na jejim povrchu dosazeno modulu
Edef,z = 90 MPa.

Oznaceni vrstvy: SDaGe 0/32 150 mm ; CSN 73 6126-1 CSN EN 13 285

8. V pfipadé delsi Casové prodlevy mezi ukon€enim pokladky podkladni vrstvy a pokladkou AC
krytu se z divodu zamezeni erozivnich U¢inku srazkové vody doporucuje provést infiltracni
postfik z kationaktivni asfaltové emulze v mnozstvi 0,60 -1,00 kg/m? zbytkového mnoZstvi
asfaltového pojiva.

Oznadeni vrstvy: PI-C 0,60-1,00 kg/m? ; CSN 73 6129

9. Pokladka podkladni vrstvy krytu ze smési ACP 16+ nebo 22+ v min. tloustce 70 mm s moznymi
vyrovnavkami.
Oznadeni vrstvy: ACP 16+ (22+) 70 mm ; CSN 73 6121, CSN EN 13108-5
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10. Provedeni spojovaciho postfiku kationaktivni asfaltovou emulzi v mnozstvi 0,20-0,35kg/m?
zbytkového mnozstvi asfaltového pojiva.

Oznadeni vrstvy: PS-C 0,20-0,35 kg/m? ; CSN 73 6129
11. Pokladka obrusné vrstvy z ACO 11 v minimalni tloustce 50 mm. .
Oznaceni vrstvy: ACO 11(+) 50 mm ; CSN 73 6121, CSN EN 13108-5

Konstrukéni sloZeni opravené vozovky je poloZzkové po jednotlivych vrstvach uvedeno v tabulce
nize, kde nové pokladané vrstvy jsou zvyraznény Cerveng, stavajici vrstvy sedé. Vrstvy lokalné
sanovanych ploch jsou zvyraznény fialové.

Navrhova uroven poruseni D1

Vrstva-popis Vrstva-specifikace Tloust'’ka [mm]
Kryt - obrusna vrstva ACO 11(+) 50
Spojovaci postiik PS-C 0,20-0,35 kg/m?
Kryt - lozni vrstva ACP 16+ (22+) 70
Infiltraéni postrik PI-C 0,60-1,00 kg/m?
Podkladni vrstva vozovky R-MAT SDa 0/32 150
Ochranna vrstva vozovky SDa Ge 0/32 150

Podlozi Plll ; popf. sanace vyménou | Bez uprav ; 300-500

Posudek dané skladby konstrukce vozovky navrhovym programem LayEps je uveden niZze. Tento
predpoklada kvalitu podlozi Plll, nepfiznivy (pendularni) vodni rezim podlozi, nadmofskou vySku do
400 m, dopravni zatizeni TNV(=100 s omezenim rychlosti pod 50 km/h a meziro¢ni narust dopravy
m =0 %.

Uroven porudeni D1 pocet kol 2
Navrhové obdobi 25
delta z 1.00 Cl = .50 polomér otisku 120.3
delta k 1.00 cz2 = .70 intenzita .55
TNVo 100. C3 = .70 vzdalenost kol 344.0
TNVc 456250. c4 = 1.00
Vrstvy : Cis. material tl. spolupts. pomérné poruseni
1 ACO 50. .000 .0000
2 ACP + 70. .000 .2950
3 R-MAT (SD) 150. .000 .0000
4 SD 150. .000 .0000
celkem 420. min. tl. 300.
Podlozi : modul stredni 50. pomérné poruseni .5755
modul jarni 50.
index mrazu 400.

rezim penduldrni
nebezpecéné namrzavé

Konstrukce vozovky VYHOVUJE danému dopravnimu zatiZeni
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Zaver

Diagnosticky prizkum vozovky silnice 111/32426 v Useku Nechanice — Hradek u Nechanic
podrobné detekoval stav poruseni povrchu i stav konstrukénich vrstev vozovky véetné jeji unosnosti.

Prizkum ukazal na nedostate¢nou tloustku konstrukénich vrstev a nevyhovujici materialové
parametry dil€ich vrstev, mistné i podloZi.

Vysledny navrh zohledriuje rozdily vedeni trasy v intravilanu a extravilanu i zjisténé parametry
konstrukce vozovky, coz podle vysledkd vSech diagnostickych praci upfednostfiuje provedeni
Castecné, resp. celkové rekonstrukce vozovky na daném useku silnice.
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