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1. ÚVOD 
 

Na základě objednávky firmy HBH Projekt spol s r.o. byla firma INSET s.r.o. pověřena 

provedením geotechnického průzkumu za účelem úpravy silnice III/32426. Rozsah 

inženýrskogeologického průzkumu vycházel z technické zprávy „Nechanice - studie“ 

vypracovaného společností M.I.S. a.s. v prosinci 2011. Cílem průzkumu bylo zhodnotit 

geologické podmínky a zdokumentovat stávající stav komunikace a jejích konstrukčních vrstev. 

Podklady pro zpracování poskytla firma HBH Projekt spol s r.o. 

 

1.1. Technický popis stavby 
Rozsah úprav stávající silnice III/32426 se týká úseku ve staničení 0,0-4,211 km ve 

směru Nechanice-Hrádek. Převážná část silnice se nachází mimo zástavbu. Úvodní část tvoří 

úprava silnice v délce 0,78 km v rámci kraje intravilánu města Nechanice. Stavba bude 

navazovat na již upravenou část od křižovatky ulic Školní a Hrádecká. Silnice je lemována 

zástavbou na obou stranách v úseku 0,0-0,48 km.  Poté se silnice v délce 0,30 km vyskytuje na 

pravé straně, kde je převážně tvořena okrajovou zástavbou tvořenou sklady a zahrádkářskými 

domky. Po celém úseku v rámci intravilánu dochází k mírnému stoupání v průměrné hodnotě 

1,3 %.  

Část mimo intravilán čítá úsek 3,43 km dlouhý, který končí na začátku obce Hrádek. 

Z hlediska generelního sklonu se pak dá extravilánová část silnice rozdělit na čtyři úseky. V 

první části v úseku 0,78-1,2 km pokračuje narůstající trend nadmořské výšky se sklonem 1,97 

%, přičemž výška první elevace dosahuje hodnoty 255,05 m n.m. Po té následuje rovinný úsek, 

ve kterém se nadmořská výška  pohybuje v rozmezí 254,02 - 254,18 m n.m. Po té následuje 

část největšího stoupání na nejvyšší kótu silnice – 300,68 m n.m. ve staničení 3,06 km. 

V daném úseku se z počátečního sklonu 1,86 % postupně zvyšuje sklon až ke konečné 

hodnotě 3,93 %. V  úseku 2,67-2,94 km se nachází dvě pravoúhlé zatáčky. Poslední čtvrtý úsek 

se značí počátečním poklesem v hodnotě 4,78 % a následným narovnáním v rozmezí výšek 

285,49 – 286,20 m n.m. 
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Obrázek 1:  Přehledná situace projektované úpravy úseku silnice I II/32426 

 

2. Přírodní pom ěry 
 

2.1. Geomorfologické pom ěry 
Zájmové území se rozkládá dle členění provincie České Vysočiny (V) nachází v území 

subprovincie České tabule (VI). Dle vnitřního členění se pak jedná o součást oblasti 

Východočeké tabule (VIC), přičemž v rámci jejího dělení oblast náleží do celku Východolabské 

tabule (VIC-1).  

V rámci dalšího podrobnějšího dělení se zájmový prostor nachází na pomezí dvou 

podcelků, a to Cidlincké tabule (VIC-1A) a Chlumecké tabule (VIC-1B). V rámci okrskového 

dělení pak větší, východní část zájmového území náleží do okrsku Libčanské plošiny (VIC-1B-

2). Západní menší část náleží do okrsku VIC-1A-3 Nechanické tabule. Ta v podstatě čítá pouze 

prostor intravilánu města Nechanice.  
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Libčanská tabule tvoří severní část podcelku Chlumecké tabule. Tato plochá pahorkatina 

v povodí Labe (na SV), Bystřice a Cidliny (na JZ), je budována převážně slínovci a jílovci 

svrchního turonu až koniaku, s pleistocenními říčními štěrky a písky. Má slabě rozčleněný 

erozně akumulační reliéf pleistocenních říčních teras Labe a Bystřice, místy se sprašovými 

pokryvy a závějemi. Nejvyšším bodem je Chlum (338 m. n. m.), významným bodem je 

Hořiněveské lípy, Jehlický vrch a Svíb. Řadíme ji do 3. vegetačního stupně, je málo zalesněná 

dubovými méně borovými a smrkovými porosty (Demek J. et al. (1987)). 

Nechanická tabule tvoří součást východního okraje Cidlinské tabule. Jedná se o plochou 

pahorkatinu v povodí říčky Bytřice. Skalní podklad tvoří slínovce a vápnité jílovce středního až 

svrchního turonu, které překrývají říční štěrky a písky. Celý povrch je rozčleněn především 

erozně denudačními a erozně akumulačními říčními procesy. Lokálně se na vývoji reliéfu 

podílely i sprašové akumulace. Pahorkatina je nepatrně zalesněná – jedná se především o 

dubové, borové a v menší míře i smrkové porosty (Demek J. et al. (1987)). 

 

2.2. Klimatické pom ěry 
Podle E. Quitta (1971) a jeho klasifikace klimatických oblastí Československa se lokalita 

nachází v teplé oblasti T2. Pro tuto oblast je charakteristické dlouhé léto, teplé a suché, velmi 

krátké přechodné období s teplým až mírně teplým jarem i podzimem, krátkou, mírně teplou, 

suchou až velmi suchou zimou, s velmi krátkým trváním sněhové pokrývky. Průměrná teplota 

vzduchu pro oblast je v lednu -2 až -3 °C, v červenci 18-19 °C, v dubnu 8-9 °C a v říjnu 7-9 °C. 

Srážkový úhrn za celý rok činí v dlouhodobém průměru v oblasti 550-700 mm, v zimním období 

200-300 mm a ve vegetačním období 350-400 mm. Sněhová pokrývka je v dlouhodobém 

průměru zaznamenávána 40-50 dnů v roce. 

2.3. Hydrologické pom ěry 
Hydrologicky náleží lokalita do povodí řeky Labe. Z pohledu vnitřního členění se jedná o 

povodí 3. řádu s označením 1-04-03. Z hlediska členění na povodí 4. řádu se lokalita rozkládá 

na území dvou dílčích povodí. Západní část se nachází v povodí 1-04-03-0170 Bystřice, 

východní naopak v povodí 1-04-03-0180 Radostovský potok. Hranice povodí přechází přes 

nevyšší hřbet silnice táhnoucí se v severojižním protažení od Jehlického vrchu (302 m n.m.) po 

prostor návrší zámku Hrádek u Nechanic. V celém upravovaném úseku silnice se nenachází 

žádné křížení s vodotečí, a to ani s periodickou.   

2.4. Chráněná území 
Na území katastrálních území Nechanice, Lubno u Nechanic a Hrádek u Nechanic se 

nachází pouze jediné chráněné území ve smyslu zákona 114/1997 Sb. Jedná se o přírodní 

památku Bystřice, která se táhne podél toku říčky Bystřice v úseku mezi obcemi Březovice a 
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Homyle. Přírodní památka Bytřice však nebude v rámci úpravy silnice III/32426 postižena. 

Nejblíže stavbě se vyskytuje počáteční úsek stavby v ulici Hrádecká v Nechanicích. Vzdušná 

vzdálenost od počátku úseku úpravy činí 420 m.  

2.5. Geologické pom ěry 
Zájmová lokalita je z regionálně geologického hlediska součástí regionu české křídové 

pánve. Svojí pozicí se jedná o labský vývoj zmíněné jednotky. Skalní podloží na lokalitě tvoří 

slínovce, které případně varírují k vápnitým jílovcům či prachovcům. Jedná se o součást 

březenského souvrství, které ve značné míře tvoří nejvyšší část pánevní výplně. V případě 

lokality se však jedná již o erozí značně redukovanou mocnost.  Stářím místní horniny 

odpovídají svrchnímu coniacu. Vývojově charakter vrstev připomíná flyšový vývoj. Jemnozrnné 

uloženiny v sobě mají často vložky pískovců, charakterově tak odpovídají bouřkovým mořským 

sedimentům.  

Svrchní kvartérní pokryv v nejbližším okolí lokality je poměrně pestrý. Nejstarším typem 

sedimentů jsou štěrkopískové terasy, které odpovídají spodnímu, střednímu i svrchnímu 

pleistocénu. Jedná se především o stupně riss a mindel. Všechny štěrkopísky odpovídají 

barevně šedohnědé až rezavé barvě. Na terasy pak navazují spraše a sprašové hlíny, které 

odpovídají stáří svrchního pleistocénu. Místní spraše se vyznačují lokální klastickou 

nezanedbatelnou příměsí. Na svazích nejsvrchnější pokryv vytváří kamenito-hlinité písčito-

hlinité sedimenty. Kamenito-hlinité sedimenty se vyznačují příměsí větších kamenných bloků, 

naopak písčitohlinité sedimenty se vyznačují často polygenetickým vývojem. Nejsvrchnější typy 

sedimentů jsou vázány na údolí - smíšené sedimenty na boční údolí bez stálých vodotečí. 

Naopak nivní mocnější sedimenty jsou přímo vázány na vodoteče.  
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Obrázek 2:  Geologická situace projektované úpravy úseku silnic e III/32426 
Vysvětlivky: 6 (světle modrá) - nivní hlíny, písky a štěrky, 7 (nejsvětlejší modrá) - jemnozrnné smíšené sedimenty, 12 
(světle krémová) - písčito-hlinité až hlinito-písčité sedimenty, 13 (tmavě krémová) - kamenité až kamenito-hlinité 
sedimenty, 16 (světle žlutá) - spraše a sprašové hlíny, 24 (tmavě modrá) - písek, štěrk - riss, 25 (středně modrá) - 
písek štěrk - mindel 

2.5.1. Ložiskové pom ěry 
V celém prostoru plánované úpravy silnice III/32426 se dle archivu České geologické 

služby nenachází žádná význačnější ložiska nerostných surovin.  

Z hlediska starších důlních prací se v daném úseku nenachází ani žádná poddolovaná 

území, ani hlubinná důlní díla. 

2.5.2. Geodynamické jevy a seismicita území  
Dle mapové aplikace České geologické služby se území nenachází v území se 

svahovými nestabilitami. Na stávající silnici, ani v jejím nejbližším okolí při terénní rekognoskaci 

taktéž nebyly pozorovány žádné morfologické znaky geodynamických jevů. Dotčené území se 

nenachází v seismicky aktivní oblasti. 
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2.6. Hydrogeologické pom ěry 
ID hydrogeologického rajonu:   4360 
Název hydrogeologického rajonu:     Labská křída 
 
ID útvaru podzemní vody:                 43600 
Název útvaru:                              Labská křída 
 

Dle regionální hydrogeologické rajonizace z roku 2006 (Olmer M., Herrmann Z., 

Kadlecová R., Prchalová H. a kol.) náleží zkoumané území k hydrogeologickému rajonu č. 4360 

– labská křída. 

Rajon zahrnuje centrální část křídové pánve, která se z hydrologického hlediska odlišuje 

od ostatních částí zcela zanedbatelnou velikostí infiltračních ploch, malou mocností jediného 

bazálního cenomanského kolektoru. Celkově lze rajón charakterizovat jako oblast s nižší 

intenzitou oběhu podzemní vody, kde dominuje méně propustná jílovitá labská facie. 

Ohraničení rajonu je povětšinou tektonického charakteru až na jižní hranici, jež je tvořena 

tokem Labe. Hlavním kolektorem rajonu je spodní písčitý cenomanský kolektor. Ten je také jako 

jediný hospodářsky využitelný. Turonské horniny mu díky své jílovité povaze tvoří svrchní 

izolátor. Propustnost bazálního kolektoru je průlino-puklinová. Mocnost a litologický charakter 

kolektoru podléhají rychlým změnám v závislosti na morfologii předkřídového reliéfu. V západní 

části rajonu převládá mocnost 20–60 m, ve východní části je nižší 0–50 m. Souvislost kolektoru 

je přerušena před křídovými elevacemi v okolí Chlumce nad Cidlinou a rozsáhlou 

východočeskou elevací mezi Chrudimí, Holicemi a Opočnem. Chemická povaha vod odpovídá 

Na-(Ca)-HCO3 typu. V rajonu se díky svrchní izolaci a pomalé cirkulaci vod vyvinuly horizonty 

s balneologickým využitím. Jedná se především o oblasti Poděbrad a Bohdanče, kde 

mineralizace vod dosahuje až 2 g/l. Mineralizace vod prostých se pohybuje v rozmezí 300-500 

mg/l. (převzato z Hydrogeologické rajóny, M. Olmer, J. Kessl a kol.). 

 

3. Metodika pr ůzkumných prací 
 

Před zahájením terénní odborné části průzkumu byly provedeny přípravné práce 

v podobě rešerše archivních prací v nebližším prostoru plánované úpravy silnice. Dále byly 

zajištěny vstupy na pozemky včetně dohody podmínek realizace sondážních prací. 

V neposlední řadě pak bylo zajištěno vytyčení inženýrských sítí, především v prostoru 

intravilánu města Nechanice a v prostoru Hrádku u Nechanic. 

Sled odborných prací lze pak rozdělit na dvě etapy. První část tvořil vlastní terénní 

průzkum zaměřený na sběr dat a odběr vrtných vzorků. Druhou etapu pak představuje 
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laboratorní zpracování vzorků, geologické a geotechnické vyhodnocení průzkumu a soupis 

závěrečné zprávy. 

V celkové sumarizaci průzkumné práce čítaly: 
 

• rešeršní práce 

• geodetické práce,  

• vrtné práce,  

• odběry vzorků a laboratorní zkoušky zemin, hornin a vod 

• zhodnocení a sumarizace výsledků 

3.1. Rešeršní práce a použitá literatura 
Před zahájením terénních prací proběhla rešerše archivních materiálů. Přehled použité 

literatury: 
 
Zemědělské karbonáty a slínovce východočeského kraje – Etapa: Aplikovaný výzkum, díl I.-III., 

Unigeo, Ostrava (1989) 

Málková A. a Pavliš R. - Hrádek u Nechanic – Hydrogeologický průzkum, Neptun, Chrudim 

1991 

Honsa P. (1986): Výsledky podrobného inženýrskogeologického průzkumu pro kotelnu OUNZ 

v Nechanicích, Stavoprojekt, Hradec Králové 

Demek J. et al. (1987): Hory a nížiny. Academia. Praha 

Quitta (1971): Klimatické oblasti Československa, Academia 

Olmer M. a Kessl J. (1990): Hydrogeologické rajony, Výzkumný ústav vodohospodářský, Praha 

 

3.2. Geodetické práce 
Geodetické práce zahrnovaly  nejprve přípravné polohové terénní vytyčení, které 

proběhlo dne 21.4.2018. Vytyčení bylo provedeno pomocí GPS Trimble GEO7X. Ve druhé fázi 

po realizaci vrtných prací byly průzkumné vrty zaměřeny polohopisně a výškopisné pomocí 

Trimble R8 GNSS/R6/5800 dne 25.4.2018. Veškeré geodetické práce provedli zaměstnanci 

společnosti INSET s.r.o.  

 

3.3. Terénní a pr ůzkumné práce 
Terénní průzkumné práce proběhly ve dnech 23.-25.4.2018. V rámci průzkumných prací 

bylo vyhloubeno 23 mělkometrážních vrtů (do hloubky cca 1 m) a 4 hlubší vrty (do hloubky 4 

m).  Celková metráž všech vrtů ve výsledku byla 49,8 m. Jádrové vrty odvrtali pracovníci firmy 

Geodrill spol. s r. o. Vrty byly vyhloubeny za pomocí vrtné soupravy Multidrill Hydranga, která 

byla osazena na korbě vozu Mazda BT 50. Pohon zajišťoval motor Perkins 415P. Pro hloubení 

byly použity jádrovnice osazené TK korunkou o průměru 137 mm.  
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Hloubení vrtů vylo prováděno bez použití vodního výplachu. Výnos vrtného jádra byl 

100%. Po skončení vrtných prací, odběru vzorků a zjištění případného přítoku podzemní vody 

byly všechny vrty likvidovány hutněným zpětným záhozem. Vrtné jádro bylo ukládáno do 

válcových plastových vzorkovnic. Po provedení dokumentace bylo jádro využito ke 

zpětnému záhozu. Během vrtných prací byl po celou dobu na místě přítomen odpovědný 

geolog, který upřesňoval vrtné práce a prováděl průběžnou dokumentaci zemin a hornin. 

Podzemní voda nebyla žádnou ze sond během průzkumu naražena. 

Tabulka 1: Sou řadnice a hloubky vyhloubených pr ůzkumných vrt ů  

Označení 
sondy Y X Stani čení 

(m) 
Z  

(m n. m.)  
hloubka 

(m) 

naražená/  
ustálená 

hpv 
J01 1037686,39 654669,81 -25 247,05 1,0 - / - 

J02 1038037,2 654446,71 694,9 254,58 1,5 - / - 
J03 1038122,59 654383,72 801,26 254,01 1,2 - / - 
J04 1038275,68 654256,77 1000,41 255,67 1,0 - / - 
J05 1038394,99 654129,39 1174,49 259,00 1,0 - / - 
J06 1038492,82 654071,61 1286,72 259,86 1,0 - / - 
J07 1038640,57 653919,28 1498,55 267,10 1,0 - / - 
J08 1038726,1 653793,77 1650,69 265,09 2,0 - / - 
J09 1038795,68 653660,95 1800,81 262,58 1,0 - / - 
J10 1038897,39 653488,06 2001,36 263,67 1,0 - / - 
J11 1038995,85 653316,14 2199,55 268,19 1,0 - / - 
J12 1039064,42 653186,76 2346,05 270,80 1,0 - / - 
J13 1039139,64 653053,39 2499,38 272,8 1,0 - / - 
J14 1039245,47 652914,41 2673,92 278,40 2,0 - / - 
J15 1039143,97 652850,28 2801,79 284,70 7,0 - / - 
J16 1039054,48 652809,67 2899,84 290,67 2,0 - / - 
J17 1039115,27 652738,67 2995,82 296,50 1,0 - / - 
J18 1039164,52 652563,69 3178,99 296,58 1,0 - / - 
J19 1039213,73 652350,92 3398,99 288,72 1,0 - / - 
J20 1039271,69 652162,09 3598,29 286,76 1,0 - / - 
J21 1039430,22 652054,35 3801,74 285,85 1,5 - / - 
J22 1039624,05 652002,67 4002,3 287,11 1,0 - / - 
J23 1039808,23 651933,22 4199,9 286,23 1,1 - / - 

HS01 1037915,3 654542,21 540,51 250,04 4,5 - / - 
HS02 1038161,05 654352,63 851,01 253,45 4,0 - / - 
HS03 1038836,22 653592,32 1880,57 262,49 4,0 - / - 
HS04 1039380,4 652067,42 3750,19 286,79 4,0 - / - 

celkem 49,8  

 

3.4. Laboratorní práce 
Vzorky zastižených zemin byly odebírány tak, aby následně prováděné laboratorní 

zkoušky zjistily všechny potřebné fyzikálně-mechanické vlastnosti jednotlivých zastižených typů 

zemin. Porušené vzorky byly odebírány odpovědným geologem během dokumentace vrtného 
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jádra. Technologické vzorky byly zajišťovány formou směsného vzorku dle zastižení litologicky 

a geneticky podobných vrstev.  Celkem bylo odebráno 23 porušených vzorků pro stanovení 

základních klasifikačních rozborů a šest technologických vzorků.  

Výsledky laboratorních zkoušek jsou přiloženy ve formě protokolů v příloze č. 5. 

Laboratorní rozbory mechaniky zemin prováděli pracovníci společnosti Geodrill spol s r.o. 

 
Tabulka 2: P řehled geotechnických typ ů 
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4. Vyhodnocení laboratorních zkoušek 
 

Hlavním úkolem inženýrskogeologického průzkumu bylo zjistit mechanicky významné 

charakteristiky zemin, případně hornin v trase projektované úpravy silnice III/32426 v úseku 

Nechanice-Hrádek. Veškerá laboratorní stanovení byla prováděna podle platných ČSN a  

obecně uznávaných metodik. 

 
V průběhu vrtných prací byly v zájmovém území pro účely geotechnického průzkumu 

odebrány následující vzorky: 

 

- 23 porušených vzorků zemin (P), na kterých byly provedeny základní klasifikační rozbory 

 

- 6 směsných velkoobjemových technologických vzorků (T), na nichž byly provedeny 

zkoušky zhutnitelnosti metodou Proctor Standard a dále zkoušky poměru únosnosti CBR 

a okamžitého indexu únosnosti IBI 

 

Na porušených vzorcích (P) byly provedeny běžné indexové zkoušky platné pro zatřídění 

zemin (zrnitost, Atterbergovy meze apod.). 

Na technologických vzorcích (T) byla zjišťována míra jejich zhutnitelnosti dle Proctor 

Standard (PS) a dále byly provedeno stanovení CBR a IBI.  

4.1. Zkoušky zhutnitelnosti PS, Kalifornský pom ěr únosnosti CBR a 
okamžitý index únosnosti IBI 
Vzhledem k povaze a rozsahu průzkumu byly technologické vzorky pro stanovení jejich 

použitelnosti do násypů a zpětných zásypů odebírány průběžně a dle především litologické 

příbuznosti byly vytvořeny směsné vzorky dle rozsahu podložního geotechnického typu.  

Celkem bylo odpovědným geologem sestaveno šest směsných vzorků GT1 až GT6. Pro 

technologické zkoušky tedy byly vytvořeny následující směsné skupiny vzorků: 

 
GT1  
Jedná se o skupinu rezivých pevných fluviálních písčitých jílů s vyšším obsahem 

štěrkovité složky. Dle terénního rozdělení hlavních geotypů odpovídá Q4.  

GT2 

Jedná se o skupinu šedivě flekatých tuhých rezivě hnědých písčitých jílu. Dle terénního 

rozdělení se jedná také o kategorii Q4, vyčleněna však byla na základě rozdílné barvy, 

konzistence a nižšího obsahu štěrkovité složky. 
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GT3 

Jedná se o skupinu sestavenou ze vzorků především rezivých fluviálních jílovitých písků, 

ve kterých kolísá obsah štěrkovité složky. Do skupiny byly zahrnuty i štěrky s příměsí 

jemnozrnné zeminy. Skupina tak odpovídá geotypu Q1 a Q5. 

GT4 

Skupina směsného vzorku GT4 odpovídá pevnému eluviu podložních slínovců. Tato 

skupina byla vyčleněna především díky poměrně vysokému obsahu bílých mázder s mikritickou 

až jemně písčitou vápenatou výplní. Skupina odpovídá geotypu KT2. 

GT5 

Tato skupina zahrnuje fluviální jíly se stření plasticitou. Ty se vyznačují výrazně pevnou 

konzistencí a rezivým zbarvením. Odpovídá především geotypu Q3. 

GT6 

Poslední skupina směsného vzorku byla vyčleněna od GT4 především díky absenci 

mázder a viditelně vyšší plasticitě. Skupina tak odpovídá geotypu KT1. 

Přehledné výsledky sumarizující technologické zkoušky na směsných vzorcích jsou shrnuty 

v tabulce č. 3.   
 

Tabulka 3: P řehled výsledk ů technologických zkoušek  

G
eo

te
ch

ni
ck

ý 
ty

p 

místo odb ěru 
vzorku 

za
tř

íd
ě

ní
 d

le
  

Č
S

N
 7

3 
61

33
 

p
ři

ro
ze

ná
 v

lh
ko

st
  

w
n
 [%

] 

Zhutnitelnost dle PS  
R

oz
dí

l m
ez

i w
n
 

a 
w

op
t [

%
] 

P
om

ě
r 

ún
os

no
st

i 
C

B
R

2,
5m

m
 /%

/ 

O
ka

m
ži

tý
 in

de
x 

ún
os

no
st

i I
B

I
2,

5m
m

 /%
/ 

vr
t 
č

. 
hl

ou
bk

ov
ý 

in
te

rv
al

 /m
/ maximální 

objemová 
hmotnost  
ρd,maxPS  
/kg.m -3/ 

optimální 
vlhkost 
wopt  /%/ 

GT1 
J05 (0,7-0,7 m) 
J18 (0,5-1,0 m) 
J22 (0,6-1,0 m) 

F4CS 14,4 1800 14 0,4 2,0 11 

GT2 
J10 (0,5-1,0 m) 
J11 (0,6-1,0 m) 

HS03 (2,2-3,5 m) 
F4CS 13,4 1830 12 1,4 6,5 9,5 

GT3 
J16 (0,9-1,4 m) 
J20 (0,4-1,0 m) 
J23 (0,7-1,0 m) 

S5 SC 9,5 1980 9,1 0,4 5,0 4,0 

GT4 
J08 (1,3-2,0 m) 

HS02 (1,0-3,7 m) 
HS03 (2,2-3,5) 

F8 CH 22,5 1550 22 0,5 2,0 8,0 

GT5 
J12 (0,6-1,0 m) 
J21 (1,0-1,5 m) 

HS04 (2,1-3,8 m) 
F6 CI 21,2 1620 21 0,2 1,5 6,0 

GT6 
J06 (0,7-1,0 m) 
J15 (1,0-3,0 m) 
J16 (1,5-2,0 m) 

F8 CV 15,5 1750 16 -0,5 1,5 16 
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Do aktivní zóny komunikace a do násypu nesmí být podle ČSN 73 6133 bez úpravy 

použity zeminy, pokud vlhkost na mezi tekutosti wL > 50% nebo stupeň konzistence Ic < 0,5 

nebo maximální suchá objemová hmotnost ρdmaxPS > 1500 kg.m-3 ρd.maxPS (pro násyp), > 1600 

kg.m-3 (pro aktivní zónu). 

 Z tabulky č. 3 vyplývá, že zeminy zahrnuté do geotechnických skupin GT1, GT2 a GT3, 

představují zeminy podmínečně vhodné jak pro použití do násypů tak do aktivní zóny 

komunikace. Geotechnický typ zemin odpovídající směsnému vzorku GT5 pak může být 

podmínečně vhodný do násypu, nikoliv však do aktivní zóny. Eluviální jíly odpovídající 

směsným vzorkům GT4 a GT6 jsou pak svým charakterem nevhodné jak do násypu, tak pro 

aktivní zónu.  Všechny hlavní typy podložních zemin (dle směsných vzorků) jsou vzhledem 

k nízkému CBR nevhodné k přímému použití bez úpravy do aktivní zóny i do ztužující vrstvy. 

Zeminy odpovídající GT1, GT2, GT3 i GT4 jsou za stávajících podmínek mírně 

převlhčené.  Vlhkost výsledné sypaniny tedy doporučujeme ověřit před jejím použitím. Obecně 

lze říci, že v případě převlhčení oproti požadované vlhkosti je nutné provádět snížení vlhkosti za 

pomoci stavebních aditiv. Orientační snížení vlhkosti za použití 1% nehašeného vápna je o cca 

1-2 %.  

5. Plošné zhodnocení laboratorních výsledk ů 
 

Na základě provedené vrtné sondáže a laboratorních stanovení bylo možné rozdělit 

trasu silnice III/32426m na úseky, kde vystupují zeminy vhodné nebo podmínečně vhodné a 

kde se vyskytují zeminy, které jsou nevhodné do podloží vozovky problematické zeminy. 

Rozdělení dle úseků výskytu sumarizuje tabulka č. 4: 

 

Tabulka 4: Rozd ělení úsek ů silnice dle geotyp ů 

Úsek Sondy Geotyp aktivní zóna násyp 

-25 m J01 navážky (jíl písčitý) podmínečně vhodné podmínečně vhodné 

540-
851 m 

HS01-
HS02 

eluviální pevné jíly s 
vysokou plasticitou 

nevhodné k přímému 
použití bez úpravy 

nevhodné k přímému 
použití bez úpravy 

1000-
1174 m J04-J05 fluviální písčité jíly podmínečně vhodné podmínečně vhodné 

1286-
1650 m J06-J08 

eluviální jíly s vysokou 
plasticitou 

nevhodné k přímému 
použití bez úpravy 

nevhodné k přímému 
použití 

1800-
1880 m 

J09-
HS03 

fluviální jíly se střední 
plasticitou 

nevhodné k přímému 
použití bez úpravy podmínečně vhodné 

2001-
2346 m J10-J12 fluviální jíly písčité podmínečně vhodné podmínečně vhodné 

2499 m J13 
fluviální jíl s nízkou 
plasticitou 

nevhodné k přímému 
použití bez úpravy podmínečně vhodné 

2673 m J14 fluviální jíl písčitý podmínečně vhodné podmínečně vhodné 
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Úsek Sondy Geotyp aktivní zóna násyp 

2801-
2900 m J15-J16 

eluviální jíly s velmi vysokou 
plasticitou 

nevhodné k přímému 
použití bez úpravy 

nevhodné k přímému 
použití bez úpravy 

2995 m J17 
fluviální písky s příměsí 
jemnozrnné zeminy vhodné vhodné 

3179 m J18 fluviální písčité jíly podmínečně vhodné podmínečně vhodné 

3399 m J19 
fluviální jíly se střední 
plasticitou 

nevhodné k přímému 
použití bez úpravy podmínečně vhodné 

3598 m J20 fluviální písky jílovité podmínečně vhodné podmínečně vhodné 

3750-
3801 m 

HS04-
J21 

fluviální jíly se střední 
plasticitou 

nevhodné k přímému 
použití bez úpravy podmínečně vhodné 

4002 m J22 fluviální jíly písčité podmínečně vhodné podmínečně vhodné 

4200 m J23 fluviální písky jílovité podmínečně vhodné podmínečně vhodné 
 

Z rozdělení vyplývá, že v úsecích, kde se vyskytují eluviální jíly s vysokou a velmi 

vysokou plasticitou bude nutná úprava podloží vozovky, nebo jejich nahrazení vhodnou 

zeminou, případně kombinací obou návrhů. Jedná se celkem o tři úseky plánované úpravy 

stávající silnice – tedy ve staničení 695-851 m ; 1286-1650 m a 2802-2900 m. V případě úpravy 

těchto zemin například vápnem, nebo dorosolem doporučujeme provést doplňkový průzkum 

v podobě odběru vzorků a zkoušek upravovaného CBR. Pakliže bude rozhodnuto o odtěžení a 

nahrazení vhodnou zeminou doporučujeme odstranění stávající zeminy v minimální mocnosti 

0,5 m a nahrazení vhodnějším materiálem.  

Jíly s nízkou a střední plasticitou představují z hlediska ČSN 73 6133 zeminy, které jsou 

podmínečně vhodné pro přímé použití do násypu, pro aktivní zónu je však nutná jejich úprava. 

Jedná de o staničení 1801 m ; 2499 m ; 3399 m a 3750-3802 m. V ostatních úsecích se 

vyskytují zeminy podmínečně vhodné až vhodné pro přímé použití. 

 

Jelikož charakter nynějšího průzkumu byl z hlediska hustoty průzkumných vrtů bodový, 

bude vhodné při provádění sanačních prací přítomnost geotechnika, který upřesní reálný 

rozsah geotypů v podloží upravované silnice. 

 

6. Vsakovací pom ěry 
 

Vsakovací schopnosti místních zemin byly hodnoceny na základě laboratorních rozborů 

odebraných vzorků. Jako hlavní charakterový rys téměř všech zemin je jejich podstatný obsah 

jílové složky. To se projevilo i na hodnotách koeficientu filtrace kf (m/s). Řádový interval zemin 

obsahujících větší množství jílovité složky se pohybuje v intervalu X*10-7 až X*10-11 m/s. Dle 

kategorizace technické pomůcky ČKAIT TP 1.20 se jedná o zeminy málo propustné až velmi 
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nepropustné. Zařazení daných typů zemin je z hlediska vhodnosti pro vsakování klasifikováno 

jako nevhodné prostředí pro zasakování.  

V úseku silnice zámek Hrádek u Nechanic až obec Hrádek je svrchní část podložních 

zemin tvořena především fluviálními sedimenty. Jedná se proměnlivý sled jílů se střední 

plasticitou, písčitých jílů, jílovitých písků a lokálně štěrků s příměsí jemnozrnné zeminy. 

Především pískům a štěrkům pak odpovídají lokální anomálie uvedené níže v tabulce č. 4. 

V těchto případech se však pravděpodobně jedná pouze o méně mocné uzavřené čočky, jejichž 

hltnost může být s časem limitována.  

 

Tabulka 5: P řehled koeficient ů filtrace zastižených zemin  

sonda HS02 HS04 J01 J02 J04 J05 

interval (m) 1,0-3,7  2,1-3,8 0,75-1,0 0,6-0,9 0,7-1,0 0,7-1,0 

kf (m/s) 9,06E-11 1,34E-08 1,90E-05 8,81E-11 3,58E-08 4,23E-08 

sonda J06 J07 J08 J09 J10 J11 

interval (m) 0,7-1,0 0,6-1,0 1,3-2,0 0,8-1,0 0,5-1,0 0,6-1,0 

kf (m/s) 9,04E-11 8,82E-11 9,14E-11 2,63E-08 3,87E-07 1,56E-07 

sonda J13 J14 J15 J16 J17 J18 

interval (m) 0,6-1,0 1,5-2,0 1,0-3,0 0,9-1,4 0,5-1,0 0,5-1,0 

kf (m/s) 2,33E-08 8,06E-09 9,14E-11 4,41E-11 1,80E-04 3,31E-08 

sonda J19 J20 J21 J22 J23 Průměr 

interval (m) 0,6-1,0 0,4-1,0 1,0-1,5 0,6-1,0 0,7-1,0 - 

kf (m/s) 7,07E-09 7,73E-04 9,09E-09 1,96E-08 9,22E-05 4,01E-08 

 

Z celkového zhodnocení vyplývá, že vsakovací poměry v nejbližším okolí silnice 

III/32426 v úseku Nechanice-Hrádek se jeví jako nedostačující při uvažování likvidace 

zachycených dešťových vod formou zásaku. 

 

7. ZÁVĚR 
 

V květnu 2018 proběhl podél stávající komunikace III/32426 Nechanice-Hrádek 

inženýrskogeologický průzkum s cílem ověřit její geologický podklad ruku v ruce s ověřením 

mocnosti a materiálového složení podkladových vrstev. Výsledky sondážních prací jsou uveden  

v popisu jednotlivých sond a ve schématickém podélném geotechnickém řezu. 

Z regionálně geologického hlediska lze konstatovat, že předkvartérní podklad je tvořen 

slínovci a vápnitými jílovci březenského souvrství, které odpovídá stáří svrchního coniacu. 

Podložní horniny jsou především ve východní části překryty fluviálními sedimenty, spodního a 
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středního pleistocénu. Nejsvrchnější část pokryvu převážné části pokryvu tvoří humózní 

horizont půd.  

Svrchní kvartérní pokryv je v prostoru projektované úpravy tvořen především fluviálními 

sedimenty, které mají proměnlivý zrnitostní charakter.  V převážné části jejich rozsahu se jedná 

o jíly písčité (F4 CS), písky jílovité (S5 SC) a jíly s nízkou a střední plasticitou (F6 CL , F6 CI). 

Lokálně se především ve východní části vyskytují dále štěrky s příměsí jemnozrnné zeminy G3 

G-F. Deluviální sedimenty mají spíše minoritní charakter. V převážné míře se jedná o zrnitostně 

svahově derivované uloženiny od fluviálních sedimentů a podložních eluvií. Jejich charakter 

tedy odpovídá jílům písčitým (F4 CS), tak i jílům se střední plasticitou (F6 CI), jílům s vysokou 

plasticitou (F8 CH), tak i jílům s velmi vysokou plasticitou (F8 CV).  Mocnost a výskyt 

deluviálních vrstev je však v horizontálním a vertikálním směru omezený.  

Fluviální sedimenty vyskytující se v prostoru plánované úpravy silnice, především jíly 

písčité (F4 CS) a písky jílovité (S5 SC), jsou dle ČSN 73 6133 klasifikovány jako podmínečně 

vhodné jak pro použití do násypu, tak pro aktivní zónu. Jíly s nízkou a střední plasticitou (F6 CI) 

jsou nevhodné do aktivní zóny a do násypu k přímému použití bez úpravy. Laboratorní 

stanovení PS potvrdilo, že dané zeminy jsou v přirozeném stavu mírně převlhčené.  

Z hlediska výsledků průzkumných prací se jako nejproblematičtější jeví výskyt eluvií 

podložních slínovců, které jsou charakteru pevných jílů s vysokou plasticitou a jílů s velmi 

vysokou plasticitou. Jedná se celkem o tři úseky plánované úpravy stávající silnice – tedy ve 

staničení 695-851 m ; 1286-1651 m a 2801-2900 m. Eluviální jíly nejsou vhodné pro přímé 

použití do násypu ani do aktivní zóny bez patřičné úpravy.  

Na základě výsledk ů průzkumu silnice III/32426 v úseku Nechanice-Hrádek 

vyplývají následující doporu čení: 

- při použití podmínečně vhodných zemin do aktivní zóny bude třeba jejich úprava na 

optimální vlhkost, například nehašeným vápnem 

- v úsecích výskytu eluviálních jílů s vysokou plasticitou a jílů s velmi vysokou plasticitou 

bude nutná úprava zemin 

- v případě úpravy úseků s výskytem nevhodných zemin například nehašeným vápnem 

doporučujeme provedení kontrolních stanovení CBR upravených zemin 

- v případě nahrazení nevhodných zemin vhodným materiálem doporučujeme provézt 

nahrazení do hloubky 0,5 m 
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- jelikož charakter nynějšího průzkumu byl z hlediska hustoty průzkumných vrtů bodový, 

bude vhodné při provádění sanačních prací přítomnost geologa, který upřesní reálný 

rozsah geotypů v podloží upravované silnice. 

 

V Praze dne 23. 5. 2018 
 
 
       Mgr. Vladimír Lachman 
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