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1.Uvod

Na zakladé objednavky Atip a.s.Trutnov jsme vypracovali podrobny geologicky
prizkum v prostoru predpokladanévystavby va redlu Barevné domky Hajnice. Cilem
prizkumu bylo zjisténi geologickych a hydrogeologickych pomérd lokality, geotechnickych
charakteristik hornin a zemin, t¥id téZitelnosti podle CSN 73 3050, stanoveni pretvarnych a
pevnostnich charakteristik zdkladové plGdy a posouzeni mozZnosti vybudovani zarezli a
nasypu. Pri prizkumu byly uréeny i charakteristiky podloZi pro budouci komunikace.

V Geofondu byly prostudovany archivni materialy z okoli stavby a materialy z archivu
zpracoavatele. V dobé dokonceni zavérecné zpravy byl k dispozici mapovy podklad v méfitku
1 : 500. Umisténi sond a rozsah prizkumu byl konzultovan s a objednatelem. O vysledcich
prizkumu byl objednatel priibéZné informovan.

2. Prizkumné prace

Prizkumné prace probéhly 10.6.2019. Byly vyhloubeny &tyfi vrtané sondy. Sondy byly
hloubeny strojné jadrovym vrtanim soupravou UGB firmy Bora. Sondami bylo dosaZeno
skalniho podlozi u J1,J3 a J4. VySkové méfeni ohlubni sond bylo vztaZeno k pevnym bodim,
které jsou identifikovatelné v terénu/vrch kanalizaéni Sachty /. Polohové byly zaméfeny
sondy polarni metodou. K méreni bylo pouZito vtefinového theodolitu MON a laserového
dalkoméru. Poloha stanoviska byla ur¢ena protinanim zpét. Méfeni bylo vztazeno k pevhym
bodlm vytyceni parcely identifikovatelnym v terénu. Soufadnice sond v soustavé S-JTSK byly
odsunuty z mapového podkladu.

3. Geologickeé a hydrogeologické poméry
3. 1.Geologické poméry

Zajmové uzemi leZi v oblasti podkrkono3ské permokarbonské panve. Skalni podloZi je
tvoreno bohuslavickym a suchovrSickym souvrstvim permu. Souvrstvi je zastoupeno
cervenymi prachovci, piskovci, slepenci, arkézami. Pevnost jednotlivych vrstev je proménna .
Prachovcové polohy fialové hnédé jsou obecné méné pevné , silné rozpukané , tvorené
kvadrovitymi ulomky . RliZové polohy jsou pevnéjsi s mensi puklinatosti , odpovidajici tfidé
R5. Povrch skalniho podlozZi je navétraly a prechazi v eluvium tvorené zeminami charakteru
jilu pis€itého tuhé a pevné konzistence. Zdjmové Uzemi se svaZuje severnim smérem. Ve
skalnim podlozi a vrstvé eluvia Ize oc¢ekavat 0,1 - 0,3 mocné vrstvicky zvétralého Sedého
piskovce. Tyto vrstvy jsou tvofeny prevainé piskem jilovitym stfedné ulehlym. Nad skalnim
podloZim prechazi eluvium v zeminy eluvidlni a deluvidlniho plvodu charakteru pisku
jilovitého, jilu pisc¢itého, Stérkovitého a jilu se stfedni plasticitou s Ulomky matecné horniny.
Povrch Uzemi je asfaltovd plocha s konstrukci vozovky, navaiky a ornice. Uzemi leZi v
seismické oblasti severovychodnich Cech. Historicky bylo v lokalité zastizeno zemétreseni s
intenzitou 6 o M.C.S.



nivni sediment [ID: 6]
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén, Horniny: hlina, pisek, stérk, Typ

hornin: sediment nezpevnény, Zrnitost: hlina, pisek, $térk, Poznamka: inundovany za vyssich
vodnich stavii, Soustava: Cesky masiv - pokryvné ttvary a postvariské magmatity, Oblast:
kvartér

dolomitické piskovce, arkodzy, arkozovité piskovce, misty i slepence s
hlizami a polohami dolomitu, polohy prachovojilovitych piskovci [ID: 323]
Eratém: paleozoikum, Utvar: perm, Oddéleni: perm svrchni, Stupen: thuring, Souvrstvi:

bohuslavické, Poznamka: nerozliSené, Horniny: piskovec, arkéza, slepenec, Typ hornin:
sediment zpevnény, Poznamka: bez rozliseni, Soustava: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a
postvariské magmatity, Oblast: svrchni karbon a perm, Region: sudetské (lugické) mladsi
paleozoikum (v€etné vyskytd triasu), Jednotka: podkrkono3skd panev, vnitrosudetska panev



cervenohnédé piskovce ve svrchni ¢asti vapnité, misty arkozovité
piskovce s polohami aleuropelitii [ID: 327]
Eratém: paleozoikum, Utvar: perm, Oddéleni: perm spodni, Stupefi: saxon, Souvrstvi:

trutnovské, Clen: suchovrsické, haviovické, Horniny: piskovec (vapnity), piskovec,
(aleuropelit), Typ hornin: sediment zpevnény, Barva: hnédoéervenad a riizova, Soustava: Cesky
masiv - pokryvné ttvary a postvariské magmatity, Oblast: svrchni karbon a perm, Region:
sudetské (lugické) mladsi paleozoikum (véetné vyskytu triasu), Jednotka: podkrkonosska
panev, vnitrosudetska panev
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3.2.Hydrogeologické poméry lokality

Hydrogeologicky spada zajmové uzemi jednak do rajonu Cislo: 5151,Podkrkono3sky
permokarbon. V dosahu provedené sondaze se jako prostiedi mélkého (kvartérniho)
obéhu podzemnich vod uplatriuji svétle hnédé az Cervenohnédé piscité jily, reprezentujici
svahové sedimenty (deluvium), premisténé svahovymi pohyby i splachy a dale rudohnédé
pisCité a prachovopiséité nepremisténé hliny (eluvium), obsahujici zvétralé ualomky
podloZnich prachovcll. Mocnost vrstev deluvidlnich uloZenin kolisa v daném Gzemi od cca 0,5
do 2,0 m. Jejich propustnost je dle vysledki pfedchoziho prizkumu charakterizovana

-8

koeficientem filtrace/hydraulické vodivosti/ v fadu n.10 m/s, coz dle klasifikace J. Jetela

reprezentuje tfidu propustnosti VII - VIII - prostfedi velmi slabé az nepatrné propustné.
-8

Orientaéni soucinitel vsaku /dle CSN 759010/ kv=110 m/s

Mocnost vrstev eluvia kolisa v zavislosti na morfologii a navétrani predkvartérniho
podkladu zhruba v rozsahu 1 — 1,5 m, pfiCemz prechod obzoru do navétralého skalniho
podlozi je zpravidla plynuly. Propustnost eluvia vypoltena z kfivek zrnitosti je

-7

charakterizovana koeficientem filtrace v fadu n.10 m/s, coz dle klasifikace J. Jetela

reprezentuje tfidy propustnosti VI -VII - obzor velmi slabé az slabé propustny. . Orientacni
6 6

soudinitel vsaku /dle CSN 759010/ kv=110 m/s-510 m/s

Propustnost podloZnich prachovcl az jemnozrnnych piskovclh souvrstvi je prevainé
6 5
puklinova a dle archivnich udajl se pohybuje v rozmezi fadi 10 az 10 m/s.

V ramci i provedené sondaze nebyla zastizena hladina podzemni vody. Vlhké polohy
byly zastizeny v sondé J2, ktera lezi v teréni depresi .

Obéh podzemni vody v permském obzoru Ize pfedpokladat v severnim sméru K
celkovému odvodnéni lokality tedy dochazi podzemnim a povrchovym odtokem vody
severnim smérem v terénni depresi smérem k Hajnici . Obéh podzemni vody je v popsaném
prostfedi vdzan na oblast rozvolnéni puklin skalniho podloZi (pfevazujici puklinova
propustnost), v severni ¢asti uzemi maze byt voda zastizena v oblasti baze nezpevnénych
kvartérnich sediment(l (hranice kvartér-perm), kterd neni s ohledem na casto plynuly
prechod nezpevnénych sedimentl do skalniho podloZi vidy ostrd. Zvodnéni nebylo zstiZzeno.
Vzhledm k obdobi sondaze v c¢ervnu, muZe kolisat v zavislosti na klimatickém obdobi.
Vzhledem k nerovhomérné propustnosti pokryvu muze mit napjaty charakter. Lze oCekavat
ve srazkové vydatném obdobi zvodnéni v okloli sondy J2, v teréni depresi.

Zajmové uzemi leZi uvnitf ochraného pasma vodniho zdroje a uvnitf CHOPAV -
chranéné akumulace pfirozené ochrany podzemnich vod



4. Stavebné - geologické poméry lokality
Vlastnosti zakladovych pud jsou reprezentovany jejich geotechnickymi parametry

potfebnymi pro pfisluiné geotechnice vypocty, pficemz dle EN 1997-1 obecné existuiji
nasledujici 3 Urovné téchto parametru:

e odvozené hodnoty Xy, které se ziskaji v geotechnickém prizkumu jakoZto hodnoty
méfené na vzorcich zakladové pudy v laboratofi ¢i polnim méfenim. Jedna se o
nasledujici hodnoty uvedené v této zavérecné zpravé

e charakterisktické hodnoty Xk, které vychazeji z hodnot odvozenych a vybiraji se
jako obezretny odhad této hodnoty, ovliviujici vyskyt piislusného mezniho stavu
(za velikost charakteristickych hodnot odpovida projektant geotechnice
konstrukce);

e navrhové hodnoty Xq4 se odvodi z charakteristickych hodnot Xy pouZitim vztahu:

X=Xk/tm

Charakteristické hodnoty vstupuji pfimo do vypoctu 2. mezniho stavu (pouZitelnosti).
Pokud se pro urceni charakteristické hodnoty pfisluiného parametru zékladové pady poufziji
statistické metody, potom se charakteristickdi hodnota odvodi tak, Ze vypoctena
pravdépodobnost horsi hodnoty fidici vyskyt uvazovaného mezniho stavu neni vétsi nez 5%.
Obezietny odhad prdmérné hodnoty lze charakterizovat vybérem priimérné hodnoty
omezeného souboru odvozenych velikosti geotechnického parametru s pravdépodobnosti
95%.

4.1. Zakladové poméry

Zakladové poméry jsou hodnoceny na vétsi &asti uzemi podle CSN 73 1001 jako jednoduché .

Humazni vrstva ornice a navaiek

Humdzni vrstva ornice tvofi kryt ¢asti lokality. Ornice je mocnosti okolo 10 -30 cm a je
tvofena prevainé zeminami charakteru hliny a jilu s nizkou a stfedni plasticitou. Povrch
Uzemi je kryt rostlinnym porostem. Primérnou mocnost humésni vrstvy doporuujeme
uvaZovat cca 20cm.

Zajmové uzemi je rovinné. Povrch Gzemi je tvofen konstrukci vozovek, navazkou ze
stavebniho rumu Tyto navazky jsou zafazeny dle CSN 73 1001 do skupiny zvla$tnich zemin.
Na dané lokalité maji pfevazné charakteru jilovitého $térku. V navaZce jsou Ulomky kamene .
Mocnost navaiek je proménliva a kolisa mezi 0,5 - 3,0 m. Tyto zeminy nejsou vhodné pro
zakladani ani jako podloZi silni¢nich komunikaci. Jde o zeminy rliznorodého charakteru,
namrzavé az mirné namrzavé. Z hlediska propustnosti se stfidaji polohy méné propustné s
polohami propustnymi. Zeminy zatfidujeme podle €SN 73 1001 do zemin zvlaétnich. T¥ida
tézitelnosti : 3 -6

Trida téZitelnosti: 2 -3



Vrstva deluvialnich a eluvidlnich hlin

Pod vrstvou ornice a navazek mocnosti 0,5 - 3 m se vyskytuji zeminy deluvidlniho a
eluvidlniho pGvodu. Mocnost téchto vrstev je 1- 3 m. Vrstva je tvofena pievazné zeminami
charakteru jilu pis¢itého a jilu s nizkou plasticitou tuhé a pevné konzistence. Ve vrstvé byly
zastizeny Sedé pisCité vlozky. Jednd se o nezpevnéné sedimenty kvartérniho stafi, pficemz
pfevaZuji piscité a prachovopiscité jily s nizkou plasticitou, které od hloubky okolo 2 m
postupné prechazi v ulehlé prachovopisCité nepfemisténé zvétraliny (eluvium) skalniho
podloZi s hojnymi ulomky podloZznich hornin. Celkovda mocnost pokryvu se tak pohybuje v
rozmezi 1,5-2,5 m.

Z laboratornich vzork( byly uréeny nasleduijici
charakteristiky :

- tfida CSN 736133: F 4

- symbol CSN 736133/EN 14688/: CS/saCl/

- nazev CSN 736133/EN 14688/: jil pistity/pistity jil/

- konzistence : tuhd az pevna

- vhodnost pro podloZi vozovky/ aktivni zéna/ dle CSN 736133: podmineéné vhodna

- vhodnost do naspu dle CSN 736133: podmine&né vhodna . typ podloii v zavislosti na CBR:
Plll podminec¢né vhodna

- vhodnost pro podloZi podle CSN 72 1002/zru$end /: jil piscity 1 CS j skupina V, podlozi Ize
dobfe hutnit v malém intervalu, pfi napojeni vodou klesa pevnost

- doporucené sklony doéasnych vykopt : 1 : 0.5
- tfida tézitelnosti: 3
- namrzavost: namrzava
- propustnost: nepropustna k< 10°® m/s
- smérné normové charakteristiky :
v=0,35
B=0,62
y = 18,50 kN/m3
Edef =5-7 MPa

cu = 60 kPa



cef = 15-20 kPa

$ef =22 -27°
- predpokladanda hodnota CBR pfi optimalni vihkosti =5-25%
- predpokladany hodnota CBR pfi uloZeni ve vodé =5-15%
- pfedpokladany modul pfetvamosti Edef2=10-25 MPa

- tabulkova vypoctova unosnost: Rdt = 150 kPa

- tfida CSN 736133: F 6

- symbol CSN 736133/EN 14688/: CL,Cl

- nazev CSN 736133/EN 14688/: jil s nizkou a stfedni plasticitou

- konzistence : tuhd az pevna

- vhodnost pro podloZi vozovky/ aktivni zéna/ dle CSN 736133: podminecné vhodna

- vhodnost do naspu dle CSN 736133: podmineéné vhodna . typ podloZi v zavislosti na CBR:
Plll, nevhodna

- vhodnost pro podloZi podle CSN 72 1002/zruena /: jil se stfedni plasticitou Cl
skupina VII-IX malo vhodné aZ nevhodné podlozi

- doporuéené sklony docasnych vykopti : 1: 0.5

- tfida tézitelnosti: 3

- namrzavost: namrzava

- propustnost: nepropustna k< 10-8 m/s

smérné normové charakteristiky :

v=0,40
R=0,47

y =21,00 kN/m3
Edef =6 -8 MPa
cu =70 kPa



¢u =00

cef=12-16 kPa

¢def=17-210

- tabulkova vypoétova unosnost : Rdt = 150 kPa

Vrstva eluvia :

Vrstva eluvia piskovcl je tvofena zeminami t¥id R 5,R 6,F 4 a S 5. Eluvium je tvoreno
ostrohranymi ulomky piskovce v jilu pis¢itém hnédolervené barvy. Mocnost vrstvy
je 1-2m. Pro navrh konstrukci Ize uvazovat nésledujici geotechnické charakteristiky:

-tfida:F4,S5R6

- symbol : CS,SC

- nazev : jil piscity az pisek jilovity
- konzistence : tuhd aZ pevna

- vhodnost pro podloZi : skupina V-VII ,jesté vyhovuijici podloZi,lze dobie hutnit, pfi napojeni
vodou klesa pevnost,

- pouziti do naspl : vhodna

- doporucené sklony docasnych vykopti : 1: 0.5

- tfida tézitelnosti: 3 -4

- namrzavost : namrzava az nebezpecné namrzava

- propustnost : nepropustna k<10-8m/s
- smérné normové charakteristiky :
v=0,35

R=0,62

y = 18,50 kN/m3
Edef=4-12 MPa

cy =50kPa

by =00

Cef=4-12kPa

def = 26 - 289

- tabulkova vypoctova Gnosnost : Rdt = 200 kPa



Skalni podlozZi

Vrstva eluvidlnich zemin prechazi ve vrstvu zvétralych pis¢itych prachovcl a piskovcl s
velkou Cetnosti ploch diskontinuity. Geologicky a hydrogeologicky spadé lokalita do
podkrkono3ské pdanve (stafi perm aZ karbon), zde budované ¢&ervenohnédymi az
rudohnédymi permskymi sedimenty trutnovského souvrstvi. Jak bylo potvrzeno sondaznimi
pracemi, jedna se zde o rudohnédé piscité prachovce s vyskytem typickych svétlych (zeleno-
aZ ZlutoSedych) redukénich skvrn a s ob¢asnymi prolohami svétle ZlutoSedych jemnozrnnych
piskovci. Vrstvy sedimentl jsou uloZeny subhorizontélné a pravidelné rozpukany, pfipadné
vyznamnéji porudeny v dosahu tektonickych linii Vrstva eluvidlnich zemin pfechazi ve vrstvu
zvétralych piskovch s velkou cetnosti ploch diskontinuity. Pro tuto vrstvu, kterou lze
ocekavat v hloubce 4 -6 m Ize uvaZovat nasledujici charakteristiky :

-tfida:R5

- hustota diskontinuit: velmi velka

- tfida téZitelnosti : 4-5

- smérné normové charakteristiky : v = 0,30

Edef =30 MPa

- tabulkova vypoctova unosnost : Rgt = 200 - 250 kPa
Pro pevnéjsi polohy riZovych piscitych prachovcu Ize uvazovat hodnoty
-tfida:R4

- hustota diskontinuit: velka

- tfida téZitelnosti : 5-6

- smérné normové charakteristiky : v = 0,25

Edef = 300 MPa

- tabulkova vypoctova inosnost : Ryt = 300 - 400 kPa



Hajnce - IGP

Zprava o laboratornich rozborech zemin

technicka kontrola: Jarmila Gansova

W

RNDr. Roman Vybiral

vypracovala:

1. Pocet zpracovanych vzork( zemin: 3 ks poruSenych vzorkd zemin
2 Rozsah a metodika zkouSek:
- zmitost zemin - CSN CEN ISO/TS 17892-4
- Vlhkost - CSN EN ISO 17892-1
- konzistenéni meze - CSN CEN ISO/TS 17892-12
- klasifikace dle CSN P 73 1005, CSN EN 14688-1
3. Vysledky zkouSek
a) zrnitostni rozbory - vysledek v %
krivky zrnitosti
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b) vihkost, konzistenéni meze, klasifikace
cislo vzorku W WL We Ip le Zatfidéni dle _ Zatfidéni
sonda, hloubka (%) (%) (%) (%) (1) CSN P 731005 dle CSN EN 14688-1
151 13,5 31,5 11,5 20,0 | 0,90 S5 (SC) clSa
J-1,2,5-3,0m
152 12,1 25,7 10,9 14,8 | 0,92 $5(SC) clSa
J-2,2529m
153 16,8 446 15,0 296 | 0,94 F4 (CS) siCl
J-4,3,0-3,5m
V Liberci, 17. 6. 2019 Blanka Vybiralova
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