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Sprava silnic Kralovéhradeckého kraje, p. o.
Darin Lovasova

Kutnohorska 59
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Vas dopis ze dne Nase znacka Vyfizuje Praha dne
30. biezna 2020 CGS-441/20/267*SOG-441/0255/2020 Ing. Jan Novotny, CSc. 22. dubna 2020

Vyjadfeni CGS k nestabilitg¢ skalniho masivu na silnici 1I1/32549 v obci Cermna v lokalité U
mlyna

Ceska geologicka sluzba (CGS), ziizena pro vykon statni geologické sluzby v souladu s ustanove-
nim § 17, odst. 2 zakona ¢. 62/1988 Sb., o geologickych pracich, ve znéni pozdéjsich predpist, byla neo-
znacenym dopisem Spravy silnic Kralovéhradeckého kraje, pfispévkové organizace, jednajici pani Darin

Lovasovou, ze dne 30. bfezna 2020, pozadana o posouzeni nestability skalnfho masivu na silnici
111/32549 v obci Cermna v lokalité U mlyna.

Uvod

Predkladané posouzeni bylo zpracovano na zakladé¢ podkladt uvedenych v ¢asti ,,Pouzité pod-
klady* a vysledku terénni rekognoskace provedené specialistou CGS Ing. Janem Novotnym, CSc., dne 8.
dubna 2020. Hodnocené misto bylo specifikovano zadatelem, jeho lokalizace je uvedena na obrazcich 1,
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Obt. 1 Poloha zdjmové lokality v $ir$im Gzemi je vyznacena cervenon gnackon (topograficky podklad © https://mapy.cz).
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Obt. 2 Modron linii je vyznacen usek pozadovany k posouzeni. Na topografickém podkladu (© https://ags.cuzk.cz) byla
z DMR 5G generovana sklonitost terénu, ze které je dobfe patrné, jak posuzovany usek silnice z vychodu pfiléha ke strmému
svahu (érvend barva), smérem na zapad navazuje naopak na ploché tzemi udolni nivy potoka Cermna (zelend barva).

Obecné inZenyrskogeologické poméry zajmového tzemi

Na zakladé prostudovanych podkladu (viz ¢ast ,,Pouzité podklady®, zejména pak on-line mapovy
server http://mapy.geology.cz/geoct_25/) lze obecné inzenyrskogeologické poméry zijmového uzemi
charakterizovat nasledovné:

Z4jmova oblast ve smyslu CSN P 73 1005 a jejf $ir$i okoli spada do inZenjrskogeologického regio-
nu permokarbonu. Jedna se o facialné velmi riznorodé prostfedi, kdy se jednotlivé typy hornin odlisné
zrnitosti od slepenct, arkéz, piskovet, prachovet az po jilovee ve vrstevnim sledu casto stifdaji
s rychlym vyklinovanim. Tato vysoka variabilita raznych typu hornin se muze projevovat i na malych
uzemich a neni tak vyjimkou nehomogenni podzakladi staveb s rtzné¢ stlacitelnymi horninami. Kromé
sedimentarnich hornin se v tomto regionu vyskytuji i vulkanické horniny. Vysoka facialni raznorodost
hornin daného regionu se odrazi i v hydrogeologickych pomérech s charakteristickym vyskytem kolekto-
ra podzemni vody omezeného rozsahu. Z hlediska vyskytu svahovych pohybu se jedna o inZenyrsko-
geologicky region znacné nachylny k nestabilité¢ s dosti Castym vyskytem svahovych pohybt
zejména typu sesouvani.

Horninové prostiedi vychodné od posuzovaného useku pfedmétné silnice I11/32549 v obci
Cermna v lokalit¢ U mlyna (obr. 3) nalezi podkrkonosské panvi a je tvofeno cervenohnédymi aleuropeli-
ty, piskovci a lokalné pestrobarevnymi vapnitymi aleuropelity s vlozkami vapenct. Smérem na zapad od
komunikace se vyskytuji hlinitopis¢ité nivni sedimenty potoka Cermna, samotna komunikace je vedena
v piisypu, ktery zvysuje jeji niveletu nad droven povrchu tdolni nivy potoka Cermna. V posuzovaném
misté dosud nejsou registrovany Zadné projevy svahovych pohybi v Registru svahovych nestabilit CGS
(https://mapy.geology.cz/svahove_nestability/) ve smyslu Nemcoka et al. (1974).
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Obt. 3 Modron linif je na geologické mapé 1 : 50 000 (© https://mapy.geology.cz/geoct50/) vyznacen posuzovany usek pred-
métné silnice 111/32549 v obci Cermna v lokalit¢ U mlyna. Pod &islem 330 (swétle hnédi plocha vichodné od posuzovaného
uscku komunikace) jsou mapovany cervenohneédé aleuropelity, piskovcee, lokalné pestrobarevné vapnité aleuropelity s vlozka-
mi vapenct. Oproti uvedené mapé tyto horniny tvofi svah navazujici na vychodni okraj pfedmétné komunikace. Smérem na
zapad od komunikace se vyskytuji hlinitopis¢ité nivni sedimenty potoka Cermna (suéte modri plocha bez numerického indexu).

Vysledky terénni rekognoskace

Piiblizny rozsah nestabilni ¢dsti svahu vychodné od pfedmétné komunikace I11/32549 v obci

Cermna v lokalit¢ U mlyna je vyznacen na obrazku 4 modfe ohrani¢enou bilou plochou.
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Obr. 4 Modre obranicenon bilon plochou je na topografickém podkladu s vygenerovanym DMR 5G (topograficky podklad ©
https:/ /ags.cuzk.cz) vyznacen pfiblizny rozsah nestabilntho dseku svahu vychodné pii pfedmétné komunikaci 11I/32549,

lokalizovany na zakladé provedené terénni rekognoskace.
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Na rozdil od useku pozadovaného k prohlidce se jedna o mensi uzemi, které se soustfed{ na strmy
svah odfezu s obnazenymi skalnimi vychozy. Svah severné od tohoto tzemi, ktery byl také soucasti tse-
ku k posouzeni, ma celkové mirnéjsi sklon a je z vétsi ¢asti vice vzdalen od komunikace, husté zarostly
vegetaci (foto 1 a 2). V soucasné dobé se mu s ohledem na nestabilitu neni potfeba vice vénovat. Sever-
né od bezejmenného levostranného piitoku potoka Cermna se nachazi ploché dzemd.

Nestabilni ¢ast svahu (foto 3) je dlouhd piiblizné 100 m a je vazana na odfez (puvodné erozni svah
vytvofeny erozni ¢innosti potoka Cermna pi jeho zahlubovéni) s odkrytymi vjchozy permokarbonskych
hornin (foto 3). Ve svahu vysky 4 az 8 m je dobfe patrné stiidani hornin raznych zrnitosti, které byly bez
moznosti podrobného petrografického rozboru pro ucel pfedkladaného posouzeni generalizovany do
dvou hlavnich skupin pracovné nazvanych jako piskovce a prachovee.

Piskovce jsou deskovité az lavicovité s mocnosti lavic az 0,5 m (foto 4), cervenohnédé, misty Sedé
smouhované, zejména na plochach vrstevnatosti slidnaté. Kladivem jsou obtiznéji rozpojitelné, 1ze od-
hadovat tfdu pevnosti R3 (R2) ve smyslu CSN P 73 1005. Prachovce, misty a7 jemnozrnné piskovce
(zejména foto 5 a 0), jsou deskovité az lupenité rozpadavé na tenké destickovité ulomky tloust’ky fadu
prvnich centimetrti az prvnich milimetra. Z hlediska pevnosti Ize odhadovat tiidu pevnosti R5 (destic-
kovité dlomky lze snadno lamat v ruce), v pevnéjsich polohach az R4. Piskovce a prachovce se ve vy-
chozech na svahu stfidaji, misty ma toto stfidani az flysoidni charakter.

Z hlediska diskontinuit v horninovém masivu vyrazné dominuje vrstevnatost, ktera je obecné vel-
mi mirné¢ uklonéna k jihu. Dale se vyskytuji jest¢ dva vyraznéjsi systémy diskontinuit. Jedna se o subver-
tikdln{ diskontinuity pfiblizn¢ severojizniho prub¢hu, tj. pfiblizné paralelni s prabé¢hem nestabilniho sva-
hu, a subvertikalni diskontinuity pfiblizné kolmé na pribéh svahu (foto 4). Ostatni systémy diskontinuit
jsou méné¢ vyrazné. Dominantni vrstevnatost predisponuje vyclenovani nejcastéji deskovitych bloku,
které vytvareji dil¢i previsy. Tvorba pfevist je casto podminéna vétsi odolnosti piskovct oproti prachov-
cum vuci zvétravani a odnosu, previslé ¢asti jsou proto Casto tvofeny piskovcovymi deskami az lavicemi
vystupujicimi ze svahu misty 1 vice nez jeden metr (foto 7 az foto 9). Terénni rekognoskaci ziskané in-
formace o hlavnich systémech diskontinuity byly zahrnuty do tabulky 1 a do obrazku 5.

P1i dané orientaci a sklonu svahu s vychozy vytvairi mistni systém diskontinuit vhodné podminky
pro rozvoj nestability. Ve smyslu klasifikace Nemcoka et al. (1974) se v uvodni fazi jedna o plouzeni
charakteru otvirani tahovych trhlin, plouzivé az nasledné sesuvné pohyby po vrstevnich plochach az
ticen{ dil¢ich nestabilnich &asti piedpfipravenych plouZivymi a sesuvnymi pohyby. Riceni maze byt men-
$tho razu charakteru sesypavani (tzv. ,,droleni” ve smyslu Nemcoka et al. 1974) az opadavani hornino-
vych tlomkt (foto 14) na nezajisténém strmém svahu smérem k paté svahu, tj. ke komunikaci, az po
daleko zavaznéjsi odvalové ficeni dil¢ich nestabilnich ¢asti vychozu ve strmém svahu (foto 7 az foto 13).
Je potieba upozornit, ze pfi bliZ§i prohlidce stény se ukazalo vyrazné vys$i poruSeni svahu
s Cetnymi Siroce rozevienymi tahovymi trhlinami, neZ jaké je patrné pfi béZném pohledu ze sil-
nice.

Svah s vychozy hornin je misty pokryt naletovou kfovinatou vegetaci.

NiZe v tabulce 1 jsou uvedeny kompasem zméfené sméry a sklony spadnice ploch diskontinuit
hlavnich systému a jejich zakladni charakteristika. Zobrazeni smért a sklont spadnic méfenych diskonti-
nuit pfi projekci kruznic na spodni polokouli je patrné z obrazku 5, systémy diskontinuit jsou zde ozna-
ceny c¢isly 1, 2 a 3, pficemz vrstevnatost je oznacena cislem 1.




Tab. 1 Charakteristika hlavnich systému diskontinuit
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SYSTEM 1

vrstevnatost

SYSTEM 2

SYSTEM 3

Velmi mirné k jihu uklonéné plochy
predisponuji vyvoj lavicovitych az
deskovitych bloku.

Subvertikalni diskontinuity probihajici
ptiblizné paralelné s prabéhem svahu
smeéru sever-jih oddéluji horninové
bloky od masivu.

Subvertikalni diskontinuity probihajici

ptiblizné kolmo k hlavnimu prabéhu

svahu, vymezuji velikost horninovych
blokt ve sméru pribéhu svahu.

Velmi vyrazny systém
(nejvyraznéjsi systém na lokalite).

Misty vyrazny systém.

Vyrazny systém.

Rozte¢ diskontinuit se fidf podle typu

hornin. Piskovce 10-20 cm az 0,5 m,
prachovce az jemnozrnné piskovee 5—
20 cm, misty 0,5-1 cm i méné (lupenity
rozpad do drobnych tenkych desticek).

Rozte¢ diskontinuit milo zfetelna, 0,5—
1 m.

Rozte¢ diskontinuit v piskovcich 0,3—
0,5 m, misty 1 m, v prachovcich 10 cm
az misty 1 cm.

Rovinné az mirné zakfivené plochy, na
povrchu drsné (piskovee) az hladké
(prachovce).

Zvlnéné stupnovité plochy, na povrchu
pfevazné drsné.

Zvlneéné stupniovité drsné plochy.

Prabézné.

Ciéstecné prabézné.

Prabézné.

V mistech otvirani tahovych trhlin
podle tohoto sytému rozeviené na
$ffku az nékolik centimetri.

V mistech rozvolnéni masivu rozevie-
né az nékolik centimetra.

V mistech rozvolnéni masivu rozevie-
né az nékolik centimetri.

[smér sklonu spadnice®/sklon spadni-

[smér sklonu spadnice®/sklon spadni-

[smér sklonu spadnice®/sklon spadni-

ce®) ce®| ce®)
216/15 110/80 156/85
232/15 090/80 176/80
196/05 258/80 168/85
188/15 270/85 346/85
182/10 106/85 176/85
194/10 264/85

Jako hlavni inzenyrskogeologické podminky nestability! 1ze oznacit pfedevsim:

¢ morfologické poméry — strmy svah s dil¢imi horninovymi vychozy (odfez komunikace);

* geologické poméry — sedimentarni horniny strukturné predisponované systémem diskontinuit

s dominantni vrstevnatosti;

* hydrologické a hydrogeologické poméry — schopnost diskontinuitami poruseného skalntho masi-
vu relativné rychle infiltrovat srazkové vody, které se v ném s urcitym zdrzenim akumuluji a nepfiznivé
ovlivauj stabilitu.

Jako hlavni inzenyrskogeologické faktory nestability? 1ze v dané situaci oznacit pfedevsim:
* zvétravaci procesy, které podminuji dlouhodobé rozvolnovani masivu;
* objemové zmeény ledu v diskontinuitich v zimnim obdobf;
* piivalové deste, které pii infiltraci vody do masivu vytvareji stabilitné nepfiznivy hydrostaticky
tlak v diskontinuitach, vedouci celkové ke snizeni smykové pevnosti v masivu.

1tj. ptirodni poméry uzemi, kde se uskutecnuji svahové pohyby
2 tj. ptirodni nebo antropogenni procesy, které vyvolavaji nebo ovliviuji zmény podminek nestability
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 pfiblizna generelni orientace svahu
se skalnimi vychozy
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Obr. 5 Zobrazeni sméri a sklont spadnic méfenych diskontinuit pfi projekei kruznic na spodnf polokouli, systémy diskonti-
nuit jsou oznaceny ¢isly shodnymi s jejich oznacenim v tabulce 1.

Doporuceni z pohledu inZenyrské geologie

Pfedmétny svah silni¢niho odfezu silnice I11/32549 v obci Cermna v lokalité U mlyna (pii-
blizny rozsah nestabilniho useku svahu viz obrazek 4) 1ze oznacit jako velmi nestabilni. Svah je velmi
rozvolnény s cetnymi Siroce rozevienymi tahovymi trhlinami. Projevuji se zde skupiny svahovych pohy-
bt od piipravného plouzeni po sesouvani po vrstevnich plochiach az po zavérecné ficeni. Nebezpeci
ficeni je zastoupeno jak kategorii sesypani a opadavani ulomkd, tak i daleko zavaznéjsi kategorii odvalo-
vého ficeni, kdy hrozi pad dil¢ich ¢asti svahu.

K ficenim muze dojit ve velmi blizké budoucnosti v zavislosti na inzenyrskogeologickych pod-
minkach a faktorech nestability. Ohrozena je pfedevs$im komunikace I11/32549 situovana pod svahem,
castecné 1 dum ¢p. 207 na zapadni stran¢ komunikace. Svah je nutné ihned sanovat. Sanacni prace
by mély v prvni fazi spocivat v postupném odstranéni nestabilnich blokt a povrchové rozvolné-
né vrstvy svahu. Po celkovém ociSténi bude mozZné rozhodnout o pfipadné nutnosti dalSich typu
sanace jako zasit'ovani a kotveni apod. Misty vysoky stupen rozpukani a nizka pevnost prachovci muze
komplikovat kotvici prace (muze si vyzadat vyssi délku kotev apod.).

Zavér
Na zaklad¢ prostudovani archivnich podkladu a vlastni terénni rekognoskace pozadovaného tuseku
svahu pfi komunikaci T11/32549 jizné od obce Cermna v lokalit¢ U mlyna (obr. 1 a 2) lze konstatovat, e

r

jeho jiZni Cast (obr. 4) tvofena strmym svahem se skalnimi vychozy je velmi nestabilni.

Svahovy pohyb lze ve smyslu klasifikace Nemcoka et al. (1974) zatiidit jako plouzeni, sesouvani a
ficeni. Riceni je zastoupeno sesypavanim az opadavanim ulomkd a v daném misté nejnebezpecnéjsim
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pohybem — odvalovym ficenim dil¢ich €asti svahu. Uvedené svahové pohyby lze oznacit jako v sou-
¢asnosti aktivni. Nestabilni svah (lokalizace viz obr. 4) lze podle metodiky pouzivané k hodnoceni rizika
sesuvu v resortu Ministerstva zivotniho prostfedi (Hroch — Lochmann — Moravcova 1998) klasifikovat
kategorii III — vysoké riziko. Je nutna okamZita sanace rozvolnénych Casti svahu hrozicich bez-
prostfednim zficenim. OhroZena je pfedev§im pfilehlda komunikace II1/32549, ¢aste¢né i dum
¢p. 207 na zapadni strané komunikace, rovnézZ v dosahu vlivu hrozicich ficeni.

V soucasné dobé neni predmétné nestabiln{ dzemi evidovano v Registru svahovych nestabilit CGS
(http:/ /mapy.geology.cz/svahove_nestability). Jeho evidence bude nésledné provedena na zékladé toho-

to posouzeni.

Na zakladé vysledki provedené rekognoskace lze doporudit v prvni fazi okamZitou sanaci me-
todou postupného odstranéni nestabilnich ¢asti rozvolnéného svahu. Poté, po celkovém ocisténi
svahu od nestabilnich ¢asti (¢asti oddélené od masivu rozevienymi tahovymi trhlinami), véetné odstra-
néni celé povrchové rozvolnéné vrstvy svahu, bude potfeba rozhodnout o pfipadné nutnosti dalSich
sanacCnich krokii.

Ceska geologicka sluzba zdvérem upozoriiuje, Ze vyse uvedena doporuéeni zptsobi sanace z po-
hledu inzenyrské geologie je nutné vnimat jen jako orientacni, nebot’ vychazeji pouze z obecnych pred-
pokladi o horninové stavbé na zakladé dostupnych podkladi o geologickych pomérech $irsi oblasti a
jednorazové terénni rekognoskace. Konkrétni navrhy zptisobti sanace musi byt pfedmétem zpraco-
vani projektové dokumentace. Zpracovani projektové dokumentace je nutné i s ohledem na stanoveni
ucinnych docasnych technickych opatfeni uplatnénych bé¢hem sanace s cilem minimalizovat piipadné
skody vlivem sanace na dot¢enych nemovitostech.
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CSN P 73 1005: Inzenyrskogeologicky prizkum.
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Fotodokumentace pofizena dne 8. dubna 2020

Foto 1 Severni ¢ast svahu useku pozadovaného k posouzeni, pohled od jihu.

Foto 2 Severni ¢ast svahu tseku pozadovaného k posouzeni, pohled od severu. Nestabilnf ¢ast svahu zac¢ind az za propust-
kem.
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Foto 4 Vyznaceni hlavnich systému diskontinuit — mirné k jihu uklonéna vrstevnatost a dva na sebe pfiblizné kolmé subverti-
kalni systémy diskontinuit. Nestabiln{ pfevis tvofeny lavici piskovcl vycniva ze stény 1,4 m (méfeno od diskontinuity
systému 2), v jeho podlozi jsou patrné méné pevné a husté diskontinuitami porusené prachovce (charakter prachovea
— viz nasledujici fotografie).
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Foto 5 Destickovité rozpadavé prachovce v podlozi pievislych lavicovitych piskovci.

Foto 6 Destickovité rozpadavé prachovce v podlozi pievislych lavicovitych piskovet — detail.
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Foto 8 Nestabilni pfevisly blok (detail viz foto 4), pohled od severu, severni ¢ast nestabilnfho useku vyznaceného na obrazku
4. Vpravo dam ¢p. 207.
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Foto 9 Nestabilni pfevisy piskovct, nad nimi nestabilni horninovy blok oddéleny od masivu sirokou tahovou trhlinou (vyzna-
ceno bilou Sipkon), stiedni ¢ast nestabilniho dseku vyznac¢eného na obrazku 4.

Foto 10 Dil¢i blok masivu oddéleny sirokou tahovou trhlinou, stfedn{ ¢ast nestabilntho useku vyznaceného na obrazku 4.
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Foto 11 Siroce rozeviené tahové trhliny oddélujici diléi nestabilni ¢asti ve svahu, stfedni ¢ast nestabilniho Gseku vyznaceného
na obrazku 4.
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Foto 12 Velmi rozvolnéné dil¢i ¢asti svahu s vyrazne uvolnénym dilé¢im blokem, stfednf (aZ jizni) ¢ast nestabilnfho tseku
vyznaceného na obrazku 4. Vpravo dum ¢p. 207.

Foto 13 Vyrazné uvolnény nestabilni dil¢f blok, posunuty po plochach vrstevnatosti, ohrani¢eny sirokou tahovou trhlinou —
detail fotografie 12, stfednf (az jizni) ¢4st nestabilnfho tseku vyznaceného na obrazku 4.
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Foto 14 Vyrazné rozvolnéné diléi ¢asti svahu hrozici padem dilé¢ich ulomk, stfedni ¢ast nestabilniho dseku vyznac¢eného na
obrazku 4.
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