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Objednavatel: Spole¢nost Kulhavy s. r. 0., Vraclav 192, 56542 Vraclav.

Pfedmét objednavky:  InZenyrsko-geologické ovéfeni pro opérnou sténu na silnici 11/317
u Borohradku, pro realizacni projekt stavby.

Pfedané podklady: Zamérfena situace a podzemni sité.

Prace byly provedeny a vyhodnoceny podle CSN: EN 1997-2, CSN EN ISO 14688-2,
CSN EN ISO 14689-1, CSN 731005, CSN 736133.

1. ZAKLADNI UDAJE

Geomorfologie:

Ovérované misto silnice 11/317 je na vychod od Borohrédku, na strané obce Sachov.
Vede nad vychodnim obvodem udolni nivy Orlice (~257 m n. m.), v paté plochého svahu, pfi
vrstevnici ~260,57 m n. m, na geomorfologickém rozhrani:

Soustava: VIC-2B-8 Soustava: VIC-2B-3

SOUSTANVA Ceské tabule SOUSTANA Ceckd tabule
PODSOUSTAVA Vychodoéesks tebule PODSOUSTAVA Vychodofeska tebule
CELEK Crlicks tabule CELEK Orlicka tabule
FODCELEK Trebechovicka tabule PODCELEK e ho 4 tehule
F PODCELEK rebechovicka tabule
OKRRSEK Drlicks nivy OKRSEK Brodecks plogina

Stredni a vychodni strana silnice je zaloZzena na stabilnim, pevném a suchém podlozi delu-
vio-eluvialnim, s mélkym podlozim poloskalnim. Zapadni kraj silnice je na nasypu nad udolni
nivou s plastickymi, netnosnymi a nestabilnimi zeminami ptvodu néaplavového. Pod silnici
vede umélé koryto starého vodniho nahonu, s hladinou ~255,2 m n. m. Nahon je od silnice
vétSinou vzdalen ~6 m. V ovéfovaném misté se v délce ~15 m k silnici pfiblizuje na 3,5 m.
Zde se kraj silnice v délce cca 10 m zatrhl, v Sifce 1,5 m do silnice. Pred provedenim pru-
zkumu bylo misto stabilizovano 15 m dlouhou larzenovou sténou, beranénou do hloubky
~4,5 m podéiné, ve vzdalenosti 1,9 m od kraje vozovky. Hodnoceny prizkum byl zadan pro
navrh mikropilotové stény v krajnici vozovky, nad historickym Mlynskym nahonem.

Klimaticka oblast MT 9: mirné tepla, mirné vihka a s mirnou zimou, dlouhodoby primér
teploty vzduchu je 7,5° . Mrazovy index Gzemi: Imk = 375° (TP 77, MDCR, 1995).

Vliv povrchové vody sraZzkové (ATLAS PODNEBI CSR, 1956, praméry HMU podle stanice Kostelec n. Orl.,
za obdobi 1901-1950):

| Il 1] [\ V \ VI | VI IX X Xl Xl [ - Xll
46 | 37 38 48 63 77 88 85 53 55 51 48 691 mm

Mapa povodrovych zaplav
Silnice na nasypu v misté projektu neni v dosahu
povodriovych zaplav, pata nasypu pod navrhovanou
sténou ale bude v dosahu povodriové vody Q100 -
stoleté.

projekt

O

' Quitt E: Klimatické oblasti Ceskoslovenska. Studia geographica 16. Geograficky Ustav CSAV, Brno, 1971.



Z hlediska Ucinkt seismickych se na tzemi vztahuji klasifikaéni parametry CSN EN 1998-1,
NA.2.5, ¢l. 3.1.2:

- referencni zrychleni podloZi:  agr = 0,04 az 0,06 g

- zakladova pida typ A, vs <180

Situace seizmického ohrozeni podle CSN EN 1998-1:
e oblasti se seizmicitou vétsi nez malou, v nichZ je navrhové zrychleni vétsi nez 0,08 g a kde by se tedy
melo pocitat podle této normy, zahrnuji 10 okres( (Ostrava, Nachod, Tachov atd.);
® oblasti s malou seizmicitou, se zrychlenim 0,04 az 0,08 g, a kde Ize seizmicitu reSit ziednodusené, zasa-
huji 30 dal$ich okrest, podle seznamu v Narodni pfiloze k CSN EN 1998-1;
e na zbytku tzemi CR, asi ha 50 % Gzemi, véetné Prahy, Brna, Olomouce = seizmicita se v normalnich
pfipadech neuvazuje. ?

&8N EN 18881 N
MA2E. Ciinek 3.2.1 Seizmické oblasti, edstavee (1], (2) a{3)

Narodni pfiloha NA (informativni) Mapa setzmickjch oblasti £R, rzlidengch podie welikosti referencnino Spigkového zrychieni podiosi 8,
odpavidajiciho podioi typu A, je na obrazku NA1. Podie 1410 mapy se waZuje zrychleni o velikost:

a) {0,710 aZ 0,12)g v okresech Frydek-Mistek, Cheb, Kanvina, Osirava-miésto;
b} (0,08 aZ 0,10)g v okresech Bruntal, Nachod, Mowy Jigln, Opava, Sokolov, Tachow:

c) (0,05 aF 0,08} v okresech Ceskd Lipa, Hradec Krélove, Jablones nad Nisou, Jesentk, Libersc, Mast,
Surnperk. Teplice, Trutnow, Ust nad Labem, Uherské Hradigts, Veetin, Zlin,

d} 0,04g a2 0,08y v okresach Bieclav, Ceské Butiovics, Cesky Krumlov, Dé%in, Domaglice, Jindfichiy
Hradec, Kariowy Vary, Kroméfii, Liioméfice. Prachatce, Pfieroy, Rychnow nad Knénou, Semily, Trebis
Usti mad Ordici, Znojmo.
Ve vzdalenosti 12 km k vychodu od zajmoveého uzemi je tektonicky okraj potStejnské antikli-
naly. Jeji vznik klade zakladni vyzkum do doby starSich ¢tvrtohor a doznivani horotvorného
procesu zde muize byt relativné nedavné. Slaba zemétreseni se zde udavaji v priméru

PETER et. all.: Zakladani staveb, 1973) tGzemi orientacné hodnotila jako seismickou oblast
6-7°.

1.1 Geologicka charakteristika

Poloha stavebniho pozemku
v prehledné geologicke mapé
1:50 000, list 1413:

Legenda 281 26 22 7 6

Hornina vapnité jilovce, fluvialni Stérkopi- fluvialni Stérkopi- fluvialni neclenéné  fluvialni sedimenty
prachovce, sek: sek: a sedimenty kvartér  nivni
slinovce kvartér - riss kvartér - pleisto- - holocén kvartér - holocén
kfida - svrchni cén
coniac

2 Prof. Ing. Ondfej Fischer, DrSc.: Nova norma pro navrhovani konstrukci odolnych proti u€inkiim zemétreseni.
Http://www.casopisstavebnictvi.cz/, 03/2009.



Hodnoceny usek silnice je pfi geologickém rozhrani SZS - JVJ sméru. Vétsi ¢ast Sirky silnice
Jje na pevnéem a stabilnim podlozZi plosiny brodecké, s povrchem zvétralého slinovce v urée-
né hloubce 2,2 m. Pod zapadnim krajem silnice je terén snizen o ~3 m k drovni orlické nivy,
s povrchovou vrstvou neunosnych zemin naplavovych. Ojedinélé archivni vrty zde povrch
slinovce udavaji v hloubce 4 - 10 m = v trovni 6 - 11 m pod niveletou zapadniho obvodu
silnice. Vyrovnani takového rozdilu poloskalniho povrchu zde je stupriovité nahlé a kraj
silnice nad nim se zatrhl.

POLOSKALNI PODLOZI

Tvofi je svrchnokridové horniny labské litofacie, ze stratigrafické trovné svrchni turon-coniak
a s litologickym vyvojem slinito-jilovitym. V tzemi jsou asi 120 m mocné °, v zéjmové hloubce
je litologicky jednotny a staly jilovito-vapnity prachovec slabé zpevnény, s tech-
nickymi vlastnostmi jilovité poloskalni horniny nizké pevnosti, vrstevni délitelnost tence
deskovita. Je nasakavy a nemrazuvzdorny. Pusobenim atmosférickych viivli se rozpada
na dlomkovité jilové reziduum. Do hloubky 3-4 m je slinovec zvétraly, stfidavé drobivy a polo-
tvrdy. Stavba masivu jednoducha, uloZeni vrstev vodorovné, pritomnost vétSich zlomu
radialni tektoniky neni znama. Poloskalni podloZi bude pod zajmovou hloubkou projektu.

ZEMINY CTVRTOHORNI

Mimo zajmovy prostor - 50-80 m od silnice k SV - je elevacni ploSina vyssi Stérkopis-
kové terasy risského stari. Je rozlehlym infiltracnim prostorem a po svahu k vozovce zavadi
povrchovou vodu.

Rozvétranim poloskalniho masivu a soliflukéni redepozici vznikl zv&tralinovy
jil, 1- 2 m mocny, s viastnostmi drobivého, pevného slinu a s podstatnou primési drobné
ulomkového zvétralinoveho rezidua slinovce. Nad skalnim podloZim je mezivrstvou tésnici.
Je na ném konstrukce vozovky, i odvodriovaci prikop v zafezu a podklada svah k severovy-
chodu nad vozovkou.

V udolni nivé pod zapadnim okrajem vozovKy je pfedpoklad dvou vrstev zemin z periferie
naplavoveho proudu:

Spodni vrstvy tabulovité uloZzeného stérkopisku udolni terasy 2 - 4 m mocné,
stari: pleistocén (wirm 2-3). Klasticky material je z provenience orlického krystalinika
i podorlické kridy. Byl ukladan ve spadovych pomérech dolniho toku feky, periodicky se
uplatnila i eolicka resedimentace naplavi s naslednym rozplavovanim jemnych pisk( vatych
do naplavu recistnich. Je relativné stejnorody: zaobleny Stérk stredni a vysoké pevnosti
(krystalinikum, kfemen), vétSinou skeletovy, drobny a stfedni. Pisek nestejnozrnny, jemny
a stfedni. Na povrchu s pfechody do pisku Stérkového. Je propustny, v celé mocnosti zvod-
nély, ulehlost stredni.

Povrchovou vrstvou je hlina a jil povodriového héplavu, ~2 m mocna, stafi:
holocén. SloZzeni minerélni, viozky c¢ockovitého hnilokalu nelze vyloucit. Bude v dosahu
podzemni vody a technicky nestabilni: méalo unosna - mékka, silné a nestejné stlacitelna,
nebezpeéné namrzava a nachylna na podmoceni.

Zakladové pomery ovérovaného mista komplikuje i pfitomnost vodniho nahonu u paty svahu
pod silnici. Jeho hladina je pod nerovnym terénem v hloubce 1,5 - 2,2 m = ~255,62 mn. m.,
vypli koryta bahnita. ZhorSeni geotechnickych viastnosti vodoteci tfeba v navrhu sanace
uvazovat. Z duvodu nepristupnosti svahu mezi silnici a vodoteci pro prizkumné prace jsou
geotechnické vlastnosti stanoveny jako odvozené.

3 Malkovsky M. et all.: Geologie ¢eské kfidové panve a jejiho podlozi. UUG Praha, 1974.



1.2. Hydrogeologicka charakteristika

Z hlediska obéhu podzemnich vod je uzemi prostorem akumulacnim.

Rajonizace:
V surchni vrstvé (1)
Cislo  Nazev Rozlohavkm2  Hlavni povodi  Povodi
1110 Kvarér Orlice 295,284 Labe Labe
V zékladni vrstve (1)
Cislo  Nazev Popis Rozlohawv km2  Hlavni povedi Povodi
4360 Labské kfida v sedimentech svrchni kiidy 284575 Labe Labe

V zajmové hloubce projektu je pralinovym kolektorem Stérkopisek udolni terasy. Zvoderi je
trvala a ma rezim velmi pozvolného proudu ve sméru JV-SZ, s hladinou v depresnim spadu
mezi Mlynskym nahonem Alba a Tichou Orlici. Pro ovéfovany zapadni okraj silnice je mélka
podzemni voda v urovni hladiny Mlynského nahonu a v délce opérné stény byla zamérena
mezi kotami 255,62 - 255,34 m n. m. Propustnost §térkopisku: k = x.10 * #**° m.sec™.

Sezbénni pritomnost mélké podzemni vody svahové, odvodriované v zarezu protilehlé strany
silnice: je gravitacnim prelivem z akumulacniho prostoru vyvysené Steérkopiskové terasy
(riss) ve vychodnim predpoli obvodového svahu udoli.

Puklinovy kolektor hlubsiho poloskalniho podloZi je nesouvisly a mezernim jilem utésnény.
S dispozicemi jen pro zvodné dil¢i, nevyznamné a pod zajmovou hloubkou projektu. Regio-
nalné pusobi jako hydrogeologicky izolator. Zviastni vodohospodarska ochrana se k mistu
projektu nevztahuje.

1.3 Priizkumné prace

Z uzemi nejsou archivované Zadné udaje, které by mohl projekt pouZzit. Objednavka zadala
provedeni a vyhodnoceni jednoho vrtu, pro navrhovani mikropilot. Nabidka pruzkumu byla
predlozena 3. 8. 2020

V mezidobi objednavky a realizace byl poruseny okraj silnice oddélen sténou betonovych
paneld do poloviny Sifky vozovky a prijezd omezen na jednosmérny. Porusenou krajnici
znepristupnila a vrt bylo mozné provést aZz za jiznim koncem panelové bariéry.

Umisténi vrtu:




Prace nové:
Jédrovy vrt J 1 byl proveden dne 2. 9. 2020, do hloubky: 7,0 m. Dodavatel: VELINSKY
Chrudim, ICO: 73669962. Technologie: vrtné souprava UGB, rotaéni jédrové vrtani bez-
vyplachové. Pocatecni / konecny pramér = 219 mm/ 156 mm. Vit nebylo tfeba pazit, vy-
nos vzorkt 90 - 100 %. Likvidace: strojné zatlaCovanym zasypem, povrch cementovan.
Geologicka dokumentace prabézna, véetné fotodokumentace.

Prace laboratorni - agresivita podzemni vody:
Dodavatel: AGRO CS a.s., akreditace, Rikov 268, 55203 Ceské Skalice.
Vzorek odebran z ustalené hladiny vrtu. Uhlicita agresivita je analyticky stanovena pfimo
(metoda Heyer), na vzorku stabilizovaném mramorem.

Prace geologické
Souvisly geologicky sled a fizeni technickych praci. Pribéznou geologickou dokumentaci
provadél zpracovatel pruzkumu. Na neporusenych plastickych zeminach byla méfena
pevnost v prostém tlaku, ruénim penetrometrem (zn. GEOTEST), vysledky méfeni jsou
v dokumentaci vrt( a konzistence urceny podle vztahu:

konzist. mékka: RP =<100 kPa konzist. tuha: RP=100 - 200 kPa  konzist. pevna: = RP=200 - 400 kPa.

DOKUMENTACE VRTU J 1

fotodokumentace
hloubka hloubka
Om
1m
im
2m
2m 3m
3m
4m
4m 5m
5m 6m




CSN 736133, At
GSN 731005

J1

saGr YGS

grsi F2CG

siGr G5GC =

grsi F2CGE:

R4

R6

R4

R4-R3[[

5,70
6,00

vrt
J1

X: 622 878 63

y: 1056 863,11

z: 260,70 mn. m.

jadrovy vrt, primér 195 mm, dne 2. 9. 2020

zapazeno do hl.:

dokumentoval:

S. Vacek

hl. m

litologie

CSN ENISO
14688

CSN 73 6133

CSN 73 6133
pFil. D,1

pFil. A1

CSN 73 3050

0,00-0,22

asfalt

0,22-0,38

konstrukce - ostrohranny lomovy $térk metabfid-
lice, skeletovy, hruby: ~70 % 4-12cm, bez
mezerni vypIné, ulehly, suchy, mrazuvzdorny,
velmi dobfe propustny

Gr
GW

2-3

0,38 - 0,60

nasyp - Stérkopisek stfedné jilovity- nesoudrzny,|.

hlinito-piscCity Sedy, stfedni: 40-50 % 4-6 cm,
propustny, stfedné& ulehly: ID ~0,33, slabé
namrzavy, zavlhly

saGrsi

GM

0,60-0,70

nasyp - Stérk tvrdého slinovce deskovity Sedy,
skeletovy, mezerni vypli: pisek-stércik,
~70 % ulomkua 10-15cm, nesoudrzny, pro-
pustny, slabé ulehly: ID ~0,33, nenamrzavy,
zavlhly

saGrsi

G-F

RECENT

0,70-1,25

Stérkovy jil Sedozeleny, svahovy, konzist.
pevna, RP 220 kPa, 40 % ulomku slinovce 1-
5 cm, mélo propustny, namrzavy, vlhky

grSi

1,25-1,40

Stérk polotvrdého slinovce Sedy, svahovy, 40-
50 %, ulomkd 1-4 cm, v mezerni vyplni pevny
jil, malo propustny, nebezpet¢né namrzavy,
vlhky

siGr
G5GC | F2CG

1,40-2,20

Stérkovy jil rezavé Sedozeleny, deluvio-eluvialni,
40 % ulomku slinovce 1-5 cm, 40 % ulomkd
polotvrdého slinovce 1-4 cm, konzist. pevna,
RP 220 kPa, malo propustny, namrzavy, mir-
né vihky

grSi
F2CG

KVARTER

2,20-2,50

slinovec  karbonatovy  zelenoSedy, mirné
zvétraly, stfedné tvrdy - nelze lamat rukou,
vryp hluboky, diskontinuity seviené vzdalenost
mala - bez mezerniho jilu, puklinové nepro-
pustny - suchy

R4

2,50 - 3,00

slinovec jilovité rozlozeny, povahy celistvého
drobivého vysoce plastického jilu pevné kon-
zistence (RP >300 kPa) mirné vihky

R6

3,00-5,70

slinovec  karbonatovy zelenoSedy, mirné
zvétraly, stfedné tvrdy - nelze lamat rukou,
vryp hluboky, diskontinuity seviené vzdalenost
mala - bez mezerniho jilu, puklinové nepro-
pustny - suchy

R4

5,70-5,70

slinovec karbonatovy Sedy, navétraly, tvrdy -
vryp slaby, diskontinuity seviené vzdalenost
stfedni - bez mezerniho jilu, puklinové nepro-
pustny - suchy

obtizné vrtatelny

R4-R3

krida, svrchni coniak

vrt suchy
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VLASTNOSTI VRSTEV

VRSTVY POD VYCHODNI A STREDNI CASTi VOZOVKY:
0,00 - 0,12 m: asfalt

0,12 - 0,38 m: konstrukce: ostrohranny lomovy §térk metabtidlice, skeletovy, hruby: ~70 % 4-12 cm, bez
mezerni vyplné, ulehly, suchy, mrazuvzdorny, velmi dobfe propustny = skelet stfedni az vysoké pev-
nosti, bez znehodnocujici pfimési jemné a plastické; pomérna unosnost CBR,: 20-30 %,

Edef2 60-80 MPa.

Smérné hodnoty - kvalifikovany odhad:

0,38 - 0,70 m: vyrovnavaci nasyp: stérkopisek stfedné hlinity - nesoudrzny, hlinito-pis&ity stfedni: 40-50 %
4-6 cm, stfedné ulehly, propustny; ID ~0,40 = zemina, neplasticka, s nepodstatnou jemnozrnnou

tt. GW - G-F 1D 0,67 |

e & My
21 | 38 | 0 | 100 | 022 |

pfimési, nejvySe slabé namrzava; pomérna unosnost CBRs, 15-20 %, Edef2 45 MPa.

Smérné hodnoty:

0,70 - 2,20 m: stérkovy jil rostly svahovy naspodu s pfechodem do eluvia, vysoce plastic-
ky, konzistence pevna, zavlhly, velmi malo propustny, nebezpeéné namrzavy; pomérna

t. GM - G-F D040 |

unosnost CBRg,: 8 %,Edef2 ~18 MPa
Smérné hodnoty:

2,20 - 2,50 m: slinovec zvétraly, stfedné tvrdy, pevnost v tlaku s; = 10-15 MPa, tf. R5-R4,
diskontinuity vétSinou uvolnéné, vzdalenost mala. Pro komunikaci je vodorovnou polos-
kalni deskou, kterou aktivni deformacni hloubka podzakladi konéi. Pro konstrukce statické

tr. F2-F81c 1,2-1,4

L
19 | 33 | 0 | 60 | 027 |

g fef cef Edef Rdv
kgm-3 kPa MPa kPa
| 20 | 1420 | 1418 | 10 | 0,38 | 200 |

technicky nestejnorody, zpUsob pretvareni stfedni.

2,50 - 3,00 m: slinovec jilovité rozloZeny, povahy celistvého - drobivého jilu vysoce plas-
tického a pevné konzistence (RP >300 kPa), tf. R6, prokladany vlozkami polotvrdého sli-
novce a 1-2 cm mirné vihky. Zpusob pretvareni plasticky, pro konstrukce statické technic-

ky nestejnorody.

3,00 - 5,70 m: slinovec zvétraly = dtto 2,2-2,50 m, stfedné tvrdy, pevnost v tlaku s. = 10-
15 MPa, tf. R5-R4, diskontinuity vétSinou uvolnéné, vzdalenost mala. Pro konstrukce sta-
tické technicky nestejnorody, zplUsob pretvareni stfedni.

5,70 - 6,00 m: slinovec navétraly tvrdy, pevnost v tlaku s, = > 15 MPa, tf. R4, diskontinuity
seviené, vzdalenost stfedni. Obtizné vrtatelny, technicky stejnorody, zplsob pretvareni

stfedni.

Smérné hodnoty:

tF

.R6
.R5-R4

g fo c Edef , sc Rdv
kgm-3 kPa MPa ny MPa p r kPa
21 25 95 20 0,40 3 3 4 250
22 30 400 150 0,25 5 1,8 6 463
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. R4 | 22,6

|40

| 550 | 600 | 0,25 |

ODVOZENI VRSTEV PRO ZAPADNIi KRAJNICI VOZOVKY

Okraj vozovky se zde nad udolni nivou zatrhl v délce ~10 m, v misté pro vrtnou soupravu
nepristupném. Vrt J1 byl proto v krajnici proveden az 21 m od mista poruSeni vozovky.
Vrstvy a jejich vlastnosti stanovené extrapolaci z geologickych fezii GR 1 a GR 2, jsou
uvedeny jako nejméné priznivé pro Sitku mezi smykovou plochou (alternativa 2) a svahem
nad Mlynskym nahonem.

261

podminky porusené krajnice

podminky pevné vozovky

0,70

260,64

SN 736133, 4.0

GEM, T35

4 smykova
plecha

259

f 26087 svodidic

260,75

Miynsky nahen

<« hladina vodotede

-~ podmo&eny - nelinosn

== naplavovy jil adolni nivy -

i. F8, konzist. mékka

naplavovy jil podmoce
- nedinosny, tr. F6-F4,
konzist. tuha - mékka

i

zéna unosnosti mikropilot

jil svahovy vysoce plasticky, . F8 - F2 konzist. pevna

C P

slinovec zvétraly, tf. R6-R4

slinovec navét[al)’(, if. R4

|“||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

5,70 |||| ||| ||I III ||| |||||||||| ||| ||| ||| |||||||||| H‘ H‘ ||

T

Smérné hodnoty:

konzistence soudrZnych zemin:

extrapolace

P pevnd= pevnostvtlaku 2200 kPa
T  tuhd = pevnost v tlaku 100-200 kPa
T-M rozhrani tuha-mékka = pevnost v tlaku ~100 kPa
M mékka = pevnost v tlaku 20-100 kPa

hloubka g fo C Edef . sc Rdv
m kgm3 kPa MPa ny MPa p r kPa
0-0,8 m nasyp tt. G4AGM 19 30 2 30 |[0,30

0,8-3,5 m jil tuhy-mékky tf. F8-F2 20 13 | 6-8 3 /042 40-100
3,5-5,7 m slinovec zvétr. tf. R5-R4 22 30 | 400 | 150 | 0,25 5 1,8 6 463
>5,7 m slinovec navétr. tt. R4-R3 226 | 40 | 550 | 600 | 0,25 | 15 1,8 10 833
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Agresivita podzemni vody

Byla laboratorné vysetfena na  vzorku vzorek odebran |14. 11. 2018
z vodotec¢e Mlynsky nahon pod mistem sesuvu. rozbor ukoncen |22. 11.2018
Agresivita uhli¢ita je analyticky stanovena primo vrt J 1
(metoda heyer).
. ; , . , o , pH 7,6
Voda je slabé mineralizovana, nizké tvrdosti . e
2 . v A tvrdost celkovd T 7,96
a slabé alkalicka. PFitomnost dto¢nych kompo- c y ) o
S L < vrdost prechodna T 14,7
nent je nizka - podlimitni = podle CSN EN 206-1 )
, ., . . sirany mg/1l 23,5
voda neni agresivni. SloZzenim jde o vodu M na/1 3.08
povrchovou, kde nelze vyloucit mirné sezonni 9 g :
o, - A vers amoniak mg/1l 2,39
snizovani pH, pripadné ik limitu normy. PouZiti T
CO, agresivni. mg/l 2,42

vodovzdorného cementu pro mikropiloty Ize

uvézit. Vliv vody bude od hloubky 4-5 m trvaly, v prostfedi malo propustném: k = x.10 °

m.sec”.

Klasifikacni limity CSN EN 206-1 Chemicka XA1 xA2 xA3

pro hodnoceni agresivity: charakteristika slabé agresivni | stiedné agresivni vysoce agresivni
50,5 (my I 2200 a <600 »B00a <3000 » 3000 a < 6000
pH {65az255 {55az245 {45az240
€O, (my I') agresivni x15a440 >40a £100 > 100 a2 do nasyceni
HHs my/l x15a<30 >30a £60 »B0a <100
MG myl £300 & £ 1000 > 1000 a £3000 | > 3000 aZ do nasyceni

Doporuéené mezni hodnoty pro slozeni a vlastnosti betonu

Mazx. vodni soucinitel 055 05 0,45
Min. pevnostni tfida C30/37 30737 C35/45

3.

300 320 360

siranovzdorny cement
pro siranovou XA, ¥A3

Min. obsah cementu

Jiné pozadavky

ZALOZENi STAVBY

ALTERNATIVA ZAKLADU PLOSNEHO

Mrazovy index:  Imk = 375, Imd = 375 (TP 77), orientaéni hloubka promrzani zeminy
podle navrhové hodnoty indexu mrazu (TP 77, 6. 11. 1995):

nezamrzna hloubka d, = 0,16\3/Imd =1,15m.

Zapadni okraj silnice je pfevySen nad neunosné zeminy udolni nivy, jejich okraj je nerov-
ny: vrt J 1 ur€il 1 m od krajnice podloZi pevné, ve vzdalenosti 19 m pfed nim v misté zatr-
Zené vozovKky zasahuje ~1,5 m do vozovky podloZi plastické. Podle uréenych zmén jsou
v délce krajnice mozné tfi alternativy podminek, informativné vyznacené v fezu GR1 (sta-
ni¢eni z jednoho vrtu nelze provést):

alternativa 1: misto vrtu J 1 = podloZi pevné;

alternativa 2: v délce zatrzené vozovky = plastické podlozZi poruSené - nepevné;

alternativa 3: podlozi mezi obéma misty bude stfedné zhorsené.

Plosny zaklad zde mize byt spolehlivy aZ na stabilnim skalnim podloZi. Hloubka jeho zveé-
tralého povrchu se s mistem méni, v odvozeném rozmezi 2,5 - 3,5 m. V misté poruSené-
ho svahu by takovy zaklad byl vzdalen jen 2 m od vodotece a vysunut 1,4 m nad jeji hla-
dinu. V hloubce 3,5 m by zde zéaklad byl na slinovci zvétralém a silné poruseném: vzdale-
nost diskontinuit mala = strukturni pevnost porusena. Stabilni skalni masiv je uréen az
v hloubce 5,7 m, jak doklada fotodokumentace na str. 7.
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Podminky ovéfeného mista jsou pro ploSny zaklad opérné stény hodnoceny jako nevhod-
né. Pata svahu za vodoteci je v dosahu dvacetileté vody povodriové. Smérné hodnoty
vrstev a jejich tnosnost jsou na str. 9 -10.

ALTERNATIVA MIKROPILOT

Hloubku bocniho betonového pasu v Krajnici stanovi projekt:

Do hloubky 0,7-1 m bude za sténou polosoudrzny propustny nasyp slabé namrzavého,
hlinitého Stérkopisku tf. Y-GM, vyhovujici smykové pevnosti.

V déice zatrzené vozovky bude v hloubce 1-3,5 m poruSeny vysoce plasticky jil tf. CH-

CG, konzistence pri rozhrani mékka - tuha, IC ~0,5, smykova pevnost mala, silné stla-
Citelny, nebezpeéné namrzavy a nachylny k podmoceni.
V blizkosti 3,5 m je pfedpoklad povrchu zvétralého slinovce poloskalniho podlozi, kde
Ize na povrchu uvaZovat s ploshou normalovou unosnosti: Rdt 250-300 kPa. V misté
nepfiznivych puklin mdze byt jeho tcinnost proti naporovému svahovému tlaku ve sva-
hu i nedostatecna.

V misté vrtu J 1 je polosoudrzny nasyp tf. GM do hloubky 0,7 m. Pod nim je vysoce plas-
ticky svahovy jil tf. CH-CG, neporuseny, konzistence pevna (IC 1-1,2), nebezpecné
namrzavy.

Povrch zvétralého slinovce je v hl. 2,6 m, s ploSnou norméalovou tnosnosti: Rdt 250-
300 kPa. Ve svahu opét s nedostatecnou stabilizacni tucinnosti v pfipadé nepfiznivych
puklin.

V mezilehlém prostoru mezi sesuvem a vrtem J 1 Ize uvazZovat s podminkami odvozenymi
na str. 10 pro alt. 3:
Nasyp do hl. ~1,0 m. PoruSeny $térkovy jil do hl. ~3,0: tf. Y-CG, konzistence v pruméru
tuha, IC ~0,7, smykova pevnost mala, silné stlacitelny a nebezpeéné namrzavy.
Povrch poloskalniho podlozi v hl. 3,0 m - dtto pfedchozi.

Smérné hodnoty pro mikropiloty pfed zatrzenou stranou vozovky (alt. 2):

hloubka g foo Cef Edef . sc Rdv
m kgm-3 ef kPa MPa ny MPa kPa
0-0,4 konstrukce tr. GW 21 38 0 100 | 0,22

0,4 - 1,0 nasyp tr. G4GM 19 33 2 60 | 0,27

1,0 - 3,5 jil tuhy-mékky  tr. F8-F2 * 20 13 8 3 (0,42 40-100

3,5-5,7 slinovec zvétr.  tf. R5-R4 22 30 400 | 150 | 0,25 5 463
5,7 - 9,0 slinovec zdravy . R4-R3 22,6 | 40 550 | 600 | 0,25 | 15 833

* negativni plagtové treni

Smérné hodnoty vrstev pod neporusenou vozovkou (vrt J 1 - alt. 1)

hloubka

m g for° Cef Edef , sC Rdv
kgm3 © kPa MPa ny MPa kPa

0-0,4 konstrukce tr. GW 21 38 0 100 | 0,22

0,4 - 0,7 nasyp tt. G4GM 19 33 2 60 | 0,27

0,7 - 2,2 jil pevny tr. F8-F2 20 17 14 10 | 0,42 160

2,2 - 5,7 slinovec zvétr. tt. R5-R4 22 30 400 | 150 | 0,25 5 463
5,7 - 9,0 slinovec zdravy . R4-R3 22,6 | 40 550 | 600 | 0,25 | 15 833

V délce zatrZzeného kraje silnice se pfi vypocltu unosnosti mikropilot doporuéuje uvaZovat
do hl. 3,5 m s negativnim plastovym trenim. V hloubce 5,3 - 5,7 m budou mikropiloty
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ve zvétralém slinovci tf. R5, s unosnosti omezenou na plastové treni. Od hloubky 5,7 m,
budou mikropiloty ve zdravéem slinovci tf. R4, s unosnosti i na paté mikropilot.

Mikropiloty nemaji hmotnostni rezervu pro pfipad agresivity zemniho prostredi a to jejich
pouZiti omezuje. Prilehla vodote¢ agresivni neni, pouZiti vodostavebniho betonu se ale
doporucuje = smér bezpecnosti.

Stabilita svahu pod mistem zatrzené krajnice

Je stanovena pocetnim vyhledanim nejméné bezpecné plochy smykové:
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Vypocet stability svahu - vstupni data

Rozmery zadavaneho rezu - vlevo (min x) [m]= 0.00
- vpravo (max x) [m]= 20.00

Souradnice terenu

Bod poradnice x poradnicey

cis. [m] [m]
1 0.00 3.53
2 7.42 3.53
3 8.31 5.61
4 12.16 9.05
5 20.00 9.33

Souradnice rozhrani cislo 1

Bod poradnice x poradnicey
cis. [m] [m]

1 0.00 0.37
2 717 0.42
3 8.35 3.64
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4 10.76 4.70
5 13.28 6.59
6 14.32 8.21
7 14.49 9.08
8 20.00 9.33

Parametry zemin ve svahu:

Vrstva gama gama,nas fi c
cis. [KN/m3] [kN/m3] [stup.] [kPa]

tr. F8 jil tuhy - mekky:

1 20.5 225 13.0 8.0
tr.F8 jil eluvia pevny:

2 20.5 22.0 17.0 14.0

Podzemni voda neni zadana.

Zadana smykove plocha - kruhova:

Souradnice stredu : x= 551 m;y=13.59m
Polomer kruhove smykove plochy r=10.09 m

Svisle pritizeni povrchu :

1 : Rovnomerne pritizeni : provozni
Pocatek - souradnice x = 12.60 m ; velikost = 35.00 kN/m2
Konec - souradnice x= 15.60 m

Vysledky :

Stupen stability podle Pettersona Fs = 0.683
Stupen stability podle Bishopa Fs = 0.701

Sumace aktivnich sil = 202.83 kN/m
Sumace pasivnich sil = 142.23 kN/m

Vysledna smykova plocha po optimalizaci:

Souradnice stredu : x= 551 m;y=13.59m
Polomer kruhove smykove plochy r=10.09 m.

Vypodtena bezpecnost je hluboce pod rovnovéahou stability svahu. CSN 73 6133, pril. B,
Tab. B1 stanovuje pro komunikace nejmens$i poZadovany stuperi bezpecnosti v zeminach
Jjemnozrnnych:

- pfi pouziti smykovych parametr(i vrcholovych stupen bezpecnosti Fs 1,5
- pfi pouziti smykovych parametr( kritickych stupen bezpecnosti Fs 1,15.

Projekt sanace tfeba reSit tak, aby kraj vozovky nad vodoteéi ziskal bezpecnost
Fs >1,5.
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Zemni prace
CSN dFivejsi - neplatna
TRIDY TEZITELNOSTI 736133  (CSN733050)

0,00 - 0,22 m, vozovka: asfalt tE. 1l tt. 5
0,22 - 0,38 m konstrukce: Stérk lomovy stfedni tr. 1 tr. 3
0,38 - 0,70 m nasyp: hlinity Stérkopisek stfedni tr. 1 tf. 2-3
0,70 - 2,20 m Stérkovy jil, konzist. pevna, Ip =35, IC= 1 .1 3
pouziti: pro nasypy i hutnéné, stérk se na vzduchu jilovité rozpada : :
2,20 - 2,50 m slinovec zvétraly polotvrdy, silné rozpukany . ;
Q/gadlem rozpojitelny, pouziti: pro nasypy, na vzduchu se jilovité rozpada te. | tf. 4-5
,90 - 3,00 m slinovec rozlozeny, drobivy, pouziti: pro vnitini nasypy t. | tf. 4
- na vzduchu se rozpada
3,00 - 5,70 m slinovec slabé zvétraly odiom deskovity do 15 cm, .1
pracovni vykop 1: 1,15, rypadlem neni rozpojitelny ’ tf. 5
pouziti: pro nasypy vnitfni - na vzduchu se rozpada
>-5,70 m slinovec zdravy, tvrdy odiom deskovity nad 15 cm, pracovni tE. 1l .
vykop 1: 1,15, rypadlem neni rozpojitelny, pouziti: pro nasypy vnitfni tr. 6
4, ZAVER

Silnice 1l/317 v ovéfovaném misté vede na obvodu pevného svahu. Zapadnim okrajem je
pfevySena 3 m nad rovinu ddolni nivy Orlice, kde je volné prdtoény kanal strfedovékého
nahonu. V misté jeho priblizeni pod silnici se jeji kraj v délce 9 m zatrhl Siroce otevienou
smykovou plochou, zabihajici 1,5 m do vozovky. Morfologicka Clenitost mista je zaloZena na
technicky vyraznych rozdilech geologického podloZi, vliv vodoteCe je zhorSujici. Zeminou
Ctvrtohorni je na strané svahu pevny jil eluvia vysoce plasticky, na strané udolni nivy neu-
nosna zemina naplavova. Podminky pro projekt proto budou inZenyrsko-geologicky sloZité.

Projekt bude rfeSit sanaci poruseného mista a zpevnéni pfilehlych stran zapadni krajnice
vozovky. Pro priuzkum bylo zadano provedeni jednoho vrtu. PFi realizaci ale bylo sesuvné
misto nepristupné a vrt mohl byt proveden az v krajnici zjevné neporuSené, kde dokumento-
val podlozi pevné. Sesuvné misto bylo mozno jen povrchové zamérit. Vzhledem
k nepfistupnosti sesuvného prostoru pro prtizkum maji vyhodnocené geotechnické viastnosti
platnost pfedpokladu dostate¢né neovéreného.

Z vysledkt provedeného vrtu J 1 jsou podminky pro spolehlivy ploSny zaklad urceny
az v blizkosti hloubky 5,7 m pod niveletou vozovKky = v hloubce zaloZeni hlubinného. Zamér
projektu pouzit mikropiloty je podle vysledkt prizkumu ddvodny:

e Do hloubky 3,5 m jsou zeminy neunosné, kde tfeba uvaZovat s negativnim plastovym
trenim.

e V hloubce 3,5 - 5,7 m bude nestejné zvétraly slinovec poloskalni, s primérnymi viast-
nostmi tf. R5. Bude souvisle silné rozpukany a v pfipadé nepriznivych puklin pro sa-
naci ve svahu meéné spolehlivy.

e Od hloubky 5,7 m bude souvisle navétraly - zdravy slinovec s pevnosti pfi rozhrani
trid R4-R3: masiv vodorovné deskovity, plnohodnotné stabilizujici, vrstevni délitelnost
>15 cm. Pevnost v tlaku: sc = 15 MPa, vzdalenost diskontinuit stfedni, s tnosnosti
na plasti i paté pilot.

o Délka mikropilot se stanovi podle poZadované unosnosti. Geotechnickou prohlidku
dokonceného vykopu treba provest.
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Agresivitu podzemni vody, ktera by mikropiloty vyluCovala, na pozemku prizkum nezjistil.
Mikropiloty budou v dosahu povrchové vody a doporucuje se navrhovat je s protikorozni
ochranou primarni a cementové korenéni v silné rozpukané horniné zesilit.

Podle vysledku vypocétu stability je navrhovana opérna sténa, fazena do 3. geotechnické
kategorie. Z hlediska zakladové pudy se pak pro realizaci a uzivani stavby, podle ¢&l. E.1.4.2

CSN 73 1005 stanovuje riziko: stupefi tf. 2 - vznik malych $kod, které Ize za uréitych okolnos-
ti pripustit.

10. 12. 2020

VM

RNDr. Stanislav Vacek
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