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2. PODKLADY

1. Objednavka investora s uvedenym poctem a mistem poZadovanych vyvrtl a
kopanych sond konstrukce a podlozi vozovky.
2. Prohlidka zajmového uzemi zpracovatelem.

3. ZDUVODNENi PRUZKUMU

Vzhledem Kk pfipravované opravé vozovky Silnice 111/3172 ve mésté Borohradek, ulice
T. G. Masaryka a Jiraskova, bylo investorem priuzkumu objednano u zpracovatele
provedeni prizkumu konstrukce a podlozi vozovky formou jadrovych vyvrta a
kopanych sond. Ke stavajici vozovce neni kdispozici zadna projektova
dokumentace, jez by spolehlivé popisovala skladbu konstrukce vozovky a skladbu
podlozi vozovky. Nepodafilo se dohledat ani zaznamy o provedené vystavbé této
vozovky nebo pfipadnych rekonstrukcich.

4. PROVEDENY PRUZKUM
4.1. Zakladni udaje o provedeném priizkumu

Zajmova oblast se nachazi na Silnici 111/3172 v intravilanu mésta Borohradek v useku
pracovni spara Jiraskova ulice u €. p. 442 — pracovni spara ulice T. G. Masaryka u
kfizovatky se silnici 1/36 v Borohradku, okres Rychnov nad Knéznou,
Kralovéhradecky kraj. Cilem prizkumu bylo stanoveni tloustky konstrukénich vrstev
vozovky a skladby podlozi vozovky pozemni komunikace v zajmovém useku formou
jadrovych vyvrtll a kopanych sond.

Celkem byly provedeny 3 jadrové vyvrty konstrukce vozovky & 100 mm a 5
kopanych sond konstrukce a podlozi vozovky na Silnici 111/3172 ve mésté
Borohradek. Mista vyvrti a kopanych sond ve vozovce byla po dohodé s investorem
stanovena tak, aby byla reprezentativnim vzorkem stavu vozovky. Prizkumné vyvrty
byly provedeny na celkovou tloustku konstrukce vozovky, kopané sondy byly
provedeny na celkovou tloustku konstrukce vozovky a aktivni zénu konstrukce
vozovky. Vyvrty a kopané sondy byly provadény ve vozovkach s krytem z Zulové
dlazby.

4.2. Popis stavajiciho stavu

Zajmovy usek komunikace 111/3172 Borohradek se nachazi v provoznim stani€eni km
4,270 — 4,990 (usekove stani¢eni 0,000 — 0,720). ZaCatek feSeného useku je v misté
pracovni spary Jiraskova ulice u €. p. 442, konec useku je situovan v misté pracovni
spary ulice T. G. Masaryka u kfizovatky se silnici 1/36 v Borohradku. Celkova délka
zajmoveho useku je 720 m.

Stavajici vozovka s krytem z zulové dlazby vykazuje znamky poruch a nerovnosti,
které zhorSuji sjizdnost komunikace, bezpecné uzivani a jizdni komfort na
komunikaci.
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Odvedeni srazkovych vod z komunikace je zabezpefeno systémem podélnych a
priénych sklonl k silniénim obrubam odkud jsou destové vody svedeny podélnymi
sklony do uli¢nich vpusti nebo do pfilehlé zelené. Vzhledem k charakteru povrchu
komunikace dochazi k ¢aste€nému zasakovani srazkovych vod do konstrukénich
vrstev vozovky a télesa komunikace.

4.3. Popis provedeného prizkumu

V zajmovém useku byly provedeny celkem 3 jadrové vyvrty @ 100 mm a 5 kopanych
sond. Pocet diagnostickych vyvrtll a kopanych sond byl stanoven po dohodé
s investorem akce vzhledem k charakteru a délce zajmového useku komunikace.
Situovani provedenych vyvrtl a kopanych sond je patrné z P¥ilohy I.

Vyvrty a kopané sondy byly provadény na celkovou tloustku konstrukce vozovky tak,
aby bylo mozno spolehlivé stanovit tloustky konstrukCnich vrstev vozovky, kopané
sondy byly dale provedeny do aktivni zény vozovky (do hloubky 0,80 az 1,00 m pod
stavajici niveletu komunikace). Mista a poCet provedenych vyvrti a kopanych sond
byla stanovena po dohodé s investorem a po prohlidce komunikace tak, aby méla
maximalni vypovidaci hodnotu o zajmovém useku komunikace.

PFi provadéni vyvrtd a kopanych sond nedoslo k Zzadnym negativnim skuteCnostem,
které by ovlivnily kvalitu provedenych diagnostickych praci.

Provedené vyvrty byly oznaceny symbolem Vzorek — V1 az V3 a kopané sondy byly
oznaCeny symbolem Vzorek — KS1 az KS5. Znaceni bylo provedeno vzestupné ve
sméru pracovni spara Jiraskova ulice u ¢. p. 442 — pracovni spara ulice T. G.
Masaryka u kfizovatky se silnici 1/36 v Borohradku, tj. ve sméru provozniho stanieni
komunikace.

Protokoly z provedenych laboratornich zkousek (stanoveni zrnitosti, stanoveni meze
plasticity a tekutosti, Proctorova zkouSka a pomér unosnosti CBR) jsou uvedeny
v PFiloze 1.

Pasport poruch vozovky Silnice 111/3172 ve mésté Borohradek je uveden v Pfiloze Ill.

Foto dokumentace zajmového useku Silnice 111/3172 ve mésté Borohradek je
uvedena v Pfiloze IV, kompletni foto a video zaznam je na pfilozeném DVD.

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -5-
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Vzorek — V1

Popis polohy vyvrtu:  Silnice 111/3172 Borohradek
pravy jizdni pruh vozovky (smér namésti v Borohradku)
km 0,036 00
3,40 m od hrany obruby vpravo

Konstrukce vozovky: 100 mm DL Dlazba (zulova kostka)
210mm S Stérk (frakce 8/32, zahlinéno)
110 mm ST Stét

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 420 mm

Podlozi vozovky: Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy

Fotodokumentace Vzorku — V1:

Obr. 1 - Jadro vyvrtu Vzorek — V1 (in situ).
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Obr. 2 - Jadro vyvrtu Vzorek — V1 (laborator).

VZORIK -V1
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Vzorek - V2

Popis polohy vyvrtu:  Silnice 111/3172 Borohradek
levy jizdni pruh vozovky (smér namésti v Borohradku)
km 0,293 00
3,80 m od hrany obruby vlevo

Konstrukce vozovky: 100 mm DL Dlazba (Zulova kostka)
30mm 8D Stérkodrt (frakce 4/8)
140mm S Stérk (frakce 16/32)
140 mm ST Stét

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 410 mm

Podlozi vozovky: Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy

Fotodokumentace Vzorku - V2:

Obr. 3 - Jadro vyvrtu Vzorek — V2 (in situ).
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Obr. 4 - Jadro vyvrtu Vzorek — V2 (laborator).

VZOREK - V2
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Vzorek - V3

Popis polohy vyvrtu:

Konstrukce vozovky:

Celkova tloustka
konstrukce vozovky:

Podlozi vozovky:

Fotodokumentace Vzorku - V3:

Prizkum konstrukce a podlozi vozovky
Silnice 11I/3172 Borohradek

Silnice 111/3172 Borohradek

pravy jizdni pruh vozovky (smér namésti v Borohradku)
km 0,550 00
1,80 m od hrany obruby vpravo

100 mm

30 mm
150 mm
170 mm

450 mm

Pisek Spatné zrnény

DL
D

()]

T

Dlazba (Zulova kostka)

Stérkodrt (frakce 4/8)

Stérk (frakce 8/32, velmi zahlinéno)
Stét

Obr. 5 - Jadro vyvrtu Vzorek — V3 (in situ).

DSP a.s.
Kosténice 111
530 02 Pardubice

Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -10 -
Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
IC: 275 55 917, DIC:CZ27555917



D S P Prizkum konstrukce a podlozi vozovky
a . S ° Silnice 11I/3172 Borohradek

Obr. 6 - Jadro vyvrtu Vzorek — V3 (laborator).
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Vzorek — KS1

Popis polohy kopané sondy:  Silnice 111/3172 Borohradek
pravy jizdni pruh vozovky
(smér namésti v Borohradku)
km 0,020 00
2,60 m od hrany obruby vpravo

Konstrukce vozovky: 100 mm DL Dlazba (zulova kostka)
30mm  SD Stérkodrt (frakce 4/8)
S0mm S Stérk (frakce 16/32)
300 mm ST Stét
Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 480 mm
Podlozi vozovky: Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy

Fotodokumentace Vzorku — KS1:

Obr. 7 — Kopana sonda Vzorek — KS1 (in situ).

DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -12 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Pardubice IC: 275 55 917, DIC:CZ27555917



D S P Prizkum konstrukce a podlozi vozovky
a . S ° Silnice 11I/3172 Borohradek

Vzorek — KS2

Popis polohy kopané sondy:  Silnice 111/3172 Borohradek
pravy jizdni pruh vozovky
(smér namésti v Borohradku)
km 0,158 00
2,80 m od hrany obruby vpravo

Konstrukce vozovky: 100 mm DL Dlazba (zulova kostka)
30mm  SD Stérkodrt (frakce 4/8)
120mm S Stérk (frakce 16/32, velmi zahlinéno)
270 mm ST Stét
Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 520 mm
Podlozi vozovky: Pisek Spatné zrnény

Fotodokumentace Vzorku — KS2:

Obr. 8 — Kopana sonda Vzorek — KS2 (in situ).

Y
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Vzorek — KS3

Popis polohy kopané sondy:  Silnice 111/3172 Borohradek
pravy jizdni pruh vozovky
(smér namésti v Borohradku)
km 0,390 00
1,40 m od zpevnéné hrany vozovky vpravo

Konstrukce vozovky: 100 mm DL Dlazba (zulova kostka)
30mm  SD Stérkodrt (frakce 4/8)
100 mm S Stérk (frakce 16/32, velmi zahlinéno)
310 mm ST Stét
Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 540 mm
Podlozi vozovky: Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy

Fotodokumentace Vzorku — KS3:

Obr. 9 — Kopana sonda Vzorek — KS3 (in situ).
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Vzorek — KS4

Popis polohy kopané sondy:  Silnice 111/3172 Borohradek
pravy jizdni pruh vozovky
(smér namésti v Borohradku)
km 0,580 00
0,60 m od hrany obruby vpravo

Konstrukce vozovky: 100 mm DL Dlazba (zulova kostka)
30mm  SD Stérkodrt (frakce 4/8)
1M10mm S Stérk (frakce 16/32, velmi zahlinéno)
240 mm ST Stét
Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 480 mm
Podlozi vozovky: Pisek Spatné zrnény

Fotodokumentace Vzorku — KS4:

Obr. 10 — Kopana sonda Vzorek — KS4 (in situ).
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Vzorek — KS5

Popis polohy kopané sondy:  Silnice 111/3172 Borohradek
pravy jizdni pruh vozovky
(smér namésti v Borohradku)
km 0,684 00
0,30 m od hrany obruby vpravo

Konstrukce vozovky: 100 mm DL Dlazba (zulova kostka)
30mm  SD Stérkodrt (frakce 4/8)
90Omm S Stérk (frakce 16/32, velmi zahlinéno)
210 mm ST Stét
Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 430 mm
Podlozi vozovky: Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy

Fotodokumentace Vzorku — KS5:

Obr. 11 — Kopana sonda Vzorek — KS5 (in situ).
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5. VYSLEDKY PRUZKUMU

Celkem byly provedeny 3 jadrové vyvrty @ 100 mm na vozovce Silnice 111/3172 ve
mésté Borohradek.

Tab. 1 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V1.

Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
100 mm | DL Dlazba zulova kostka
V1 210 mm | S Stérk frakce 8/32, zahlinéno
110 mm | ST Stét
Celkem 420 mm

Pozn.: Podlozi vozovky — S3 S-F — Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy.

Tab. 2 — Skladba konstrukcnich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V2.

Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
100 mm | DL Dlazba Zulova kostka
30 mm | SD Stérkodrt frakce 4/8
V2 140 mm | S Stérk frakce 16/32
140 mm | ST Stét
Celkem 410 mm

Pozn.: Podlozi vozovky — S3 S-F — Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy.

Tab. 3 — Skladba konstrukcnich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V3.

Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
100 mm | DL Dlazba Zulova kostka
30 mm | SD Stérkodrt frakce 4/8
ve 150 mm | 8 Stérk frakce 8/32, velmi zahlinéno
170 mm | ST Stét
Celkem 450 mm

Pozn.: Podlozi vozovky — S2 SP — Pisek $patné zrnény.

Celkem bylo provedeno pét kopanych sond konstrukce a podlozi vozovky Silnice
[11/3172 ve mésté Borohradku. Z odebranych sond podlozi vozovky byly odebrany
vzorky zeminy z hloubky 0,80 az 1,00 m pod urovni stavajici nivelety komunikace a
provedeno zatfidéni téchto zemin vCetné urceni jejich popisnych a fyzikalnich
charakteristik.

DSP a.s.
Kosténice 111
530 02 Pardubice
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Tab. 4 — Skladba konstrukCnich vrstev vozovky v misté kopané sondy Vzorek — KS1.

Kopana sonda | Konstrukce vozovky Poznamka
100 mm | DL Dlazba zulova kostka
30 mm | SD Stérkodrt frakce 4/8
KS1 - -
50mm | S Stérk frakce 16/32
300 mm | ST Stat
Celkem 480 mm

Tab. 5 — Charakteristiky podloZi v misté kopané sondy Vzorek — KS1.

Vzorek | Podlozi. Laboratorni ¢islo vzorku 004/18 Poznamka
g 19,1 %
s 72,6 %
f 8,3 %
m 4,4 %
C 3,9 %
Specifické vlastnosti (g+s+f) f=5%az15%
Trida a symbol S3 S-F
. . Pisek s pfimési
Nazev zeminy . . .
jemnozrnné zeminy
, . Namrzavé az mirné
Posouzeni namrzavosti .
namrzaveé
KS1
Vhodnost do nasypl Vhodné
Vhodnost pro aktivni zénu Podminecné vhodné
Stanoveni meze tekutosti Nelze st_anowt mez
tekutosti
, - Nelze stanovit mez vzorek
Stanoveni meze plasticity . I
plasticity neplasticky
Optimalni vihkost Wopt = 4,5 %
Maximalni objemova hmotnost Pdmax = 1871 kg.m™3
VlIhkost pfed CBR w =44 % hm.
VlIhkost po CBR w =10,9 % hm.
Stanoveni poméru unosnosti (CBR) | CBR =29,1 %
Pozn.: Hloubka odbéru podlozi 480 — 980 mm (pod urovni stavajici nivelety).
DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -18 -
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Graf 1 — Krivka zrnitosti, Kopana sonda Vzorek — KS1.
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Tab. 6 — Skladba konstrukcnich vrstev vozovky v misté kopané sondy Vzorek — KS2.

Kopana sonda | Konstrukce vozovky Poznamka
100 mm | DL Dlazba Zulova kostka
30 mm | SD Stérkodrt frakce 4/8
KS2 - -
120mm | S Stérk frakce 16/32, velmi zahlinéno
270 mm | ST Stat
Celkem 520 mm

Tab. 7 — Charakteristiky podloZi v misté kopané sondy Vzorek — KS2.

Vzorek | Podlozi. Laboratorni ¢islo vzorku 005/18 Poznamka
g 10,5 %
s 85,0 %
f 4,5 %
m 25 %
c 2,0 %
Specifické vlastnosti (g+s+f) f=<5% g“ : ?10
Tfida a symbol S2 SP
Nazev zeminy Pisek Spatné zrnény
, : Mirné namrzavé az
Posouzeni namrzavosti ———,
KS2
Vhodnost do nasypl Podminecné vhodné
Vhodnost pro aktivni zénu Podminecné vhodné
Stanoveni meze tekutosti Nelze st_anowt mez
tekutosti
. - Nelze stanovit mez vzorek
Stanoveni meze plasticity . .
plasticity neplasticky
Optimalni vlhkost Wopt = 5,5 %
Maximalni objemova hmotnost Pdmax = 1758 kg.m
VlIhkost pfed CBR w=5,6 % hm.
VlIhkost po CBR w = 14,9 % hm.
Stanoveni poméru unosnosti (CBR) | CBR=13,2 %
Pozn.: Hloubka odbéru podlozi: 520 — 820 mm (pod urovni stavajici nivelety).
DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -20 -

Kosténice 111
530 02 Pardubice

Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
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Graf 3 — Krivka zrnitosti, Kopana sonda Vzorek — KS2.
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Tab. 8 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté kopané sondy Vzorek — KS3.

Kopana sonda | Konstrukce vozovky Poznamka
100 mm | DL Dlazba Zulova kostka
30 mm | SD Stérkodrt frakce 4/8
KS3 - -
100mm | S Stérk frakce 16/32, velmi zahlinéno
310 mm | ST Stat
Celkem 540 mm

Tab. 9 — Charakteristiky podloZi v misté kopané sondy Vzorek — KS3.

Vzorek | Podlozi. Laboratorni €islo vzorku 006/18 Poznamka
g 6,9 %
s 82,2 %
f 10,9 %
m 7,7 %
C 3.2%
Specifické vlastnosti (g+s+f) f=5%az15%
Trida a symbol S3 S-F
N3 . Pisek s primési
azev zeminy . , .
jemnozrnné zeminy
Posouzeni namrzavosti Namrzavé
KS3
Vhodnost do nasypl Vhodné
Vhodnost pro aktivni zénu Podminecné vhodné
Stanoveni meze tekutosti Nelze st_anowt mez
tekutosti
, - Nelze stanovit mez vzorek
Stanoveni meze plasticity . I
plasticity neplasticky
Optimalni vihkost Wopt = 6,0 %
Maximalni objemova hmotnost Pdmax = 1855 kg.m™3
VlIhkost pfed CBR w=6,1% hm.
VlIhkost po CBR w = 11,7 % hm.
Stanoveni poméru unosnosti (CBR) | CBR=19,1 %
Pozn.: Hloubka odbéru podlozi: 540 — 840 mm (pod urovni stavajici nivelety).
DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -22 -

Kosténice 111
530 02 Pardubice

Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
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Graf 5 — Krivka zrnitosti, Kopana sonda Vzorek — KS3.
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Tab. 10 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté kopané sondy Vzorek — KS4.

Kopana sonda | Konstrukce vozovky Poznamka
100 mm | DL Dlazba Zulova kostka
30 mm | SD Stérkodrt frakce 4/8
KS4 - -
110 mm | S Stérk frakce 16/32, velmi zahlinéno
240 mm | ST Stat
Celkem 480 mm

Tab. 11 — Charakteristiky podloZi v misté kopané sondy Vzorek — KS4.

Vzorek | Podlozi. Laboratorni ¢islo vzorku 007/18 Poznamka
9 5,6 %
s 92,6 %
f 1,8 %
m 1.2 %
c 0,6 %
Specifické vlastnosti (g+s+f) f=<5% Cu - 2.8

C.=09
Tfida a symbol S2 SP
Nazev zeminy Pisek Spatné zrnény
Posouzeni namrzavosti Namrzavé
KS4
Vhodnost do nasypl Podminecné vhodné
Vhodnost pro aktivni zénu Podminecné vhodné
Stanoveni meze tekutosti Nelze st_anowt mez
tekutosti
. - Nelze stanovit mez vzorek
Stanoveni meze plasticity - I
plasticity neplasticky

Optimalni vihkost Wopt = 6,4 %
Maximalni objemova hmotnost Pdmax = 1762 kg.m™3
VlIhkost pfed CBR w =6,4 % hm.
VlIhkost po CBR w = 14,7 % hm.

Stanoveni poméru unosnosti (CBR) | CBR=8,5%

Pozn.: Hloubka odbéru podlozi: 480 — 850 mm (pod urovni stavajici nivelety).

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -24 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Pardubice IC: 275 55 917, DIC:CZ27555917
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Graf 7 — Krivka zrnitosti, Kopana sonda Vzorek — KS4.
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Tab. 12 — Skladba konstrukénich vrstev vozovKky v misté kopané sondy Vzorek — KS5.

Kopana sonda | Konstrukce vozovky Poznamka
100 mm | DL Dlazba Zulova kostka
30 mm | SD Stérkodrt frakce 4/8
KS5 - -
O mm|S Stérk frakce 16/32, velmi zahlinéno
210 mm | ST Stat
Celkem 430 mm

Tab. 13 — Charakteristiky podloZi v misté kopané sondy Vzorek — KS5.

Vzorek | Podlozi. Laboratorni ¢islo vzorku 008/18 Poznamka

g 18,1 %

s 73,1 %

f 8,8 %

m 5,0 %

c 3,8 %

Specifické vlastnosti (g+s+f) f=5%az15%

Tfida a symbol S3 S-F

Nazev zeminy

Pisek s primési
jemnozrnné zeminy

Posouzeni namrzavosti

Namrzavé az mirné
namrzavé

KS5

Vhodnost do nasypl

Vhodné

Vhodnost pro aktivni zénu

Podmineéné vhodné

Stanoveni meze tekutosti

Nelze stanovit mez

tekutosti
. - Nelze stanovit mez vzorek
Stanoveni meze plasticity - I
plasticity neplasticky
Optimalni vihkost Wopt = 7,8 %

Maximalni objemova hmotnost

pdmax = 1 978 kg .m_3

VlIhkost pfed CBR w=7,7 % hm.
VlIhkost po CBR w =38,9 % hm.
Stanoveni poméru unosnosti (CBR) | CBR = 43,6 %

Pozn.: Hloubka odbéru podlozi: 430 — 780 mm (pod Urovni stavajici nivelety).

DSP a.s.
Kosténice 111
530 02 Pardubice

Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -26 -

Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
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Graf 9 — Krivka zrnitosti, Kopana sonda Vzorek — KS5.
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Graf 10 — Proctorova zkou$ka, Kopana sonda Vzorek — KS5.
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DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -27 -
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6. DOPORUCENI A ZAVER

V lednu 2018 byly provedeny 3 jadrové vyvrty @ 100 mm a 5 kopanych sond pro
uréeni skladby konstrukce a podlozi vozovky Silnice I11/3172 ve mésté Borohradek
(ulice Jiraskova a T. G. Masaryka). Diagnostické vyvrty a kopané sondy byly
provedeny na celkovou tloustku konstrukce vozovky a aktivni zény vozovky, a to
v reprezentativnich mistech zajmového uUseku komunikace. Z diagnostického
prizkumu byla u€inéna fotodokumentace a sepsana souhrnna zprava.

Z provedeného prlizkumu, naméfenych hodnot provedenych zkou$ek a zjisténych
charakteristik z odebranych vzorkl konstrukce a podlozi vozovky Ize ucinit
nasledujici zavéry:

- Povrch vozovky je v zajmovém useku z zulové dlazby tloustky 100 mm
s lozni vrstvou ze Stérkodrti tloustky 30 mm.

- Horni podkladni vrstvy vozovky jsou nestmelené ze Stérku (frakce 16/32)
v praimérné tloust’ce 120 mm. Spodni podkladni vrstvy jsou tvoreny
stétovou vrstvou v primérné tloust'ce 200 — 250 mm.

- Zprovedenych laboratornich zkou$ek a rozboru vyplyva, ze v podlozi
vozovky (aktivni z6né vozovky) se nachazeji zeminy, které |ze zaradit jako:
pisek s primési jemnozrnnych €astic a pisek Spatné zrnény.

- Ze stanoveni zrnitosti odebranych vzorkd zemin podlozZi Ize konstatovat, Ze se
jednd o zeminy namrzavé az mirné namrzavé. Tyto zeminy jsou
podmineéné vhodné do podlozi a aktivni z6ny vozovky.

- Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity nebylo mozné stanovit
na odebranych Vzorcich — KS1 az KS5. Jedna se o zeminy se zastoupenim
jemnych castic do 15 %. Vzorky — KS1 az KS5 byly stanoveny jako
neplastické zeminy.

- Stanoveni optimalni vlhkosti pri maximalni mire zhutnéni bylo provedeno
na vSech Vzorcich — KS1 az KS5.

= Naméfena hodnota optimalni vihkosti u Vzorku - KS1 byla stanovena
4.5 % pFi maximalni objemové hmotnosti 1871 kg.m3.

= Naméfena hodnota optimalni vihkosti u Vzorku - KS2 byla stanovena
5,5 % pfi maximalni objemové hmotnosti 1758 kg.m3.

= Naméfena hodnota optimalni vihkosti u Vzorku - KS3 byla stanovena
6.0 % pFi maximalni objemové hmotnosti 1855 kg.m3.

= Naméfena hodnota optimalni vihkosti u Vzorku - KS4 byla stanovena
6.4 % pfi maximalni objemové hmotnosti 1762 kg.m3.

= Naméfena hodnota optimalni vihkosti u Vzorku - KS5 byla stanovena
7.8 % pfi maximalni objemové hmotnosti 1978 kg.m3.

- Stanoveni poméru unosnosti CBR bylo provedeno na v8ech Vzorcich — KS1
az KS5.

= Naméfena hodnota poméru unosnosti CBR Vzorku — KS1 byla 29,1 %

pri vihkosti 4,4 %. Namérena hodnota poméru unosnosti CBR

Vzorku — KS1 splnuje pozadavek na minimalni_hodnotu poméru

unosnosti_ CBRmin__ = 15 %, pozadovanou TP 170 Navrhovani

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku - -
I . 2
osténice Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
Kost 111 Krajskél 1u v Hradci Kral 1dil B, vloZl
530 02 Pardubice IC: 275 55 917, DIC:CZ27555917
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konstrukci vozovek, jako minimalni hodnotu tohoto poméru unosnosti
CBR pro nejméné priznivy pfipad podlozi vozovky typu PIII.

= Naméfena hodnota poméru unosnosti CBR Vzorku — KS2 byla 13,2 %
pri vihkosti 5,6 %. Namérena hodnota poméru unosnosti CBR
Vzorku — KS2 nesplnuje pozadavek na minimalni hodnotu poméru
unosnosti_ CBRmin_ = 15 %, poZadovanou TP 170 Navrhovani
konstrukci vozovek, jako minimalni hodnotu tohoto poméru unosnosti
CBR pro nejméné priznivy pfipad podlozi vozovky typu PIII.

= Namérfena hodnota poméru unosnosti CBR Vzorku — KS3 byla 19,1 %
pri vihkosti 6,1 %. Namérena hodnota poméru unosnosti CBR
Vzorku — KS3 splnuje pozadavek na minimalni_hodnotu poméru
unosnosti_ CBRmin_ = 15 %, pozZadovanou TP 170 Navrhovani
konstrukci vozovek, jako minimalni hodnotu tohoto poméru unosnosti
CBR pro nejméné priznivy pfipad podlozi vozovky typu PIII.

= Naméfena hodnota poméru unosnosti CBR Vzorku — KS4 byla 8,5 %
pri vihkosti 6,4 %. Namérena hodnota poméru unosnosti CBR
Vzorku — KS4 nesplnuje pozadavek na minimalni hodnotu poméru
unosnosti_ CBRmin__ = 15 %, pozadovanou TP 170 Navrhovani
konstrukci vozovek, jako minimalni hodnotu tohoto poméru unosnosti
CBR pro nejméné priznivy pfipad podlozi vozovky typu PIII.

= Namérfena hodnota poméru unosnosti CBR Vzorku — KS5 byla 43,6 %
pri vihkosti 7,7 %. Namérena hodnota poméru unosnosti CBR
Vzorku — KS5 splnuje pozadavek na minimalni_hodnotu poméru
unosnosti_ CBRmin_ = 15 %, pozadovanou TP 170 Navrhovani
konstrukci vozovek, jako minimalni hodnotu tohoto poméru unosnosti
CBR pro nejméné priznivy pfipad podlozi vozovky typu PIII.

Dle namérenych hodnot poméru unosnosti CBR byl Vzorek — KS1 a KS3
specifikovan jako podlozi typu PIll a Vzorek — KS5 specifikovan jako
podlozi typu PIl, z tohoto dliivodu jsou tyto zeminy vhodné pii pouziti do
aktivni_zény vozovky. Vzorek — KS2 a KS4 nesplhuje pozadavek na
minimalni_hodnotu poméru tnosnosti CBRmin = 15 %, z tohoto duvodu
jsou tyto zeminy podmineéné nevhodné pfi pouziti do aktivhi_zény

vozovky.

Navrh opatieni:

Dle provedeného prizkumu Ize doporucit na zajmovém Useku komunikace provedeni
celkoveé rekonstrukce vozovky, vCetné upravy aktivni zony vozovky a to nasledujicim
technologickym postupem:

1)
2)
3)

4)
o)

Rozebrani stavajici dlazby ze Zulovych kostek s pfemisténim na deponii.
Odstranéni lozni a horni podkladni vrstvy vozovky z nestmelenych materiald
v primérné tloustce 150 mm s pfemisténim na deponii. Material je mozné po
upravé CasteCné znovu vyuzit.

Odstranéni spodni podkladni vrstvy vozovky ze §tétu v primérné tloustce 200
— 250 mm s pfemisténim na deponii nebo skladku.

Vizualni kontrola zemni plané vozovky.

Provedeni lokalnich sanaci v mistech poSkozeni aktivni zony vozovky.

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku - -
I . 2
osténice Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
Kost 111 Krajskél 1u v Hradci Kral 1dil B, vloZl
530 02 Pardubice IC: 275 55 917, DIC:CZ27555917



D S P Prizkum konstrukce a podlozi vozovky
a S Silnice 111/3172 Borohradek

7)

) Uprava zemni plané a zlepsenl zeminy v aktivni zoné vozovky cementem
CEM 32,5 R v davkovani 1 — 2 % v tloustce 0,20 m v celém zajmovém Useku
komunikace. Uvedena specifikace je pouze odbornym odhadem, nejedna se o
navrh receptury smési. Pro pfesnou specifikaci zplsobu zlepSeni zeminy je
nutné na zajmovém useku provést prukazni zkousky.

Pokladka konstrukénich vrstev vozovky dle TP 170 Navrhovani vozovek
pozemnich komunikaci. Vzhledem k absenci dat o intenzitach vozidel na
zdjmovém useku komunikace lIze pfedpokladat TDZ V az VI, typ podlozi PIII.
Na zajmovém useku komunikace lze doporucit nasledujici typy konstrukci

VOZOVKYy:

* DI-N-1-V-PII
40 mm ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusnou vrstvu
0,500 kg/m?  PS-E Postfik spojovaci z kat. akt. asf. emulze
60 mm ACP 16+ Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy
1,500 kg/m? PI-E Postfik infiltraCni z kat. akt. asf. emulze
150 mm MZK Mechanicky zpevnéné kamenivo
200 mm SDs Stérkodrt
450 mm Celkem

* D1I-N-2-V-PII
40 mm ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusnou vrstvu
0,500 kg/m?  PS-E Postfik spojovaci z kat. akt. asf. emulze
70 mm ACP 16+ Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy
1,500 kg/m?  PI-E Postfik infiltraCni z kat. akt. asf. emulze
150 mm SDa Stérkodrt
150 mm SDs Stérkodrt
410 mm Celkem

* D1I-N-6-V-PIl

40 mm ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusnou vrstvu
0,500 kg/m?  PS-E Postfik spojovaci z kat. akt. asf. emulze
60 mm ACP 16+ Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy
1,500 kg/m? PI-E Postfik infiltraCni z kat. akt. asf. emulze
120 mm SC Csr1o Smés stmelena hydraulickym pojivem
200 mm SDs Stérkodrt

420 mm Celkem

Z hlediska zajisténi zivotnosti vozovky a provozni zpusobilosti vozovky
je nezbytné provést opatieni pro zajiSténi odvodnéni konstrukénich
vrstev vozovky.

Provedeny prlizkum muize slouzit jako podklad pro navrh opravy Silnice 111/3172
v zajmovém useku komunikace ve mésté Borohradek.

Kosténice, leden 2018 Bc. Milan Kobolka

DSP a.s.

Ing. Jakub Fort
Ing. FrantiSek Haburaj, Ph.D.

Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -30 -

Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Pardubice 1C: 275 55 917, DIC:CZ27555917
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Priloha ll:

Protokoly o zkousce podlozi vozovky
Silnice 1l1/3172 Borohradek

Leden — 2018



Obsah zrn [% hmotn.]

DSP a.s.

Silni¢ni laboratof

Zrnitost zkouseného vzorku

Protokol ¢.: 005/18/DSP
Lab. ¢ vz.: 004/18
Vzorek ¢.: KS1

100,0 >
90,0 _ /
Vysoce namrzavé - -~
80,0 ~
/ Namrzavé podle pribéhu ¢ary
zrnitosti pod 0,01 mm /
70,0 - /
Nebezpecné namrzavé /
60,0 -
50,0 /
40,0 - /
30,0 - /
! | PFili$ hrubozrnné
Namrzave (nebezpeéi znetisténi
namrzavymi zeminami)
20,0 -
//////////////// Nenamrzavé
Mirné namrzavé
10,0 - sty
’ N ' —
- ;/
0,0
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Velikost zrn [mm]

1000




Obsah zrn [% hmotn.]

. . , Protokol ¢.: 006/18/DSP

‘ DSP a.s. Zrnitost zkouseného vzorku Lab. & vz 005/18

v » Vzorek ¢.: KS2
Silni¢ni laboratof

100,0 —
-— ’/
90,0 - — —
-
Vysoce namrzavé Namrzavé podle pribéhu ¢ary
80,0 1 zrnitosti pod 0,01 mm
7
70,0
Nebezpecné namrzavé
60,0
50,0
40,0
30,0 1 | P¥ili$ hrubozrnné
Namrzave (nebezpeéi znetisténi
namrzavymi zeminami)
20,0
10,0 ~ / Mirné namrzavé
—
—
-
0,0
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000

Velikost zrn [mm]




Obsah zrn [% hmotn.]

. . , Protokol ¢.: 007/18/DSP

‘ DSP a.s. Zrnitost zkouseného vzorku Lab. & vz.: 006/18

v » Vzorek ¢.: KS3
Silni¢ni laboratof

100,0 -
- -
— -
-— -

90,0 -

Vysoce namrzavé / Namrzavé podle pribéhu ¢ary
80,0 - / zrnitosti pod 0,01 mm

7
70,0 /
Nebezpecné namrzavé /

60,0 /
50,0 - /

40,0 A /

30,0 o 1

| / P¥ilis hrubozrnné

Namrzave (nebezpeéi znetisténi
namrzavymi zeminami)
20,0
Nenamrzavé
10,0
0,0
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000

Velikost zrn [mm]




Obsah zrn [% hmotn.]

. . , Protokol ¢.: 008/18/DSP

‘ DSP a.s. Zrnitost zkouseného vzorku Lab. & vz.: 007/18

v . Vzorek ¢.: KS4
Silni¢ni laboratof

100,0 —
—
~ T
90,0 l/
300 J Vygoce namrzaye / Namrzavé podle pribéhu ¢ary
’ / zrnitosti pod 0,01 mm
7
70,0 | /
Nebezpecné namrzavé /

60,0

50,0 /

40,0 l

30,0 /

! | P¥ili$ hrubozrnné
Namrzave (nebezpeéi znetisténi
namrzavymi zeminami)
20,0
. ] Nenamrzavé
10,0 - Mirné namrzavé /
—
% — J
0'0 a — —
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000

Velikost zrn [mm]




Obsah zrn [% hmotn.]

. . , Protokol ¢.: 009/18/DSP

‘ DSP a.s. Zrnitost zkouseného vzorku Lab. & vz 008/18

v » Vzorek €.: KS5
Silni¢ni laboratof

100,0
~
,/
90,0 - _ i
Vysoce namrzavé /
80,0 -
s Namrzavé podle pribéhu cary
/ zrnitosti pod 0,01 mm e
70,0 /
Nebezpecné namrzavé
60,0 /
50,0 /

40,0 A /
30,0 A /

Namrzavé

PFiliS hrubozrnné
(nebezpeéi znecisténi
namrzavymi zeminami)

20,0
T ) Nenamrzavé
10,0 A Mirné namrzavé
e —
%/
0,0
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000

Velikost zrn [mm]




DS P DSP a.s. Silni¢ni Laboratof ) IC: 275 55 917
a . S . Kosténice 111, 530 02 Pardubice DIC: CZ 275 55917

Stanoveni zrnitosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-4:2005,
mez tekutosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-12:2005, Lab. ¢. vzorku:
mez plasticity dle CSN CEN ISO/TS 17892-12:2005 004/18
Protokol o zkous$ce ¢.: 005/18/DSP Vzorek KS1

Objednatel: DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Pardubice
Nazev akce: Silnice 11I/3172 Borohradek
Datum odbéru:  22.01.2018 Hloubka odbéru: 0,48 - 0,98 m pod trovni stavajici
Zkouseno dne: 29.01. - 01.02.2018 nivelety komunikace

Stanoveni zmitosti - prosévani a sedimentace dle CSN CEN ISO/TS 17892-4:2005

Sito | propady na sitech
[mm] [%0] Zrnitost zkouseného vzorku
125 100,0
63 100,0 1000 /
31,5 100,0 20,0 1
22,4 98,4 80,0 | /
16 94,8 —
8 87,6 g 7007
4 83,7 E 600 -
2 80,9 X 50,0 -
1 775 c
05 60,3 = 400 1
0,25 29,3 2 300 -
0,125 9,7 o
0,063 8,2 20,0 -
0,019 7,0 10,0 ==
0,011 6,9 00 T
0,008 6,8 ’
0,006 65 0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
0,004 6,0 Velikost zrn [mm]
0,003 52
0,002 3,9
* pozn.: zdanliva hustota jemn. ¢astic
stanovena odhadem p, = 2,65 Mg/m®
SloZeni zeminy [%]
g 19,1
S 72,6
f 8,3
m 4.4
C 3,9

Stanoveni meze tekutosti a
plasticity CSN CEN ISO/TS
17892-12:2005

w_[%] - Na vzorku nelze stanovit mez tekutosti
Wp [%] - Vzorek neplasticky - nelze stanovit mez plasticity
o %] :
* pozn.: w_[%] stanoveno na kuzelu
80 g/30°

Klasifikace a ozna¢eni zeminy CSN 73 6133:2010

pisek s primési vhodnost pro prodloii vozovky (pro aktivni zonu) podmine¢né Yhodné
. . S3S-F vhodnost do nasypu Vhodna
Jemnogmne posouzeni na namrzavost namrzavé az mirn€ namrzavé
zeminy specifické vlastnosti f=5% az 15% (g+s+f)

Vzorky pfipravil a zkousky provedl: Ing. Jakub Foit

V Kosténicich dne: 02.02.2018

Listrn/1



DSP a.s.

DSP a.s. Silni¢ni Laborator
Kosténice 111, 530 02 Pardubice

IC: 275 55917
DIC: CZ 275 55 917

Stanoveni zrnitosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-4:2005,
mez tekutosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-12:2005,
mez plasticity dle CSN CEN ISO/TS 17892-12:2005

Protokol o zkousce ¢.: 006/18/DSP

Lab. ¢. vzorku:
005/18

Vzorek KS2

Objednatel:
Nazev akce:
Datum odbéru:
Zkouseno dne:

DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Pardubice

Silnice 11I/3172 Borohradek
22.01.2018
29.01.-01.02.2018

Hloubka odbéru:

0,52 - 0,82 m pod trovni stavajici

nivelety komunikace

Stanoveni zmitosti - prosévani a sedimentace dle CSN CEN ISO/TS 17892-4:2005

Sito | propady na sitech
[mm] [%0] Zrnitost zkouseného vzorku
125 100,0
63 100,0 100.0 —
315 100,0 90,0 - B il
22,4 98,4 80,0 -
16 98,1 —
8 93,8 g 7007
4 91,5 E 600 -
2 89,5 x 50,0 -
1 86,5 c
05 67,0 = 4007
0,25 25,9 2 300 -
0,125 5,4 o
0,063 45 20,0 -
0,019 4,2 10,0 A
o o0 | =
0.006 38 0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
0,004 3,4 Velikost zrn [mm]
0,003 3,1
0,002 2,0
* pozn.: zdanliva hustota jemn. ¢astic
stanovena odhadem p, = 2,65 Mg/m®
Slozeni zeminy [%] Specifické vlastnosti
g 10,5 dso 0,45
S 85,0 d3o 0,27
f 45 do 0,15
m 2,5 Cy 3,0
c 2,0 C. 1,1

Stanoveni meze tekutosti a
plasticity CSN CEN ISO/TS

17892-12:2005

w_[%]

- Na vzorku nelze stanovit mez tekutosti

wp [%]

- Vzorek neplasticky - nelze stanovit mez plasticity

lp [%]

* pozn.: W [%] stanoveno na kuzelu

80 g/30°

Klasifikace a oznageni zeminy CSN 73 6133:2010

pisek Spatné
zrnény

S2 SP

vhodnost pro podlozZi vozovky (pro aktivni zonu)

podmineéné vhodné

vhodnost do nasypu

podminecné vhodné

posouzeni na namrzavost

mirné namrzavé az namrzaveé

specifické vlastnosti

f = < 5% (g+s+f)

Vzorky pfipravil a zkousky provedl:

V Kosténicich dne:

Ing. Jakub Foit

02.02.2018

Listrn/1



DSP a.

S.

DSP a.s. Silni¢ni Laborator
Kosténice 111, 530 02 Pardubice

IC: 275 55917
DIC: CZ 275 55 917

Stanoveni zrnitosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-4:2005,
mez tekutosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-12:2005,

Lab. ¢. vzorku:

mez plasticity dle CSN CEN ISO/TS 17892-12:2005 006/18
Protokol o zkous$ce ¢.: 007/18/DSP Vzorek KS3
Objednatel: DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Pardubice
Nazev akce: Silnice 11I/3172 Borohradek

Datum odbéru: 22.01.2018

ZkouSeno dne: 29.01.-01.02.2018

Hloubka odbéru:

0,54 - 0,84 m pod trovni stavajici
nivelety komunikace

Stanoveni zmitosti - prosévani a sedimentace dle CSN CEN ISO/TS 17892-4:2005

Sito | propady na sitech
[mm] [%] Zrnitost zkouseného vzorku
125 100,0
63 100,0 1000 T
31,5 100,0 90,0 1
22,4 99,0 80,0 -
16 97,6 —
8 96,1 § 7007
4 94,7 E 600 -
2 93,1 2 500 |
1 90,7 c
05 76,8 = 4007
0,25 44,1 2 300 -
0,125 13,6 o
0,063 10,9 20,0 -
0,019 9,1 10,0 R
0,011 8,9 00 ]
0,008 8,6 ’
0,006 79 0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
0,004 7,2 Velikost zrn [mm]
0,003 6,4
0,002 3,2
* pozn.: zdanliva hustota jemn. ¢astic
stanovena odhadem p, = 2,65 Mg/m®
SloZeni zeminy [%]
g 6,9
S 82,2
f 10,9
m 7,7
c 3,2
Stanoveni meze tekutosti a
plasticity CSN CEN ISO/TS
17892-12:2005
w_[%] - Na vzorku nelze stanovit mez tekutosti
Wp [%] - Vzorek neplasticky - nelze stanovit mez plasticity
I [%] :
* pozn.: w_[%] stanoveno na kuzelu
80 g/30°

Klasifikace a ozna¢eni zeminy CSN 73 6133:2010

pisek s pfiméesi
jemnozrnné
zeminy

S3S-F

vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zonu)

podmineéné vhodné

vhodnost do nasypu

vhodné

posouzeni na namrzavost

namrzaveé

specifické vlastnosti

f=15% az 15% (g+stf)

Vzorky pfipravil a zkousky provedl:

V Kosténicich dne:

Ing. Jakub Foit

02.02.2018

Listrn/1



D S P DSP a.s. Silni¢ni Laborator
a . S . Kosténice 111, 530 02 Pardubice

IC: 275 55917
DIC: CZ 275 55 917

Stanoveni zrnitosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-4:2005,
mez tekutosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-12:2005,
mez plasticity dle CSN CEN ISO/TS 17892-12:2005

Protokol o zkousce ¢.: 008/18/DSP

Lab. ¢. vzorku:
007/18

Vzorek KS4

Objednatel:
Nazev akce:
Datum odbéru:
Zkouseno dne:

DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Pardubice

Silnice 11I/3172 Borohradek

22.01.2018 Hloubka odbéru:
29.01. - 01.02.2018

0,48 - 0,85 m pod trovni stavajici
nivelety komunikace

Stanoveni zmitosti - prosévani a sedimentace dle CSN CEN ISO/TS 17892-4:2005

Sito | propady na sitech
[mm] [%6] Zrnitost zkouSeného vzorku
125 100,0 100,0 _
63 100,0 //
31,5 100,0 90,0 1
22,4 100,0 80,0
16 99,0 =
8 97.2 g 7007
4 95,7 E 600 -
2 94,4 2 500 |
1 89,3 c
0,5 66,2 e 400 1
o
0,25 284 2 300 -
0,125 2,7 o 200
0,063 1,8 Y
0,024 1,5 10,0 |
Gon 13
0.007 T1 0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
0,005 1,0 Velikost zrn [mm]
0,003 0,7
0,002 0,6

* pozn.: zdanliva hustota jemn. ¢astic
stanovena odhadem p, = 2,65 Mg/m®

Slozeni zeminy [%] Specifické vlastnosti
g 5,6 deo 045
S 92,6 d3o 0,26
f 1,8 dio 0,16
m 1,2 Cy 2,8
c 0,6 Cc 0,9

Stanoveni meze tekutosti a
plasticity CSN CEN ISO/TS

17892-12:2005

w_[%]

- Na vzorku nelze stanovit mez tekutosti

wp [%]

- Vzorek neplasticky - nelze stanovit mez plasticity

lp [%]

* pozn.: W [%] stanoveno na kuzelu

80 g/30°

Klasifikace a oznageni zeminy CSN 73 6133:2010

pisek Spatné
zrnény

vhodnost pro podlozZi vozovky (pro aktivni zonu)

podmineéné vhodné

S Sp vhodnost do nasypu

podminecné vhodné

posouzeni na namrzavost

nenamrzaveé

specifické vlastnosti

f = < 5% (g+s+f)

Vzorky pfipravil a zkousky provedl: Ing. Jakub Foit

V Kosténicich dne: 02.02.2018

Listrn/1



D S P DSP a.s. Silni¢ni Laborator
a . S . Kosténice 111, 530 02 Pardubice

IC: 275 55917
DIC: CZ 275 55 917

Stanoveni zrnitosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-4:2005,
mez tekutosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-12:2005,
mez plasticity dle CSN CEN ISO/TS 17892-12:2005

Protokol o zkousce ¢.: 009/18/DSP

Lab. ¢. vzorku:
008/18

Vzorek KS5

Objednatel:
Nazev akce:
Datum odbéru:
Zkouseno dne:

DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Pardubice
Silnice 11I/3172 Borohradek

22.01.2018 Hloubka odbéru: 0,43 - 0,78 m pod trovni stavajici
29.01. - 01.02.2018

nivelety komunikace

Stanoveni zmitosti - prosévani a sedimentace dle CSN CEN ISO/TS 17892-4:2005

* pozn.: zdanliva hustota jemn. ¢astic
stanovena odhadem p, = 2,65 Mg/m®

SloZeni zeminy [%]
g 18,1
s 73,1
f 8,8
m 50
C 3,8

Stanoveni meze tekutosti a
plasticity CSN CEN ISO/TS
17892-12:2005

w, [%]

Wp [%]

lp [%]

* pozn.: w_[%] stanoveno na kuzelu

80 g/30°

Sito | propady na sitech
[mm] [%] Zrnitost zkouseného vzorku
125 100,0 100.0

63 100,0 —T
31,5 100,0 90,0 1

22,4 100,0 80,0 -

16 98,0 =

8 94.1 g 700

4 87.8 £ 600 -

2 81,9 2 500 |

1 76,3 c

0,5 58,3 o 400

o

0,25 31,8 2 300 -
0,125 11,6 o
0,063 8.3 20,0 1
0,018 75 10,0 - L
0,011 7.2 00 — ]
8’882 2’2 0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
0:004 54 Velikost zrn [mm]
0,003 4.6
0,002 3,8

Na vzorku nelze stanovit mez tekutosti
Vzorek neplasticky - na vzorku nelze stanovit mez plasticity

Klasifikace a ozna¢eni zeminy CSN 73 6133:2010

pisek s pfiméesi
jemnozrnné
zeminy

S3S-F

vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zonu)

podmineéné vhodné

vhodnost do nasypu

vhodné

posouzeni na namrzavost

namrzavé az mirn€ namrzavé

specifické vlastnosti

f=15% az 15% (g+stf)

Vzorky pfipravil a zkousky provedl: Ing. Jakub Foit

V Kosténicich dne:

02.02.2018

Listrn/1




DSP a.s.

DSP a.s. Silni¢ni Laborator
Kosténice 111, 530 02 Pardubice

IC: 275 55917
DIC: CZ 275 55 917

Stanoveni zhutnitelnosti
CSN EN 13286-2:2011,
Metoda A - PROCTOR STANDARD

Protokol o zkousce ¢.: 010/18/DSP

Lab. ¢. vzorku:
004/18

Vzorek KS1

Objednatel: DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Pardubice
Nazev akce: Silnice 111/3172 Borohradek
Datum odbéru: 22.01.2018 Hloubka odbéru: 0,48 - 0,98 m pod Grovni stavajici
Zkouseno dne: 23.01. - 26.01.2018 nivelety komunikace
Mnozstvi ¢astic zachycenych na sité 31,5 mm 0,0 %
Mnozstvi ¢astic zachycenych na sit¢ 16,0 mm 3,6 %
Objem mozdife &.1: vV 928,2 cm®
Hmotnost Objemova . .
Ob
Hmotnost | mozdife s Hmotnpst HmotnE)st Hmotnost | Hmotnost | hmotnost | Vihkost vihy Jemova
" " rw Hmotnost vlhké suché ) \ ) . hmotnost
¢islo mozdife | wvlhkou . . : vody v suché vlhké suché zeminy . .
. misky [g] | zeminys | zeminys e . . zhutnéné suché
[a] zeminou miskou [g] | miskou [g] zeminé [g] [ zeminy [g]| sm&si [%] ssi [ke.m]
: smési [kg.m
[o] [kg.m"] ¢
m, m, g h i j=h-i k=i-g p w Pd
1 5128,5 6900,3 688,2 2695,2 2637,9 57,3 1949,7 1908,8 2,9 1854
2 5129,2 6918,3 634,5 27515 2680,2 71,3 2045,7 1927,5 3,5 1863
3 5128,9 6936,7 701,9 27712 2688,7 82,5 1986,8 1947,6 4,2 1870
4 5128,6 6949,8 634,3 2716,2 2617,9 98,3 1983,6 1962,0 5,0 1869
5 5129,1 6951,5 672,8 2646,4 2538,3 108,1 1865,5 1963,3 5,8 1856
Proctorova zkouska - Standard - Vzorek KS1
1900
&
2
g
£ 1880
N
Q
<
2
b7 |
2 |
g |
£ 1860 |
\g I
o |
IS |
2 I
o]
o) |
|
4,5 |
1840 !
2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
Vlhkost [%]
Maximalni objemova hmotnost pgay: 1871 [kg.m™]
Optimalni vihkost w: 45 %
Vzorky pfipravil a zkouSky provedl: Ing. Jakub Fort

V Kosténicich dne:

30.01.2018
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DSP a.s.

DSP a.s. Silni¢ni Laborator
Kosténice 111, 530 02 Pardubice

IC: 275 55917

DIC: CZ 275 55 917

Stanoveni zhutnitelnosti
CSN EN 13286-2:2011,
Metoda A - PROCTOR STANDARD

Protokol o zkousce ¢.: 011/18/DSP

Lab. ¢. vzorku:

005/18

Vzorek KS2

Objednatel: DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Pardubice
Nazev akce: Silnice 111/3172 Borohradek
Datum odbéru: 22.01.2018 Hloubka odbéru: 0,52 - 0,82 m pod urovni stavajici
Zkouseno dne: 23.01. - 26.01.2018 nivelety komunikace
Mnozstvi ¢astic zachycenych na sité 31,5 mm 0,0 %
Mnozstvi ¢astic zachycenych na sité 16,0 mm 0,3 %
Objem mozdife &.1: vV 928,2 cm®
Hmotnost Objemova . .
Ob
Hmotnost | mozdife s Hmotnpst HmotnE)st Hmotnost | Hmotnost | hmotnost | Vihkost vihy Jetnova
" " rw Hmotnost vlhké suché ) \ ) . hmotnost
¢islo mozdife | wvlhkou . . : vody v suché vlhké suché zeminy . .
. misky [g] | zeminys | zeminys e . . zhutnéné suché
[a] zeminou miskou [g] | miskou [g] zeminé [g] [ zeminy [g]| sm&si [%] ssi [ke.m]
: smési [kg.m
[o] [kg.m"] ¢
m, m, g h i j=h-i k=i-g p w P
1 5128,9 6780,6 548,2 2576,4 2512,8 63,6 1964,6 1779,4 3,2 1724
2 5129,3 6816,6 579,3 25242 24457 78,5 1866,4 1817,8 4,2 1744
3 5129,2 6838,0 693,5 2704,1 2610,3 93,8 1916,8 1840,9 4,9 1755
4 5129,3 6857,2 634,1 2617,9 2504,9 113,0 1870,8 1861,5 6,0 1755
5 5129,8 6863,1 673,0 2798,8 2662,9 135,9 1989,9 1867,3 6,8 1748
Proctorova zkouska - Standard - Vzorek KS2
1780
&
2
E im0
§ 1758
Q
S
2 1740
8
c
9
S
=
‘©
3 1720
IS
2
o]
(@)
1700
2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
Vlhkost [%]
Maximalni objemova hmotnost pgay: 1758 [kg.m™]
Optimalni vihkost w: 55 %
Vzorky pfipravil a zkouSky provedl: Ing. Jakub Fort

V Kosténicich dne:

30.01.2018
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DSP a.s.

DSP a.s. Silni¢ni Laborator
Kosténice 111, 530 02 Pardubice

IC: 275 55917
DIC: CZ 275 55 917

Stanoveni zhutnitelnosti
CSN EN 13286-2:2011,
Metoda A - PROCTOR STANDARD

Protokol o zkousce ¢.: 012/18/DSP

Lab. ¢. vzorku:
006/18

Vzorek KS3

Objednatel: DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Pardubice
Nazev akce: Silnice 111/3172 Borohradek
Datum odbéru: 22.01.2018 Hloubka odbéru: 0,54 - 0,84 m po Grovni stavajici
Zkouseno dne: 23.01. - 26.01.2018 nivelety komunikace
Mnozstvi ¢astic zachycenych na sité 31,5 mm 0,0 %
Mnozstvi ¢astic zachycenych na sité 16,0 mm 1,4 %
Objem mozdife &.1: vV 928,2 cm®
Hmotnost Objemova . .
Ob
Hmotnost | mozdife s Hmotnpst HmotnE)st Hmotnost | Hmotnost | hmotnost | Vihkost vihy Jemova
" " rw Hmotnost vlhké suché ) \ ) . hmotnost
¢islo mozdife | wvlhkou . . : vody v suché vlhké suché zeminy . .
. misky [g] | zeminys | zeminys e . . zhutnéné suché
[a] zeminou miskou [g] | miskou [g] zeminé [g] [ zeminy [g]| sm&si [%] smési [ke.m ]
[9] [kg.m™] g
m, m, g h i j=h-i k=i-g p w Pd
1 5129,0 6863,9 553,2 2586,7 2528,4 58,3 1975,2 1869,1 3,0 1815
2 5129,1 6895,7 564,1 2609,8 2531,3 78,5 1967,2 1903,2 4,0 1830
3 5129,2 6936,9 587,5 2638,7 2535,5 103,2 1948,0 1947,5 5,3 1850
4 5129,3 6958,3 581,8 2748,2 2617,0 131,2 2035,2 1970,4 6,4 1851
5 5129,7 6941,1 567,3 2725,0 2580,1 1449 2012,8 1951,5 7,2 1820
Proctorova zkouska - Standard - Vzorek KS3
1880
rv"E
op 1860
= |\_____ -4
g 1855
£
N
o 1840
<
2
I3
S 1820
o
S
=
2
o
QE_) 1800
o]
(@)
1780
2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
Vlhkost [%]
Maximalni objemova hmotnost pgay: 1855 [kg.m™]
Optimalni vihkost w: 6,0 %

Vzorky pfipravil a zkouSky provedl:

V Kosténicich dne:

Ing. Jakub Fort

30.01.2018
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DSP a.s.

DSP a.s. Silni¢ni Laborator
Kosténice 111, 530 02 Pardubice

IC: 275 55917

DIC: CZ 275 55 917

Stanoveni zhutnitelnosti
CSN EN 13286-2:2011,
Metoda A - PROCTOR STANDARD

Protokol o zkousce ¢.: 013/18/DSP

Lab. ¢. vzorku:

007/18

Vzorek KS4

Objednatel: DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Pardubice
Nazev akce: Silnice 111/3172 Borohradek
Datum odbéru: 22.01.2018 Hloubka odbéru: 0,48 - 0,85 m pod urovni stavajici
Zkouseno dne: 23.01. - 26.01.2018 nivelety komunikace
Mnozstvi ¢astic zachycenych na sité 31,5 mm 0,0 %
Mnozstvi ¢astic zachycenych na sité 16,0 mm 1,0 %
Objem mozdife &.1: vV 928,2 cm®
Hmotnost Objemova . .
Ob
Hmotnost | mozdife s Hmotnpst HmotnE)st Hmotnost | Hmotnost | hmotnost | Vihkost vihy Jetnova
" " rw Hmotnost vlhké suché ) \ ) . hmotnost
¢islo mozdife | wvlhkou . . : vody v suché vlhké suché zeminy . .
. misky [g] | zeminys | zeminys e . . zhutnéné suché
[a] zeminou miskou [g] | miskou [g] zeminé [g] [ zeminy [g]| sm&si [%] ssi [ke.m]
: smési [kg.m
[o] [kg.m"] ¢
m; m, g h i j=h-i k=i-g p w Pd
1 5129,5 6799,4 693,5 2610,5 2530,6 79,9 1837,1 1799,0 4,3 1724
2 5129,8 6838,5 696,8 27127 2611,3 1014 19145 1840,8 5,3 1748
3 5129,3 6860,6 548,0 2612,9 2496,8 116,1 1948,8 1865,2 6,0 1760
4 5129,9 6875,1 575,4 2654,6 2519,1 135,5 1943,7 1880,2 7,0 1758
5 5129,0 6870,5 551,2 2675,8 2517,6 158,2 1966,4 1876,2 8,0 1736
Proctorova zkouska - Standard - Vzorek KS4
1780
&
2
E_ 1760
S
N
RJ]
S
2 1740
8
c
9
S
=
‘©
3 1720
IS
2
o]
(@)
1700
3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0
Vlhkost [%]
Maximalni objemova hmotnost pgay: 1762 [kg.m™]
Optimalni vihkost w: 6,4 %
Vzorky pfipravil a zkouSky provedl: Ing. Jakub Fort

V Kosténicich dne:

30.01.2018
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DSP a.s.

DSP a.s. Silni¢ni Laborator
Kosténice 111, 530 02 Pardubice

IC: 275 55917

DIC: CZ 275 55 917

Stanoveni zhutnitelnosti
CSN EN 13286-2:2011,
Metoda A - PROCTOR STANDARD

Protokol o zkousce ¢.: 014/18/DSP

Lab. ¢. vzorku:

008/18

Vzorek KS5

Objednatel: DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Pardubice
Nazev akce: Silnice 111/3172 Borohradek
Datum odbéru: 22.01.2018 Hloubka odbéru: 0,43 - 0,78 m pod urovni stavajici
Zkouseno dne: 23.01. - 26.01.2018 nivelety komunikace
Mnozstvi ¢astic zachycenych na sité 31,5 mm 0,0 %
Mnozstvi ¢astic zachycenych na sit¢ 16,0 mm 1,9 %
Objem mozdife &.1: vV 928,2 cm®
Hmotnost Objemova . .
Ob
Hmotnost | mozdife s Hmotnpst HmotnE)st Hmotnost | Hmotnost | hmotnost | Vihkost vihy Jemova
" " rw Hmotnost vlhké suché ) \ ) . hmotnost
¢islo mozdife | wvlhkou . . : vody v suché vlhké suché zeminy . .
. misky [g] | zeminys | zeminys e . . zhutnéné suché
[a] zeminou miskou [g] | miskou [g] zeminé [g] [ zeminy [g]| sm&si [%] ssi [ke.m]
: smési [kg.m
[o] [kg.m"] ¢
m; m, g h i j=h-i k=i-g p w Pd
1 5129,1 7000,1 564,0 2667,4 2557,5 109,9 1993,5 2015,7 5,5 1910
2 5129,2 7035,8 702,4 28315 2708,3 123,2 2005,9 2054,0 6,1 1935
3 5129,2 7082,5 579,3 2758,1 2615,3 142,8 2036,0 2104,4 7,0 1966
4 5129,8 71140 579,9 2708,0 2546,3 161,7 1966,4 2137,6 8,2 1975
5 5129,7 7101,8 672,4 2809,9 2630,3 179,6 1957,9 21246 9,2 1946
Proctorova zkouska - Standard - Vzorek KS5
2000
€1980 |-
2 |
> 1978 |
£ |
E 1960 |
N
© :
E |
2 1940 |
: :
c
g |
£ 1920 |
\g I
o |
5 |
2. 1900 |
° |
78 |
1880
5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
Vlhkost [%]
Maximalni objemova hmotnost pgay: 1978 [kg.m™]
Optimalni vihkost w: 78 %
Vzorky pfipravil a zkouSky provedl: Ing. Jakub Fort

V Kosténicich dne:

30.01.2018

List 1/1



M.I.S. a.s., Resslova 956/13, 500 02 Hradec Kralové

* M I S Centralni silnicni laborator
@ wlw - Zkusebni laboratof &. 1197 akreditovana CIA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2005

pracovisté Hradec Kralové, Resslova 956/13, 500 02 Hradec Kralové

Strana ¢.: 1/2

PROTOKOL O ZKOUSCE
¢.: 38/18/CSL/HK

Stanoveni poméru unosnosti (CBR) podle CSN EN 13286-47,
vlhkosti dle CSN EN 1097-5

Zakaznik: DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Pardubice
Objednavka: ze dne 18.1.2018

Akce: Silnice 111/3172 Borohradek

Pfedmét zkousky: lokalita*: lab.¢.vz.:
Vzorek KS 1 - 32/18
Vzorek KS 2 - 33/18
Vzorek KS 3 - 34/18
Vzorek KS 4 - 35/18
Vzorek KS 5 - 36/18

* Udaje poskytnuté zakaznikem

Zkusebni vzorek

datum odbéru :22.1.2018
datum pfijeti do lab. : 30. 1. 2018
odebral Ing. Fort

misto odbéru i

Zakaznik poskytl idaje o optimalni vihkosti vzorkd.

Laboratorni ¢islo vzorku 32/18|33/18 | 34/18 | 35/18 | 36/18
Optimalni vihkost w,, v % hm. | 4.5 55 6,0 6,4 7,8

Vysledek zkousky

Stanoveni hodnoty CBR
Hlavni pouzité zafizeni: hmozdif CBR + pfislu$enstvi, vahy, lis + pfidavné zafizeni, susarna,
lazen, ProctorQv stloukaé (péch)

Laboratorni éislo vzorku 32/18 | 33/18 | 34/18 | 35/18 | 36/18
vlihkost w pfed CBR (% hm.)| 4.4 5,6 6,1 6.4 7.7
vlhkost w po CBR (% hm.)| 10,9 | 149 | 11,7 | 147 | 8,9

pfitizeni (kg)| 5 5 5 5 5
podminky zrani (°C) |20+ 2]20+2|20+2|20+ 2|20+ 2
zrani (hod.)| - - - - -

syceni (hod.})| 96 96 96 96 96
Vysledna hodnota CBRv %| 29,1 | 13,2 | 19,1 | 8,5 | 43,6

Vzorky pfipravil a zkousky proved!: Ing. Doékal, Ing. Mandys, Poto¢ek Dne: 30. 1. — 4. 2. 2018



() MLLS ' M.L.S. a.s., Resslova 956/13, Hradec Kralové  Strana &.: 2/2
: el 0 Centralni silni¢ni laboratof Protokol ¢.:  38/18/CSL/HK

Prohlasenti: Vysledky zkou$ek se tykaji pouze zkusebniho vzorku. Bez pisemného souhlasu Centralni
silniéni laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely

Upozornéni: Stiznost nebo namitku proti vysledkim zkousek |ze podat fediteli Centraini silniéni

laboratofe, ktery je povinen stiznost okamzité potvrdit a do 30 kalendainich dni sdélit
vysledek reklamace.

V Hradci Kralové dne: 5. 2. 2018

Wb UL

i

9!,"" £ 4{_"

Ing. Petr Dockal Ludék Miiller
vedouci pracovisté odborny garant

Hradec Kralové Centralni silniéni laboratoie

Konec protokolu



Priloha lll:

Pasport poruch vozovky
Silnice 1l1/3172 Borohradek

Leden — 2018



Pasport poruch

Silnice 11/3172 Borohradek

Km 0,000 00 - 0,150 00

Km 0,050 00

Km 0,040 00

Km 0,030 00

Km 0,020 00

Km 0,010 00

Km 0,000 00

opana sonda KS1

Mistni pokl
kopan

Mistni pokles

Mistni pokles

Vysprava

Km 0,100 00

Km 0,090 00

Km 0,080 00

Km 0,070 00

Km 0,060 00

Mistni pokles

Km 0,050 00

Km 0,150 00

Km 0,140 00

Km 0,130 00

Km 0,120 00

Km 0,110 00

Km 0,100 00

Mistni pokles

Mistni pokles




Pasport poruch

Silnice 11/3172 Borohradek

Km 0,150 00 - 0,300 00

Km 0,200 00

Km 0,190 00

Km 0,180 00

Km 0,170 00

Km 0,160 00

Km 0,150 00

O

Mistni pokles

Mistni pokles

onda KS2

<0

Km 0,250 00

Km 0,240 00

Km 0,230 00

Km 0,220 00

Km 0,210 00

Km 0,200 00

Km 0,300 00

Km 0,290 00

Km 0,280 00

Km 0,270 00

Km 0,260 00

Km 0,250 00

\__J

Mistni pokles




Pasport poruch

Silnice 11/3172 Borohradek

Km 0,300 00 - 0,450 00

Km 0,350 00

Km 0,340 00

Km 0,330 00

Km 0,320 00

Km 0,310 00

Mistni pokles

Km 0,300 00

Km 0,400 00

Y

Vytiuk]

Sitové trhliny

W

| sitové trhliny

Km 0,390 00

opana sonda KS3

Km 0,380 00

Vyjeta kolej

Km 0,370 00

Km 0,360 00

Km 0,350 00

Km 0,450 00
Km 0,440 00 :
Km 0,430 00
Km 0,420 00 Y
Km 0,410 00 U ;
Km 0,400 00 | E




Pasport poruch

Silnice 11/3172 Borohradek

Km 0,450 00 - 0,600 00

Km 0,500 00

)

Mistni pokles

Km 0,490 00

Km 0,480 00

Km 0,470 00

Km 0,460 00

Km 0,450 00

Km 0,550 00 -
Km 0,540 00 g
Km 0,530 00

Km 0,520 00

Km 0,510 00

Km 0,500 00

Km 0,600 00 [\
Km 0,590 00 -
- AR 8
7 g
Km 0,580 00 —
Km 0,570 00 —A - U
Km 0,560 00 A
Km 0,550 00 -




Pasport poruch

Silnice 111/3172 Borohradek

Km 0,600 00 - 0,750 00

Km 0,700 00

Mistni pokles

Km 0,690 00

Mistni pokl
kopana sond:

Km 0,680 00

Vyjeté kolej

Km 0,670 00 \/

Km 0,660 00

Km 0,650 00
Km 0,640 00 2
Km 0,630 00 ig |
Km 0,620 00 ?
Km 0,610 00 g %
Km 0,600 00

Vyjeta kolej

Vyjeta kolej

Km 0,750 00
Km 0,740 00
Km 0,730 00
Km 0,720 00
Km 0,710 00 \j
Km 0,700 00

Km 0,650 00




Priloha IV:

Foto dokumentace vozovky
Silnice 1l1/3172 Borohradek

Leden — 2018



Silnice 1ll/3172 Borohradek

Smér Cermna nad Orlici — Borohradek centrum

Obr. 1 Silnice 111/3172 Borohradek — Km 0,000 00.

Obr. 2 Silnice 111/3172 Borohradek — Km 0,100 00.



Obr. 3 Silnice 111/3172 Borohradek — Km 0,200 00.

Obr. 4 Silnice 111/3172 Borohradek — Km 0,300 00.



Obr. 5 Silnice 111/3172 Borohradek — Km 0,400 00.

Obr. 6 Silnice 111/3172 Borohradek — Km 0,500 00.



Obr. 7 Silnice 111/3172 Borohradek — Km 0,600 00.

Obr. 8 Silnice 111/3172 Borohradek — Km 0,700 00.



Smér Borohradek centrum — Cermna nad Orlici

Obr. 9 Silnice 111/3172 Borohradek — Km 0,650 00.

Sl

Obr. 10 Silnice 111/3172 Borohradek — Km 0,550 00.



Obr. 11 Silnice 111/3172 Borohradek — Km 0,450 00.

Obr. 12 Silnice 111/3172 Borohradek — Km 0,350 00.



Obr. 13 Silnice 111/3172 Borohradek — Km 0,250 00.

Obr. 14 Silnice 111/3172 Borohradek — Km 0,150 00.



Obr. 15 Silnice 111/3172 Borohradek — Km 0,050 00.
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