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1. U€el zpracovani energetického posouzeni

Energetické posouzenf (EP) je zpracovédno pro ucel Zadosti o podporu z Operaéniho programu Zivotni

prostiedi 2014 — 2020 (OPZP).

Ucelem zpracovani (EP) je posouzeni navrienych opatfeni ke sniZeni energetickych spotieb na vyta-
péni, pfipravu teplé vody a spotieby elektrické energie, pfi¢emz vychozim stavem je stavajici stav vy-

plyvajici ze skutecnych fakturaéné doloZenych spotfeb energie.
2. Identifikaéni udaje
Vlastnik predmétu EP :

Nazev nebo obchodni firma: Kralovéhradecky kraj,
Adresa: Pivovarské namésti 1245/2, 50003 Hradec Kralové
1C:70889546

Pfedmét EP:

Nazev pfedmétu: SOS a SOU Vocelova 1338, Hradec Kralové
Adresa: J.KruSinky 1637
Katastralni Gzemi: Prazské Pfredmésti

Misto stavby:st.1943

Typ objektu: Budova pro vzdélani

Zpracovatel EP:

Zhotovitel: Ing. Jindra Novotna
Spoluprace: Ing. Milan Havlista

Datum: 7/2019



3. Podklady pro zpracovani EP

Viechny tdaje uvedené v tomto energetickém posouzeni byly ziskany z nasledujici dokumentace:

Projektova dokumentace stavajiciho stavu,
Projektova dokumentace navrhovaného stavu obsahuijici:

—  Technicka zprava — stavebni ¢ast,

—  Technicka zprava — Vytapéni,

—  Technicka zprdva — Vzduchotechnika,

—  Vykresovou {ast.
Technické dokumentace vyrobki,
Faktury a uletni doklady evidujici veskerou spotfebovanou energii dodavanou do objektu
v poslednich 3 letech - pakliZze Gcetni doklady nejsou k dispozici, miZou byt nahrazeny jinou
evidenci spotfeby energie vedenou provozovatelem objektu (napf. pokud neni instalovano
samostatné faktura¢ni méfidlo a dochazi k rozuctovani na zékladé podruzného méieni nebo
jinym zplsobem),
PGvodni energeticky audit, byl-li vypracovan,
Revizni zpravy ke zdrojiim tepla a elektroinstalaci, pfipadné elektrospotiebi¢im,
Vlastni prohlidka objektu a fotodokumentace,

Nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provaddi smérnice Evropského parlamentu a Ra-

dy 2009/125/E, pokud jde o po7adavky na ekodesign ohfivacl pro vytdpéni vnitfnich prosto-

ri a kombinovanych ohfivaéd (poZadavky od 26. 9. 2018),

Nafizeni komise &. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropské-

ho parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign kotld na tuha pali-

va (poZadavky od 1. 1. 2020),

Smérnice Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 0 omezo-

vani emisi nékterych znedistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zafizeni (ddle jen

Smérnice 2015/2193“).

Pravidla pro Zadatele a pfijemce podpory v Operaénim programu Zivotni prostfedi 2014 —
2020,

Metodicky pokyn pro navrh vétrani skol,

Metodika vypoctu kritérii solarnich termickych systémd,

Zjednodusena mésicni bilance soldrni tepelné soustavy BILANCE 2015/v2,

Metodika vypoctu kritérii solarnich fotovoltaickych systém pro verejné budovy,

Metodicky navod pro spinéni poZadavku na zavedeni energetického managementu v prioritni
ose 5 OPZP 2014 — 2020,

Pokyny pro Zadatele vyuZivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC,



3.1. Popis stavajiciho stavu pifedmé&tu EP

Zakladni udaje o pfedmétu EP

a) Charakteristiku a popis hlavnich &innosti predmétu EP.

b) Charakteristiku béZného provozniho vyuziti predmétu EP v poslednich tfech letech (provozni

hodiny, mira vyuZiti, obsazenost). Informace o pfipadnych ?adatelem planovanych zménach
ve vyuziti pfedmétu energetického posudku &i v mife jeho vyuziti.
Vyhodnoceni Urovné stavajiciho zpUsobu zajisténi energetického managementu v souladu s

»Metodickym ndvodem pro spinéni pozadavku na zaveden/ energetického managementu”

Organizacni a energeticky management — uZivatel — osvétleni, elektrické spot¥ebice

V ramci energetického managementu je nutné provadét kontrolu doby provozu osvétleni
prostor na schodisti a pfilehlych prostord.

Organizacni a energeticky management — uZivatel — vytapéni

1.informovanost uZivateld o zasadéch racionalniho zplisobu vétrani, zejména po provedeni
vymény oken dbat na spravné hygienické vymény vzduchu a zajisténi jeho spravné relativni
vihkosti.

2.po montazi termostatickych ventil( vysledovat nedostatky a pozadovat doregulovani a vy-
vaZeni otopného systému.

Organizacni a energeticky management — obsluha

Zajistuji se provedenim organizaénich opatieni, zmé&nami v chovani obsluhy technického zafi-
zeni, zménami v chovani uZivateld, trvalym informaénim tlakem a vychovou k aspornému vy-
tapéni a neposkozovani regulaénich armatur a zafizeni.

Monitoring a targeting energetického hospodarstvi se provadi osobou s potfebnymi znalost-

mi a zaméfuje se na trvalost a systemati¢nost provadéni jednotlivych opatfeni a na jejich
pruznou inovaci podie situace.
Organizacni a energeticky management

1.Pr(ib&Zné sledovani spotfeb tepla a TUV a kaZdoroéni vyhodnocovéni. Déle provést vyhod-
noceni v porovnani s uplynulymi topnymi sezonami. Pfi vyhodnocovéni provést pomoci de-
nostupfill pfepotty na srovnatelné hodnoty. Zépisy stavli méfidel je tieba provadét vidy ve
stejnou dobu.

2.Dbat na spravnou obsluhu zafizeni a zajisténi omezeni vytapéni mimo provozni dobu objek-
tu, popfipadé v jejich ¢astech.

3.Pravidelnou udrzbou zajistit spravnou funk&nost viech zafizovacich predmét, regulaénich
a uzaviracich armatur jak u systému Gstfedniho vytépéni tak, i rozvoda zdravotni techniky



d) Popis stavebni feseni objektu zaméfeny na obdlku budovy a jeji tepelné izolaéni vlastnosti,

e)

f)

véetné hodnoceni soucinitel prostupu dle €SN 730540-2:2011.

Zatepleni fasady TI tl. 200 mm, 180 mm, 140 mm , 60 mm

MV 200 mm, A=0,037 (W/mK)
MV 180 mm, A=0,036 (W/mK)
XPS 140 mm, A=0,035 (W/mK)
MV 60 mm, A=0,036 (W/mK)
EPS 60 mm, A=0,039 {W/mK)

Vyména vyplni otvor(, Uw=0,9 W/mZK, Up=1,20 W/mZ2K, Uv=1,20 W/mZK
Uw celého okna 0,90 W/(m2K)

Upb celych dvefi 1,20 W/{m2K)

Uv celych vrat 1,20 W/(m2K)

Zatepleni stfechy Tl 280 mm
EPS 150 S - 280 mm, A = 0,035 W/mK.

Popis technického zafizeni a energetickych systéma budovy (vytapéni, pfipravy teplé vody, osvétleni,
vzduchotechnika, vlhéeni a odvlhéovani) véetné uvedeni zdkladnich technickych parametrd (napf.
primérna sezénni ucinnost zdroje a otopné soustavy, systému pfipravy teplé vody, apod.) vstupujicich
do vypoctu.

Vytéapéni stavajici — dalkové teplo Elektrarny Opatovice nad Labem a.s.

Zjednodu3ené schématické vyznaéeni rozdéleni objektu do jednotlivych teplotnich a provoznich (napf.

¢arové schéma) zon uvazovanych v energetickém hodnoceni objektu a jejich struény popis.



Udaje o energetickych vstupech
Udaje za predchézejici 3 roky véetné pramérnych hodnot, které se ziskaji z Getnich dokladd.
Vzor tabulkového zpracovani zakladnich tdaji o energetickych vstupech je uveden nize a bude zpracovén pro

primérné spotieby za posledni 3 roky.

Soupis zakladnich udajii o energetickych vstupech za pfedchozi 3 roky

“Elekt¥ina MWh  |8557 |36 30,805 |8,557 |36,367

Teplo GJ 289,90 289,90 |80,527 [134,832
Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina paliva t

TT0 t

LTO t 0,042

Druhové zdroje GJ 1

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jind paliva GJ 1

Celkem vstupy paliv a energie 320,70 89,084 171,199,4
Zména stavu zasob paliv

Celkem spotieba paliv a energie 320,70 89,084 171,199,4




Tmwh

10,565

38,034

44,901

ElektFina 3,6 10,565

Teplo GJ 289,75 289,75 |80,48 134,762
Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina paliva t

110 t

LTO t 0,042

Druhové zdroje GJ 1

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jina paliva GJ 1

Celkem vstupy paliv a energie 327,784 |91,045 179,663
Zména stavu zasob paliv

Celkem spotieba paliv a energie 327,784 |91,045 179,663




Elektfina

MWh 10,594 3,6 38,138 10,594 45,024
Teplo GJ 241,65 241,65 67,125 112,391
Zemni plyn MWh
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jind paliva t
TTO t
LTO t 0,042
Druhové zdroje GJ 1
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jind paliva GJ 1
Celkem vstupy paliv a energie 279,78 77,719 112,436
Zména stavu zasob paliv
Celkem spotfeba paliv a energie 279,78 77,719 112,436




Elektfina | MWh 9,905 3,6 35,658 9,905 42,097
Teplo Gl 273,76 273,76 76,044 127,325
Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina paliva t

110 t

LTO t 0,042

Druhové zdroje GJ 1

Obnoviteiné zdroje GJ/MWh

Jind paliva GJ 1

Celkem vstupy paliv a energie 309,418 |85,949 169,422
Zména stavu zasob paliv

Celkem spotieba paliv a energie 309,418 |85,949 169,422
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Udaje o vlastnich zdrojich energie

Nasledujici tabulky obsahuji zakladni ukazatele viastnich energetickych zdroji a roéni bilanci vyroby

energie z viastnich zdroji véetné vyhodnoceni uginnosti uZiti energie ve zdrojich.

Rocni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie

By ‘ R

1 Instalova ny elektri Won eIke

2 Instalovany tepelny vykon celkem

3 Vyroba elektfiny

4 Prodej elekitriny

5 Vlastni technologicka spotteba elektfiny na vyrobu elektfiny (MWh) 0

6 Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJ/r) 35,658
7 Vyroba tepla (GJ/r) 0

8 Dodéavka tepla (GJ/r) 273,76
9 Prodej tepla (GJ/r) 0

10 Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla (GJ/r) 0

11 Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla (GS/r) 273,76
12 Spotieba energie v palivu celkem (GJ/r) 301,136

Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

(%)
[ztabulky b) - (F.3x 3,6 +F.7):F. 12]
2 Rocni uginnost vyroby elektrické energie
(%) 0
[z tabulky b) -¥.3x 3,6 : F. 6]
3 Rocni Gcinnost vyroby tepla
(%) 0
[z tabulky b) - F. 7 : . 11]
4 Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny
(G)/MWh) 0
[z tabulky b) - ¥. 6 : F. 3]
5 Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla
(GJ/GY) 0
[z tabulky b) -F. 11 :F. 7]
6 Rocni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu
(hod) 0
[ztabulky b)-F. 3:F. 1]
7 Roéni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu
{(hod) 0]
[ztabulky b)-{#.7:3,6) : F. 2]

Pozn.: Pokud v pfedmétu EP neni vlastni zdroj energie {je napojen na SZTE), pFipadné je-li pfedmétem EP pouze zatepleni

objektu, nejsou tyto tabulky povinné.

11



3.2 Vyhodnoceni vychoziho stavu

Celkova energeticka bilance bude zpracovana na zakladé fakturované nebo jinak doloZené spotieby energie za

posledni 3 roky pro dlouhodoby klimaticky priimér vnéjsich teplotnich podminek, pficemz budou uvedena ves-

kera vstupni data pouZita pro prepocet spotieby na dlouhodoby prdmér vnéjsich teplotnich podminek. Pfepo-

Cet bude proveden pomoci denostupndl.

Klimatické podminky

V této &asti budou uvedeny okrajové podminky pfepoctu spotieby energie na vytapéni na diouhodoby klima-

ticky primeér, pfedeviim pak uvaZzované primérné mésicni vnéjsi teploty vzduchu, pocet otopnych dnil v da-

ném mésici a zdroj téchto dat.

PFepotet spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér

Ro¢ni spotfeba energie pro vytapéni vychazejici

dlouhodoby klimaticky pramér [GJ/rok]

289,90 289,75 241,75 273,76
z Géetnich dokladt [G)/rok]
Pocet denostupfi °D pro primérnou vnitini teplotu | 3020,4 3352,20 2962,60
Podil denostupniti k dlouhodobému klimatickému
0,93 1,03 0,91
normalu
Rocni spotieba energie pro vytapéni pfepoltena na
269,60 298,44 219,99 262,67
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Energeticka bilance stavajiciho stavu

Odpovida energetické bilanci primérné spotfeby energie za hodnocené obdobi prepodtené na pri-

mérné klimatické podminky.

298,328 82,368 | 173,704

1 Vstuy paliva ergie

2 |Zména zéasob paliv 298,328 |82,868 173,704
3 |Spotfeba paliv a energie (F. 1 +F. 2) 298,328 182,868 173,704
4 | Prodej energie cizim 0 0 0

5 | Kone€na spotieba paliv a energie (. 3-F. 4) 298,328 182,868 173,704
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z . 5) 2,98 0,82 1,73

7 |Spotieba energie na vytapéni (zF. 5) 242,670 |67,408 121,572
8 |Spotieba energie na chlazeni (zF. 5) 0 0 0

9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z . 5) 20,00 5,55 10,035
10 | Spotfeba energie na vétrani (z . 5) 0 0] 0

11 | Spotfeba energie na tpravu vihkosti (z ¥. 5) 0 0 0

12 | Spotieba energie na osvétleni (z f. 5) 35,658 9,905 42,097
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z ¥. 5) 0 0 0

Popis Gprav hodnoceni stivajiciho stavu na vychozi stav

Stavajici obalové konstrukce budovy nevyhovuji sou€asnym poZadavkiim na jejich tepelné technické
vlastnosti. Proto je navrzeno zatepleni obvodovych konstrukci, stfechy a vyména vyplni otvord.
Tepelné technické vypocty a navrhy opatfeni jsou provedeny podle €SN 73 0540 — 2 — Tepelna
ochrana budov.

Re3eny objekt je dvoupodlazni. Konstrukéné se jedna Zelezobetonovy skelet s nosnym systémem o
modulovém rozponu 6,00 m.

Svislé konstrukce tvofi vypliiové zdivo, vodorovné nosné konstrukce jsou Zelezobetonové dutinové
panely tl. 250 mm. Obvodové podéiné vypliiové zdivo ti. 300 mm/ resp. 500 mm / je z cihel d&rova-

nych. Zasti'eSen{ objektu je provedeno jako plochd stie$ni konstrukce s Fivicnhou krytinou.
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Vychozi rocni energeticka bilance

Vychozi roéni energeticka bilance zohledriuje Gpravy hodnoceni popsané v pfedchozi kapitole. Tato bilance od-

razi stavajici stav objektd a je vychozi pro ndvrh dspornych opatieni v pfedmétu EP.

Bilance navySena o energii pro nucené vétrani

408,729 |113,535 |239,52

1 Vstp pali energie

2 | Zména zasob paliv 408,729 |[113,535 |239,52
3 | Spotieba paliv a energie (F. 1 + . 2) 408,729 (113,535 |239,52
4 | Prodej energie cizim 0 0 0

5 | Konecna spotieba paliv a energie (. 3 - f. 4) 408,729 (113,535 |239,52
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z T. 5) 4,08 1,13 2,39

7 | Spotieba energie na vytapéni(z f. 5) 337,569 |93,769 169,113
8 | Spotieba energie na chlazeni (zt. 5) 0 0 0

9 |Spotieba energie na pfipravu teplé vody (z . 5) 20,00 5,55 10,035
10 | Spotfeba energie na vétrani (2 t. 5) 15,48 4,30 18,275
11 | Spotfeba energie na upravu vihkosti (z . 5) 0 0

12 | Spotieba energie na osvétleni (z . 5) 35,658 9,905 42,097
13 | Spotreba energie na technologické a ostatni procesy (z i. 5) 0 0 0

4. Navrhovana opatieni
4.1. Zatepleni obvodového zdiva, vyména oken a zatepleni stfechy objektu

V ramci renovace dojde k zatepleni obvodovych stén, ....(tloustky izolaci, parametry pouzitych materiald, kon-
strukéni Fedeni, navrzeny zpGsob kotveni tepelného izolantu k podkladim apod.)

4.1.1. Zatepleni obvodového zdiva Ti tl. 200 mm, 180 mm, 140 mm , 60 mm

Stavajici obvodové zdivo se souciniteli prostupu tepla nespliiuji souc¢asné tepelné technické pozadavky dané
normou CSN 73 0540-2:2011. Navrh opatfeni potita s realizaci certifikovaného kontaktniho zateplovaciho sys-
tému ETICS. Tlou$tka dodateéné tepelné izolace je navriena 60 mm, A=0,036 (W/mK), A=0,039 (W/mK), 140
mm, A=0,035 (W/mK), 180 mm, A=0,036 (W/mK), 200 mm, A=0,037 (W/mK). Po provedeni tohoto opatfeni bu-
de soudinitel prostupu tepla spliiovat hodnotu doporué¢enou normou CSN 73 0540-2:2011.

Material tepelné izolace musi byt v souladu s platnymi poZarné - bezpe¢nostnimi pozadavky.

Jednotkova cena pro hodnoceni EP byla zvolena ve vysi 2.900 K&/m2 bez DPH, skute¢na

plocha zateplovanych konstrukci 651,0 m2.

MV 200 mm, A=0,037 {(W/mK) 70,20 m2
MV 180 mm, A=0,036 (W/mK) 413,355 m2
XPS 140 mm, A=0,035 (W/mK) 38,60 m2
MV 60 mm, A=0,036 (W/mK) 43,00 m2
EPS 60 mm, A=0,039 (W/mK) 85,845 m2

Investiéni naklady na realizaci opatfeni (K¢). — 1.887.900,0 K¢
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4.1.2. Vyména vyplini otvori, Uw =0,90 W/m?K, Up=1,20 W/mZK, Uy = 1,20 W/(m2K)

Stavajici vyplné by bylo vhodné vyménit za nové vyplné. Nové navriena okna musi splfiovat minimalné souéini-
tele prostupu tepla Uw celého okna 0,90 W/(m2K) — ddaj vyrobce pro referenéni okno, Hodnota souéinitele
prostupu tepla pro nové osazené dvefe a vrata je navriena pak Up=1,2 W/mZK,

Uv = 1,20 W/(m2K). Po provedeni tohoto opatfeni bude soutinitel prostupu

Celkova plocha oken a dvefi uréend k vyméné je 189,0 m. Mérna cena vymény oken véetné instalace je pribliz-
né 7000 Ké/m? bez DPH.

Vyména vyplini otvorii je podminéna osazenim autonomnich detektorii CO 2 Instalace: - zavé€eni na zed - sto-
janek pro postaveni na stil apod. (v baleni) Napajeni: Sitovy adaptér 5V Zalozni akumulator 3,7V/2000mA, do-
ba provozu cca 20h.

Pocet kust 10.

Investi€ni naklady na realizaci opatfeni (K&). — 1.323.000,0 K¢

4.1.3. Zatepleni stfechy

Stfedni konstrukce nesplriuje sou¢asné tepeln& technické pozadavky dané normou CSN 73 0540-2:2011.

Stavajici stfecha bude opatfena tepelnou izolaci tloustky 280 mm se souéinitelem tepelné vodivosti A = 0,035
W/mK. Po provedeni tohoto opatieni bude soutinitel prostupu tepla splfiovat hodnotu pozadovanou normou
CSN 73 0540-2.

Celkova plocha stropu uréend k zatepleni je 1152,0 m2 Cena zatepleni se pohybuje okolo 2 200 K&/m? bez DPH.

Investi¢ni naklady na realizaci opatieni (K&). - 2.534.400,0 K¢&

Uspora energie (MWh/rok) — 38,975
Uspora provoznich nakladi (K&/rok). — 70,223

4.2 Popis systémi TZB — navrhovany stav
4.2.1. Vyména zdroje tepla a tiprava otopné soustavy

Dojde k vyregulovani soustavy.

Zakladni parametry tepelného zdroje (kogenerace):

text

text

kwt

kWe

%

GJ/rok

GJ/rok

hod/rok
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Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni (K¢). — 250.526,00 K¢

4.2.2. Instalace solarnich kolektor — NERES| SE

V objektu dojde k instalaci solarnich kolektort pro ohiev teplé vody.

Vypocet parametr( solarni soustavy bude proveden programem ,BilanceSS_2015v2_OPZP”. Vystupni

protokol , Zjednodusend mési¢ni bilance soldrni tepelné soustavy” pfiloZit jako pFilohu energetického

posudku.

Zakladni parametry pro vypocet priimérné roéni spotfeby energie na pfipravu TV:

dny

litry/den

m3/rok

210 MJ/m3
GlJ/rok
GJ/rok

GJ/rok

%
GJ/rok

Investi¢ni ndklady na realizaci opatfeni (K¢).

Uspora energie (MWh/rok)

Uspora provoznich nakladd (Ké/rok).

4.2.3. Nové instalovana VZT:

Popis navrieného opatieni, technickych parametru systému a vstupnich tdaji energetického hodnoceni sys-
tému

Prostory vyukovych tfid budou odvétrany samostatnym a identickym zafizenim. Budou vétrany nucenym rov-
notlakym vétranim. Intenzita vétrani, respektive stanoveni mnoiZstvi vétraciho vzduchu vychazi z pozadavki vy-
hlasky 410/2005 Sb. O hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych ve znéni pozdéjsich predpist. S ohledem na hospodarnost zafizeni je mnoZstvi tr-
vale pfivadéného vzduchu do vétranych prostor v dobé pobytu Zaki stanoveno dle véku zaki na zakladé meto-

dického pokynu min. Zivotniho prostiedi pro navrh vétrani Skol.

Vétraci vykon byl tedy stanoven 50m3/h/ na Z4ka a ucitele.
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Zafizeni pro vétrani dilen je kompaktni jednotka zajistujici sani, filtraci F7/M5, vodni elektro
ohfev, zpétné ziskavani tepla (deskovy rekuperétor) a distribuci vzduchu. Vybaveny jsou vlastni
regulaci.

Zafizeni pro vétrani uceben je kompaktni jednotka zaji$tuji sani, filtraci M5/MS5, elektro
pfedehfev a dohfev, zpétné ziskavani tepla (deskovy rekuperator) a distribuci vzduchu. Standardné
je doplnéna IR Eidly pro signalizovani koncentrace CO2, a dile koufovymi &idly. Jednotky jsou
vybaveny vlastni regulaci.

Dle poZadavku uZivatele nejsou zafizeni vybavena chlazenim. V letnim obdobf (o prazdninach)
Skola neni v provozu.

Ve svafelské Skole jsou, kromé zafizeni pro vétrani, instalovany filtraéni obéhové jednotky pro
zachyt zplodin vznikajicich pfi svaifovani. Zafizeni je vybaveno 3-stupfiovou filtraci vzduchu.

Jako distribuéni elementy jsou navreny na piivodu 2-fade vyustky, na odvodu 1-fade vyustky.
Pro rozvody vzduchu je navrieno étyfhranné potrubi z pozinkovaného plechu sk.l, kruhové SPIRO
potrubi, resp. ohebné hadice.

Vétraci jednotky zafizeni €.6 a 7 budou pracovat trvalym chodem pro zajiténi pozadované hodnoty OAR = max.

300 Bg/m3.
Koncentrace CO2 tak bude souéasné pod povolenymi hodnotami 1200 ppm.

Utinnosti VZT jednotek :

ucinnosti rekuperace navrZeného zarizeni ¢.1,2,5
Okam?zitd ucinnost rekuperace bez kondenzace 77% - 1éto, 78% - zima

ucinnosti rekuperace navrzeného zafizeni ¢.4
Okamtita ucinnost rekuperace bez kondenzace 76% - 1éto, 77% - zima

ucinnosti rekuperace navrZeného zafizent ¢.3
Okamtzitd ucinnost rekuperace bez kondenzace 77% - 1éto, 78% - zima

cinnosti rekuperace navrzeného zarizeni & 6 a 7

/]
Uginnost rekuperace 84% - 1éto, 92% - zima

cinnosti rekuperace v kabinetech

u
Uginnost rekuperace 80 — 85 %

Utinnost VZT 78 %.

Vybaveni jednotek IR Cidly je podrobné popséno v technické zpravé k VZT, kter4 je soucasti PD. U vétiiny jedno-

tek nejsou IR idla potfeba, jelikoZ se jednd o technické vétrani. Tato skuteénost byla pied podanim zadosti o
dotaci konzultovéna se SFZP. Umist&ni IR ¢idel u zafizeni &. 7 bude zévislé na radonové zaté¥i po realizaci sta-

vebnich praci, zjiSténi zdroje radonu apod.

Stanoveni objemového pratoku ventildtoru/a - Q (m3h): 12 580,0

a) pomoci intenzity vétrani (1h1), 0,50

b) pomoci doporucené davky ¢erstvého vzduchu na osobu (m3h). 50

Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni (K¢). 3.420.499,50

Uspora energie (MWh/rok) — 8,901
Uspora provoznich naklad® (K¢/rok). — 14,3873
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4.2.4. Instalace fotovoltaického systému (FVS) — NERESI SE

Vypocet parametrd FVS bude dle ,Metodiky vypoctu kritérii soldrnich fotovoltaickych systémii pro ve-

fejné budovy”.

Zakladni parametry FVS systému:

KW,

%

kWh/rok

kWh/rok

kWh/kW,
hod/rok

Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni (K).
Uspora energie (MWh/rok)

Uspora provoznich naklada (Ké/rok).

Dalsi opatieni majici prokazatelné vliv na energetickou naro¢nost budovy

Vycet navrhovanych opatfeni vyse nespecifikovanych, napf. rekonstrukce a modernizace vnitfniho

osvétleni, systémy méieni a regulace vytapéni a vétrani apod.

Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni (K¢)

Uspora provoznich naklad® (K¢/rok)
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Opatfeni zabrafiujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty vzduchu v pobytovych mistnostech

v lethim obdobi

Vypocet plati pro orientaci okna kolmo ke sméru slunecnich paprski a SEC

(stfedoevropsky &as)

Vypocet bez zastinéni

Mésto Hradec Kralové

Zemépisna Sitka 50,217 °
Charakteristické dny 21.6.

Cas 12.00

Deklinace slunce d = 23,45 °

Vyska Slunce nad obzorem h % 63,23 °
Sitka zdix = 0,50 m

Vyska oknay = 1,80 m

Svisla vzdalenost stinici hrany dY =0,0m
od horni hrany okna

Vodorovna vzdalenost stinici hrany dY =0,0 m
Od vnéjsiho lice zdi

Vysledek
Zastinéna plocha okna 33 %

Délka stinu 1= 0,595 m

e s

Zavér : Objekt bez stinicich prvki nespliiuje pozadavky normy €SN 730540 - 2

Vypocet se zastinénim

Svisla vzdalenost stinici hrany dY =1,8m
od horni hrany okna

Vodorovna vzdalenost stinici hrany dY =1,8m
Od vng;jsiho lice zdi

Vysledek

Zastinéna plocha okna 100 %
Délka stinu 1= 3,60 m

raws

Zavér : Objekt se stinicimi prvky spini pozadavky normy €SN 730540 - 2
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Popis zakladnich predpokladi vypoétu:

21.6.

bez zdroje

05/h

32°C

80w/ m2

0,9

Zaluzie plastové bilé

vve

Hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi

Spinéno / Nespinéno

Ucebna 24,0 29,50 Spinéno
Dilna 24,0 29,50 Spinéno

NavrZené stinéni splfiuje pozadavky normy CSN 730540 — 2.

V feSeném objektu nejsou navrzeny Zaluzie.

Z ekonomického hlediska a praktického vyuZiti uzivatel zaluzie nepozaduje.

V prostorech dilen nejsou vzhledem k obsahu vyuky nutné.

Vzhledem k orientaci ke svétovym stranam a terminu vyucovacich hodin nejsou fe$ené prostory ovliv-
nény slunegnim zafenim. Cast prostor dilen je na severovychod, v této dob& neni stin&ni nutné. Cast
je na jihozapad. V této dobé nejsou prostory obsazeny.
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4.3 Management hospodareni s energii
Organizacni a energeticky management — uZivatel — osvétleni, elektrické spotFebice

V ramci energetického managementu je nutné provadét kontrolu doby provozu osvétleni pro-
stor na schodisti a pfilehlych prostor(.

Organizacni a energeticky management — uZivatel — vytapéni

l.informovanost uZivatel(l o zasadach racionalniho zpisobu vétrani, zejména po provedeni
vymény oken dbdt na spravné hygienické vymény vzduchu a zajidténi jeho spravné relativni
vihkosti.

2.po montazi termostatickych ventili vysledovat nedostatky a poZadovat doregulovani a vy-
vazeni otopného systému.

Organizaéni a energeticky management — obsluha

Zajistuji se provedenim organizacnich opatieni, zménami v chovéni obsluhy technického zafizeni,
zménami v chovani uZivateld, trvalym informaénim tlakem a vychovou k Gspornému vytdpéni a nepo-
Skozovani regulaénich armatur a zaFizeni.

Monitoring a targeting energetického hospodafstvi se provadi osobou s potifebnymi znalostmi a za-
méFuje se na trvalost a systematicnost provadéni jednotlivych opatfeni a na jejich pruznou inovaci
podle situace.

Organizacni a energeticky management
1.Pribé&Zné sledovéni spotieb tepla a TUV a kaZzdoro&ni vyhodnocovéni. Déle provést vyhod-
noceni v porovnani s uplynulymi topnymi sezonami. P¥i vyhodnocovéni provést pomoci de-
nostupfili pfepocty na srovnatelné hodnoty. Zapisy stavli métidel je tfeba provadét vidy ve
stejnou dobu.
2.Dbat na spravnou obsluhu zafizeni a zajisténi omezeni vytapéni mimo provozni dobu objek-
tu, popfipadé v jejich ¢astech.
3.Pravidelnou udrbou zajistit spravnou funkénost vSech zafizovacich pfedmétd, regulaénich
a uzaviracich armatur jak u systému Ustfedniho vytdpéni tak, i rozvod zdravotni techniky.,

4.4 Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

Celkovou energetickou bilanci navrieného souboru opatfeni se zahrnutim viech synergickych vliv
uvest do niZe uvedené tabulky. Tato bilance bude zpracovéna pro dlouhodoby priimér vnéjsich tep-
lotnich podminek.

Celkové Investi¢ni ndklady na realizaci opatfeni (K&) 9.416.325,5 K&

Celkova uspora energie (MWh/rok) 47,876

Celkov4d Uspora provoznich nakladi (K&/rok) 84,6103
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Upravena rocni energeticka bilance pro objekt - zatepleni

Vstupy paliv a energie

298,328

173,703

82,86 157,986 |43,885 |103,48
2 | Zména zasob paliv 298,328 |82,86 173,703 [157,986 |43,885 |103,48
3 | Spotieba paliv a energie 298,328 82,86 173,703 157,986 |43,885 |103,48
4 | Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
5 | Konecna spotieba paliv a energie v
298,328 |82,86 173,703 |157,986 43,885 | 103,48
objektu
6 | Ztraty ve vliastnim zdroji a rozvodech | 2,98 0,82 1,73 1,57 0,43 1,03
7 | Spotieba energie na vytapéni 242,67 67,408 (121,571 102,35 |2843 51,348
8 | Spotieba energie na chlazeni 0 0 0 0 0 0
9 |Spotfeba energie na pfipravu teplé
20,00 5,55 10,035 20,00 5,55 10,035
vody
10 | Spotieba energie na vétrani 0 0 0 0 0 0
11 Spotieba energie na Upravu vihkosti |0 0 0 0 0 0
12 | Spotfeba energie na osvétleni 35,658 9,905 42,097 35,658 | 9,905 42,097
13 | Spotieba energie na technologické a
0 0 0 0 0 0

ostatni procesy
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Upravena rocni energeticka bilance pro objekt — VZT

Uprava energetické bilance je provedena na zékladé nuceného vétrani

1 [Vstupy paliv a energie 267,988 |[74,441 |169,023 239,548 | 66,54 154,615
2 |Zména zasob paliv 267,988 | 74,441 169,023 |239,548 | 66,54 154,615
3 | Spotieba paliv a energie 267,988 | 74,441 |169,023 |239,548 | 66,54 154,615
4 | Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
5 | Konecna spotieba paliv a energie v 267,988 | 74,441 |169,023 |239,548 | 66,54 154,615
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 0,61 0,17 0,41
2,67 0,74 1,29
v objektu
7
. . L. 102,35 + 102,35 | 46,69 84,208
Spotfeba energie na vytapéni 54,68 98,616 +
94,5 65,74 =
168,09
8 |Spotieba energie na chlazeni 0 0 0 0 0 0
9 |Spotifeba energie na pfipravu teplé
20,00 5,55 10,035 20,00 5,55 10,035
vody
10 | Spotieba energie na vétrani 15,48 4,30 18,275 15,48 4,30 18,275
11 | spotteba energie na tipravu vihkosti | 0 0 0 0 0 0
12 | Spotieba energie na osvétleni 35,658 9,905 42,097 35,658 9,905 42,097

13 |Spotieba energie na technologické a

ostatni procesy

23



5. Ekologické vyhodnoceni

Ekologické hodnoceni je nutné provést v souladu svyhldskou 309/2016 Sh., kterou se méni vyhlaska &.

480/2012 o energetickém auditu a energetickém posudku.

Zdroj tepeiné energie - Elektrarny Opatovice nad Labem a .s.

Palivo — hnédé uhli
Celkovy vykon — 363 MWe
Rocni vyroba 2 116 GWh

Energetické bilance dle typu uvazovaného paliva/energie - zatepleni

SZTE Elektrarny Opatovice n.L.

Zemni plyn
Elektfina 35,658 35,658
Cerné uhli

262,67 122,35

Biomasa

...a pfipadné dalsi.

Emisni faktory dle typu uvazovaného paliva/energie

elektfina 0,0259 |0,4894 |0,4157 |0 0,0309 325,000
SZTE elektrémy Opatovicent. | o ceno | 12052 | 0,705 | 0 0,5057 100,000
Hnédé uhli
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Ekologické vyhodnoceni

TZL (0,148 / 0,000923

10,069/0,000923

10,079

PMjio 0,026/0,00356 0,0122/0,00356 0,0138
PMys 0,0525/0,00713 0,024/0,00713 0,0285
SO 0,316 /0,0174 0,147/0,0174 0,169
NOx 0,0447/0,0148 0,0208/0,0148 0,0239

NHs 0 0 0
vOC 0,132/0,00110 0,061/0,00110 0,071
CO, 26,267/11,588 12,235 /11,588 14,032

Energetické bilance dle typu uvazovaného paliva/energie - VZT

Zemni plyn

Elektfina 51,138 51,138
Cerné uhli

SZTE Elektrarny Opatovice n.L. 216,85 188,09

Biomasa

...a pfipadné dalsi.
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5. Ekologické vyhodnoceni

0,122 / 0,00132

0,106 / 0,00132

10,0316

PMio 0,0216 / 0,0051 0,0188 /0,0051 0,0028
PMazs 0,0433 /0,0102 0,0376 / 0,0102 0,0057
SO, 0,261 /0,025 0,226 /0,025 0,035
NOy 0,0369/0,0212 0,0320 /0,0212 0,0049

NH; 0 0 0
vOoC 0,109/ 0,0158 0,095 /0,0158 0,014
CO, 21,685/ 16,619 18,809 /16,619 2,876
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6. Ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické hodnoceni je nutné provést v souladu s vyhlaskou 309/2016 Sb., kterou se méni vyhlaska

¢. 480/2012 o energetickém auditu a energetickém posudku.

Vysledky ekonomického vyhodnoceni se uvadi v nasledujici tabulce:

z toho trzby za teplo a elektfinu K¢ 0 0
Investicni vydaje projektu celkem K¢ - 9.416.325,5
z toho

naklady na pfipravu projektu K¢ -

naklady na technologicka zafizeni a stavbu Ké -

naklady na pfipojky K¢ -

Provozni ndklady celkem K¢ 342 726,0 258,095

z toho

naklady na energii Ké 342 726,0 258,095
naklady na opravu a udrzbu Ké 0 0

osobni naklady (mzdy, pojistné) K¢ 0 0

ostatni provozni naklady K¢ 0 0

naklady na emise a odpady K¢ 0 0

Doba hodnoceni Roky - 20
Diskont - -

Tsa- redlnd doby navratnosti Roky 36

NPV - gista soucasna hodnota tis. K¢ -8 266,162
IRR - vnitini vynosové procento % -12,70
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7. Posouzeni vhodnosti aplikace EPC

Provést v souladu s pfilohou €. 4 - Zpracovani analyzy vhodnosti EPC pro Zadatele ,Pokynii pro Zada-

tele vyuzivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC“

7.1. Posouzeni feSené budovy.

Upravy plasté budov véetné vymény oken je lépe zadavat a financovat pfimo bez dalgich nakladd spo-
jenych se zarukami za dosaZeni Uspor.

7.2.V rdmci projektu je feSena jedna budova. Metoda EPC neni pro tento projekt vhodna. Zadavatel
nema zpracovanou analyzu na dalsi budovy.

7.3. Podminkou pro vyuZiti metody EPC je dostatecné velky potencial Uspor energie a souvisejicich
nakladi a navratnost investic nepresahujici urcity limit / obvykle 8 let /.

V ramci hodnocené akce neni mozné podminky EPC zajistit a garantovat.
8. Popis okrajovych podminek redlnosti dosaZeni pfedpokladané tspory energie

Popisuje pfedpoklady provozu a technické standardy, ke kterym je deklarovana vyse dspory spotieby

energie, dosaZeni energetickych vlastnosti obalky budovy a instalovanych systém{ TZB vtaZena.

Zatepleni fasady TI tl. 200 mm, 180 mm, 140 mm , 60 mm

MV 200 mm, A=0,037 (W/mK)
MV 180 mm, A=0,036 {(W/mK)
XPS 140 mm, A=0,035 (W/mK)
MV 60 mm, A=0,036 {W/mK)

Vyména vyplni otvorii, Uw=0,9 W/m2K, Up=1,20 W/m?K, Uv=1,20 W/m2K
Uw celého okna 0,90 W/(m2K)

Upb celych dvefi 1,20 W/(m2K)

Uv celych vrat 1,20 W/(m2K)

Zatepleni stfechy Tl 280 mm
EPS 150 S - 280 mm, A = 0,035 W/mK.

Stavebni ¢ast — 5.745.300,0
Regulace UT - 250.526,0 K&
Instalace VZT — 3.420.499,50 K¢

Organizaéni a energeticky management — provadéni je vyzadovano po dobu udriitelnosti pro'Jr ktu.

",
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9. Zavér / O .‘rget/qgo

&
O

Po provedeni navrzenych opatieni, bude objekt splfiovat tepelné technické pozadavky.

Navriena opatieni spliiuji podminky dotaéniho programu.
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Piiloha €.1 - Evidencni list energetického posouzeni

Vyuiit vzor dle vyhlasky 309/2016 Sb., kterou se méni vyhladka &. 480/2012 o energetickém auditu a
energetickém posudku, které stanovuje podobu Evidenéniho listu energetického posudku podle § 9a

odst. 1 pism. e zdkona . 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisa.

V souladu se ,Spolecnym stanoviskem MPO a MZP k ¢innostem Energetického specialisty” neuvadét
evidenéni Cislo energetického specialisty. V &asti 5 — Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu podle
stanovenych kritérii, vychézet z Pfilohy ¢. 2 - Soulad projektu s poZadavky OPZP. Proveditelnost podle
Ekonomickych kritérii je pro OPZP irelevantni. Ekologické hodnoceni neni variantni, tj. provadi se

pouze pro realizovany projekt.
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0,373 0,373 0,0635
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0,05626 0,05626 0,03966 0,03966 0,0166 0,0166
0,0958 0,0958 0,0616 0,0616 0,0342 0,0342




Priprava TV. 5,55 MWh/r 5,55 MWHr © 0 " MWh/r

Osvétleni * 9,905 I MWh/r 9,905 MWh/r 0 whyr
Technologie 0 MW 0 Mwhr . g

3. Dosazend uspora energie podle jednotlivych energonositeli

: : S)t'évajici,s‘tav" e Navrhovany stav. - Uspory.
Elektfina ~ ~ 24110  MWwh ;24110  'MWh 0 | MWh
STTEC N 133,188  |MWh 186,22 Mwh 46,960 Mwh
i 0 T Mwh 0 MWh 0  Mwh

. LTO/TTO 0 ‘MWh 0 - MWh 0 MWh
Uhif 0 MWh/r 0 MWh/r 0 ‘Mwh
OZE 0 \MWh 0 'MWh 0 MWh
Ostatni 0 ‘MWh 0 MWh 0 “MWh

4. Investiéni naklady na realizaci uspornych opaﬁ"’éni (%)

Naklady pfi vyrob& energie - haklady piljgitribuciensmie’s
KVO,ZE 0 Rozvody tepla
KVET - 0 Ostatni
Ostatni -0

Néklady pfi spotfebé energie (%)

Budovy — tiprava obélky 47,00 Technologie 0
Budovy — technické systémy - 7,50 Ostatni 0 P



4.1.2. Nazev: Vyména vyplini otvorii, Uw=0,90 W/m?K, Up=1,20 W/mZK, Uy = 1,20 W/(m2K)
Popis: Konstrukce — plivodni vypiné otvori
Stévajici vyplné by bylo vhodné vyménit za nové vyplné. Nové navriens okna musi spliovat minimélné soutinitele prostupu tepla

celého okna 0,90 W/(m2K),dveii a vrat 1,20 W/(m2K). Po provedeni tohoto opatfeni bude soudinitel prostupu tepla splfiovat hodn:
doporuéenou normou €SN 73 0540-2:2011.

Celkova plocha oken a dvefi uréend k vyméné je 189,0 m2. Mérna cena vymény oken vetné instalace je pfiblizné 7000 K&/m? bez DPt

4.1.3. Zatepleni stFechy

Sti'edni konstrukce nespliiuje soucasné tepelné technické pozadavky dané normou CSN 73 0540-2:2011.

Stavajici stfecha bude opatfena tepelnou izolaci tloustky 280 mm se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,036 W/mK. Po provedeni
hoto opatfeni bude soucinitel prostupu tepla spliovat hodnotu poZadovanou normou €SN 73 0540-2.

Celkova plocha stropu urcend k zatepleni je 1152,0 m2. Cena zatepleni se pohybuje okolo 2 200 K&/m? bez DPH.

4.2.1. Uprava otopné soustavy

Vyregulovéni soustavy.

4.2.3. Nové instalovana VZT

Prostory vyukovych tfid budou odvétrany samostatnym a identickym zafizenim.

2. Uspory energie a nikladi

Spot¥eba a naklady na energii — celkem

‘Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 157,301 MWh/r 110,340  |MWh/r 46,876 MWh/r
Néklady 342,726 tis. K&/r 258,095 tis. K&/r 84,631 “tis. K&/r
Spotreba energie

‘Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Vytapéni 122,088 MWh/r 75,12  MWh/r 46,960 MWh/r
Chlazeni ‘o MWh/r 0 MWh/r 0 MWh/r
Vétréni 4,30 MWh/r 4,30 MWh/r 0 MWh/r

Uprava vihkosti 0 MWh/r 0 MWh/r 0 MWh/r



instal. y\?]%on ;épelpy’
roéqiy?ropa élektfim}
ro¢ni Wfoba Z;et;flau
roénf spﬁgyt?ébay paliva
3. Sbbt?ebé c;nergie

: Druh ggdtl";eby'

Vytébéni
Cr’hlha‘zéh‘i {
Vétr'ér;s
Lf)p"ra\;a’ vihkosti
'PFipyra‘var v
Osvétleni
Teéhndlogié

Celkem

”‘;MWh,

f MWh

LGY/r -

Cimw quilnviizdfoje""

Spotyfbeba?energi‘e

5,55

9,905

0

0

0
V’ O prag ¢

'P:ffkqn
10,008 MW
0 MW
0 MW
0 MW
0,0006 ‘MW
0,0011 MW
o MW
. 0,0098 MW

82,868

i3

MWh/ r:

MWh/r
“MWh/r
MWh/r

| MWh/r

MWh/r

;'MWh/r,

. MWh/r

EnérgonoSi‘gél

- dalkové teplo

. 0

#

0

délkové teplo
elektfina

0

0

3. Cast - Doporucena varianta navrhovanych opatfeni

1. Popis dqporuéen?ph opatieni

4.1.1. Nazev: Obvodova konstrukce

Obvodova konstrukce - tl. 200 mm, 180 mm, 140 mm , 60 mm

plocha zateplovanych konstrukci 651,0 m2.

Stavajici obvodové zdivo se souiniteli prostupu tepla nesplfiuji sou¢asné tepeln& technické pozadavky dané normou CSN 73 05.
2:2011. Névrh opatieni poditd s realizaci certifikovaného kontaktniho zateplovaciho systému ETICS. Tloustka dodatecné tepelné izol:
je navrzena 140 mm, A=0,034 (W/mK)}, 180 mm, A=0,036 (W/mK). Po provedeni tohoto opatieni bude soucinitel prostupu tepla spirio
hodnotu doporuéenou normou CSN 73 0540-2:2011.

Material tepelné izolace musi byt v souladu s platnymi pozarné - bezpe¢nostnimi pozadavky.

Jednotkova cena pro hodnoceni EP byla zvolena ve vysi 2.900 K&/m2 bez DPH, skute¢na




'c) popis predmétu EP.

to je navrZeno zatepleni obvodovych konstrukci, stfechy a vyména vyplni otvor(.

Tepelné technické vypocty a ndvrhy opatfeni jsou provedeny podle CSN 73 0540 — 2 — Tepelna ochrana budov.

Regeny objekt je dvoupodlaZni. Konstrukéné se jedna Zelezobetonovy skelet s nosnym systémem o modulovém

rozponu 6,00 m.

Svislé konstrukce tvofi vyplfiové zdivo, vodorovné nosné konstrukce jsou Zelezobetonové dutinové panely tl. 250

mm. Obvodové podélné vypliiové zdivo tl. 300 mm/ resp. 500 mm / je z cihel dérovanych. Zastfeseni objektu je

provedeno jako plocha stfesni konstrukce s Ziviénou krytinou.

2. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EP

Budova pro vzdélavani.
2. Vlastni zdroje energie

a) zdroie tepla

pocet 0]
instalovany vykon 0
roéni vyroba 0

ro&ni spotieba paliva 0

pocet ‘0

instal. vykon elektricky’ 0

1. Charakteristika hlavnich &innosti.

ks -

MW

MWh

Gl/r

¢) kombinovana vyroba elektfiny a tepla

ks

Mw

b) zdroie elektFiny

poégt "0
instalovany vykon 0
royc":ni vy’rr;)bé 0
roéni spotféba paliva 0

d) druhy primarniho zdroje energie -
druh OZE 0

druh DEZ 0

ks

MW

MWh

Gi/r




Evidencni list energetického posudku

Evidencni list energetického posudku

podle § 9a odst. 1 pism. e) zikona €. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, ve znéni pozdéjsich predpisi.

Evidentni &islo 262481.0

. Cast - Identifikaéni Gdaje

A

1. Iméno (jména) pfijmeni/nazev nebo obchodni fifm; viastnika predmétu EP ,'
 Kralovéhradecky kraj . E —

2 Adresa th}aléhb bydii§té/sidld, popi'*u’;iadé adresa pfo dorucovani -

i e B  bjépfio. c) &st obce
Pivovarské namésti 1245 /2
djobec . .. e)PSC f) email,

P Rl Sl

, Hradeé Kréiové 560 03 - | poéfa@kr—kféloVéhradecky.cz

3. Identifikacni Efsl@ ésdby; pofkud yyld pridéleno

708 89 546
4. Udaje o statutarnim orgénu
a)jrr;énb s % ‘  S b) konqtarkt"
SO$ a SOU Hradec Kfélové

Vocelova 1338, Hradec Kralové ové

5. PFedmét energetického pbshdku '

a) nézev f‘ i | ; A\

Snifeni enérge/t}cké:hérc‘;énosti budc’>;v‘y>SP§, SO a SOU Hradec Krélové
b) adresa nebo umisténi

J.KruSinky 1637, Hradec Kralové

g) telefon
495817 111



4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a pfijmeni Titul

Jindra Novotna Ing.

2. islo opravnéni v seznamu energ. specialistii 3. Datum vydéni oprévnéni
243 . 952005 |

4. Datum posledniho priibézného vzdélavani
10/2017
5. Podpis 6. Datum

30.7.2019




Pfiloha €. 2 - Soulad projektu s pozadavky OPZP

Obecna kritéria pFijatelnosti:
Posoudit spinéni podminek Specifického cile 5.1 a) nebo 5.1 b) dle typu projektu. Nehodici se soubor

podminek (a) nebo b)) neuvadst.

a) Projekty zaméFené na celkové nebo diléi energetické renovace vefejnych budov, véetné projek-

ti realizovanych metodou EPC

1. Nebudou podporovéna opatieni realizovand na novostavbach, pfistavbach a nastavbach.
Omezeni se netykd pidnich vestaveb, kde nedochdazi k rozéiteni stavajiciho obestavéného
prostoru. (Ano / lrelevantni)

2. Porealizaci projektu musi budova plnit minimélné parametry energetické ndrocnosti defino-
vané § 6 odst. 2 vyhlasky ¢.78/2013 Sb., o energetické ndrocnosti. Tento poZadavek se netyka
pamatkové chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zakona &. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéj-
Sich pfedpisti a architektonicky cennych budov. (Ano / irelevantni)

3. Pokud je jednim z opatFeni projektu zlep3eni tepelné& technickych vlastnosti obvodovych kon-
strukei budovy slouZici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v ramci projektu
navrzen systém vétréni v souladu s vyhlaskou ¢€.410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na
prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni
pozdéjSich prFedpisi a vsouladu s Metodickym pokynem pro navrh vétrani 3kol.
(Ano / relevantni)

4. Pokud je jednim z opatfeni projektu instalace fotovoltaického systému, musi byt umistén pou-
ze na stfesni konstrukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevhym zakla-
dem a evidované v katastru nemovitosti. (Are / Irelevantni)

5. Maximalni navrhovand ro¢ni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému nesmi byt vy$si neZ
ro¢ni spotfeba elektfiny v budové. (Are / Irelevantni)

6. V pfipadé realizace fotovoltaickych systémi budou podporovany pouze krystalické FV moduly
s u€innosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s G&innosti nejméné 10 % (pfi standard-
nich testovacich podminkdch). U&innost je vztazena k celkové plode FV modulu. (Are / Irele-
vantni)

7.V pfipadé realizace fotovoltaickych systém0 musi hodnota vyuZiti instalovaného vykonu pro
lokalni spotfebu dosahovat min. 750 hod./rok. {Are / Irelevantni)

8. Podpora na vyménu zdroje tepla je uréena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla realizovana
zdrojem vyuZivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto omezeni se netyka fototer-

mickych solarnich systémd. (Ane / Irelevantni)

30



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

V piipadé nahrady stavajiciho kotle na zemni plyn budou podporovany pouze projekty, kdy
stafi plvodniho zdroje, v dobé podani Zadosti, nebude krats$i nez 10 let, pficemZ nebude
umoZnén pfechod na spalovani biomasy. (Are / Irelevantni)

V pfipadé, Ze jsou v budové vyuZivana pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody tuhd nebo ka-
palna fosilni paliva, musi dojit k nahradé tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné cerpadlo,
kondenzaéni kotel na zemni plyn, fototermicky solarni systém nebo zafizeni pro kombinova-
nou vyrobu elektfiny a tepla vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn.

(Ane / Irelevantni)

Po realizaci projektu musi dojit k tispofe celkové energie min. o 20 % oproti piivodnimu stavu,
u paméatkové chranénych a architektonicky cennych budov min. o 10 %. Do celkové energie
nemusi byt zapo¢itana spotfeba energie na technologické a ostatni procesy. (Ano / elevant-
#i)

Realizaci projektu musi dojit kmin. uspofe 20 % emisi CO, oproti pUvodnimu stavu,
u pamdtkové chranénych a architektonicky cennych budov 10 %. Pfi vypoctu emisi je uvaZo-
véno s celkovou energii bez spotieby energie na technologické a ostatni procesy. (Ano / ele-
vantni)

V pfipadé realizace zdroje tepla na vytdpéni musi dojit min. k Uspofe 30 % emisi CO, oproti
puvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pfi vypoctu emisi je uvazovano s celkovou
energii bez spotfeby energie na technologické a ostatni procesy. (Ane / Irelevantni)

Pokud je to technicky moZné, musi realizaci projektu dojit k uspofe emisi TZL a NO..
(Ano / kelevantni)

Nebude podporovédna vyména zdroje na vytapéni, kterou by doslo k Uplnému odpojeni od
SZTE. V pfipadé asteéné nahrady dodavek energie ze SZTE, je moZno projekt podpofit pouze
se souhlasem vlastnika &i provozovatele SZTE . SZTE, tj. Soustavou zasobovani tepelnou ener-
gii se rozumi soustava tvofena vzajemné propojenym zdrojem nebo zdroji tepelné energie a
rozvodnym tepelnym zafizenim slouzici pro dodavky tepelné energie pro vytapéni, chlazeni,
ohfev teplé vody a technologické procesy, je-li provozovéna na zakladé licence na vyrobu te-
pelné energie a licence na rozvod tepelné energie; soustava zasobovéni tepelnou energii je
zfizovéna a provozovéna ve vefejném zajmu. Toto omezeni se netykd fototermickych solar-
nich systém. (Ane / Irelevantni)

V piipadé realizace elektrickych tepelnych ¢erpadel jsou podporovéna €erpadla, ktera splfiuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evrop-
ského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivalii pro vy-
tapéni vnitFnich prostor(i a kombinovanych ohfivall (poZadavky od 26. 9. 2017). (Are / Irele-

vantni)
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

V pfipadé realizace plynovych tepelnych erpadel jsou podporovana cerpadla, ktera spliuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evrop-
ského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivald pro vy-
tdpéni vnitfnich prostort a kombinovanych ohfivacll (pozadavky od 26. 9. 2018). (Ane / Irele-
vantni)

V pfipadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni splriujici
poZzadavky CSN EN 1SO 9806 nebo CSN EN 12975-2. (Ane / Irelevantni)

V pfipadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni kolektory
spliiujici minimdlni hodnotu ucinnosti ns dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni
acinnosti uZiti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slune¢niho ozafeni
1000 W/m2. (Ane / Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni
s mérnym vyuZitelnym ziskem qss,u 2 350 (kWh.m2.rok). (Ane / Irelevantni)

V pfipadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzaéni plynové kotle
plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivach pro vytapéni
vnitinich prostorl a kombinovanych ohfivacd (poZadavky od 26. 9. 2018). (Ane / Irelevantni)
V pfipadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle splfiujici poZadavky Na-
fizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotlG na tuhd paliva
(pozadavky od 1. 1. 2020). (Ane / Irelevantni)

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
pouze technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign
ohfiva¢l pro vytapéni vnitfnich prostorl a kombinovanych ohfivacll (poZadavky od 26. 9.
2018). (Awne / Irelevantni)

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovény
projekty generujici Usporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve srovnani s referenénimi udaji
za oddélenou vyrobu elektfina a tepla. (Ane / Irelevantni)

V pfipadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méfeni vyrobe-
né energie z OZE. (Ane / Irelevantni)

V pfipadé stfednich spalovacich zdroji znelistovani (celkovy jmenovity tepelny pfikon
1 — 50 MW) nespadajicich do plsobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/ES, budou podporeny pouze projekty, zaru€ujici splnéni poZzadavk( ,Smérnice Ev-
ropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o omezovani emisi né-

kterych znecistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zafizeni” (déle jen ,Smé&rnice
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27.

28.

29.

2015/2193"). Bez ohledu na Smérnici 2015/2193 budou podpoieny pouze projekty zaruéujici
spinéni emisnich limit( pro NO,, SO, a CO pro rok 2018 ve vyhlasce &. 415/2012 Sb. (Are / Ire-
levantni)

V pfipadé realizace systémi nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha
uginnost  zpétného ziskdvani tepla (rekuperdtoru) min. 65% dle CSN EN 308.
(Ano / lrelevantni)

V pfipadé realizace systém@ nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt {u rele-
vantnich budov a mistnosti) systém regulovan dle mnozZstvi CO, ve vétranych mistnostech
prostifednictvim infralervenych Cidel tzv. IR senzori. (Ano / lrelevantni)

V rémci zpracovaného energetického posudku, jakoZto povinné pfilohy Zddosti, musi byt jed-
nozna¢né definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického
managementu. Zarovefi musi byt v posudku obsaZeno posouzeni, zda je pro pfisluiné budovy
v kombinaci s poskytnutim podpory mozna aplikace projektu EPC, ktery by povinnost vyregu-

lovani otopné soustavy a zavedeni energického managementu zahrnoval. (Ano / kelevantni)
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Pfiloha &. 3 - Indikdtory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu
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NAZEV PROJEKTU

Hradec Kralové, J. KruSinky 1637 - zatepleni

Indikator (Parametr)

Jednotka

EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU

Emise sklenikovych plynii pied realizaci projektu tun / rok 37,855
Emise sklenikovych plyni po realizaci projektu tun / rok 23,823
Snizeni emisi sklenikovych plyn( tun / rok 14,032
Snizeni emisi sklenikovych plyni % 37,07
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU
Spotieba energie pfed realizaci projektu GJ/rok 298,33
Spotfeba energie po realizaci projektu GJ/rok 157,99
SniZeni spotieby energie GJ/rok 140,342
SniZeni spotieby energie % 47,04
Plocha zateplovaného obvodového plasté na systémové hranici| ,
[lbudovy (vyplyvajici z ESOB) i i
Plocha ménévny'lch vyplni na systémové hranici budovy o 189.0
(vyplyvajici z ESOB) ’
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfednich konstrukei|
na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) " L2 s
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytdpénym prostorim na| ,
systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m 0.0
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici| , ‘
budovy (vyplyvajici z ESOB) " 0,0
Primérny soucinitel prostupu tepla (poZadovany) - Uem,N,rq
(vyplyvajici z ESOB) W/ (m”. K) 033
Primérny soucinitel prostupu tepla (dosaZeny) — Uem
(vyplyvajici z ESOB) W/ (m?. K) &
Energeticky vztaina plocha objektu / budovy po realizaci o 1556.0
projektu :
ITyp objektu / budovy - vzdélavani
Typ zdroje €. 1 - Nové instalovany vykon tepelny - OZE (vetné KW 000
plynovych TC) ‘ g
Typ zdroje €. 1 - Nové instalgvany’/ vykon tepelny - zdroje na KW, 000
zemni plyn (mimo plynovych TC) i
Typ zdroje &. 2 - Nové instalovany vykon tepelny - OZE (vCetné KW 0.00
plynovych TC) ' '
Typ zdroj €. 2 - Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na KW 0.00
zemni plyn (mimo plynovych TC) ' '
"Nové instalovany vykon elektricky (pouze KVET) kW, 0,00
Vyroba tepla z obnovitelnych zdroja GJ / rok 0,00 /F
Vyroba elektriny z obnovitelnych zdrojt GJ / rok 0,00 /—/
Typ zdroje &. 1 - VyuiZiti instalovaného vykonu (roéni provoz) hod / rok A%‘?;‘i:?fc?
(bez solarniho fototermického systému a KVET) N [& Fel
Typ zdroje &. 2 - VyuZiti instalovaného vykonu (roéni provoz) hod / rok ( Ay

{bez solarniho fototermického systému a KVET)




VyuZiti 'ins'talované'ho vykonu (roéni provoz) solarniho hod / rok 0,0
fototermického systému
VyuZiti instalovaného vykonu (roéni provoz) kogeneracni
| hod / rok 0,0
ednotky
U¢innost (Sezénni energeticka G&innost) % 0,00
Typ zdroje vytdpéni ve vychozim stavu - dalkové teplo
Typ zdroje vytapéni v navrhovaném stavu - dalkové teplo
Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie - 0
Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m’h? 0,0
Minimalni Géinnost vzduchotechnické jednotky (sucha Géinnost
. % 0,00
ZZT bez vlivu kondenzace)
Nové instalovany (Spi¢kovy) vykon FV systému kW, 0,00
= <dand ol - v = — .
Predvpokladana eI. energie z FVS lokdlné wvyuiZitd ke kryti KWh 0,00
spotfeby el. energie
Utinnost fotovoltaickych modul{ % 0,00
Plocha stinénych vyplni stinici technikou s ruénim mechanickym|
— m 0,00
ovladanim
Plocha stinénych vyplni stinici technikou s ruénim elektronickym| 0.00
ovladanim ™ '
Plocha stinénych wvyplni stinici technikou s inteligentnim| , 0.00
llImotorickym Fizenim m ’
UZitnad plocha mistnosti s dpravou osvétleni - ucebny, pfedn.| ,
. . A s m 0,00
saly, posluchdrny - LED, dynamicky zplsob oviadani
UZitnd plocha mistnosti s dpravou osvétleni - ucebny, pfedn.| ,
. . . . + i m 0,00
saly, poslucharny - LED, biodynam. systém osvétleni
UZitnd plocha mistnosti s Gpravou osvétleni - ostatni prostory -| , 0.00
pokrodily systém aut. ovl. m !
UZitna plocha mistnosti s Gpravou akustickych parametr(i m> 0,00
Rotni 1 e dosatena lizaci dafich tFen
ocnvl ulspora energle , osazend realizaci dalSich opatfeni 6!/ rok 0,00
llInavrienych v energetickém posudku
EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU
NPV — Cista soucasna hodnota tis. K¢ 5041,473
Redlnd doba navratnosti roky -11,1
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCICH
Vytapéni MWh / rok 38,975
lIChlazeni MWh / rok 0,000
Vétrani MWh / rok 0,000
Uprava vihkosti MWh / rok 0,000
Ptiprava TV MWh / rok 0,000
llOsvétleni MWh / rok 0,000
Technologie MWh / rok 0,000
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU /
Elektfina MWh / rok 0,000 3ra | ‘_;;!.\x
SZTE MWh / rok 38,9750 s> 19 O
Zp MWh / rok 080 | Sl o
LTO/TTO MWh / rok 0,000 &/, A
Uhli MWh / rok 0,900_ ol / .
\ )
Ve 243 %




loze

MWh / rok

||Ostatn|'

MWh / rok




NAZEV PROJEKTU

Hradec Kralové, J. Krudinky 1637 - vétrani

EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU

Emise sklenikovych plyn( pfed realizaci projektu tun / rok 38,304
Emise sklenikovych plyna po realizaci projektu tun / rok 35,428
SniZzeni emisi sklenikovych plynt tun / rok 2,876
Snizeni emisi sklenikovych plyn{ % 7,51
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU
Spotieba energie pied realizaci projektu GlJ/rok 267,99
Spotieba energie po realizaci projekiu GJ/rok 239,55
SniZzeni spotfeby energie GJ/rok 28,440
SniZeni spotfeby energie % 10,61
Plocha zateplovaného obvodového plasté na systémové hranici| , 00
[loudovy (vyplyvajici z ESOB) B poil
Plocha ménénych vypIni na systémové hranici budovy| ,
L m 0,0
(vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych plochych a 3ikmych stiednich konstrukei| , 0.0
na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m ’
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytdpénym prostortim na| , 0.0
systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m ’
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici| , 00
budovy (vyplyvajici z ESOB) M i
Primérny soucinitel prostupu tepla {poZadovany) - Uem,N,r
ey St prostupu tepla {p ) Uw / (m2 k) 0,33
(vyplyvajici z ESOB)
[Proméry soucinitel prostupu tepla (dosaieny) — Uem
ey s prostup pla V) W/ (m%. K) 0,23
(vyplyvajici z ESOB)
Ene.rgetlcky vztaind plocha objektu / budovy po realizaci 0 1556,0
projektu
Typ objektu / budovy - vzdélavani
Typ zdroje €. 1 - Nové instalovany vykon tepelny - OZE (véetné
. = kW, 0,00
plynovych TC)
Typ zdroje €. 1 - Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na KW 0.00
zemni plyn (mimo plynovych TC) ! ’
Typ zdroje €. 2 - Nové instalovany vykon tepelny - OZE (vietné
, = kW, 0,00
plynovych TC)
Typ zdroj €. 2 - Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na KW 0.00
zemni plyn (mimo plynovych TC) ! ’
[[Nové instalovany vykon elektricky (pouze KVET) kW, 0,00
“Wroba tepla z obnovitelnych zdroji GJ / rok
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdrojll GJ / rok
Typ zdroje &. 1 - VyuZiti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz)
e . . hod / rok
(bez solarniho fototermického systému a KVET)
Typ zdroje €. 2 - VyuZiti instalovaného vykonu (rocni provoz) hod / rok

{bez solarniho fototermického systému a KVET)




VyuZiti .ms’talovane’ho vykonu (ro¢ni provoz) solarniho hod / rok 0,0
fototermického systému
E/yuzm instalovaného vykonu (ro¢éni provoz) kogeneracni hod / rok 0,0
ednotky
Uginnost (Sezénni energetickd tcinnost) % 0,00
yp zdroje vytapéni ve vychozim stavu - dalkové teplo
Typ zdroje vytdpéni v navrhovaném stavu - dalkové teplo
Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie - -
Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m°h! 12 580,0
Minimalini G¢innost vzduchotechnické jednotky (sucha aGcinnost o 28.00
ZZT bez vlivu kondenzace) 0 ’
||Nové instalovany (3pic¢kovy) vykon FV systému kw, 0,00
PredPokIadana eI.. energie z FVS lokdlné vyuZitd ke kryti KWh 0,00
spotieby el. energie
[[0¢innost fotovoltaickych moduli % 0,00
Plocha stinénych vyplni stinici technikou s ru¢nim mechanickym o2 0.00
ovlddanim ’
Plocha stinénych vyplni stinici technikou s ru¢nim elektronickym o 0.00
ovladanim ’
Plocha stinénych vyplni stinici technikou s inteligentnim| ,
motorickym Fizenim m e
UZitna plocha mistnosti s upravou osvétleni - uCebny, pfedn. 2 0.00
saly, poslucharny - LED, dynamicky zptisob ovladani ’
UZitna plocha mistnosti s upravou osvétleni - utebny, pfedn.| ,
. . . 7 = , m 0,00
saly, poslucharny - LED, biodynam. systém osvétleni
Uzitnd plocha mistnosti s Upravou osvétleni - ostatni prostory - o 0.00
pokrocily systém aut. ovl. i
UZitna plocha mistnosti s ipravou akustickych parametr( m’ 0,00
Rocnv| u'spora energle , dosaZena realizaci dalSich opatfeni GI / rok 0,00
navrzenych v energetickém posudku
EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU
NPV — (istd soufasnd hodnota tis. K¢ -3 224,689
Redlnd doba navratnosti roky -17,0
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCICH
[[Vytapéni MWh / rok 7,901
||Chlazeni MWh / rok 0,000
[[vétrani MWh / rok 0,000
[[Uprava vihkosti MWh / rok 0,000
[Piiprava TV MWh / rok 0,000
[losvétieni MWh / rok 0,000
||Techno|ogie MWh / rok 0,000
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU
[[Elektiina MWh / rok
[lszTE MWh / rok
[lzp MWh / rok
flLo/TTO0 MWh / rok
flunti MWh / rok




loze

MWh / rok

||Ostatn|'

MWh / rok
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4.2. - Protokoly a energetické $titky obalky budov dle €SN 73 0540-2:2011

ENERGETICKE HODNOCENI — STAVAJICi STAV

Energeticky Stitek obalky budovy

Protokol pro energeticky stitek obalky budovy

Vypocet tepelnych ztrat objektu

Vyhodnoceni vysledk( posouzeni dle CSN 730540 — 2

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU,
POTREBY TEPLA NA VYTAPENi A PRUMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

dle CSN EN 12831, CSN 730540 a STN 730540

Ztraty 2011

Nazev objektu : SOS a SOU Vocelova Hradec Kralové
Zpracovatel : Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Hradec Kralové J.Krusinky 1637

Datum : 30.7.2019

Varianta : STAVAJICI STAV

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -120C
Priimé&rna roéni teplota venkovniho vzduchu Te,m : 8.2C
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 : 1.45
Primérna vnitfni teplota v objektu Ti,m : 18.0C
Pldorysna plocha podlahy objektu A : 1152.0 m2
Exponovany obvod objektu P : 162.0 m
Obestavény prostor vytapénych &asti budovy V : 4667.4 m3
Uginnost zpétného ziskavani tepla ze vzduchu : 0.0 %
Typ objektu : nebytovy

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MiSTNOSTi:
Néavrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -12.0C

Oznac. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. %z Podil
p./é.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)
Ti Affm2] V [m3] FiHLIW] FiHL [WIK]
17 0 18.0 1152.0 4667 .4 85747 100.0% 2858.22

Souget: 1152.0 4667.4 85747 100.0%  2858.22



CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

Soudet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 85.747 kW
Soudet tep. ztrat prostupem Fi,T 61.943 kW
Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 23.804 kW
Tep. ztrata prostupem:

Obvodova konstr 22.378 kW
Stresni konstru 22.464 kW
Okna 12.321 kW
Dvefe stavajici 0.233 kW
Dvefe 1.289 kW
Podlaha 3.258 kW

PARAMETRY BUDOVY PODLE STARSICH PREDPISU:

100.0 %

722 %
278 %

26.1%
262 %
14.4 %
0.3%
1.5%
38%

Celkova tepelna charakteristika budovy - CSN 730540 (1994):
Spotfeba energie na vytapéni - STN 730540, Zmena 5 (1997):

Plocha: Fi,T/im2:
651.0 m2 34.4 Wim2
1152.0 m2 19.5 W/im2
171.1 m2 72.0 Wim2
6.5 m2 36.0 Wim2
17.9m2 72.0 Wim2
1152.0 m2 2.8 W/im2

0.61 W/m3K
45.01 kWh/m3,rok

q.c
E1

PRIBLIZNA MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENI PODLE STN 730540 (2002):
4667.40 m3

18.0C

-120C

UvaZované hodnoty : - obestavény objem Vb =
- pramér. vnitini teplota Ti =
- vnéjsi teplota Te =
- nasobnost vymény n =
- priim. vykon int. zdrojd tepla =
- propustnost oken g =
- energie slun. zafeni =

zadanf neni popis orientaci oken a jejich propustnosti.

Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Qt:
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Qv:
Pfiblizny tepelny zisk ze sluneéniho zafeni Qs:
Priblizny tepelny zisk z vnitinich zdroji tepla Qi:

Vysledna potieba tepla na vytapéni Qh:

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY:

0,51/
4 W/m2

0.5

200 kWh/m2,a

Uvedend propustnost a energie sluneéniho zafeni se uvaZuji pro v8echna okna vzhledem k tomu, Ze soudasti

169517 kWh/a

50582 kWh/a

0 kWh/a
23040 kWh/a

198210 kWh/a
Vypoétené priblizna mérna potieba tepla E1= 42.47 kWh/m3.rok

Ustaleny mérny tep. tok prostupem H,T (bez 15% zvy3eni pro okna): 2185.4 WK

Plocha obalovych konstrukci budovy A:

Vychozi hodnota primé&rného souginitele prostupu tepla
podle €&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:

Pramérny souéinitel prostupu tepla obalky budovy U.em

3150.5 m2

0.33 W/m2K
0.69 Wim2K

STOP, Ztraty 2011



VYHODNOCENI{ VYSLEDKU POSOUZENI PODLE GSN 730540-2 (2011)

Nazev tlohy: SO$ a SOU Vocelova Hradec Kralové
Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych zon budovy V = 4667,4 m3

Plocha ohranicujicich konstrukci A = 3150,5 m2

Ptevazuijici navrhova vnitini teplota Tim: 20,0 C

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajoveé podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoétu programu Ztraty.

Pramérny souéinitel prostupu tepla budovy (€. 5.3)

Pozadavek:

max. prim. sou&. prostupu tepla U.em,N = 0,33 W/m2K
Vysledky vypoétu:

primérny souginitel prostupu tepla U,em = 0,69 W/m2K

U,em > U,em,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Klasifikaéni tfida prostupu tepla obalkou budovy (él. C.2)
Klasifika¢ni tiida: F

Slovni popis: velmi nehospodarna

Klasifika¢ni ukazatel Cl: 2,1

Ztraty 2011, (c) 2011 Svoboda Software



Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifika¢ni udaje

Druh stavby Budova pro vzdélavani - STAVAJICI STAV
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) J.KruSinky 1637, Hradec Kralové
Katastralni Gzemi a katastralni &islo Prazské Predmésti, &.kat. st.1943
Provozovatel, popi. budouci provozovatel SOS a SOU Vocelova 1338, Hradec Kréalocé
Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd, popf. stavebnik Kralovéhradecky kraj

Adresa Pivovarské namésti 1245/2 Hradec Kralové
Telefon / E-mail 495 817 111 / posta@kr-kralovehradecky.cz

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vné&j$i objem vytapéné zony budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 4667,4m*
atiky a zaklady

Celkova plocha A - soucet vngj§ich ploch ochlazovanych konstrukci 3150,5 m?
ohraniéujicich objem budovy

Objemovy faktor tvaru budovy A/ V 0,68 m*m?®
Typ budovy ostatni
Pfevazujici vnitini teplota v otopném obdobi &, 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 8. °C

Charakteristika energeticky vyznamnych tidaji ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
; prostupu tepla
Aiz (EWil * p3%) Un (Lérec) b, Hri=Ai. U. b
[m [Wim*-K)] [W/m*-K)] [ [WIK]
Obvodova konstr 651,0 1,12 0,30 (0,25) 1,00 745,9
Stresni konstru 1152,0 0,65 0,24 (0,16) 1,00 748,8
Okna 1711 2,40 1,50 (1,20) 1,00 410,7
Dvefe stavajici 6,5 1,20 1,50 (1,20) 1,00 7,8
Dvere 17,9 2,40 1,50 (1,20) 1,00 43,0
Podlaha 1152,0 0,54 0,45 (0,30) 0,37 229,3

~ e~~~ |~ |~ |~ |~ |~
s et e e o | | = |~ |~

(pokracovani)



(pokracovani)

~_~ |~~~ |~ |~~~ ~ |~~~ |~~~ ]|~|~|~~|~ ]~~~ ~|]~|~|~]|~]|~]|]~|~|~|~ |~ |~ ]|~

— |~ |~ |~ |~ |~ |~ ||~~~ |~~~ |~~~ |~~~ ||~~~ |~~~ |~ |~ |~ |~ |~ |~ |~ |~ | ~ | ~

Celkem

3 150,5

2185,5

Konstrukce splfiuji poZadavky na souginitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Budova pro vzdélavani - STAVAJICi STAV
J.Krusinky 1637, Hradec Kralové

Hodnoceni obalky
budovy

Celkova podlahova plocha A. = 1 556,0 m?

stavajici

doporuceni

Cl/ Velmi uasporna

0,5

0,75

1,0

1,5

2,0

2,5

Ol
ol V
m \
V

Mimoradné nehospodarna

2,09

KLASIFIKACE

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

Uem Ve W/(m?-K) Uen=Hs 1 A

0,69

PoZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn ve W/(m?-K)

0,33

0,33

Klasifikaéni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U,

Ci 0,50 0,76 1,00 1,50

2,50

Uem

Platnost stitku do: éervenec 2029

Stitek vypracoval(a): | Ing.Jindra Novotna

Energeticky auditor &. 243




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr WIK 21855
Primérny soucinitel prostupu tepla U = Hy /A Wi(m*K) 0,69
Vychozi pozadavek na primérny souginitel prostupu tepla podle 2,
&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 pro rozmezi 6m od 18 do 22 °C WiHm™K) 0.33
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem,rec W/(m?-K) 0,25
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uemn Wi/(m?K) 0,33
Pozadavek na stavebné energetickou vliastnost budovy neni spinén.
Klasifika¢ni tiidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifikacnich tfid Veli¢ina Jednotka Hodnota
A-B 0,5-Uemn WI(m*K) 0,17
B-C 0,75 Uemn W/m?-K) 0,25
c-D Uemn Wi/(m?-K) 0,33
D-E 1,5 Uemn W/(m?-K) 0,50
E-F 2,0-Uemn W/(m?-K) 0,66
F-G 2,5'Uemn W/(m?K) 0,83
Klasifikace: F - velmi nehospodarna
Datum vystaveni energetického stitku obaiky budovy: cervenec 2019
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy: Ing.Jindra Novotna

IC: 682 17 480 :
Zpracoval: Ing.Jindra Novotna _ .

Tento protokol a stavebné& energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady & 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodané objednatelem.



ENERGETICKE HODNOCENi — NAVRH

Energeticky Stitek obalky budovy

Protokol pro energeticky Stitek obalky budovy

Vypodet tepelnych ztrat objektu

Vyhodnoceni vysledka posouzeni dle CSN 730540 — 2

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU,
POTREBY TEPLA NA VYTAPENi A PRUMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

dle CSN EN 12831, CSN 730540 a STN 730540

Ztraty 2011

Nazev objektu : SOS a SOU Vocelova Hradec Kralové
Zpracovatel : Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Hradec Kralové J.Krusinky 1637

Datum : 30.7.2019

Varianta : NAVRH

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -120C
Prlimérna roé&ni teplota venkovniho vzduchu Te,m : 8.2C
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 : 1.45
Primeérna vnitini teplota v objektu Ti,m : 18.0C
Pddorysna plocha podlahy objektu A : 1152.0 m2
Exponovany obvod objektu P : 162.0 m
Obestavény prostor vytapénych &asti budovy V : 4667.4 m3
Uginnost zpétného ziskavani tepla ze vzduchu : 0.0%
Typ objektu : nebytovy

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MiSTNOSTI:
Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te: -12.0 C

Oznaé¢. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. %z Podil
p./¢.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)
Ti Aflm2] V [m3] FiHL[W] FiHL WIK]
17 0 18.0 11562.0 4667 .4 41611 100.0% 1387.05

Soucet: 1152.0 4667.4 41611 100.0% 1387.05



CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Soucdet tep.ztrat (tep.vykon) Fi.HL 41.611 kW 100.0 %

Soucet tep. ztrat prostupem Fi, T 17.808 kW 42.8 %

Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 23.804 kW 572 %

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,Tim2:
Obvodova konstr 3.868 kW 9.3% 651.0 m2 5.9 W/im2
Stresni konstru 5.184 kW 12.5% 1152.0 m2 4.5 W/m2
Okna 4.621 kW 11.1 % 171.1 m2 27.0 W/m2
Dvefe stavajici 0.233 kw 0.6 % 6.5 m2 36.0 W/m2
Dveie 0.644 kW 1.5% 17.9 m2 36.0 W/m2
Podlaha 3.258 kW 7.8% 1152.0 m2 2.8 Wim2

PARAMETRY BUDOVY PODLE STARSICH PREDPISU:
Celkova tepelna charakteristika budovy - CSN 730540 (1994): ,.C

q 0.30 W/m3K
Spotfeba energie na vytapéni - STN 730540, Zmena 5 (1997): E1

21.84 kWh/m3,rok

PRIBLIZNA MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENI PODLE STN 730540 (2002):

UvaZované hodnoty : - obestavény objem Vb = 4667.40 m3
- primér. vnitini teplota Ti = 18.0C
- vnéjsi teplota Te = -120C
- nasobnost vymény n = 0,51/h
- prim. vykon int. zdroji tepla= 4 W/m2
- propustnost oken g = 0,5
- energie slun. zafeni = 200 kWh/m2,a

Uvedena propustnost a energie sluneéniho zafeni se uvaZuji pro véechna okna vzhledem k tomu, e sougasti
zadani neni popis orientaci oken a jejich propustnosti.

Potieba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Qt: 48734 kWh/a

Potieba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Qv: 50582 kWh/a
Pfiblizny tepelny zisk ze slune&niho zafeni Qs: 0 kWh/a

Pfiblizny tepelny zisk z vnitfnich zdroji tepla Qi: 23040 kWhf/a
Vysledna potfeba tepla na vytapéni Qh: 77427 kWh/a

Vypoétena priblizna mérna potieba tepla E1=_16.59 kWh/m3,rok

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY:

Ustaleny mérmy tep. tok prostupem H,T (bez 15% zvySeni pro okna): 714.3 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy A: 3150.5 m2
Vychozi hodnota primérného soucinitele prostupu tepla

podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0.33 W/m2K
Pramérny souéinitel prostupu tepla obalky budovy U.em 0.23 Wim2K

STOP, Ztraty 2011



VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENIi PODLE &SN 730540-2 (2011)

Nazev dlohy: SOS a SOU Vocelova Hradec Kralové
Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych zon budovy V = 4667,4 m3

Plocha ohranicujicich konstrukci A = 3150,5 m2

Pfevazujici navrhova vnitini teplota Tim: 20,0 C

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoétu programu Ztraty.

Pramérny soutinitel prostupu tepla budovy (&l 5.3)

Pozadavek:

max. prim. soug. prostupu tepla Uem,N = 0,33 W/m2K
Vysledky vypoétu:

pramérny soudinitel prostupu teplaU,em = 0,23 W/m2K

U,em < U,em,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifikaéni tfida prostupu tepla obalkou budovy (€l. C.2)
Klasifikaéni tfida: B

Slovni popis: usporna

Klasifika¢ni ukazatel Cl: 0,7

Ztraty 2011, (c) 2011 Svoboda Software



Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikaéni Uidaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni uzemi a katastralni &islo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Budova pro vzdélavani - NAVRH

J.Kru8inky 1637, Hradec Kralové

PraZzské Pfedmeésti, ¢ kat. st.1943

SOS a SOU Vocelova 1338, Hradec Kralocé

Vlastnik nebo spolecenstvi viastnikd, popf. stavebnik
Adresa

Telefon / E-mail

Kralovéhradecky kraj
Pivovarské nameésti 1245/2 Hradec Kralové
495 817 111 / posta@kr-kralovehradecky.cz

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéj$i objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 4667,4m°
atiky a zaklady

Celkova plocha A - souget vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 3150,5 m?
ohranigujicich objem budovy

Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,68 m*m®
Typ budovy ostatni
Prevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi 6, 20°C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6, °C

Charakteristika energeticky vyznamnych tdaji ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel PoZadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
Ui prostupu tepla
Ajz (2 W Ik 'g 2x) Un (l-érec) bi Hri=Ai. U. b
[m] [Wim"-K)] [Wim=-K)] [] [WIK]
Obvodova konstr 651,0 0,19 0,30 (0,25) 1,00 128,9
Stfesni konstru 1152,0 0,15 0,24 (0,16) 1,00 172,8
Okna 171,1 0,90 1,50 (1,20) 1,00 154,0
Dverfe stavajici 6,5 1,20 1,50 (1,20) 1,00 7.8
Dvefe 17,9 1,20 1,50 (1,20) 1,00 21,5
Podlaha 1152,0 0,54 0,45 (0,30) 0,37 229,3

~ e~~~ ]~ |~ |~ |~ ]|~
o |~ | |~ |~

(pokracovani)



(pokracovani)
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Celkem

3150,5

714,3

Konstrukce spliiuji pozadavky na souéinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




ENERGETICKY STIiTEK OBALKY BUDOVY

Budova pro vzdélavani - NAVRH
J.Krusinky 1637, Hradec Kralové

Hodnoceni obalky

budovy
Celkova podlahova plocha A; = 1 556,0 m? stavajici doporuceni
Cl  Velmi asporna
0,5
0,75
1,0 '
1,5 _
20
25
Mimoiadné nehospodarna
KLASIFIKACE
Primérny soucmltel prostupu tepla obalky budovy 0.23
Uem ve W/(m?-K) Um=Hr /A ’
Pozadovana hodnota primérného souéinitele prostupu tepla obalky 0.33 033
budovy podie CSN 73 0540-2 Uemn ve W/(m? -K) ’ '
Klasifikatni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty Uen,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,17 0,25 0,33 0,50 0,66 /) 0,83

Platnost stitku do: éervenec 2029

Stitek vypracoval(a): | Ing.Jindra Novotna

Energeticky auditor ¢. 243
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Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr WK 714,3
Primérny soucinitel prostupu tepla Uern = Hr /A Wi(m?*K) 0,23
Vychozi pozadavek na priimérny soug¢initel prostupu tepla podle W, /(mz-K) 033
&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 pro rozmezi 6m od 18 do 22 °C ’
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem,rec Wl(mz-K) 0,25
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Usmn Wi(m?K) 0,33
Pozadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy je spinén.
Klasifikaéni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifikacnich tfid Veli¢ina Jednotka Hodnota
A-B 0,5 Uemn W/(m?-K) 0,17
B-C 0,75 Uemn W/(m?-K) 0,25
c-D Usmn W/(m?-K) 0,33
D-E 1,5 Uemn W/(m?-K) 0,50
E-F 2,0-Usmn Wi(m?*-K) 0,66
F-G 2,5-Usmn W/(m?-K) 0,83
Klasifikace: B - usporna
Datum vystaveni energetického $titku obalky budovy: éervenec 2019
Zpracovatel energetického stitku obalky budovy: Ing.Jindra Novotna
IC: 682 17 480
Zpracoval: Ing.Jindra Novotna

Tento protokol a stavebné& energeticky $titek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady & 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodané objednatelem.



ENERGETICKE HODNOCENi — REFERENCGNi BUDOVA

Energeticky Stitek obalky budovy

Protokol pro energeticky stitek obalky budovy

Vypocet tepelnych ztrat objektu

Vyhodnoceni vysledkl posouzeni dle CSN 730540 — 2

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU,
POTREBY TEPLA NA VYTAPENI A PRUMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

dle CSN EN 12831, CSN 730540 a STN 730540

Ztraty 2011

Nazev objektu : SOS$ a SOU Vocelova Hradec Kralové
Zpracovatel : Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Hradec Kralové J.Krusinky 1637

Datum : 30.7.2019

Varianta : REFERENCNI BUDOVA

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -12.0C
Prdimérna roéni teplota venkovniho vzduchu Te,m : 82C
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 : 1.45
Primérna vnitfni teplota v objektu Ti,m : 18.0C
Pldorysna plocha podlahy objektu A : 1152.0 m2
Exponovany obvod objektu P : 162.0 m
Obestavény prostor vytapénych &asti budovy V : 4667.4 m3
Uginnost zpé&tného ziskavani tepla ze vzduchu : 0.0 %
Typ objektu : nebytovy

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MiSTNOSTI:
Navrhova (vypoétova) venkovni teplota Te: -12.0C

Oznaé. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. % z Podil
p./é.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)
Ti Afim2] V [m3] FiHL[W] FiHL [WIK]
17 0 18.0 11562.0 4667.4 49774 100.0% 1659.13

Soucet: 1152.0 4667.4 49774 100.0% 1659.13



CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Soucet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 49.774 KW 100.0 %

Soucet tep. ztrat prostupem Fi, T 25.970 kW 522 %

Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 23.804 kW 478 %

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/im2:
Obvodova konstr 5.859 kW 11.8% 651.0 m2 9.0 W/m2
Stfesni konstru 8.294 kW 16.7 % 1152.0 m2 7.2 Wim2
Okna 7.701 kW 15.5 % 171.1 m2 45.0 W/m2
Dvefe stavajici 0.291 kW 06 % 6.5 m2 45.0 W/m2
Dvefe 0.805 kw 1.6 % 17.9 m2 45.0 W/im2
Podiaha 3.019 kw 6.1% 1152.0 m2 2.6 Wim2

PARAMETRY BUDOVY PODLE STARSICH PREDPISU:
Celkova tepelna charakteristika budovy - CSN 730540 (1 994): ,C

q 36 W/m3K
Spotieba energie na vytapéni - STN 730540, Zmena 5 (1997): E1

0.
26.13 kWh/m3,rok

PRIBLIZNA MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENI PODLE STN 730540 (2002):

UvaZované hodnoty : - obestav&ny objem Vb = 4667.40 m3
- primér. vnitini teplota Ti = 180C
- vné&jsi teplota Te = -120C
- nasobnost vymény n = 0,5 1/h
- prdm. vykon int. zdrojl tepla= 4 W/m2
- propustnost oken g = 0,5
- energie slun. zareni = 200 kWh/m2,a

Uvedena propustnost a energie slune&niho zafeni se uvaZuji pro véechna okna vzhledem k tomu, Ze soucast
zadéani neni popis orientaci oken a jejich propustnosti.

Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Qt: 71071 kWh/a

Potieba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Qv: 50582 kWh/a
Pfiblizny tepelny zisk ze slune&niho zareni Qs: 0 kWh/a

Pfiblizny tepelny zisk z vnitfnich zdrojd tepla Qi: 23040 kWh/a
Vysledna potieba tepla na vytapéni Qh: 99765 kWh/a

Vypoétena priblizna mérna potieba tepla E1 = 21.37 kWh/m3,.rok

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY:

Ustaleny mérny tep. tok prostupem H,T (bez 15% zvy$eni pro okna): 977.5 WIK
Plocha obalovych konstrukci budovy A: 3150.5 m2
Vychozi hodnota primérného soutinitele prostupu tepla

podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0.33 W/m2K
Primérny souginitel prostupu tepla obalky budovy U.em 0.31 Wim2K

STOP, Ztraty 2011



VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENi PODLE &SN 730540-2 (2011)

Nazev tlohy: S0S a SOU Vocelova Hradec Krélové
Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych zon budovy V = 4667,4 m3

Plocha ohranicujicich konstrukci A = 3150,5 m2

Pfevazujici navrhova vnitini teplota Tim: 20,0 C

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoétu programu Ztraty.

Pramérny souginitel prostupu tepla budovy (€l. 5.3)

Pozadavek:

max. prdm. soug. prostupu tepla U.em,N = 0,33 W/im2K
Vysledky vypoétu:

primérny sougéinitel prostupu tepla U,em= 0,31 W/im2K

U,em < U,em,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifikaéni tfida prostupu tepla obalkou budovy (€l. C.2)
Klasifikaéni tfida: C

Slovni popis: vyhovujici

Klasifikacni ukazatel Cl: 0,9

Ztraty 2011, (¢} 2011 Svoboda Software



Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikaéni Gdaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni Gzemi a katastralni &islo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Budova pro vzdélavani - REFERENCNi BUDOVA
J.KruSinky 1637, Hradec Kralové

PraZzské Pfedmésti, &.kat. st.1943
SOS a SOU Vocelova 1338, Hradec Kraloceé

Vlastnik nebo spole&enstvi vlastniki, popf. stavebnik Krélovéhradecky kraj

Adresa

Telefon / E-mail

Pivovarské namésti 1245/2,Hradec Kralové
495 817 111 / posta@kr-kralovehradecky.cz

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytap&né zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 4667,4m°
atiky a zaklady

Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 3150,5 m?
ohranicujicich objem budovy

Objemovy faktor tvaru budovy A/ V 0,68 m*m°®
Typ budovy ostatni
Pfevazujici vnitini teplota v otopném obdobi 6, 20°C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 8, °C

Charakteristika energeticky vyznamnych tdaju ochlazovanych konstrukei

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
U prostupu tepla
Aiz (zwk-/k '; Z)(j) UN (Uzrec) bi HTi = Ai . Ui. bi
[m7] JW/(m=-K)] [Wim*-K)] L [WIK]
Obvodova konstr 651,0 0,30 0,30 (0,25) 1,00 195,3
Stfesni konstru 1152,0 0,24 0,24 (0,16) 1,00 276,5
Okna 171,1 1,50 1,50 (1,20) 1,00 256,7
Dvefe stavajici 6,5 1,50 1,50 (1,20) 1,00 9,8
Dvefe 17,9 1,50 1,50 (1,20) 1,00 26,9
Podlaha 1152,0 0,45 0,45 (0,30) 0,37 2125
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(pokradovani)
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Celkem

3150,5

977,7

Konstrukce spliuji pozadavky na soudinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Budova pro vzdélavani - REFERENCNi BUDOVA

Hodnoceni obalky

(J.Krusinky 1637, Hradec Kralové budovy
Celkova podlahova plocha A. = 1 556,0 m? stavajici doporuceni
Cl  Velmi asporna
0,5
0,75 _
1,0
1,5
2,0 '
2,5
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.31
Uem ve W/(m?K) Uem=Hr 1 A ’
Pozadovana hodnota primérného souginitele prostupu tepla obalky 0.33 033
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn Ve W/(m?-K) ’ '
Klasifikatni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty Uer,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,17 0,25 0,33 0,50 0,66 f 0,83

Platnost stitku do: éervenec 2029

Datum vystaveni stitku: éerv

Stitek vypracoval(a): | Ing.Jindra Novotna

Energeticky auditor &. 243




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 977,7
Pramérny souéinitel prostupu tepla Uen = Hr /A Wi(m*K) 0,31
Vychozi poZadavek na primérny soudinitel prostupu tepla podle W/(mZ-K) 0.33
&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 pro rozmezi 6m od 18 do 22 °C ’
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem rec W/(m?-K) 0,25
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uemn Wi(m*K) 0,33
Pozadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy je splnén.
Klasifikaéni téidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifika¢nich tfid \ Veli¢ina Jednotka Hodnota
A-B l 0,5-Usmn W/(m2-K) 0,17
B-C 0,75 Uemn W/(m?-K) 0,25
cC-D Uemn W/(m>-K) 0,33
D-E 1,5'Uemn W/(m?-K) 0,50
E-F 2,0:Usmn WI(m?K) 0,66
F-G | 2,5 Usmn W/(m?-K) 0,83
Klasifikace: C - vyhovujici
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: Cervenec 2019
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy: Ing.Jindra Novotna
ic: 682 17 480
Zpracoval: Ing.Jindra Novotna ~ara NoN/
I;-cq,s\’@; : JI ez‘_. .
| &
\ 2
\ &
e

Tento protokol a stavebné energeticky $titek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady ¢ 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektove

dokumentace stavby dodané objednatelem.
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Protokol k pritkazu energetické naro&nosti budovy

str. 1/21

Protokol k prukazu energetické naro¢nosti budovy

I

Uéel zpracovani prikazu

[ ] Nova budova

[] Jiny a&el zpracovani:

[] Prodej budovy nebo jeji ¢asti

[] Budova uZivana organem vefejné moci

] Pronajem budovy nebo jeji éasti

[X] V&tsi zména dokon&ené budovy

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifika€ni idaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné é&islo, PSC):

Jana Krusinky 1637
Hradec Kralové

(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):

500 08
Katastralni tzemi: Prazské Predmésti
Parcelni Cislo: st. 1943
Datum uvedeni budovy do provozu 1086

Viastnik nebo stavebnik:

Kralovéhradecky kraj

Pivovarské namésti 1245/2

Adresa: Hradec Kralové
500 03
IC: 70889546
Tel./e-mail: 495 817 111 / posta@kr-kralovehradecky.cz

Typ budovy

[] Rodinny dum

[] Bytovy dim

[[] Budova pro ubytovani a
stravovani

(] Administrativni budova

[] Budova pro zdravotnictvi

Xl Budova pro vzdélavani

[] Budova pro sport

[] Budova pro obchodni Géely

[] Budova pro kulturu

[] Jiné druhy budovy:




Protokol k prilkkazu energetické narocnosti budovy str. 2/ 21
Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitinim prostiedim [m®] 4 667,4
vymezeny vnéjsimi povrchy konstrukci obalky budovy)
Celkova plocha obalky budovy A
(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohrani¢ujicich objem [m?] 3150,5
budovy V)
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m?] 0,68
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 1 556,0

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

[ ] Hnédé uhli

[] Cerné uhli

] Topny olej

[] Propan-butan/LPG

[] Kusové dfevo, dievni §tépka

[] Dfevéné peletky

] Zemni plyn

X Elektiina

Xl Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: [] do 50 % véetné, X} nad 50 do 80 %, [ ] nad 80 %

] Energie okolniho prostiedi (napf. sluneéni energie):
ucel: [ na vytapéni, [ pro pripravu teplé vody, [] na vyrobu elektrické energie

[] Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

[] Elektfina

] Teplo

X Zadné
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Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypoctena | Referenéni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno
Aj Uj UN,rc,j bj HT,]

[m?] W/I(m2.K)] | [W/(m2.K)] | [ano/ne] [-] [WIK]

Obvodova sténa 651,0 0,20 0,30 ano 1,00 130,2
Stfecha 1152,0 0,14 0,24 ano 1,00 161,3
Podiaha 1152,0 0,54 0,45 ne 0,37 230,2
Otvorova vypli 195,5 0,94 1,50 ano 1,00 183,7
Tepelné vazby 63,0

(pokracovani)
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(pokracovani)

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypoétena | Referenéni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno
[m?] W/(m2.K)] | W/(m2.K)] | [ano/ne] [-] [W/K]
Celkem 31504 X X X X 768,4

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pii jing,
nez vétsi zméné dokondené budovy v pfipadé pinéni pozadavku na energetickou naro&nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
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a.2) pozadavky na pramérny soucinitel prostupu tepla

Prevazujici Objem Referenéni Soucin

navrhova zény hodnota

vnitini pramérného

teplota soucinitele

Zona prostupu

tepla zény
Oim, Vi Uem g, Virleme,
['C] [m3] [W/(m? K)] W.m/K]
Budova pro vzdélavani 18,0 4 667,4 0,32 149357
Celkem X 46674 X 1493,57

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypoctena Referencéni
Budova hodnota hodnota Spinéno
Uem Uem,R
(Uem = HTIA) (Uem,R = Z(Vj'uem,R,j)IV)
£
Wim“K)] W/(m?K)] [ano/ne)
Budova jako celek 0,24 0,32 ano

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s téméF nulovou spotiebou
energie a u vétsi zmény dokoncené budovy v piipadé plnéni pozadavku na energetickou
naroc¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).
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B) technické systémy

str. 6/ 21

b.1.a) vytapéni
Typ zdroje Energo- Pokryti | Jmeno- | Uéinnost | Uéinnost| U¢innost
nositel dil&i vity vyroby | distribu-| sdileni
potfeby | tepelny | energie ce energie
Hodnocena energie | vykon | zdrojem | energie na
budoval/zéna na vyta- tepla® na | vytapéni
péni .................. Vytépéni
NH,gen. COP | Nydis NH.em
[-] [ [%] (KWI | [%] | [F] [%] [%]
Referenéni ) x X = 80 | - 85 80
budova
Hodnocena budova/zéna:
soustava CZT
Budova pro Dalkové teplo | vyuZivajici od
i délévéeli - Elektrarna 50 do 80% 100,0 90 89 88
Opatovice n.L. | obnovitelnych
zdroju

Poznamka: "’ symbol X znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu,
Dy pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje
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b.1.b) pozadavky na u¢innost technického systému k vytapéni
Typ zdroje Uginnost Uginnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie spinén
zdrojem tepla referenéniho
Hodnocena zdroje tepla
budoval/zéna NH,gen NH,gen,rq
nebo nebo
COPH,gen coPH,gen
[-] [%] [%]) [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonéené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.2.a) chlazeni

Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | Chladi- | Uginnost | Uginnost
systému nositel dilci vity ci distri- sdileni
chlazeni potfeby | chladici | faktor buce energie

Hodnocena energie | vykon zdroje | energie na
budova/zéna na chladu na chlazeni
chlaze- chlazeni
ni EERc gen Nc,gis Ncem
[] [l [%] (kW] [l [%] [%]
Referenéni
budova X X X X

Hodnocend budova/zéna:
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b.2.b) pozadavky na uc¢innost technického systému k chlazeni
Typ systému Chladici faktor Chladici faktor | Pozadavek
) chlazeni zdroje chladu referenéniho spinén
Hodnocena zdroje chladu
budoval/zéna EERc gen EERc gen
] [] [-] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovano jen u vétdi zmény dokoncené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonéené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.3.) vétrani

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti Jmen. Jmen. Mérny
raciho | nositel | vykon ci diléi elektr. objem. | pfikon
systému vykon |potieby prikon pratok venti-
energie | systému |vétraciho| Ilatoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
budoval/zéna vétrani ného
vétrani
SFPahu
[] [-1 [kW] [kwW] [%] [kw] [m*hod] | [W.s/m?]
Referenéni X X X X X X X 1750
budova
Hodnocena budova/zéna:
Budova pro nucené | elektfina
vzdslavani vetrani | ze sité 100.0 112018 | 500
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b.4.) uprava vihkosti vzduchu
Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity | Pokryti Uginnost
systému nositel elektricky tepelny diléi zdroje
vihceni prikon vykon dodané tpravy
Hodnocena energie vihkosti
budova/zéna na systému
upravu vihéeni
vihkosti NRH+,gen
[] [] (kW] (kW] [%] [%]
Referenéni
budova . X - - X
Hodnocena budova/zéna:
Typ systému Energo- Jmen. Jmen. | Pokryti | Jmen. |Uginnost
odvihéeni nositel elektr. | tepelny dilci chladici | zdroje
pfikon vykon | potieby | vykon upravy
Hodnocena energie vihkosti
budova/zéna ] systemu
dpravu odvlhéeni
odvihceni NRH-,gen
[-] [-] [kW] (kW] [%] (kW] [%]
Referencni
budova . - - X -

Hodnocena budova/zéna:

l
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b.5.a) pfiprava teplé vody (TV)

zdroju

Systém | Energo- | Pokryti | Jmen. | Objem | Uéinnost | Méra Mérna
pripravy | nositel diléi pfikon | zasob zdroje tepelna | tepelna
TV potieby pro niku | tepla pro | ztrata ztrata
i v budové energie | ohfev TV pfipravu | zasobni | rozvodi
Hodnocena na TV teplé ku teplé | teplé
budoval/zéna piipravu vody ” vody vody
vody Nwgen| COP |  Quwst Qw qis
[-] [-] [%] (kW] | [litry] | [%] | [-] | [Wh/Ld] | [Wh/im.d]
Referencni X X x X x 85 @ - 150,0
budova
Hodnocena budova/zéna:
soustava
Dalkové CZT
teplo - vyuzivaji
Budova pro Elektrarn | ciod 50
vzdslavani a dog0o% | 1900 90 0.0
Opatovic | obnovitel
enlL. nych
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Poznamka: " v pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje

b.5.b) poZadavky na G¢innost technického systému k pfipravé teplé vody

Typ systému Uéinnost Uginnost
k pripravé zdroje tepla referenéniho Pozadavek
) teplé vody pro pfipravu zdroje tepla pro splnén
Hodnocena teplé vody pfipravu teplé
budova/zéna Nw,gen vody Nw gen, rq
nebo COPy 4, nebo COPy ge,,
-] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jing,
nez vétsi zmeéné dokon&ené budovy v pfipadé pinéni poZadavku na energetickou naro&nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6.) osvétleni

Typ Pokryti dilci Celkovy Priimérny mérny piikon
osvétlovaci potieby elektricky pfikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétlenosti zény
budoval/zéna osvétleni
pL,Ix
[ [%] [kW] [W/(m?.Ix)]
Referenéni budova X X X 0,10
Hodnocena budova/zéna:
Budova pro vzdélavani 100,0 249 0,10




Protokol k prikazu energetické naro&nosti budovy str. 12 /21




Protokol k prikazu energetické naro&nosti budovy str. 13/ 21

Energeticka naroénost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a diléi dodané energie v budové

Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Pfiprava | Osvétleni Vyroba z OZE
budova/zéna EPy EPc vétrani teplé EP. nhebo
EPe vody kombinované
EPw vyroby elektfiny
a tepla
> S = 8
‘E, > ;; % DQ_ 09- ;c-g a
vzt 0 |8 | 0| K X O | O
L] U [] C] ] L] O L1
J [l L] L] L] L] L =
J L] L] L] [] O L [
O L] L] L] ] [ [ [
L] ] [ L] L] L] [ L]
[ L] U] ] L] Cl [ L]
UJ i ] [] L] [] J O
[ [ O O O ] [ []
L] L [ ] [ L] [ [
J L] Ll L] [l ] [ ]
UJ L1 L] Cl L] [ [J O
[ [ O [ O L] O C]
[ O L] [ L O] [ Ol
[ [ O [ O] O O] CJ
L L] LJ ] L] L] [ [
. L] [ C] L] L] [ L]
L] ] [ L] O] O [ ]
Cl L] L] [ L] C] J O
] ] ] [] L] L] LJ L]
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b) diléi dodané energie

N N -3 A—
— - ) [
Q. N o & 09 - > -
g S - - 3 o\ @
s = 0 o c T = >
> = S =N = g »
i.
© @ © © ® © © (] © © © ©
3| 3| 3| 2| 3|2 |3|2383|3|233| 3] 3
© © © © ko] ] ° ° o ke o° ko]
> 2 b= 3 > =] 5 > 3 =] 5 =]
o Kol o Ko o Ke] o 0 o Q re) o
s Ee; us ° s o s - g 5 “ =
(0} o (7} o ) be) [7] 1) bod o 3
o I o T o I o £ x T o T
'
o =) o re) 0
- . ~ b Q N N
(1) | Potfeba energie | < g g. x x ; ; ) )
% » [{e} ol ~
o e X .
Vypgctena e 3 o 3 0 - S @ Q
(2) | spotifeba < pc . Y © o A ~ ~
; < © Q o o ~ © ) o
energie s - © o N < <
¥
Pomocna £ | 8|3 & | &
(3) . < &8 ] QS S
energie % ~§ o~ s p
Dil¢i dodana X
nergie elg|g S | 9 =l 5| |9
(4) | one9 s| 2|5 2|2 5| 8| %R
S, S = | | g P N | e g | g
(F.4)=(F.2)+(.3) s -
Mérna dilci =
dodana energie | ©
na celkovou N o
. 1S M~ ~ o) ~ o o
(5) energeticky = - © - ® ~ N N
vztaznou plochu | £
(F.4) I m? =

c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.
} vyrobené energie celkové | neobnov. | primarni primarni
Typ vyroby energie primarni | primarni energie energie
energie energie

jednotky [MWh/rok] [] [-1 [MWh/rok] [MWh/rok]
Kogeneraéni Budova
jednotka EP¢yp - Dodavka
teplo i

mimo budovu
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Kogeneraéni Budova
jednotka EPcyp = _
— elektfina Dodavka mimo
budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPpy — - .
elektfina Dodavka mimo
budovu
Budova

Solarni termické
SyStémy QH,sc,sys
—teplo

Dodavka mimo
budovu

Budova

i Dodavka mimo
budovu

d) rozdéleni diléich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositell

Diléi vypoétena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotieba celkové neobnovi- primarni telna primarni
. energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rok] [-] [-] [MWh/rok] [MWh/rok]
elektfina ze sité 53,343 3,2 3,0 170,698 160,029
soustava CZT
vyuZivajici od 50 do
80% obnovitelnych 112,733 1,1 0,3 124,006 33,820
zdroju
Celkem 166,076 X X 294,704 193,849
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e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referenéni budova 252,198
[MWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 166,076 Splnéno
ano
(8) | Referenéni budova 162 (ano/ne)
[KWh/m?.rok]
(9) | Hodnocena budova 107
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referenéni budova 370,060
[MWh/rok]
(11) | Hodnocena budova 193,849 Spinéno
ano
(12) | Referencnibudova  (£.10/ m?) 238 (ano/ne)
~—1 [KWh/m? rok]
(13) | Hodnocena budova  (F.11/m") 125
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 294,704
(15) | Obnovitelna primarni energie (F.14 -1.11) [MWh/rok] 100,855
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie z hlediska primarni o
(16) | energie (F.15/F.14 x 100) [%] 34,2
h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifika¢nich tfid
= 3 ‘ . i A,
i - ( Celkova dodana energie ' [MWh/rok] | 222,777
S S e i £l i f —]
é Neobnovitelna primarni energie [MWh/rok] ! 338,640
- i | — ]
_§- Primérny soucinitel prostupu tepla budovy ! [VV/(mz.K)] 0,26
& RS s =+ S i
© y, | Dilci dodané energie: vytapéni i [MWh/rok] ! 142,139 !
>0 e N N e o e B
g2 chlazeni | [MWhirok] |
-0 i —
% = vétrani i [MWh/rok] 2,984
© —i- : S——
s Gprava vihkosti vzduchu [MWh/rok] {
§ __Pﬁ?_r?\_[a teplé vody [MWh/rok] i 27,911
osvétleni | [MWh/rok] 49,743 ’
| — S— - SO— SENEE— S N <o
Tabulka h) ohsahuje hodnoty, kieré se pouziji pro vytvofeni hranic klasifikacnich tfid podle pfilohy & 2.
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systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych
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budov
Posouzeni proveditelnosti
i . Mistni systémy L . Soustava
Alternativni systémy dodavky energie v’lfgt?; bel:‘ec:(‘;?iaa 4 | Zasobovani Tepelné
vyuzivajici energii y tenla y tepelnou cerpadlo
z OZE P energii
| Technicka
proveditelnost Ne Ne Ano Ne
Ekonomicka
proveditelnost Ne Ne Ano Ne
Ekologicka Ne Ne Ano Ne
proveditelnost

Doporuéeni k realizaci
a zdavodnéni

Navrzena opatieni
Objekt je napojen na CZT.

Pro zvySeni aspory tepelné energie zvétsit tloustku zatepleni stfechy.

MV t1.100 mm, Lambda 0,036 Wm/K

Datum vypracovani
analyzy

30.7.2019

Zpracovatel analyzy

Ing. Jindra Novotna

Energeticky posudek

Povinnost vypracovat energeticky posudek

Energeticky posudek je soucasti analyzy

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku
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Doporucena technicky a ekonomicky vhodna opatieni pro snizeni energetické
naro¢nosti budovy

D8 2 -1 .2 .4 N -2 o O .2 Y1 © .9
fozs| 59 | 5EEP | £39 |5 EP
Tcele T O -8 2 TX¢ Tl
EhlEs © © E-Q So S ﬂh_”
X’GE,;GQ_ ¥ 0 ¥s~_ X o0 xg_s._
Popis opatfeni eES>3 e 8EE 8ce |QocE
°T59%0 T 8 T35S 598 (5= ge
N e N -g N .g 0 %.g 2 (] .§
0. o oo a5 oS5 o cE
WImM?.K)] | [MWhirok] | [MWhirok] | [MWhirok] | [MWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
Zatepleni stfechy 0,23 X X
Technické systémy budovy:
vytapéni: X 85,178 X 3,498
chlazeni:
vétrani: X 1,296 X -0,001
Uprava
vihkosti X X
vzduchu:
RILRISYE . x 26,361 x 0,000
teplé vody:
osveétleni: X 49,743 X 0,000
Obsluha a provoz systému budovy:
X X X
Ostatni — uvedte jaké:
X X
Celkem X 162,578 192,764 3,497
Posouzeni vhodnosti opatfeni
i .. Obsluha Ostatni - uvést
Opatfeni Stavebni prvky Technické a provoz jaké:
a konstrukce systémy tému
budovy budovy Sysei
budovy
Technicka vhodnost Ano Ano Ano
Funkéni vhodnost Ano Ano Ano
Ekonomicka vhodnost Ano Ano Ano

Doporuéeni k realizaci

o gy Navrzena opatfeni jsou vhodna.
a zdavodnéni

Datum vypracovani

- - 30.7.2019
doporuéenych opatieni

Zpracovatel analyzy Ing. Jindra Novotna

Energeticky posudek je sou€asti analyzy

Energeticky posudek Datum vypracovani energetického posudku
Zpracovatel energetického posudku
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Zavére&né hodnoceni energetického specialisty
Nova budova nebo budova s témé&F nulovou spotiebou energie
e  Spliluje poZzadavek podle § 6 odst. 1
» Trida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii
Vétsi zména dokonéené budovy nebo jina zména dokonéené budovy
»  Spliiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a) Ano
e  Spliiuje poZadavek podie § 6 odst. 2 pism. b) Ano
*  Spliuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)
*  PInéni pozadavki na energetickou naro&nost budovy se nevyzaduje
»  Trida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii B

Budova uzivana organem vefejné moci

» Trida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem

IS ¥

budovy nebo jeji éasti

e Trida energetické narognosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny Géel zpracovani prikazu

 Trida energetické narotnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifikaéni Gdaje energetického specialisty, ktery zpracoval pri #’
Ara_N/

Jméno a pfijmeni Ing. Jindra Novotna { b “‘““j 4 f{{
Cislo opravnéni MPO 243 5
| 3
Podpis energetického specialisty \\\ i;?
QS

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani priikazu

30.7.2019 Evidenéni &islo 262481.0
Zdroj informaci -https://www.mpo-efekt.cz/gz/ekis/i-ekis/

. Aktualizovat protokol a PENB a

Pred tiskem se toto tladitko vZzdy skryje. Obnovit | iej lze vstupem na
policko ¢i opusténim policka ,Datum vypracovani prikazu® vyse.




PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 8b., o energetické naroénosti budov

Ulice, &islo:  Jana Krusinky 1637
PSC, misto: 500 08 Hradec Kralové

Typ budovy: Budova pro vzdélavani

Plocha obalky budovy: 315056 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,68 m%m?®
Energeticky vztazna plocha: 1556,0 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
{(Vliv provozu budovy na Zivotni prostiedi)

Mérné hodnoty kWh/(m?rok)

Mimoradne A
usporna

109
Velmi
usporna B 107 1 Dop. dea L ob,
163
' = 143 218
“— 215 326
435
544
Mimoradne
nehospodarna
Hodnoty pro celou budovu 166,076 193,849

MWh/rok
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5.2. - Vypocet energetické naroénosti budov
Vyhodnoceni vysledkli posouzeni

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

podle vzhlééky ¢. 230/2015 Sb. a CSN 730540-2

a podie EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN 1SO 13370

Energie 2013

Nazev ulohy: Budova pro vzdélavani

Zpracovatel:  Ing. Jindra Novotna
Zakazka: Hradec Kralové. J.Kruginky 1637
Datum: 30.7.2019

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:
Pocet z6n v budové: 1
Pocet osob v budové dle NZU 2013: 31,1
Typ vypo&tu potfeby energie: mésiéni (pro jednotlivé mésice v roce)
Okrajové podminky vypoétu:
Nazev Poget Teplota Celkova energie globalniho slune&niho zafeni [MJ/m2]
obdobi dnti exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
tnor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 81C 129,6 308,5 267,1 2671 409,7
kvéten 31 133C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
cerven 30 16,1C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 1562,6 345,6 289.4 289,4 490,3
zari 30 135C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 83C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 32C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 05C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Potet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dnd exteriéru sv SZ JV JZ
leden 31 -1,3C 29,5 29,5 96,5 96,5
anor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6
bfezen 31 37C 107,3 107,3 232,9 232,9
duben 30 81C 181,4 181,4 311,0 311,0
kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 332,3
cerven 30 16,1C 2542 2542 316,1 316,1
cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2
srpen 31 179C 203,4 2034 340,2 340,2
zafi 30 135C 1271 1271 248,8 248,8
fijen 31 83C 77,8 77,8 2171 2171
listopad 30 32C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 05C 21,6 21,6 83,2 83,2



PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zony

Nazev zony: Budova pro vzdélavani

Typ zony pro uréeni Uem,N: jina nez nova obytna budova
Typ zény pro refer. budovu: jina budova nez RD a BD
Typ hodnoceni: zména stavajici budovy
Objem z vnéjsich rozmér(: 4667,4 m3

Podlah. plocha (celkova vnitini): 1244,8 m2

Celk. energet. vztazna plocha: 1556,0 m2

Uginna vnitni tepelna kapacita: 370,0 kJ/(m2.K)

Vnitini teplota (zima/léto): 18,0C/20,0C

Zbéna je vytapénal/chlazena: ano/ne

Typ vytapént: nepreruSované

Regulace otopné soustavy: ano

Primérmé vnitini zisky: 7170 W

....... odvozeny pro - produkci tepla: 1,5+3,0 W/m2 (osoby+spotrebice)

- ¢asovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotfebice)

- zohlednéni spotiebich: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 200,0 Ix

- mérny piikon osvétleni: 0,10 W/(m2.1x)

- Ginitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- roéni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 1800 /200 h
+ prim. G&innost osvétleni: 10 %

- dal$i tepelné zisky: 0,0 W

Teplo na pripravu TV: 85408,69 MJ/rok
....... odvozeno pro - ro¢ni potfebu teplé vody: 454,1 m3
- teplotni rozdil pro ohrev: (65,0 - 10,0) C

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

Vytapéni je zajisténo VZT: ne

Ucinnost sdileni/distribuce: 88,0 % /89,0 %

Nazev zdroje tepla: Dalkové teplo - Elektrama Opatovice n.L. (podil 100,0 %)
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Uginnost vyroby tepla: 90,0 %

Piikon Eerpadel vytapéni: 100,0 W

Prikon regulace/emise tepla: 100,0/100,0 W

Zdroje tepla na pfipravu TV v z6né

Nazev zdroje tepla: Dalkové teplo - Elektrama Opatovice n.L. (podil 100,0 %)
Typ zdroje pfipravy TV: obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Ucinnost zdroje pfipravy TV: 90,0 %

Objem zasobniku TV: 0,01

Mérna tep. ztrata zasobniku TV: 0,0 Wh/(l.d)

Délka rozvodu TV: 00m

Mérna tep. ztrata rozvodi TV: 0,0 Wh/(m.d)

Pfikon cerpadel distribuce TV: o,0w

Prikon regulace: oow

Mérny tepelnV tok vétranim zény €.1 :

Objem vzduchu v zoné: 3733,92 m3

Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zény: nucené (mechanicky vétraci systém)



Objem.tok pfivadéného vzduchu:
Objem.tok odvadéného vzduchu:

1120,18 m3/h
1120,18 m3/h

Nasobnost vymeény pii dP=50Pa: 4,5 1/h
Soucinitel vétrné expozice e: 0,1
Sougcinitel vétrné expozice f: 15,0
Uginnost zpétného ziskavani tepla: 78,0 %

Podil ¢asu s nucenym vétranim: 70,8 %
Vyména bez nuceného vétrani: 0,51/
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 791,966 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou &. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] UMW/m2K] bl[] H,T [W/K] U,N [W/m2K]
Obvodova konstrukce 413,36 0,179 1,00 73,991 0,300
Obvodova konstrukce - sokl 38,6 0,209 1,00 8,067 0,300
Stresni konstrukce 1152,0 0,139 1,00 160,128 0,240
Podhled 1. 128,85 0,260 1,00 33,500 0,300
Podhled 2. 70,2 0,190 1,00 13,338 0,300
Podiaha 1152,0 0,542 0,37 231,022 0,450
01 34,56 (1,2x1,8 x 16) 0,900 1,00 31,104 1,500
02 33,41 (1,16x1,8 x 16) 0,900 1,00 30,067 1,500
D1 5,16 (1,2x2,15 x 2) 1,200 1,00 6,192 1,500
03 17,28 (1,2x1,8 x 8) 0,900 1,00 15,552 1,500
04 18,9 (1,5x1,8 x 7) 0,900 1,00 17,010 1,500
05 3,78 (1,05x1,8 x 2) 0,900 1,00 3,402 1,500
o6 54 (1,5x1,8 x2) 0,900 1,00 4,860 1,500
06 2,7(1,5x1,8x 1) 0,900 1,00 2,430 1,500
V1 6,5(2,6x2,5x1) 1,200 1,00 7,800 1,500
D2 5,16 (1,2x2,15 x 2) 1,200 1,00 6,192 1,500
07 4,32 (1,8x0,6 x 4) 0,900 1,00 3,888 1,500
D3 4,98 (1,78x2,8 x 1) 1,200 1,00 5,981 1,500
08 25,92 (1,2x1,8 x12) 0,900 1,00 23,328 1,500
09 23,76 (1,2x1,8 x 11) 0,900 1,00 21,384 1,500
010 1,08 (1,8x0,6 x 1) 0,900 1,00 0,972 1,500
V2 2,58 (1,2x2,15x 1) 1,200 1,00 3,006 1,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je &initel teplotni redukee; H,T je mémy tok prostupem tepla

a U,N je poZadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.
Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut piiblizné sou&inem (A * DeltaU,tbm).
Primérny viiv tepeinych vazeb DeltaU,tbm: 0,02 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru plodnymi konstrukcemi Hd.c: 703,304 W/K
......................................... a pfisludnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 63,010 W/K
Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény &. 1 :
Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa[-] FgllFf[-] Fc,hiFc,c[] Fs [-] Orientace
01 34,56 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,6 JZ (90 st.)
02 33,41 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,6 JZ (90 st.)
D1 5,16 0,75 0,7/0,3 1,011,0 0,6 JZ (90 st.)
03 17,28 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,6 SV (90 st.)
04 18,9 0,75 0,7/0,3 1,0M1,0 0,6 SV (90 st.)
05 3,78 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,6 SV (90 st.)
06 54 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,6 SV (90 st.)
06 2,7 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,6 JV (90 st.)
V1 6,5 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,6 JV (90 st)
D2 5,16 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,6 SV (90 st.)
o7 4,32 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,6 SZ (90 st.)
D3 4,98 0,756 0,7/0,3 1,0/1,0 0,6 SZ (90 st)
08 25,92 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 JZ (90 st)
09 23,76 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 SV (90 st.)
010 1,08 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 SZ (90 st)
V2 2,58 0,1 0,7/0,3 1,0/1,0 0,1 SV (90 st.)



Vysvétlivky: g je propustnost sluneéniho zafeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohitivost slunecniho zafeni vnéjsiho
povrchu neprisvitnych konstrukei; Fgl je korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Ff je korekéni initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni initel clonéni pohyblivymi clonami
pro reZim vytapéni; Fc,c je korekéni initel clonéni pro reZim chlazeni a Fs je korekéni Einitel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 41284 6539,8 10958,0 15682,4 17912,5 17862,5
Mésic: 7 8 9 10 1" 12
Zisk (vytapéni): 17153,2 17291,7 12049,7 9602,7 5112,8 3453,8

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zény: Budova pro vzdélavani

Vnitini teplota (zima/léto): 18,0C/20,0C

Zbna je vytapénal/chlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 791,966 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 766,314 W/K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: -
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu: -
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi st&énami H,vw: -
Mérny tok prvky s transparentni izolaci Hiti: ---
Pridavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: -

Vysledny mérny tok H: 1558,279 W/IK

Potieba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 80,552 26,328 4,128 30,456 0,999 100,0 50,131
2 68,233 20,438 6,540 26,978 0,999 100,0 41,295
3 59,684 19,751 10,958 30,709 0,993 100,0 29,178
4 39,987 16,594 15,682 32,277 0,940 89,7 9,658
5 19,616 15,092 17,912 33,005 0,594 0,0 -

6 7,674 13,943 17,863 31,805 0,241 0,0 -

7 - - - - - 0,0 -

8 0,417 15,092 17,292 32,384 0,013 0,0 -—-

9 18,176 16,860 12,050 28,909 0,629 0,0 -—-

10 40,485 19,614 9,603 29,217 0,963 99,8 12,347
11 569,778 21,766 5113 26,879 0,997 100,0 32,984
12 73,040 26,054 3,454 29,508 0,998 100,0 43,582
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solami

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuped vyuZitelnosti tepelnych ziska; fH je &ast
mésice, v niZ musi byt zona s regulovanym vytap&nim vytapéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 219,175 GJ

Energie dodana do zény po mésicich:
Mésic Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,FIGJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ] Q,fuel[GJ]

1 71,120 - — 0,207 7,908 23,141 1,221 103,596
2 58,585 - — 0,187 7,908 17,188 1,103 84,971
3 41,395 -— - 0,207 7,908 15,833 1,221 66,563
4 13,702 -— - 0,200 7,908 12,623 1,106 35,438
5 - - - 0,207 7,908 10,657 0,457 19,229
6 - - - 0,200 7,908 9,676 0,443 18,127
7 - - -— 0,207 7,908 9,896 0,457 18,468
8 - — -— 0,207 7,908 10,657 0,457 19,229
9 - - --- 0,200 7,908 12,818 0,443 21,368



10 17,516 - - 0,207 7,908 15,681 1,219 42,531

11 46,793 - - 0,200 7,908 18,269 1,181 74,351
12 61,829 - —- 0,207 7,908 22,836 1,221 94,001
Vysvétlivky: Q,f.H je vypottena spotfeba energie na vytapéni; Q.f.C je vypodtena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypottena spotfeba energie na pravu vihkosti vzduchu; Q,f F je vypoctena spotieba energie na nucené vétrani:
Qf,W je vypottena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q.f L je vypoétena spotfeba energie na osvétleni
(popt. i na spotfebite); Q,fA je pomocna energie (Serpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodan4 energie.
V&echny hodnoty zohledriujf viivy ii&innosti technickych systém.

Celkova roéni dodana energie Q fuel: 597,873 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény
Mérmy tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 766,3 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 3150,5 m2

Vychozi hodnota pozadavku na primé&rny souginitel prostupu tepla
podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,32 W/m2K

Pramérny souginitel prostupu tepla zény U.em: 0.24 W/im2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,67 m2/m3

RozloZeni mérnych tepeinych toku

Zéna Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K]  Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: - 1558.279 100.00 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: - 791,966 50,82 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: - - 0,00 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: - - 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: - 63,010 4,04 %
Mé&rny tok do ext. plo§nymi kcemi Hd,c: -—- 703,304 4513 %
rozlozeni mérnych tok( po konstrukgcich:
Obvodova sténa: 651,0 128,896 8,27 %
Stfecha: 1152,0 160,128 10,28 %
Podiaha: 1152,0 231,022 14,83 %
Otvorova vyplii: 195,5 183,258 11,76 %
Mérny tok specialnimi konstrukcemi dH: 0,0 0,000 0,00 %
Mérny tok budovou a parametry podie starSich predpist
Souget celkovych mémych tepelnych tok jednotlivymi zénami He: 1558,279 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméri: 4667,4 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,33 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 24,5 kWh/(m3.a)
Poznamka: Orientaéni tepelnou ztratu budovy ize ziskat vynasobenim souétu mérnych tokl jednotlivych zén He

plsobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny souéinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 766,3 WIK
Plocha obalovych konstrukci budovy: 3150,5 m2
Vychozi hodnota poZadavku na priimérny souginitel prostupu tepla

podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,32 W/im2K

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U.em: 0.24 Wim2K

Celkové a mérna potieba tepla na vytapéni

Celkova roéni potieba tepla na vytapéni budovy: 219,175 GJ 60,882 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjich rozméri: 4667,4 m3

Celkova energeticky vztazna podiah. plocha budovy: 1556,0 m2



Mérna potieba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy:

13,0 kWh/(m3.a)

39 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro po&et denostupiiti D =

3133.

Poznamka: Mérna potfeba tepla je stanovena bez viivu Géinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic Q,f,H[GJ]

1 71,120 -
2 58,585 -
3 41,395 ---
4 13,702 -
5 — —
6 — —
7 — —
8 — —
9 — —
10 17,516 -
11 46,793 -
12 61,829 -
Vysvétlivky:

Q,f,CIGJ]

Q,f,RH[GJ]

QfFIGN]  QfWIGJ]  QfL[GJ]
0,207 7,908 23,141
0,187 7,908 17,188
0,207 7,908 15,833
0,200 7,908 12,523
0,207 7,908 10,657
0,200 7,908 9,576
0,207 7,908 9,896
0,207 7,908 10,657
0,200 7,908 12,818
0,207 7,908 15,681
0,200 7,908 18,269
0,207 7,908 22,836

QfA[GJ]  Q.fuel[GJ]
1,221 103,596
1,103 84,971
1,221 66,563
1,105 35,438
0,457 19,229
0,443 18,127
0,457 18,468
0,457 19,229
0,443 21,368
1,219 42,531
1,181 74,351
1,221 94,001

Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q.f,C je vypottena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypodtena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q.f,W je vypoltena spotieba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoétena spotieba energie na osvétieni
(popf. i na spotiebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
Viechny hodnoty zohlediiuji viivy tginnosti technickych systéma.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H:
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:

Dodana energie na vytapéni za rok EP,H:
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:

Vyp.spotfeba energie na Gpravu vihkosti Q,fuel, RH:

Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na Gpravu vihkosti EP,RH:

Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q.fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F:

Vyp.spotieba energie na pfipravu TV Q,fuel W:
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W:
Dodané energie na pfipravu TV za rok EP,W:

Vyp.spotieba energie na osvétleni a spoti. Q,fuel L:

Dodana energie na osvétleni za rok EP,L:

Celkova rocni dodana energie Q.fuel=EP:

310,939 GJ
8,296 GJ
319,236 GJ

2,432 GJ
2,233 GJ
4,664 GJ

94,899 GJ

94,899 GJ

179,074 GJ
179,074 GJ

597.873 GJ

86,372 MWh
2,304 MWh
88,677 MWh

0,675 MWh
0,620 MWh
1,296 MWh

26,361 MWh

26,361 MWh

49,743 MWh
49,743 MWh

166,076 MWh

Mérna dedana energie budovy

56 kWh/m2
1 kWh/m2
57 kWh/im2

0 kWh/m2
0 kWh/m2
1 kWh/m2

17 KWh/m2

17 kWh/m2

32 kWh/m2
32 kWh/m2

107 kWh/m2

Celkova roéni dodana energie: 166,076 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéj8ich rozmeérd: 4667,4 m3
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1656,0 m2
Mérna dodana energie EP,V: 35,6 kWh/(m3.a)

Mérna dodana energie budovy EP.A: 107 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérné dodan4 energie zahrnuje vedkerou dodanou energii véetné vliva uginnosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelil, priméarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace - MWh/a ----- tta - MWh/a - t/a
f,pN f,pC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektiina ze sité 3,0 3,2 0,2930 -— -— -— -
soustava CZT vyuzivajiciod 50 0,3 1,1 0,0000 864 259 950 - 264 79 290 -
SOUCET 86,4 259 950 - 264 79 28,0 -



Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie

nositel transformace -—--- MWh/a -—--- ta @ - MWh/a - t/a
f,pN f,pC f,CO2 Qf Q,pN QpC CO2 Qf QpN Q,pC CO2

elektiina ze sité 3,0 3,2 0,2930 49,7 1492 1592 1486 29 8,8 9,4 0,9

soustava CZT vyuzivajiciod 50 0,3 11 0,0000 - - . —

SOUCET 49,7 1492 159,2 14,6 29 88 94 09

Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni

nositel transformace —--- MWh/a ----- ta - MWh/a - t/a
f,pN f,pC f,CO2 Qf QpN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2

elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 0,7 2,0 22 0,2 - - -

soustava CZT vyuzivajici od 50 0,3 11 0,0000 - - - -

SOUZET T 07 20 22 02

Energo- Faktory Uprava RH Export elektfiny

nositel transformace ----— MWh/a ------ ta MWh/a  -—-
fpN f,pC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Q,el Q,pN Q,pC

elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 - - -

soustava CZT vyuzivajiciod 50 0,3 1,1 0,0000 --- -

SOUCET T -~ =

Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q.f je vypottena spotieba energie dodavana na dany Géel pFisludnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primarni energie pouZita na dany Gcel pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soudty pro jednotlivé energonositele: Qf [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]

elektfina ze sité 53,343 160,029 170,698 15,630
soustava CZT vyuzivajici od 50 do 80% ob 112,733 33,820 124,006 -—-
SOUCET 166,076 193,849 294,704 15,630
Vysvétlivky: Q.f je energie dodana do budovy pfisluSnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouZita pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok: 15,630 t

Celkova primarni energie za rok: 294,704 MWh 1 060,934 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 193,849 MWh 697,856 GJ
Objem budovy stanoveny z vnéj§ich rozmeéru: 4 667,4 m3

Celkova energeticky vztaZzna podlah. plocha budovy: 1 656,0 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 3,3 kg/(m3.a)

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:
Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérmné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E.pN.A:

63,1 kWh/(m3.a)
41,5 kWh/(m3.a)
10 kg/(m2.a)

189 kWh/(m2.a)
125 kWh/(m2.a

STOP, Energie 2013



VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENi PODLE KRITERIi
VYHLASKY MPO CR ¢&. 230/2015 Sbh.

Nazev tlohy: Budova pro vzdélavani

Rekapitulace vstupnich dat:

Celkova roéni dodana energie: 166,076 MWh
Neobnovitelna primarni energie: 193,849 MWh

Celkova energeticky vztazna plocha: 1556,0 m2

Druh budovy (podle 1. zény): jina nez RD a BD

Typ hodnoceni (podle 1. zény): zména dokoncené budovy

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoétu programu Energie.

Pozadavek na prumérny souéinitel prostupu tepla (§6)

Pozadavek:

ref. prim. soug. prostupu tepla U,em,R = 0,32 Wim2K
pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 0,26 W/m2K
Vysledky vypocétu:

primérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,24 W/im2K
U,em < U,em,R ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifikaéni tfida: C (Gsporna)

PoZadavek na celkovou dodanou energii (§6)

Pozadavek:

ref. mérna dodana energie EP,A,R: 162 kWh/(m2.a)
pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 143 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoctu:

mérna dodana energie EP A: 107 kWh/(m2.a)
EP,A <EP,AR ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifikaéni trida: B (velmi Gspornd)

Pozadavek na neobnovitelnou primarni enerii (§6

Pozadavek:

ref. mérna neob. prim. energie E,pN,AR: 238 kWh/(m2.a)
pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzZije 218 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoétu:

meérna neob. prim. energie E,pN,A: 125 kWh/(m2.a)
E,pN,A <E,pN,AR ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifikaéni trida: B (velmi Gsporna)

Informativni prehled klasifikanich tfid pro dil¢i dodané energie:

Vytapéni: B (velmi uspornd)
Nucené vétrani: A (mimoFadné uspornd)
Priprava teplé vody: C (Gsporna)

Osvétleni: C (usporna)

Energie 2013, (c) 2013 Svoboda Software



5.3. - Zakladni tepelné technické posouzeni stavebni konstrukce

ZAKLADNi KOMPLEXNi POSOUZENi STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO

SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podie EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy :
Zpracovatel :
Zakazka :

Datum :

30.7.201

9

Obvodova konstrukce 1.
Ing. Jindra Novotna
Hradec Kralové J.Krusinky 1637

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce souginitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

D[m]

(o]

islo

[2 RN XN
0
o

WN - 22

Nazev

Sténa vnéjsi
0.050 Wim2K

LW/mK]

Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0

Zelezobeton 1
Omitka perlito

Kompletni nazev vrstvy

0,3000

1,4300 1020,0

0,0500 0,1000 850,0

Omitka vapenocementova

Zelezobeton 1
Omitka perlitova

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pii prestupu tepla v interiéru Rsi ;
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse :
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai ;
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :
Navrhova relativni vlihkost vnitiniho vzduchu RHi :

ClJ/kgK] Rolkg/m3]  Mi[-]

2000,0 19,0
2300,0 23,0
250,0 7,0

Interni vypocet tep. vodivosti

0.13 m2KW
0.25 m2Kw
0.04 m2KWw
0.04 m2K/wW

-150C
19.0C
84.0 %
55.0 %

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000

Mésic Délka[dny]l  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C]  RHe[%] Pe[Pa)
1 31 190 605 13287 23 81.1 409.0
2 28 190 631 1385.8 0.7 80.7 465.0
3 31 190 645 14165 3.0 79.5 602.1
4 30 200 627 14653 76 77.5 808.6
5 31 210 633 15734 125 747 10822
6 30 210 669 16629 157 722 12871
7 31 210 688  1710.1 172 707 13867
8 31 210 682 16952 16.7 712 13529
9 30 210 639 15883 13.1 742  1118.0



10 31 20.0 63.1 14746 8.2 77.2 839.1

11 30 19.0 64.5 1416.5 3.0 79.5 602.1
12 31 19.0 63.2 1388.0 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 50%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podie EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.70 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.149 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ke : 1.17/1.20/1.25/1.35 Wim2K
Uvedené orienta&ni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostil vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.2E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 82.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 116 h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1042 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.748

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pii max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.793 11.2 0.633 13.6 0.748 85.2
2 15.3 0.810 11.8 0.636 14.0 0.748 86.6
3 15.6 0.787 12.2 0.572 15.0 0.748 83.3
4 16.1 0.687 12.7 0.409 16.9 0.748 76.3
5 17.2 0.558 13.8 0.149 18.9 0.748 72.3
6 18.1 0.457 14.6 - 19.7 0.748 72.7
7 18.6 0.360 151 - 20.0 0.748 73.0
8 18.4 0.402 149 - 19.9 0.748 72.9
9 17.4 0.543 13.9 0.102 19.0 0.748 72.3
10 16.2 0.680 12.8 0.387 17.0 0.748 76.0
11 15.6 0.787 12.2 0.572 16.0 0.748 83.3
12 15.3 0.810 11.8 0.635 14.1 0.748 86.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a castecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 141 130 52 -135

p [Pa]: 1208 1130 186 138

p.sat [Pa]: 1613 1498 882 189

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.735E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypafené vodni pary podle EN ISO 13788:
Roéni cykius &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoé&tu jen
orientagni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014
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ZAKLADNi KOMPLEXNI POSOUZENi STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO
SIRENI TEPLA A VODNi PARY

sl e i Vedeamieel p e i — =S

podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014
Nazev tlohy : Obvodova konstrukce 1. - TI 180 mm
Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna
Zakazka : Hradec Kralové J.Krusinky 1637
Datum : 30.7.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/im2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] LW/mK] C[J/kgK] Rolkg/m3]  Mi[] Ma[kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

2 Zelezobeton 1 0,3000 11,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000

3 Isover Unirol 0,1800 0,0360 840,0 21,5 1,0 0.0000

4 Tenkovrstvaom 0,0050 0,2100 1000,0 700,0 15,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypodet tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova --

2 Zelezobeton 1 -

3 Isover Unirol Profi -

4 Tenkovrstva omitka -

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pii prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KwW
dtto pro vypo&et vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KWw

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KWw
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2Kw

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 19.0C



Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 60.5 1328.7 -2.3 81.1 409.0
2 28 19.0 63.1 1385.8 -0.7 80.7 465.0
3 31 19.0 64.5 1416.5 3.0 79.5 602.1
4 30 20.0 62.7 1465.3 7.6 77.5 808.6
5 31 21.0 63.3 15734 12.5 74.7 1082.2
6 30 21.0 66.9 1662.9 16.7 72.2 1287.1
7 31 21.0 68.8 1710.1 17.2 70.7 1386.7
8 31 21.0 68.2 1695.2 16.7 71.2 1352.9
9 30 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
10 31 20.0 63.1 14746 8.2 77.2 839.1
11 30 19.0 64.5 1416.5 3.0 79.5 602.1
12 31 19.0 63.2 1388.0 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitrni relativni vihkosti : 50%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.73 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.204 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U.kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfiblizZnou piirazkou podle
poznamek k €. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeiné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 721.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 124 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podie CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.31C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.950

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.793 11.2 0.633 17.9 0.950 64.7
2 16.3 0.810 11.8 0.636 18.0 0.950 67.1
3 15.6 0.787 12.2 0.572 18.2 0.950 67.8
4 16.1 0.687 12.7 0.409 19.4 0.950 65.1
5 17.2 0.558 13.8 0.149 20.6 0.950 65.0
6 18.1 0.457 146 - 20.7 0.950 68.0
7 18.6 0.360 151 - 20.8 0.950 69.6
8 18.4 0.402 149  —- 20.8 0.950 69.1
9 17.4 0.543 13.9 0.102 20.6 0.950 65.5
10 16.2 0.680 12.8 0.387 19.4 0.950 65.4
11 15.6 0.787 12.2 0.572 18.2 0.950 67.8
12 15.3 0.810 11.8 0.635 18.0 0.950 67.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podie €SN 730540:
(bez viivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a Eastecnych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 182 18.0 16.7 -146 -147

p [Pa]: 1208 1129 174 149 138

p,sat [Pa]: 2087 2062 1898 171 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany &asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je Easteény tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 2.769E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypafené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi b&hem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukee. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypodtu jen
orientagni. Pfesn&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

ZAKLADNi KOMPLEXNI POSOUZENi STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO
SIRENI TEPLA A VODNi PARY

podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : Obvodova konstrukce 2. - TI 140 mm - sokl

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna
Zakazka : Hradec Kralové J.Kruginky 1637
Datum : 30.7.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

2 Zelezobeton 1 0,3000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000

3 Extrudovany po 00,1400 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000

4 Tenkovrstvaom 0,0050 0,2100 1000,0 700,0 15,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova --



2 Zelezobeton 1 —
3 Extrudovany polystyren —
4 Tenkovrstva omitka -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pii prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/wW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/wW

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 19.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 60.5 1328.7 2.3 81.1 409.0
2 28 19.0 63.1 1385.8 -0.7 80.7 465.0
3 31 19.0 64.5 1416.5 3.0 79.5 602.1
4 30 20.0 62.7 1465.3 7.6 77.5 808.6
5 31 21.0 63.3 1573.4 12.5 74.7 1082.2
6 30 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1
7 31 21.0 68.8 1710.1 17.2 70.7 1386.7
8 31 21.0 68.2 1695.2 16.7 71.2 1352.9
9 30 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0

10 31 20.0 63.1 1474.6 8.2 77.2 839.1
11 30 19.0 64.5 1416.5 3.0 79.5 602.1
12 31 19.0 63.2 1388.0 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.00 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.240 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ke : 0.26/0.29/0.34/ 0.44 W/m2K
Uvedené orienta&ni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliZnou pfiraZkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diflizni odpor a tepelné akumulac¢ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 619.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podie €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnittni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.02C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.942
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoétené
mésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.793 1.2 0.633 17.8 0.942 65.4



2 16.3 0.810 11.8 0.636 17.9 0.942 67.8
3 16.6 0.787 12.2 0.572 18.1 0.942 68.4
4 16.1 0.687 12.7 0.409 19.3 0.942 65.6
5 17.2 0.558 13.8 0.149 205 0.942 65.3
6 18.1 0.457 146 W - 20.7 0.942 68.2
7 18.6 0.360 151 e 20.8 0.942 69.7
8 18.4 0.402 149 20.7 0.942 69.3
9 17.4 0.543 13.9 0.102 20.5 0.942 65.7
10 16.2 0.680 12.8 0.387 19.3 0.942 65.9
11 156.6 0.787 12.2 0.572 18.1 0.942 68.4
12 16.3 0.810 11.8 0.635 17.9 0.942 67.9
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a &astegnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 18.0 178 16.2 -145 -147

p [Pa]: 1208 1180 837 142 138

p,sat [Pa]: 2067 2037 1845 172 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany Castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astegny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 9.928E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypafené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cvklus &. 1
V konstrukci nedochazi b&hem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D &ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoétu jen

orientagni. Pfesngj&i vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

ZAKLADNi KOMPLEXNI POSOUZENi STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO
SIRENI TEPLA A VODNI PARY

e e L D R i e

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : Stfe$ni konstrukce 1.
Zpracovate!l :  Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Hradec Kralové J.Kruginky 1637
Datum : 30.7.2019



ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod plidou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 Wim2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Néazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

2 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000

3 Min. pist liso 0,1200 0,0950 1150,0 150,0 5,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova -

2 Zelezobeton 1 -

3 Min. plst lisovana 1 (do roku 2003)

Okrajové podminky vypo¢tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypodcet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/wW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.10 m2KW

Navrhova venkovni teplota Te : -150C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 19.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi{%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 60.5 1328.7 -2.3 81.1 409.0
2 28 19.0 63.1 1385.8 -0.7 80.7 485.0
3 31 19.0 64.5 1416.5 3.0 79.5 602.1
4 30 20.0 62.7 1465.3 7.6 77.5 808.6
5 31 21.0 63.3 1573.4 12.5 74.7 1082.2
6 30 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1
7 31 21.0 68.8 1710.1 17.2 70.7 1386.7
8 31 21.0 68.2 1695.2 16.7 71.2 1352.9
9 30 21.0 63.9 15688.3 13.1 74.2 1118.0
10 31 20.0 63.1 1474.6 8.2 77.2 839.1
11 30 19.0 64.5 1416.5 3.0 79.5 602.1
12 31 19.0 63.2 1388.0 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 50%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoctem podie EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucéinitel prostupu tepla podlie EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.34 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.649 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ke : 0.67/0.70/0.75/0.85 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu fe$eni tep. mostu vyjadienou piibliZznou pfiraZzkou podle
poznamek k €. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.7E+0010 m/s



Teplotni ttlum konstrukce Ny* podle EN iSO 13786 : 156.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 13.97C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.852

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pii max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.793 11.2 0.633 15.8 0.852 73.8
2 15.3 0.810 11.8 0.636 16.1 0.852 75.8
3 15.6 0.787 12.2 0.572 16.6 0.852 74.9
4 16.1 0.687 12.7 0.409 18.2 0.852 70.3
5 17.2 0.558 13.8 0.149 19.7 0.852 68.4
6 18.1 0.457 146  -—- 20.2 0.852 70.2
7 18.6 0.360 151 e 204 0.852 71.2
8 184 0.402 149 204 0.852 70.9
9 174 0.543 13.9 0.102 19.8 0.852 68.7
10 16.2 0.680 12.8 0.387 18.3 0.852 70.4
11 15.6 0.787 12.2 0.572 16.6 0.852 74.9
12 156.3 0.810 11.8 0.635 16.1 0.852 75.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkest na vnitinim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkéch a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a &astecnych tlakil vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 170 163 128 -13.0
p [Pal: 1208 1120 231 138
p.sat [Pa]: 1932 1858 1476 199
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany &asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je éasteény tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnoZstvi difundujici vodni pary Gd : 3.091E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podie EN ISO 13788:
Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochézi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevaZujici
skladbou konstrukee. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

orientaCni. Pfesnéjsi vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014



ZAKLADNI KOMPLEXNi POSOUZENi STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO

SiRENi TEPLA A VODNIi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev Glohy : StFeSni konstrukce 1. - Tl 280 mm
Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Hradec Kralové J.KruSinky 1637

Datum : 30.7.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Stiecha dvouplastova nebo strop pod plidou
0.020 W/m2K

Cislo  Nazev D[m] L[W/mK]

1 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0
2 Zelezobeton 1 0,2500 11,4300

3 Isover S 0,2800 0,0360 800,0

Cislo  Kompletni nazev vrstvy

1 Omitka vapenocementova
2 Zelezobeton 1
3 Isover S

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pii prestupu tepla v interiéru Rsi :
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse :
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai :
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi :

ClJ/kgK] Ro[kg/m3]

2000,0

1020,0  2300,0

175,0

Mi[-]
19,0
23,0
1,0

Interni vypocet tep. vodivosti

Mésic Délkaldny]  TailC] RHi[%] Pi[Pa]
1 31 190 605 13287
2 28 190  63.1 1385.8
3 31 190 645 14165
4 30 200 627 14653
5 31 210 633 15734
6 30 210 669 16629
7 31 210 688  1710.1
8 31 210 682 16952
9 30 210 639 15883
10 31 200  63.1 14746
11 30 19.0 645 14165
12 31 190 632 13880

0.10 m2KwW
0.25 m2KWw
0.10 m2KW
0.10 m2KMW

-150C
19.0C
84.0 %
55.0 %

Te[C]  RHe[%)
2.3 81.1
0.7 80.7

3.0 79.5
76 775
125 747
157 722
172 707
167 712
13.1 742
8.2 77.2
3.0 79.5
0.6 80.7

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni thk_osti :
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podie EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let :

1

Pe[Pa]
409.0
465.0
602.1
808.6
1082.2
1287.1
1386.7
1352.9
1118.0
839.1
602.1
468.9

50%

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepeiny odpor a soudinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.42 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0,139 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orienta&ni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podie
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeiné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.5E+0010 m/s
Teplotni atlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 2077.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.9h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podie €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.74 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypodtené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,.Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.793 11.2 0.633 18.2 0.963 63.6
2 16.3 0.810 11.8 0.636 18.3 0.963 66.0
3 15.6 0.787 12.2 0.572 18.4 0.963 66.9
4 16.1 0.687 12.7 0.409 19.5 0.963 64.5
5 17.2 0.558 13.8 0.149 20.7 0.963 64.5
6 18.1 0.457 146  -—-- 20.8 0.963 67.7
7 18.6 0.360 151 e 20.9 0.963 69.4
8 18.4 0.402 149 20.8 0.963 68.9
9 17.4 0.543 13.9 0.102 20.7 0.963 65.1
10 16.2 0.680 12.8 0.387 19.6 0.963 64.8
11 15.6 0.787 12.2 0.572 18.4 0.963 66.9
12 15.3 0.810 11.8 0.635 18.3 0.963 66.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a ¢astegnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C): 186 184 176 -146
p [Pa]: 1208 1115 181 138
p,sat [Pa]: 2136 2118 2017 172
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany Easte&ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je castecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 3.251E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypafené vodni pary podle EN ISO 13788:
Roéni cyklus €. 1




V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevaZujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

ZAKLADNi KOMPLEXNi POSOUZENi STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO
SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : Podlahova konstrukce - nad exteriérem

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna
Zakazka : Hradec Kralové J.Krusinky 1637
Datum : 30.7.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad méné vytapénym vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] LW/mK] ClJ/kgK] Rofkg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0150 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000

2 Beton hutny 1 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000

3 Omitka perlito 0,0500 0,1000 850,0 250,0 7,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Dlazba keramicka -

2 Beton hutny 1 ---

3 Omitka perlitova -—-

Okraiové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KWwW
Tepelny odpor pii prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2KW
dito pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te ; -150C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 19.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa)
1 31 19.0 60.5 1328.7 2.3 81.1 409.0
2 28 19.0 63.1 1385.8 -0.7 80.7 465.0
3 31 19.0 64.5 1416.5 3.0 79.5 602.1
4 30 20.0 62.7 1465.3 7.6 77.5 808.6



5 31 21.0 63.3 15734 12.5 74.7 1082.2
6 30 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1
7 31 21.0 68.8 17101 17.2 70.7 1386.7
8 31 21.0 68.2 1695.2 16.7 71.2 1352.9
9 30 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
10 31 20.0 63.1 1474.6 8.2 77.2 839.1
11 30 19.0 64.5 1416.5 3.0 79.5 602.1
12 31 19.0 63.2 1388.0 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfiraZka k vnitfni relativni vihkosti 50%

Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.55 m2KWw
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.118 W/im2K

Souginitel prostupu zabudované kce U, ke : 1.14/1.17/1.22 /1.32 Wim2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. most vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftzni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1SO 13786 : 16.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podie €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 10.28 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.743

Cislo Minimalini pozadované hodnoty pii max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.793 11.2 0.633 13.5 0.743 85.7
2 15.3 0.810 11.8 0.636 13.9 0.743 87.0
3 16.6 0.787 12.2 0.572 14.9 0.743 83.7
4 16.1 0.687 12.7 0.409 16.8 0.743 76.5
5 17.2 0.558 13.8 0.149 18.8 0.743 72.5
6 18.1 0.457 146  —- 19.6 0.743 72.8
7 18.6 0.360 161 20.0 0.743 731
8 18.4 0.402 149 19.9 0.743 73.0
9 17.4 0.543 13.9 0.102 19.0 0.743 72.4
10 16.2 0.680 12.8 0.387 17.0 0.743 76.3
11 15.6 0.787 12.2 0.572 14.9 0.743 83.7
12 15.3 0.810 11.8 0.635 14.0 0.743 87.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a €astegnych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani; i 1-2 2-3 e
theta [C]: 128 123 9.3 -8.8




p [Pa]: 1208 573 213 138
p,sat [Pa). 1480 1428 1174 288

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vistev a p,sat je asteény tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 4.236E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypafené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevaZujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vystedek vypoctu jen
orienta&ni. Pfesnéj&i vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

ZAKLADNi KOMPLEXNi POSOUZENi STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO
SIRENI TEPLA A VODNi PARY

e _ =S aa————————— 3
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : Podlahova konstrukce -Tl 200 mm
Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna

Zakéazka : Hradec Kralové J.KruSinky 1637

Datum : 30.7.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad méné vytapénym vnitnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/im2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0150 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000

2 Beton hutny 1 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 Isover Unirol 0,2000 0,0360 840,0 21,5 1,0 0.0000

4 Tenkovrstvaom 0,0050 0,2100 1000,0 700,0 15,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypoéet tep. vodivosti

1 Dlazba keramicka -

2 Beton hutny 1 -

3 Isover Unirol Profi -

4 Tenkovrstva omitka ---

Okrajové podminky vypoétu :
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W



dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/w

Tepelny odpor pii pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2KW

Navrhova venkovni teplota Te : -150C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 19.0C

Navrhova relativni vinkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Néavrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 60.5 1328.7 -2.3 81.1 409.0
2 28 19.0 63.1 1385.8 -0.7 80.7 465.0
3 31 19.0 64.5 1416.5 3.0 79.5 602.1
4 30 20.0 62.7 1465.3 7.6 77.5 808.6
5 31 21.0 63.3 1573.4 12.5 74.7 1082.2
6 30 21.0 66.9 1662.9 16.7 72.2 1287.1
7 31 21.0 68.8 17101 17.2 70.7 1386.7
8 31 21.0 68.2 1695.2 16.7 71.2 1352.9
9 30 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
10 31 20.0 63.1 1474.6 8.2 77.2 839.1
11 30 19.0 64.5 1416.5 3.0 79.5 602.1
12 31 19.0 63.2 1388.0 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vinkosti 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo&tem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnccenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.03 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.186 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ke : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orienta&ni hodnoty plati pro riznou kvalitu fe§eni tep. mosti vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difazni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.6E+0010 m/s
Teplotni atlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 131.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podie EN 1SO 13786 : 7.0h
Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:
Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p 17.44 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.954
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.6 0.793 11.2 0.633 18.0 0.954 64.3
2 15.3 0.810 11.8 0.636 18.1 0.954 66.8
3 15.6 0.787 12.2 0.572 18.3 0.954 67.5
4 16.1 0.687 12.7 0.409 19.4 0.954 65.0
5 17.2 0.558 13.8 0.149 20.6 0.954 64.8
6 18.1 0.457 146 - 20.8 0.954 67.9
7 18.6 0.360 151 e 20.8 0.954 69.5
8 18.4 0.402 149 o 20.8 0.954 69.0



9 17.4 0.543 13.9 0.102 206 0.954 65.3

10 16.2 0.680 12.8 0.387 19.5 0.954 65.3
11 15.6 0.787 12.2 0.572 18.3 0.954 67.5
12 15.3 0.810 11.8 0.635 18.1 0.954 66.9
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
{bez vlivu zabudovane vihkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a asteénych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 18.0 180 175 -13.9 -140

p [Pa]: 1208 563 198 155 138

p,sat [Pa]: 2068 2057 1998 182 180

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany casteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 4.299E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnocenti diflize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifenf vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypottu jen
orientaéni. Presn&j$i vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

ZAKLADNi KOMPLEXNi POSOUZENI STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO
SIRENi TEPLA A VODNi PARY

—————— .
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev dlohy : Podlahova konstrukce
Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Hradec Kralové J.Krusinky 1637
Datum : 30.7.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :

&islo Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mif-] Malkg/m2]
1 Dlazba keramic 0,0150 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000




2 Beton hutny 1 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 Extrudovany po  0,0600 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka -
2 Beton hutny 1 -
3 Extrudovany polystyren -
Okrajové podminky vypoétu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2KWwW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/Ww
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2KwW
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 19.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 60.5 1328.7 -2.3 81.1 409.0
2 28 19.0 63.1 1385.8 -0.7 80.7 465.0
3 31 19.0 64.5 1416.5 3.0 79.5 602.1
4 30 20.0 62.7 1465.3 7.6 775 808.6
5 31 21.0 63.3 1573.4 12.5 74.7 1082.2
6 30 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1
7 31 21.0 68.8 1710.1 17.2 70.7 1386.7
8 31 21.0 68.2 1695.2 16.7 71.2 1352.9
9 30 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
10 31 20.0 63.1 1474.6 8.2 77.2 839.1
11 30 19.0 64.5 1416.5 3.0 79.5 602.1
12 31 190 632 1388.0 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitfni prostfedi byla uplatn&na pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 50%

Vychozi mésic vypottu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO §946:

Tepelny odpor konstrukce (bez vlivu zeminy) R : 1.67 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla (bez viivu zeminy) U : 0.542 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,ke : 0.56/0.59/0.64 /0.74 W/m2K
Uvedené orienta&ni hodnoty plati pro riiznou kvalitu fe$eni tep. mosti vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
pozndmek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difazni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.7E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podie EN ISO 13786 : 40.4

Fézovy posun teplotniho kmitu Psi* podie EN ISO 13786 : 6.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN SO 13788:
Vhitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1458 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.870

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoétené



mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.6 0.793 11.2 0.633 16.2 0.870 72.0
2 15.3 0.810 11.8 0.636 16.4 0.870 741
3 15.6 0.787 12.2 0.572 16.9 0.870 735
4 16.1 0.687 12.7 0.409 18.4 0.870 69.3
5 17.2 0.558 13.8 0.149 19.9 0.870 67.8
6 18.1 0.457 146  -—- 20.3 0.870 69.8
7 18.6 0.360 151 - 20.5 0.870 70.9
8 18.4 0.402 149 - 204 0.870 70.6
9 17.4 0.543 13.9 0.102 20.0 0.870 68.1
10 16.2 0.680 12.8 0.387 18.5 0.870 69.4
11 16.6 0.787 12.2 0.572 16.9 0.870 73.5
12 16.3 0.810 11.8 0.635 16.5 0.870 74.2
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota

a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 16.2 159 145 -150
p [Pa}: 1208 908 738 138
p,sat [Pa]: 1835 1806 1655 165
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany Eastecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.999E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:
Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypottu jen
orientaéni. PFesn&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014



Pfiloha &. 6 - Kopie dokladu o vydéni opravnéni podle §10b zikona €.406/2000 Sb.

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Franti€ku 32, 1310 15 Praha 1

Ing. Jindra Novotna

r. £, 655410/2115

je opravnéna

praovadét energeticky audit
s platnost! od 9.5.2005

vypracovéval priikazy energetické naroénosti budovy
5 platnost! od 17122008

P s Sl $on S Pl ) s B T g P P P g Tooe? Pyl for

bii20 0§
podle zkona & 406/ 2006 5b., o hospodarend energis SRR

Cislo opravnéni: 0243

V Praze dne 17, prosince 2008 AP
ing. Tomas Hiiner
niméstek miristea priunyshe a ohehodo
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