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Energetické posouzeni pro OPZP, Prioritni osa 5., 5.1
Vymeéna prosklenych vyplni otvori a zatepleni stropu budovy Gymnazia, Trutnov

1. UCEL ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSOUZENI

Energetické posouzeni (EP)je zpracovano pro ucel zadosti o podporu z Operaéniho programu
Zivotni prostiedi 2014 — 2020 (OPZP). Prioritni osa 5: Energetické uspory; Specificky cil 5.1:
Snizit energetickou naro¢nost vefejnych budov a zvysit vyuziti obnovitelnych zdrojl energie.

Utelem zpracovani (EP) je posouzeni navrzenych opatieni ke sniZeni energetickych spotieb na
vytapéni, pfipravu teplé vody a spotifeby elektrické energie, pficemz vychozim stavem je
stavajici stav vyplyvajici ze skutecnych fakturacné dolozenych spotieb energie.

Cilem navrhovaného feSeni bude nalézt a doporulit takové teSeni, které z hlediska
provozovatele bude nejefektivnéjsi a nejekonomictéjsi ve vztahu k dlouhodobym spotiebam
energie v budové (budovach) v souladu se stavajicimi, pfipadné piipravovanymi zakony a
zavaznymi predpisy v oblasti energetiky a zivotniho prostiedi.

2. IDENTIFIKACNI UDAJE

2.1 Objednatel

Obchodni nazev, adresa

Ve

IC

DIC

Tel. / e-mail

DABONA s.r.0.

Sokolovska 682

516 01 Rychnov nad Knéznou
64826996

CZ64826996

+420 494 531 538 / dabona@dabona.eu

2.2 Vlastnik

Obchodni nazev, adresa

Tel. / e-mail

Kralovéhradecky kraj
Pivovarské nameésti 1245/2
500 03 Hradec Kralové

+420 495 817 111 / posta@kr-kralovehradecky.cz

STRANA 3


mailto:dabona@dabona.eu

Energetické posouzeni pro OPZP, Prioritni osa 5., 5.1
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2.3 Predmét energetického posudku

Gymnazium, Trutnov

Predmét EP,
nazev EP, Vyména prosklenych vyplni otvoru a zatepleni
adresa stropu budovy Gymnazia, Trutnov

Jiraskovo nameésti 325

541 01 Trutnov, Stiedni Predmeésti

Katastralni uzemi

Trutnov 769029

Typ objektu

Skolské zafizeni - stiedni Skola

V4

IC

60153237

2.4 Zpracovatel

Obchodni nazev, adresa

Ing. Renata Topinkova
Bellova 30

623 00 Brno
Tel./ fax +420 602 804 172
E — mail topinkova@volny.cz
1C 479 58 251
DIC CZ5859240783
Zpracoval, auditorské
osvédceni Cislo, datum Ing. Renata Topinkova 23.5. 2002
vydani osvédceni
24.4. 2008
Datum priibézného 07.4.2017
vzdélavani

Datum zpracovani

27. listopad 2018

Podpis, razitko
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3. PODKLADY PRO ZPRACOVANI EP

Pro zpracovani posudku byly pouzity nasledujici normy a vyhlasky, v platnych znénich :

[1] CSN 73 0540 - 1 Tepelna ochrana budov. Terminy a definice. Veli¢iny
pro navrhovani a ovétovani.

[2] CSN 73 0540 - 2 Tepelna ochrana budov. Funkéni pozadavky.

[3] CSN 730540 -3 Tepelna ochrana budov. Vypoctové hodnoty veli¢in pro
navrhovani a ovétovani.

[4] CSN 73 0540 - 4 Tepelnd ochrana budov. Vypoctové metody pro
navrhovani a ovéfovani.

[5] CSN EN 12 831 Tepelné soustavy v budovach — wvypocet tepelného
vykonu.

[6] CSN EN ISO 13790 Tepelné chovani budov — Vypocet potieby energie na
vytapéni

[7] Zakon ¢.406/2000 Sb. O hospodarteni energii v platném znéni

[8] Vyhlaska €.480/2012 Sb. Oenergetickém auditu a energetickém posudku - ve
znéni vyhlasky ¢. 309/2016 Sb.

[9] Vyhlaska ¢€.78/2013 Sb. Oenergetické naro¢nosti budov - ve znéni pozdé&jsich
predpist

— Technické dokumentace vyrobkl

— Nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohiivacli pro vytapéni
vnitinich prostorii a kombinovanych ohtivact (pozadavky od 26. 9. 2018)

— Nafizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign
kotll na tuha paliva (pozadavky od 1. 1. 2020).

— Smérnice Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o
omezovani emisi nékterych znecistujicich latek do ovzdusi ze stiednich spalovacich
zatizeni (dale jen ,,Smérnice 2015/2193%).

Jako vychozi podklad pro zpracovani energetického posudku byly vyuzity nésledujici
dokumenty :

projektova dokumentace ,,Zaméteni stavajiciho stavu gymnazium Trutnov®, vypracoval INS-
projektovy a inzenyrsky atelier, spol. s r.o. , Nachod; v roce 2003

projektova dokumentace ,,Stavebni Gpravy a piidni vestavba gymnéazium Trutnov®, vypracoval
INS- projektovy a inZenyrsky atelier, spol. s r.o. , Nachod; v roce 2013

podklady a pozadavky pfedané zadavatelem
spotieby a naklady za rok 2015 az 2017
ovéfeni skutecného stavu zadsobovani energii v budové, kterd je predmétem posouzeni EP

Denostupné za obdobi 2012 — 2017, zdroj TTS energo, s.r.0. , Ttebi¢ a portal TZB info

Pravidla pro Zadatele a ptijemce podpory v Operaénim programu Zivotni prostiedi 2014 — 2020
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Metodicky navod pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu v prioritni
ose 5 OPZP 2014 - 2020.

tepelné technické a technickoekonomické udaje uvedené v tomto energetickém posudku byly
vypocéteny na zaklad¢ projektové dokumentace, podkladii poskytnutych zadavatelem, dle
informaci odpovédnych pracovnik, prohlidky objektu a s vyuzitim platnych zédkont, predpisti,
vyhlasek, vladnich natizeni a technickych norem tykajicich se spotieby energie

3.1. Popis stavajiciho stavu predmétu EP
3.1.1. Charakteristika a popis hlavnich ¢innosti predmétu EP

Gymnézium Trutnov je vyznamna stfedni Skola s historickou tradici od roku 1920.
Zajistuje Gplné stiedni vzdélani s maturitou ve studijnich oborech Gymnazium vSeobecné a
vytvaii predpoklady pro studium absolventa na libovolné vysoké nebo vyssi odborné Skole. Je
to Skola statni, studium na ni neni vazdno na zadné poplatky. Organizuje vyuku ve dvou
formach - osmiletém a Ctytletém studiu.

Objekt je pamatkové chranén pamatkové od 3. 5. 1958

3.1.2. Charakteristika bézného provozniho vyuziti predmétu EP

Posuzovany objekt slouzi jako Skolské zatizeni. Vyuziti je trvale velmi vysoké (denné
od 7:00 do 16:00), dle vyuky. V probihajicim skolnim roce na skole studuje v 17 t¥idach 510
zak, jejich vyuku zajistuje 46 pedagogickych pracovnikii. K dispozici maji prostory v hlavni
budové na Jirdskové namésti. Pro vyuku slouzi 28 mistnosti, z toho je 19 specializovanych
(fyzika, chemie, biologie, vypocetni technika, hudebni vychova, tfidy s PC a zobrazovaci ¢i
interaktivni technikou, podkrovni poslucharna), déle je k dispozici informacni stfedisko s
knihovnou a internetem. Soucasti §koly je sportovni hala, mala té€locvi¢na, posilovna, letni
asfaltova hfisté a atletické hiiSté. Stravovani je zajiSténo ve Skolni jidelné pfimo v budové Skoly.

3.1.3. Vyhodnoceni urovné stavajiciho zptusobu zajisténi energetického
managementu

Vyhodnoceni urovné stavajiciho zplsobu zajisténi energetického managementuje
v souladu s ,,Metodickym navodem pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického
managementu‘ uvetrejnénym na http://www.opzp.cz/vyzvy/100-vyzva/dokumenty.

Skola ma jako piispévkova organizace Kralovéhradeckého kraje implementovan zakladni
energeticky management na trovni projektu EPC. Veskeré spotieby energii v feSeném objektu
jsou evidovany jak na Girovni piispévkové organizace, tak poskytovatelem energetickych sluzeb
(sdruZeni firem D-energy s.r.o. a ENESA a.s.), a to od roku 2013. Udaje o spotiebach jsou
mésicné ¢i meziroén¢ (dle potfeby) porovndvany a provoz objektu je v pfipad€ zjiSténi
odchylek od ptedpokladanych spotieb pribézné optimalizovan.

V ramci projektu EPC doSlo k instalaci opatfeni majicich za cil sniZit energetickou naro¢nost

objektu. Kromé osazeni perlatorti na vytokové armatury pro snizeni spotfeby vody a instalaci
uspornych svétlenych zdrojii (na vybranych mistech) bylo hlavnim cilem projektu zlepsit
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hospodafeni s tepelnou energii. Za timto ucelem je vcelém objektu instalovan
systémnesoucasného vytapéni jednotlivych mistnosti — systém IRC (Independent
RoomControl).

IRC je moderni systém regulace otopného systému, ktery umoznuje nezavislé fizeni v
jednotlivych mistnostech s ohledem na teplotu i ¢asové rezimy. Kazda mistnost napojena na
systém IRC mutze byt dalkové ovladédna v Case s proménnou hodnotou referencni teploty s
moznosti az 8§ ¢asovych tseki denné€. Nastaveni topnych rezimi lze kdykoli zménit a upravit
tak dodéavku tepla dle aktualnich potfeb provozu.

V fizenych mistnostech se snima okamzita teplota, porovnava se s aktualnim pozadavkem a na
zakladé tohoto porovnani se provede akéni zdsah na topném clenu ovliviiujicim tuto teplotu.
Topnym clenem je typicky radidtor a akéni zésah se provede zménou miry Skrceni ventilu na
pfivodu topné vody do radiatoru pomoci termoelektrické hlavice. Systém reaguje na
individudlni pozadavky na dodavku topné vody podle jednotlivych mistnosti, diky cemuz je
mozno vytapét pouze tam, kde je potieba.

Systém IRC spliiuje, stejné jako termostatické hlavice, pozadavek zdkona ¢. 406/2000 Sb. o
hospodateni energii, v platném znéni, na vyuziti teplotnich ziskli v mistech kone¢né spotieby.
Oproti termostatickym hlavicim systém umoziiuje z 1 mista nastavit, upravovat a ménit teplotni
a Casové rezimy vytapéni jednotlivych mistnosti v celém objektu / aredlu. Pro moznost spravy
systému bude navrzen dispecink na vhodném misté (napft. velin, kancelar) s piistupem k mistni
pocitacové siti a k internetu. Tento dispec¢ink umozni také vzdaleny dohled a monitoring.

Ovladani systému IRC je mozné pies jakykoli pocita¢ s pfistupem na internet, je jednoduché,
intuitivni a nevyzaduje pokrocilou znalost prace na PC. Po instalaci syst¢ému IRC bude
provedena vizualizace jednotlivych pldorysii objektu / aredlu, vcetné popisu jednotlivych
mistnosti dle zvyklosti investora. Diky dispecinku je dale umoZnén piistup k zdznamim o
prabéhu teplot v jednotlivych mistnostech, véetné moznosti exportu v tabulkovém formatu
(*.xls) ¢i ve formé prehlednych grafh.

Vizualizace vytapéni objektu — schematicky ptadorys 1. NP s vizualizaci aktualnich teplot:
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3.1.4. Popis stavebni reseni objektu
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Popis stavebni feSeni objektu je zaméfeny na obalku budovy a jeji tepelné izolaéni
vlastnosti, véetn& hodnoceni soudinitell prostupu dle CSN 730540-2:2011.

Jedna se o zdénou budova na kamenné podezdivce, ptizemi a dvé patra, podsklepena,
sttecha valbova, pokrytd bobrovkami, krov vaznicovy. Priceli budovy je od narozi dvé osy
oken Celn¢ zprava odsunuto. Predstupuje v rizalitu konkdvné prohnutém se tfemi osami v
pfizemi a tfemi v patrech. Pfizemi ve stiedni ose ma ptedsazeny portal ve zdivu, nahote s
deskovou fimsou. Vchod je hluboko zapustény s kovovymi dvoukiidlymi prosklenymi dvefmi,
nahofte se svétlikem se dvéma tabulemi. Po stranach portalu jsou tzka ¢tyidilna Ctyitabulova
okna, v prvnim a druhém poschodi na vysku v hladkych Sambrénach, Sestidilna, Sestitabulova.
Predsazené postranni vyrazné pilife pruceli vystupuji nad korunni fimsu a drzi ndstavec s
konkavni plochou, kde napis Gymnazium. Hlavni praceli v pfizemi celkem dvacetiosé, v
patrech os 18, okna Sestidilnd, Sestitabulova, hladké Sambrany, deskovy piedsazeny parapet.
Okna do sklepa jsou dvoudilna, dvoutabulova. Plocha v prvnim a druhém poschodi vpravo
vstupniho rizalituje bez oken. Celné vpravo navazuje do dvora boéni kiidlo nepravidelného
pudorysu. Stfedni trakt bo¢niho kiidla ustupuje, je pfedsazen do dvora. Zadni trakt bo¢niho
ktidla tvoii sedlové zastfeSeny pristavek télocvicny, okna jsou ¢tytdilna, Ctyitabulkova. Stiecha
nad télocvi¢nou je pokryta plechem. V rohu u ¢p. 304 je ¢tvrtkruhovy piistavek se spojovaci
chodbou, v kazdém patie jsou dvé ¢tytdilna okna. Boc¢ni k¥idlo v pfednim traktu nepravidelné
rozmisténo 7 Sestidilnych dvandctitabulovych schodistovych oken ve dvou vpadlych plochach
po celé vysce budovy. Stfedni trakt predstupuje a tvofi osmiosyrizalit, okna Sestidilna
Sestitabulova, po dvou blize k sob&. Zadni trakt (t€locvi¢na) s kovovymi vstupnimi dveimi,
vedle vstupu ¢tytdilné ¢tyftabulkové okno a pét velkych Sestidilnych dvanactitabulkovych oken
v konkévnich plochach. VSechny prostory v interiéru plochostropé, strop nad vstupni halou a
schodistovou chodbou v patie je zebrovy. Schodisté je dvouramenné, nesené ¢tythrannymi
pilifi, stupné zulové, kamenné geometricky dekorativné ¢lenéné zabradli. Na tento objekt
navazuje sportovni hala, ktera je s budovou $koly propojena. Objekt je provozné spojen se
sousednim domem c¢p. 304.

Obvodové stény objektu jsou z cihel plnych tl. 900 - 450 mm. Stropni konstrukce jsou
patrné tramové dieveéné stropy. Podlahy jsou ptivodni, bez tepelné izolace s naslapnou vrstvou
dle vyuziti, PVC nebo dlazba, v suterénu je misty podlaha difevéna. Stfechy jsou prevazné
sedlové s dfevénym krovem.Krytina je s cihelnych tasek. Okna jsou dvojita Spaletova prevazné
stavajici. V roce 2007-2008 byla provedena rekonstrukce $kolni jidelny a pfi této rekonstrukci
byla osazena nova okna v suterénu jizniho ktidla. Dvete jsou ocelové nebo dieveéne, prosklené.

Objekt ma jedno podzemni podlaZzi a tfi nadzemni podlaZi. Z dvorniho pohledu budovy
B, na zépadni stranu je jednopodlazni budova, kterd ma sedlovou stiechu. K hlavni budové A,
je do dvorni ¢asti na zapad jednopodlazni ¢ast rekonstruované jidelny, kterd ma plochou
pultovou stiechu pokrytou zivi¢nou krytinou.

Podkrovi objektu je pfevazné nevyuzité. Pouze v budové A, ve vychodnim kiidle je
smérem na jih provedena piidni vestavba od roku 2014. Sikma stfecha nad vestavbou byla
opatfena tepelnou izolaci z mineralni vaty tl. 200 mm, podhled je sadrokartonovy. Ve stiese
jsou osazena stie$ni okna. Strop na vestavbou je opatiena tepelnou izolaci z mineralni vaty tl.
240 mm, podhled je sadrokartonovy. Stény vestavby s plidnim prostorem, jsou zatepleny
mineralni vatou tl. 120 a 160 mm.

Obvodové konstrukee, vétSina vyplni, podlahy, stropy a stfecha jsou plivodni. Mimo
vestavby.
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Dvorni pohled zapadni pohled 37 - télocvicna

Stanoveni soucinitelit prostupu tepla konstrukci na hranici zony

Pfevazna Cast prostor nadzemnich podlazi je vytapéna na 18-22°C - kabinety, ucebny,
laboratote, Satny a kancelare. Komunikacni prostory, socialky, dilny, archivy i nékteré sklady
jsou vytapény na 15°C. Télocvicna je vytapéna na 15°C. Suterén budovy B je prakticky cely
vytapén na 15°C. V suterén objektu B je kuchyné, jidelna se zdzemim, $atny, kancelaie, sprchy
- vytapi se na 18-22°C. Ostatni komunikacni prostory, socialky, sklady a dilny se vytapi na
15°C.

Konstrukce obéalky budovy jsou hodnoceny pro tyto teploty a porovnany s piepoctenymi
normovymi hodnotami.

Tabulkovy piehled konstrukei, kter¢ se vyskytuji v budové a porovnani jejich souciniteld
prostupu tepla s pozadavky CSN 730540-2:2011
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Soucinitelé prostupu tepla konstrukci ve stavajicim stavu
' U Un,20 spliuje
Popis konstrukce ’ <
2 W/(m?2K) W/(m?3K) CSN 730540-2
Sténa vnéjsi zdénatl. 900 mm 0,832 0,300 nespliiuje
Sténa vnéjsi zdéna tl. 600 mm 1,118 0,300 nesplfiuje
Sténa vnéjsi zdéna tl. 450 mm 1,366 0,300 nesplfiuje
Sténa k zeminé 0,873 0,850 nesplfiuje
Sténa se sousednim objektem 1,418 1,050 nespliiuje
Sténa vestavby tl. 140 mm 0,316 0,600 splfuje
Sténa vestavby tl. 180 mm 0,247 0,600 spliuje
Sténa vestavby dozdéna 0,682 0,600 nespliiuje
§trecha plocha a Sikma se sklonem do 45° vCetné- 1,163 0.1240 nesplfiuje
jidelna
Stfecha plocha a Sikméa se sklonem do 45° v¢etné- 0,205 0,240 spliuje
vestavba
Podlaha vytdpéného prostoru pfilehla k zeminé 3,621 0,450 nesplfiuje
Podlaha temperovaného prostoru pfilehla k zeminé 3,621 0,850 nesplfiuje
Vyplii otvoru ve vngjSi sténé a strmé streSe, nespliiuje
z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi, 2,8 15
kromé dvefi - stavajici
Vyplii otvoru ve vnéjdi sténé a strmé stieSe, splfiuje
z vytapéného prostoru do venkovniho prostfedi, 1,2 1,5
kromé dvefi - ménéné
Dveini vypld otvoru z vytdpéného prostoru do nesplfiuje
. S 3,5 1,7
venkovniho prostfedi (v€etné ramu)
Dvefni vypli otvoru z vytapéného prostoru do spliuje
, o s s s 1,7 1,7
venkovniho prostfedi (v€etné ramu) - vestavba
Dveini vyplf otvoru z temperovaného prostoru do nesplfiuje
. T 4,5 3,5
venkovniho prostfedi (v&etné ramu)

Ostatni parametry, zde neuvedené, jsou obsaZzeny v pfislusné dokumentaci a ve vypoctech.
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3.1.5. Popis technickych zafizeni, energetickych systému budovy, které jsou
predmétem EP

Energetické hospodafstvi v auditovaném aredlu zahrnuje dva druhy spotifebovavanych
energii, a to teplo a elektrickou energii. Na vstupu jednotlivych energii nejsou osazena
faktura¢ni métidla. Méfeni je pro cely aredl Gymnazia jednotné.

Zdroj tepla

Vytapéni celého objektu gymnézia, veetné sportovni haly, je z CZT. Vyménikova
stanice je v majetku CEZ Teplarenska, lokalita Pofi¢i. Umisténa je cca 150 m od objektu
Gymnéazia. Z VS je do budovy piivadéna tepld voda pro vytapéni a ohiev teplé vody
samostatné, ctyftrubkovy rozvod.

HlavniVSje nastavena naekvitermni kfivku. Pro viechny vétve UT z VS jsou osazena
obéhova Cerpadla s elektronickymi otackami. V objektu gymndzia je predavaci stanice, kde je
osazen topny rozvadéc, ze kterého jdou jednotlivé topné vétve pro cely objekt.Hlavni stanice s
rozdélovacem a sbéracem je v budové A, z n¢ho jdou topné vétve. Vétve jsou osazeny
pfepoustécimi ventily. Armatury a izolace jsou ptivodni, v hor§im stavu. Izolace je mineralni
vatou s omitkovou povrchovou upravou, ptipadné Al folii. V budové B je osazena novéjsi
predavaci stanice ze které jsou rozvody izolované navlekovou tepelnou izolaci. Rozd¢lovac je
izolovan mineralni vatou s povrchovou upravou Al. folii.

Hlavni rozdélovac a sbéracRozdélovac a sbérac v budovée B

Otopny systém

Otopnasoustav je dvoutrubkova z ocelového potrubi. Otopnou plochu tvofi litinové
¢lankové radiatory a radiatory Radik osazené elektronicky fizenymi termostatickymi ventily.

Rozvody systému UT jsou vedeny jednak pod stropem suterénu na ocelovych zavésech
a jednak viditeln¢ po zdi. Mimo PS jsou rozvody vedeny ve vytapénych prostorach a nejsou
opatieny tepelnou izolaci.
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Ohrev teplé vody

Tepla voda je pfipravovéana centralné v DPS, pratokove.

PS ohrevu TV véetnée méreniSchema ohrevu TV

Vzduchotechnika

Vétrani objektu je fesSeno prirozeng, otvorovymi vyplnémi. Pti rekonstrukci kuchyné a
jidelny byly osazeny dvé jednotky VZT s rekuperaci. Jedna pro kuchyni a druhd pro vétrani
jidelny. Jedna se o jednotky DUPLEX - BT 2000, max. pfikon 1,18 kW, ucinnost rekuperace
74%. DUPLEX - BT 12000, max. piikon 19,4 kW, uc¢innost rekuperace 56%.
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Elektricka energie

Me¢tena je spotieba elektrické energie centralné jednim elektromérem. Jedna se o
dvoutarifni sazbu C25D produkt Akumulace. Osazen je jisti¢ 3x30A.

Osveétleni

Osvétleni je prevazné zafivkovymi a zarovkovymi svitidly. Jedna se o energeticky
naro¢néosvétleni, které vykazuje Casté zavady.

Meéreni

Meéfiena je spotieba tepla na vytapéni pro cely objekt v predavaci stanici. Ohtev teplé
vody je méfen samostatné, kalolimetrem.
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3.1.6. Zjednodusené schematické vyznaceni rozdéleni objektu

Zonovani budovy je dle metodiky

Vypocet energetické naroénosti budovy pro chlazeni a vytapéni vychazi z CSN EN ISO 13790:
2009. V kap. 6 je definovan postup pro stanoveni vypoctovych zon. Norma piipousti tyto
vypoctoveé postupy:
e cela budova je modelovana jako jedna zona - jednozénovy vypocet
e budova mize byt rozdélena do nékolika zon - vicezénovy vypoclet, se zapoctenim
tepelného propojeni mezi zonami;
e Dbudova muze byt rozdélena do n€kolika - vicezénovyvypocet, bez zapocteni tepelného
propojeni mezi zénami.

Pro zvoleni vicezonového vypoctu jsou diivodem nasledujici skutecnosti:

e navrhova vnitini teplota — budova obsahuje objemové vyznamné prostory, které maji
vyrazn¢ odlisnou navrhovou vnitini teplotu ve °C;

e zpusob vétrani — budova obsahuje objemove vyznamné prostory, které se 1isi zptisobem
vétrani (intenzita vymény vzduchu nebo rozdilny zplsob vétrani)

e zplsob vytapéni — vV budové jsou prostory, které se li§i zplisobem vytapeni — jiny zdroj,
typ otopné soustavy, odlisné asové vyuziti budovy;chlazeni — budova ma prostory,
které se lisi systémem chlazeni

Pro hodnoceni je objekt hodnocen dle Sesti zon - ucebny, kabinety, kancelaie; zasedaci
mistnost; jidelna s kuchyni; Satny - tyto zony jsou vytapény na pramérnou vnitini teplotu 20°C.
Zo6na komunikac¢nich prostor, zdzemi a dilen a Sesta zona télocvicny je pro pfevazujici vnitini
teplotu v zoné je 15°C.

e

M.

29840
Jiraskovo nameésti
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3.1.7. Udaje o energetickych vstupech

Ptfi hodnoceni vychoziho stavu se vychazelo z poskytnutych naméfenych hodnot
spotfeby energii. Fakturované c&astky za elektrickou energii a nakup tepla byly vzaty
z fakturovanych castek zroku 2015, 2016, 2017. Fakturace je z jednoho faktura¢niho
elektroméru, dvousazbovy tarif.

Spotieba tepla na vytapéni je méfena centraln¢ kalolimetrem na vstupu do budovy.
Mg¢feni je spolecné pro objekt Skoly gymnézia a pro sportovni halu. Spotieba tepla pro ohtev
teplé vody je samostatn¢ méfen kalolimetrem pro objekt gymnazia. Ceny za elektrickou energii
jsou dodané zadavatelem, uvedeny jsou SDPH. Cena za GJ pro vytapéni i teplou vodu jsou
vzaty z faktur a jsou uvedeny véetné DPH.

Posuzovan je primérny rok.

rok teplona UT  naklady na UT naklady
GJ tis. K¢ v¢. DPH K¢/GJ
2015 2504 563,3 1410788,1
2016 2 840 575,4 1634 261,6
2017 3 007 575,0 1729 278,1
primér 2 784 614,25 1710 072,0
rok teplona TV ~ naklady na TV naklady
GJ tis. K¢ v¢. DPH K¢/GJ
2015 468 638,7 298 689,4
2016 385 647,8 249 124.6
2017 236 699,5 165 348,3
primeér 363 614,25 222 972,8
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Soupis zakl. udajii o energetickych vstupech a vystupech z redalnych spotieb

Pro rok 2015

Vstupy paliv a energie jednotka | mnozstvi éﬁzmm Pzgpgiet lr::e&({,é\fg Roén\i ';gdady
Elektiina MWh 47,1 3,6 169,6 47,1 207 569,00
Teplo GJ 2972 2972 825,6 1709 477,50
Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina paliva t

TTO t

LTO t 0,042

Druhové zdroje GJ 1

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jina paliva GJ 1

Celkem vstupy paliv a energie 31416 | 8727 1917 046,50
Zm¢éna stavu zasob paliv 0 0 0
Celkem spotieba paliv a energie 31416 | 8727 1917 046,50

STRANA 17



Energetické posouzeni pro OPZP, Prioritni osa 5., 5.1
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Pro rok 2016

Vstupy paliv a energie jednotka | mnozstvi éﬁzmm Pzngiet lr::e&({,é\fg Roén\i ';gdady
Elektfina MWh 47,2 3,6 167 47,2 196921,00
Teplo GJ 3225 3225 895,8 1 883 386,30
Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina paliva t

TTO t

LTO t 0,042

Druhové zdroje GJ 1

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jina paliva GJ 1

Celkem vstupy paliv a energie 3392 943,0 2 080 307,30
Zm¢éna stavu zasob paliv 0 0 0
Celkem spotteba paliv a energie 3392 943,0 2 080 307,30
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Pro rok 2017

Vstupy paliv a energie jednotka | mnozstvi éﬁzmm Pzngiet lr::e&({,é\fg Roén\i ';gdady
Elektfina MWh 45,1 3,6 162 45,1 187115,00
Teplo GJ 3244 3244 901,1 1894 026,40
Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina paliva t

TTO t

LTO t 0,042

Druhové zdroje GJ 1

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jina paliva GJ 1

Celkem vstupy paliv a energie 3406 946,2 2081 141,40
Zm¢éna stavu zasob paliv 0 0 0
Celkem spotteba paliv a energie 3 406 946,2 2081 141,40
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Prumérné hodnoty souhrn za predchozi tiileté obdobi

Vstupy paliv a energie jednotka | mnozstvi C‘sl\)]]/ljlifj‘r;g:ls(tu Pf]ng]et E:el\l;l?/é\fﬁ Roén\;’ ';gl,dady
Elektfina MWh 46,1 3,6 166 46,1 187115,00
Teplo GJ 3147 3147 874,2 1894 026,40
Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina paliva t

TTO t

LTO t 0,042

Druhové zdroje GJ 1

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jina paliva GJ 1

Celkem vstupy paliv a energie 3313 920,3 2081 141,40
Zmeéna stavu zasob paliv 0 0 0
Celkem spotieba paliv a energie 3406 946,2 2081 141,40
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3.1.8. Udaje o viastnich zdrojich energie

V objektu neni zdroj tepla, objekt je napojen na systém CZT, nasledujici tabulky nejsou
pro tento projekt relevantni.

Roc¢ni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie

I. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem (MW)
2 Instalovany tepelny vykon celkem (MW)
3 Vyroba elektiiny (MWwh)
4 Prodej elektiiny (MWh)
5 Vlastni technologicka spotieba elektiiny na vyrobu elektiiny (MWh)
6 Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJIr)
7 Vyroba tepla (GJIr)
8 Dodavka tepla (GJIr)
9 Prodej tepla (GJIr)
10 | Vlastni technologicka spotieba tepla na vyrobu tepla (GJIr)
11 | Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla (GJIr)
12 | Spotieba energie v palivu celkem (GJIr)
Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

F.  |Ndzev ukazatele Jednotka Hodnota
1 Rocni celkova ftéinnost ngoje ) (%)

[z tabulky b) - (.3 x 3,6 +1.7) : 1.12]
2 Ro¢ni ﬁéinnostvvyroby elf:ktrické energie (%)

[z tabulky b) - .3 x 3,6 : {.6]
3 Ro¢ni ﬁéinnostvvyrcV)by tepla (%)

[z tabulky b) - 1.7 : .11]
4 [Sng[kr)z?li ;E;I;g;% V szl]lw na vyrobu elektfiny (GIMWh)
S [oroite cie o i 10
6 Rocni vyuziti i{lstalf)vaného elektrického vykonu (hod)

[z tabulky b) - .3 : .1]
7 Ro¢ni vyuziti invstalovanélzo tepelného vykonu (hod)

[z tabulky b) - (1.7 : 3,6) : 1.2]

Pozn.: Pokud v ptedmétu EP neni vlastni zdroj energie (je napojen na SZTE), ptipadné je-li pfedmétem EP pouze zatepleni
objektu, nejsou tyto tabulky povinné.
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3.2. Vyhodnoceni vychoziho stavu

Celkova energeticka bilance je zpracovana na zakladé fakturované a dopocitanéspotieby
energie za posledni 3 roky pro dlouhodoby klimaticky primér vnéjSich teplotnich podminek,
pti¢emz jsou uvedena veSkera vstupni data pouzita pro prepocet spotieby na dlouhodoby

prumér vnéjSich teplotnich podminek. Piepocet je proveden pomoci denostupii.

Klimatické podminky

V této Casti budou uvedeny okrajové podminky prepoctu spotfeby energie na vytapéni na
dlouhodoby klimaticky primeér, predevSim pak uvazované primeérné meési¢ni vnéjsi teploty

vzduchu, pocet otopnych dnil v daném mésici a zdroj téchto dat.

Denostupné jsou pievzaty dle CHMI Hradec Kralové

Okrajové podminky vypocétu

Pocet dnil v topném obdobi 207
Nadmotska vyska 430
Klimatické oblast 4
Primérna teplota v otopném obdobi -19°C
Vnitini vypoctova teplota - pramérna 15°C
Relativni vlhkost - primérna 60%
Stedni teplota venkovniho vzduchu 2,0°C
Opravny koeficient
Celkovy opravny koeficient f = fi.f,.f3.f4 0,56
- koeficient vlivu nesoucasnosti 0,80
- koeficient vlivu rezimu vytapéni 0,70
- koeficient zvyseni teploty 1,00
- koeficient vlivu regulace 1,00

Piepocet spotieby energie na vytapéni, pro cely objekt, na dlouhodoby klimaticky

rumér
Rok2015 | Rok2016 | Rok2017 |Primér/DDP
Hodnocené obdobi
Rocni spotfeba energie pro vytapéni 2 504 2840 3007
vychazejici z iCetnich dokladt [GJ/rok]
Pocet denostupiiti °D pro priméernou 27932 3029.9 31247
vnitini teplotu ’ ’ ’ 3237,10
Podil denostupni k dlouhodobému 116 107 104
klimatickému normalu ' ' '
Rocni spotfeba energie pro vytapéni
pfepo¢tena na dlouhodoby klimaticky 2902 3034 3115

pramér [GJ/rok]
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TEPLO Spotieba v GJ Sp"l\tj\ﬁ v Ce”j ;?PH
CELY OBJEKT 3017 838,1 18531923
HALA-18% - 543 -150,8 333537,8
POSUZOVANA CAST SKOLY 2 474 687,3 1519 654,5

Energeticka bilance stavajiciho stavu

Odpovida energetické bilanci primérné spotfeby energie za hodnocené obdobi

prepoctené na primérné klimatické podminky.

Spotieba tepla na vytipénije stanovena jako prameér poslednich tii let pfepoctenych na
dlouhodobé klimatické podminky, naklady jsou spocéteny z ceny tepla v r.2018.Ostatni udaje
jsou stanoveny jako primér za posledni 3 roky, platby jsou pfepocteny z udaji o cenach v roce

2018.
Cena 1 GJ tepla v roce 2018: 614,25 K¢
Cena za 1 kWh elektrické energie v roce 2018: 4,20 K¢

Energie Néklady
F. |Ukazatel (GJ) [ (MWh) | (tis. K&)
1 Vstupy paliv a energie 3003 834.3 19367
2 Zména zasob paliv __ —
3 Spotreba paliv a energie (.1 + 1.2) 3003 834,3 19367
4 Prodej energie cizim _ _
5 Konecna spotieba paliv a energie (¥.3-F.4) 3003 834,3 19367
6. Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z f.5) 124 34,4 76.2
7 Spotfeba energie na vytapéni (z f.5) 2 350 652,9 14435
8 Spotfeba energie na chlazeni (z .5) _ _ .
9. Spotreba energie na pfipravu teplé vody (z f.5) 363 100,8 223.0
10. Spotieba energie na vétrani (z F.5) 47 13.1 55,0
11 Spotreba energie na Upravu vihkosti (z .5) _ . .
12, Spotfeba energie na osvétleni (z .5) 102 28 4 119,3
13, Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z .5) 17 4,7 19,7
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Popis Gprav hodnoceni stavajiciho stavu na vychozi stav

Popis nutnosti Upravy stavajici energetické bilance objektu na tzv. vychozi energetickou
bilanci objektu, kterd je vychozi pro posouzeni navrhu uspornych opatieni piedmétu EA a

zohlediuje obdobné funkéni vyuziti objektu.

V posuzovaném objektu se neuvazuje s upravami spotieb energii.

Vychozi ro¢ni energeticka bilance

Vychozi ro¢ni energeticka bilance zohlednuje upravy hodnoceni popsané v piedchozi kapitole.
Tato bilance odrazi stavajici stav objektl a je vychozi pro navrh tspornych opatfeni v predmétu

EP.
Vychozi bilance odpovida bilanci stdvajiciho stavu.
Energie Naklady

F. | Ukazatel (GJ) [ (MWh) | (tis. K¢&)
1, | Vstupy paliva energie 3003 | 8344 | 19367
2 Zména zasob paliv _ .
3 Spotreba paliv a energie (.1 + 1.2) 3003 834.4 1936,7
4 Prodej energie cizim . _
5 Konecéna spotfeba paliv a energie (f.3-F.4) 3003 834.4 19367
6. Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z f.5) 124 34.4 76.2
7 Spotfeba energie na vytapéni (z f.5) 2350 652.9 14435
8 Spotfeba energie na chlazeni (z .5) . . .
9. Spotreba energie na pfipravu teplé vody (z f.5) 363 100,8 223.0
10. Spotreba energie na vétrani (z .5) 47 13.1 55.0
11 Spotreba energie na Upravu vlhkosti (z .5) . . .
12, Spotfeba energie na osvétleni (z F.5) 102 28.4 119.3
13, Spotreba energie na technologické a ostatni procesy (z f.5) 17 47 19,7
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4. NAVRHOVANA OPATRENI

Jedné se o historickou budovu, doporucend stavebni opatieni jsou navrzena tak, aby
jednotlivé upravovane (resp. ménén¢) konstrukce splnily pozadavek na soucinitel prostupu
tepla konstrukce dle CSN 730540-2, a pozadavku OPZP:

o  konstrukce objektu, na néz je zddana podpora, bez dvefi, stieSnich oken a svétlikl - max.
0,90 X Urec
o dvere, stfeSni okna a svétliky, na néz je Zzadana podpora, bez - maxX.Urec

Navrhovand opatieni vychazi z platnych pravnich predpist v této oblasti, zejména pak
ze zdkona €. 406/2000 Sb. O hospodafeni energii, v pozd¢jSim znéni a jeho provadécich
vyhlasek, v tomto ptipadé vyhlasky ¢. 193/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a
dodavku TV, mérné ukazatele spotieby tepla pro vytapéni a pro piipravu TV a vyhlasky ¢.
194/2007 Sb., ve znéni zmény ¢. 237/2014 Sb., ktera stanovi pozadavky na vybaveni vnitinich
tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné energie konecnym
spotfebitelim a terminy instalace zafizeni.

Pro vyuziti existujiciho energetického potencidlu je tfeba provést nasledujici opatient :

beznakladova

e nepfetapéni jednotlivych mistnosti objektu

e organizované a kratkodobé vétrani prostor bez vzduchotechniky

e udlouhodobé nevyuzivanych mistnosti nastavit tltumené vytapéni - temperovani

e Usporné vyuzivani osvétleni, pfedevSim v socialnich mistnostech a na chodbach

e dodrZovani a nepfekracovani pozadovanych teplot ve vytapénych i temperovanych
prostorach

e po provedeni opatieni bude provedeno vyregulovani otopné soustavy

vysokondkladova

Stavebni :

e izolace stropu
e vymeéna vyplni otvort - vstupni dvete a okna

TZB:

e vymeéna osvétleni

4.1. Popis stavebnich opatreni - navrhovany stav

4.1.1. Zatepleni stropu

V ramci Uprav je navrzeno zatepleni stropu nad 3.NP, mimo ¢ast ptidni vestavby. Strop
jednopodlazniho pfistavku na zdpadni stran¢ budovy B a stfecha nad jednopodlazni ¢asti
jidelny, nebudou izolované. Z divodu zlepSeni tepeln¢ technickych parametri stdvajiciho
stropu pod nevytapénou pidou. Strop bude zateplen tepelnou foukanou izolacitl. 260 mm z
materialu se soucinitelem tepelné vodivosti min. A = 0,041 W/m.K.
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Stavajici hodnotu soucinitele prostupu tepla stropu je tfeba upravit na soucinitel
prostupu tepla U [ W.m2.K?]< 0,9xUrec] W.m2.K ] dle CSN 73 0540-2:2011.

Do vypoctu soucinitele prostupu tepla zatepleného stropu jsou zapoCteny piirazky na
vlhkost materialu a na nehomogenni konstrukce.

Pozn.: hodnota sou¢initele prostupu tepla vypoétena je navysena o AU=0,02 W m2 K7, jedna
se 0 hodnotu, ktera ptestavuje obvykly projektovy predpoklad.

Konstrukce Strl | Strop

Tepelné technické
parametry konstrukce | Sou¢initel prostupu tepla zabudované konstrukce U=0,167 /W m?K™*/

Porovnani vypoctové a normové hodnoty
Uv= 0,167 /W m2K?/
Un= 0,30/0,20 /W m2K1/
Konstrukce vyhovuje doporu¢enym hodnotam

Opatieni S1.

nazev opati‘eni Zatepleni stropu

ro¢ni Gispora energie MWh/r 131,1
naklady na realizaci opatfeni  tis. K¢ 2 330,46
uspora provoznich naklada tis. K& 289,9
prosta navratnost r 8

4.1.2. Nové vypiné otvort

Stavajici vyplné oken a vstupnich dvefi budou nahrazeny novymi vyplnémi. Nova
oknabudou mit shodné tvarové feSeni. Budou pouZita okna S min. izola¢nim dvojsklem, plné
odpovidajici tepelné technickym pozadavkim CSN 73 0540-2/2011.Soudinitel prostupu
teplavypIné jako celku Uy okno < 1,1 W/m2.K Stavajici dvefe budou nahrazena novymi s
min.Ug=1,4 W/m?K

Konstrukce OD |Okno

Porovnani vypocétové a normové hodnoty
U= 11 /W m2K?!/
Un= 1,50/1,20 /W m?2K?/

Konstrukce vyhovuje doporu¢enym hodnotam
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Konstrukce DO | Vstupni dveie z temperovaného prostoru

Porovnani vypoctové a normové hodnoty
U =14 /W m2K?/
Un= 3,50/2,30 /W m2K?/

Konstrukce vyhovuje doporu¢enym hodnotam

Opatieni S2.

nazev opati‘eni Nové vyplné

ro¢ni uspora energie MWh/r 73,0
naklady na realizaci opatieni | tis. K¢ 17 816,367
uspora provoznich nakladii | tis. K¢ 1615
prosta navratnost r 110,3

Cely postup vsech stavebnich opatieni bude vyprojektovan, monitorovéan a po provedeni
bude proveden kontrolni termovizni prizkum. Po dokonceni vSech stavebnich praci bude cela
otopna soustava fadné vyregulovana.

doporucena 0,90 X Urec navrzena poZadavek
normova hodnota splnén
hodnota dle
CSN 730540 -2
W/m?K W/m?K W/m?K
strop pod nevytapénou 0,200 0,180 0,167 ANO
pudou (teplota 18- 22°C)
okna (teplota 18-22 °C) 1,20 1,08 1,10 NE
dvete (teplota 15°C) 2,30 2,07 1,40 ANO

pozn. : jedna se o pamatkové chranény objekt, kdy okna musi byt zachovana dle plivodnich
vyplni; soucinitel prostupu tepla nebylo moZné, pti zachovani tvaru a ¢lenéni 1 poZadovaného
zaskleni od pamatkového ustavu, dodrZet v poZadované hodnoté OPZP.

Vypocet prostupu tepla obdlkou budovy dle CSN 730540-2/2011

prumérny soucinitel pmr}}émy Cl slovni
prostupu souclinitel hodnoceni
tepla normovy prostupu
pozadovand hodnota tepla vypocteny
W/m2K W/m2K
Cela hodnocena F - velmi
budova Ui DR s nehospodarna
| strop pod nevytapénou piidou 1926,0 m? |
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okna 905,5 m?

dvete 11,9 m?

Konstrukce cena za 1 m? bez DPH cena za 1 m? v¢. DPH
(maximalni zptisobilé vydaje) = (maximalni zpasobilé vydaje)

K¢&/m? K¢&/m?

strop k nevytapénému 1 000,00 1 210,00

prostoru

vyplné otvora 7 000,00 8 470,00

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o pamatkovée chranény objekt, je nutné zachovat typ oken a proto
cena vyplni je vyrazn€ vyssi nez max. zpusobilé naklady. Dle nabidkovych cen je urena cena
za 1 m?vyplni poéitan 16 050,00 K& bez DPH = 19 420,50 K& s DPH

Konstrukce plocha konstrukce cena celkem bez  cena celkem v¢.
m? DPH DPH
K¢ K¢
strop k nevytapénému
orostoru 1926,0 1926 000,0 2330 460,0
vyplné otvord 917,4 14 724 270,0 17 816 366,7
celkem 16 650 270,0 20 146 826,7

4.2. Popis systému TZB - navrhovany stav

4.2. Vyména osvétleni

Dle pozadavku investora bude provedena vymeéna stavajiciho osvétleni, kteréje jiz za
hranici Zivotnosti. Piivodni zafivkova svitidla budou demontovana anahrazena svitidly s LED
zdrojem. Nova svitidla budou osazena na stavajici kabelovéptivody, jejich stav bude provéren
a v ptipad¢ potieby budou odborn¢ nastaveny. Ovladanisvitidel zlistane stavajici.

Tabulka elektfiny na osvétleni STAVAJICi STAV

y Prikon | Pocet ; Prikon . . Néklady na [Naklady na Uspora
z Pocet | Gitidel |hodin | POUEPR [ qyitiger | SPOtfeba | Uskora | oektiinu  |elektiinu | nakladi na
- svitidel P stavajici , nova spotieby R , -
o podlazi stavajici | provoz novy stavajici nove elektfinu
n
a

ks W h/rok | kWh w kWh kWh Ké/kWh | KEs DPH | KEs DPH | K¢ s DPH
1]3.NP 95 |[7852,00 |1080 |8480,16 | 3278,00| 354024 | 493992| 472 35616,67 | 14 869,01 | 20 747,66
2| 2.NP 62 |[5400,00 |1080 |5832,00 | 2472,00| 2 669,76 316224 | 42 24 494,40 | 11 212,99 | 13 281,41
3| 1.NP 50 |5528,00 |1080 |5970,24 | 2709,00| 292572 304452 | 42 25 075,01 | 12 288,02 | 12 786,98
4| 1.NP 30 [4320,00 |1890 |8164,80 | 1314,00| 2 483,46 568134 42 34 292,16 | 10 430,53 | 23 861,63
CELKEM 23 100,0 28 447,2 [9773,00 | 11 619,18 | 16 828,02 119 478,24 | 48 800,56] 70 677,68
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cena celkem bez cena celkem v¢.
Investice osvétleni DPH DPH
K¢ K¢

Osvétleni celkem 2 800 000,0 3388 000,0

celkem 2800 000,0 3388 000,0
Opatieni S3.
nazev opatieni Vymeéna osvétleni
roCni Uspora energie MWh/r 16,8
naklady na realizaci opatfeni = tis. K¢ 3388,0
uspora provoznich nakladii tis. K¢ 70,677
prostd navratnost r 48

Uspora energie (MWh/rok) — Hodnota odpovidd uspofe energie navrzeného opatfeni s
uvazovanim synergickych vlivii vSech ostatnich navrzenych opatieni (tzn. opatieni je
modelovdno na stav budovy po Upravé otopné soustavy a zdroje tepla, upravé soustavy
zasobovani teplou vodou, instalaci systému fizeného vétrani s rekuperaci tepla a instalaci
solarnich termickych kolektorl, jsou-li tyto opatieni soucésti navrzenych opatteni). Hodnotu
1ze téz stanovit jako rozdil celkové tispory energie vSech navrzenych opatieni se zapoctenim
synergickych vlivli a souétu uspor stanovenych v odstavci 4.2.

stavajici stav navrhovany stav uspora
MWh/r MWh/r MWh/r
Spotieba tepla (CZT) na vytapéni 687,3 483,2 204,1
Spotieba tepla (CZT) na TV 100,8 100,8 0
CELKEM spotieba tepla (CZT) 788,1 584,0 204,1
Uspora provoznich nékladii (K&/rok)
stavajici stav = navrhovany stav uspora uspora
tis. K&/r tis. K¢&/r tis. K&/r %
Vytapéni 1519,6 1068,4 451,2 29,7
TV 223,0 223,0 0 0
CELKEM teplo (CZT) 1742,6 12914 451,2 25,9
stavajici stav navrhovany stav uspora
MWh/r MWh/r MWh/r
Spotieba el. energie na VZT 13,1 13,1 0
Spotieba el. energie na osvétleni 28,4 11,6 16,8
Spotieba el. energie na ostatni .13 4,7 4,7 0
CELKEM spotieba el. energie 46,2 29,4 16,8

Celkova tspora el. energie (bez . 13 energetické bilance- Spotieba energie na technologické

procesy)
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Uspora provoznich nakladt (K&/rok)

stdvajici stav  navrhovany stav uspora uspora
tis. K&/r tis. K&/ tis. K&/r i
El. energie na osvétleni 119,3 48,7 70,6 59,2
El. energie na ostatni 74,7 74,7 0 0
CELKEM el. energie 194,0 123,4 70,6 36,4
Celkova tispora energie
stavajici stav = navrhovany stav uspora uspora
MWh/r MWh/r MWh/r %
Spoti‘eba energie 829,6 608,7 220,9 26,6

4.2.2. Opatreni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitrni teploty vzduchu
v pobytovych mistnostech v letnim obdobi

Zde je energeticky specialista povinen (ve spolupraci s projektantem) zhodnotit plnéni
pozadavkt CSN 730540-2:2011 na tepelnou stabilitu mistnosti v letnim obdobi. PInéni bude
dolozeno posouzenim hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu mistnosti v letnim obdobi pro
kritickou mistnost. Pozadavek se povazuje za splnény v piipadé 0Oaimax< 0aimax,N(musi byt
dolozeno vypoétem). V ptipad¢, ze nejsou poZzadavky normy splnény a pokud je to technicky
a realizatné mozné, musi byt navrZzena opatieni typu vné&j§iho aktivniho stinéni apod.
NemozZnost realizace opatieni musi byt zdiivodnéna/okomentovana.

Objekt je vyuzivan po dobu $kolniho roku. Vypocet letni stability je proveden pro 21.6. Jako
kriticka mistnost je vybrana ucebna, ktera je orientovana na jih ¢. 228.

Pozadovana hodnota nejvyssi denni teploty podle CSN 730540-2, odst.8.2.1 je 27°C. Ve
vypoctu je uvaZzovano s no¢nim provétravanim.

Vypocet letni stability je uveden pro kompletnost posudku.

vvs

Hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi

Nejvyse pripustna

denni teplota
Teplota vnitiniho
vzduchu v mistnosti
Mistnost vzduchu kritické Hodnoceni
v letnim obdobi dle
mistnosti [°C] .
CSN 730540-2

eai,max,Nloc]

Splnéno / Nesplnéno

228 26,34 27 splnéno

Viz. ptiloha ¢.7 - Protokol vypoctu
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4.3. Management hospodareni s energii

Navrhnout systém managementu v souladu s ,, Metodickym ndavodem pro splnéni
pozadavku na zavedeni energetického managementu® (kapitola 5) uvefejnénym na
http://www.opzp.cz/vyzvy/100-vyzva/dokumenty.

Podle normy CSN EN ISO 50001:2012 je energeticky management zaloZen na principu
neustalého zlepSovani formulovaného pomoci 4 zakladnich cinnosti (PDCA) - planuj-
d¢lej,kontroluj, jedne;.

Planuj - Provadéni pfezkoumani spotieby energie a stanovovani vychoziho stavu, ukazateli
energetické naroc¢nosti, cild, cilovych hodnot a akénich pland, nezbytnych pro dosahovani
vysledki, které snizuji energetickou naro¢nost v souladu s energetickou politikou organizace.

Délej - Zavadeni akénich plantt managementu hospodaieni s energii. Planovéni, pfiprava a
realizace konkrétnich opatfeni, investiCnich i neinvesti¢nich akci ve spravné casové
souslednosti, na zakladé objektivnich ukazateli a podle stanoveného harmonogramu (obvykle
ro¢ni plany v ndvaznosti na zavedeny postup ptipravy ro¢nich rozpoctl).

Kontroluj - Procesy monitorovani a meéfeni a kliCové charakteristiky c¢innosti, které
determinuji energetickou narocnost vzhledem k energetické politice, cilim a zpravdm o
vysledcich.

Jednej - Provadéni opatfeni k neustalému snizovani energetické narocnosti a zlepSovani
systému hospodareni s energii.

Na zéklad¢ tohoto principu se pro kazdou organizaci (budovu) nastavi individualné energeticky
management s cilem postupného dosahovani uspor energie, ale také ostatnich provoznich
nakladii a ptipadné také zlepSeni organizace prace. Jednd se o uzavieny cyklicky proces
neustalého zlepSovani energetického hospodarstvi, ktery se (bez ohledu na velikost organizace)
skladé zejména z téchto Cinnosti:

1. M¢éfeni a zaznamenavani spotieby energie - data o spotiebé energie (a vody) alesponl v
mésiéni podrobnosti

2. Stanoveni potencialu uspor energie - stanoveni vychoziho stavu (pfezkum spotieby)

3. Realizace opatfeni na zéklad¢ planu

4. Vyhodnocovani spotieby energie a G€innosti realizovanych opatieni

5. Porovnavani velikosti spor ptfedpokladanych a skute¢né dosazenych

6. Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akénich) pland

Principy energetického managementu jsou ve vztahu k projektiim podpofenym v ramci osy 5
OPZP zjednodusené vyjadfeny pomoci 2 zakladnich propojenych soucésti EM, jez jsou
nevylucné a obligatorni pro ziskani dotace :

1. Technicka soucast EM

Existuje systém, ktery pracuje s energetickymi daty v uzavieném a kontrolovaném procesu a
ktery zajistuje:
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a. Nastaveni hranic systému — piezkum spotieby, definice vychoziho stavu
b. Monitoring spotieby

¢. Vyhodnocovani

d. Planovéni

e. Kontrola, nédprava a navrhy upravy systému

2. Personalni (procesni) souc¢ast EM

Existuji definované odpovédnosti osob, resp. osoby v systétmu EM ve vztahu k pfedmétu
dotace.

Ve vztahu k programiim podpory v ose 5 OPZP musi byt naplnéno pravidlo, Ze energeticky
management je pldnovitou soucésti jiz od piipravy projektu a spoluprace na projektové
dokumentaci, podminka zavedeni (nejpozdéji) v pribéhu realizace projektu.

Energeticky management je z hlediska splnéni pozadavku v OPZP 2014 — 2020 povaZzovan za
ucinné zavedeny v piipad¢, jsou-li souc¢asné splnény obé podminky, a to po celou dobu
udrzitelnosti projektu.

Podminka 1 - Prokazatelné existuje a je pravidelné vyuzivan systém umoznujici evidenci,
kontrolu a fizeni spotfeby energie

Podminka 2 - Prokazateln¢ existuje osoba odpovédna za udrzovani a rozvijeni systému
energetického managementu.

Podminka Popis podminky SpInéni podminky
1. Budova, ktera je predmétem
dotace, je soucasti souboru majetku,
na némz je implementovana norma
CSN EN ISO 50001 — Systém
managementu hospodareni s NE
energii, alespon do faze vydaného
Podminka 1 prohlaseni o shodé nebo
predbézného auditu (autorizovanou
Existence systému osobou).
umoznujici evidenci, . o ANO
kontrolu a Fizeni 2. Uzavrena smlouva o poskytovani
spotieby energie energetickych sluzeb se zarukou
(EPC) za soucasného splnéni obou a. Budova je zafazena do
. . . . . | nize uvedenych podminek: projektu EPC ,Poskytovani
Je dodrvzena'prl splnenl energetickych sluzeb se
alespon jedne  z . Budova, ktera je predmétem ¢ Y
uvedenych 3 dilcich @ d y P zarticeno tsporou
) otace, je soucasti smlouvy v objektech
podminek o EPC, resp. energeticky Kralovéhradeckého kraje —
management provadény v balicek 1", v ramci néhoz je
ramci této smlouvy se na provadén energeticky
tuto budovu vztahuje, management také na v tomto
b. smlouva je G¢inna alesporn posudku fesené budové.
po dobu udrZitelnosti b. Smlouva je G¢inna do 31. 12.
projektu. 2022.
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3. Zavedeny informacni systém pro
energeticky management pro
budovu, ktera je pfedmétem dotace,
s doloZenim osoby uréené pro praci
s timto systémem a zajistujici
vyhodnocovani dat a fizeni
spotreby.

NE

Podminka

Popis podminky

SpInéni podminky

Podminka 2

Existence osoby
odpovédné za systém
energetického
managementu

je dodrzena pfi splnéni
jedné z uvedenych 2
dil¢ich podminek

1. Existence pozice energetického
manazera, nebo pozice, ktera
vykonava Cinnosti EM ma v ramci
struktury dané organizace.
Pracovni smlouva, pfipadné jiny

neurcitou nebo alespon po dobu
udrzitelnosti projektu a je
dolozitelné, resp. dovoditelné, ze
budova, ktera je predmétem

pozice.

druh smlouvy, je uzaviena na dobu

dotace, spada do kompetence této

NE

2. Existence pozice, kterad vykonava
¢innosti EM v ramci budovy, ktera
je predmétem dotace.

Nemusi byt samostatna pozice
energetického manazera, ale
napriklad povérené osoby, ktera
sleduje energetiku budovy jako
soucast své dalsi agendy

smlouvou (neni nutné uvedeni
Casti pracovniho Uvazku), internim
predpisem apod.

dolozitelnym zptisobem — pracovni

ANO

Funkci energetického manazera je
na zékladé pracovni smlouvy
povéren zastupce reditele Skoly
Ing. Karel Urban, CSc. Pracovni
smlouva je uzaviena na dobu
neurditou.

3. Smlouva s externim
energetickym manazerem (osobou
nebo firmou) na zajisténi
energetického managementu pro
budovu, ktera je predmétem
dotace na dobu neurcitou nebo
alespon po dobu udrzitelnosti
projektu. Totéz plati v pfipadé, ze
je budova soucasti externi spravy
EM v ramci celé organizace nebo
souboru budov.

ANO

Energeticky management v ramci
projektu EPC ,Poskytovani
energetickych sluzeb se zaru¢enou
Usporou v objektech
Kralovéhradeckého kraje - balicek
I vykonava sdruzeni firem D-
energy s.r.o. a ENESA a.s. Smlouva
na poskytovani energetickych
sluZeb je Gc¢inna do 31. 12. 2022.
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Minimalné po dobu udrZitelnosti projektu bude zaveden a provadén energeticky management
V souladu s ,,Metodickym ndvodem pro splnéni poZadavku na zavedeni energetického
managementu “

4.4.Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

Celkovou energetickou bilanci navrzeného souboru opatfeni se zahrnutim vSech
synergickych vlivii uvést do nize uvedené tabulky. Tato bilance je zpracovana pro dlouhodoby
prumér vngjsich teplotnich podminek.

Celkové investi¢ni naklady v¢. DPH 23534 826,7 K¢
Celkova tispora energie 220,9 MWh/r
Celkova uspora provoznich nékladii 521 844,3 K&/r

Upravena ro¢ni energeticka bilance pro objekt

Pi‘ed realizaci projektu Po realizaci projektu

f. | Ukazatel Energie Niklady Energie Naklady

(GJ) (MWh) (tis. K¢) (GJ) (MWh) (tis. K¢)
1| Vstupypallv aenergie 3003 | 8344 | 19367 | 22080 | 6135 | 1414,
2 Zmena zasob paliv _ . _ .
3 | Spotieba paliva energie 3003 | 8344 | 19367 | 22080 | 6135 | 14149
4 Prodej energie cizim _ _ _ _ .
5 Konec¢na spotieba paliv a energie v objektu 3003 834 4 19367 | 2208.0 6135 1414.9
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 124 345 76.2 87 24.2 53 4
7| Spotfeba energie na vytépéni 2350 | 6529 |14435|16525| 4591 | 10151
8 Spotteba energie na chlazeni . . . . . .
9 Spotieba energie na piipravu teplé vody 363 100,8 223,0 363 100,8 223.0
10 | Spotieba energie na vétrani 47 13.1 55.0 47 13.1 55.0
11 | Spotieba energie na tpravu vlhkosti
12 | Spotieba energie na osvétleni 102 28.4 119.3 415 11.6 48.7
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni

procesy 17 4,7 19,7 17 4,7 19,7
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5. EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Ekologické hodnoceni je nutné provést v souladu s vyhlaskou 309/2016 Sb., kterou se
méni vyhlaska €. 480/2012 o energetickém auditu a energetickém posudku.

Ucelem environmentalniho vyhodnoceni je posouzeni dopadu navrhovanych opatieni
na zat¢z zivotniho prostiedi. Celkové mnozstvi emisi je tvofeno emisemi zakladnich
znecist'ujicich latek produkovanych spalovacimi procesy probihajicimi v predmétu EP.

V ptedmétu EP je vyrobené teplo pro stavajici i novy stav posuzovano ze zdroje CZT,
dodavatelem je Elektrarna Pofici I1., hnédé uhli.

stavajici stav navrhovany stav
MWh/r MWh/r
Spotieba tepla - CZT 788,1 584,1
Spotieba el. energie (bez i.13) 41,5 24,7

Energetické bilance dle typu uvazovaného paliva/energie

T aliva/eneraie Vychozistav Posuzovany navrh
i : (GJ/roK) (GJirok)
Zemni plyn - -
Elektfina 41,5 24,7
Cerné uhli - --
Hné&dé uhli - CZT 788,1 584,0
Biomasa -- --
...a ptipadné dalsi. - --

Pozn.: Bilance je uvedena bez .13

Emisni faktory dle typu uvazovaného paliva/energie

Celkové mnozstvi emisi CO2 zahrnuje také podil emisi CO2, ktery pfislusi spotiebé
elektrické energie na osvétleni a ostatni spotiebie v predmétu EP. Pro vétSi nazornost je tento
podil vypocten samostatn¢.

Pti stanoveni mnozstvi znecist'ujicich latek na vytapéni,se pouzivajipro vypocet emisni
faktory dodané ptimo provozovatelem Elektrarny Pofici II., dle skute¢nych vyprodukovanych
emisi. V naSem pfipadé€ se v centralnim zdroji tepla spaluje hnédé uhli. Dle vyhl.¢.309/2016
Sb. - Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 480/2012 Sb., o energetickém auditu a energetickém
posudku, je dan emisni faktorCO,- 99,1kg/GJ.

Pro elektrickou energii jsou pouzity emisni faktory CO,z vyhlasky - 281 kg/GJ.
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Emisni faktory dle typu uvaZovaného paliva/energie

Znecistujici latka
Typ paliva/energie TZL SO, NO« NH; VvOoC CcO;
(kg/GJ)
Elektrarna Potic¢i I1. 0,007 |0,134 |0,075 0 0,506 99,1
Elektricka energie 0,0102 | 0,2337 | 0,1577 0 0,0007 281,0

Tab. 3: Podil PM, a PM, , v celkovych emisich TZL za spalovacim stacionarnim zdrojem

Podil emizav TZL
Druh paliva
PM,, FAL
% ta
Tridéns drohy uhli 40 25
e 03 o
Prachove druby uhli 35 10
Jina biomasa 05 o0
| Liznit, proplistek 13 &
Topne oleja 3 67
Eoks 40 20
| Plyona paliva 100 100
CZT Stavajici stav posuzovany stav Rozdil
Spotieba tepla MWh / rok 788,1 584,0 2041
GJ / rok 2837,0 2102,5 734,5

Vyhodnoceni variant z hlediska ochrany Zivotniho prostredi

Znecistujici latky Stavajici stav posuzovany stav ROngr;iss?ﬁeni
ZTL t/rok 0,0199 0,0147 0,0051
PMio t / rok 0,0079 0,0059 0,0021
PMzs t / rok 0,0050 0,0037 0,0013
SOz t / rok 0,3802 0,2817 0,0984
NO «x t / rok 0,2128 0,1577 0,0551
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NHs t / rok 0,0000 0,0000 0,0000
VOC t / rok 1,4355 1,0639 0,3717
CO2 t / rok 283,70 210,25 73,45
Stavajici stav posuzovany stav Rozdil
Spotieba elektrické MWh / rok 41,5 24,7 16,8
energie GJ / rok 149,0 88,5 60,5

Vyhodnoceni variant z hlediska ochrany Zivotniho prostredi

Znedistujicilatky Stavajici stav | posuzovany stav R°z°':';is$?'ze"'
ZTL t/ rok 0,0015 0,0009 0,0006
PM1o t/ rok 0,0006 0,0004 0,0002
PMzs t/ rok 0,0004 0,0002 0,0002
SO, t/ rok 0,0348 0,0207 0,0141
NO t/ rok 0,0235 0,0140 0,005
NHs t/ rok 0,0000 0,0000 0,0000
voC t/ rok 0,0001 0,0001 0,0000
CO, t/ rok 41,87 24,87 17,00
Ekologické vyhodnoceni — emise celkem
Vychozistav |Posuzovany navrh Rozdil
Parametr
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
TZL 0,0214 0,0156 0,0058
PM1o 0,0086 0,0062 0,0023
PMz25 0,0053 0,0039 0,0014
SO2 0,4150 0,3024 0,126
NOx 0,2363 0,1716 0,0646
NHs 0,0000 0,0000 0,0000
VOC 1,4356 1,0639 0,3717
CO; 325,57 235,12 90,45
Uspora emisi CO2
| . stavajicistav = novystav = Uispora  uspora |
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t/r t/r t/r %
tepelna energie a el. energie 32557 23512 90 45 277

6. EKONOMICKE VYHODNOCENI

Ekonomické hodnoceni je nutné provést v souladu s vyhlaskou 309/2016 Sb., kterou se méni
vyhléaska €. 480/2012 o energetickém auditu a energetickém posudku.

Vysledky ekonomického vyhodnoceni se uvadi v nasledujici tabulce:

Parametr Jednotka| Vychozi stav | Navrhovany stav
Prinosy projektu celkem K¢e 521 844,30
Z toho trzby za teplo a elektfinu K¢

Investi¢ni vydaje projektu celkem K¢ - 23 534 826,70
z toho

naklady na pfipravu projektu K¢ -

naklady na technologicka zafizeni a stavbu| K¢ -

naklady na ptipojky K¢ -

Provozni naklady celkem K¢

z toho

naklady na energii K¢ 1936 667,30
naklady na opravu a udrzbu K¢

osobni ndklady (mzdy, pojistné) K¢

ostatni provozni naklady K¢

naklady na emise a odpady K¢

Doba hodnoceni Roky - 20
Diskont - - 4

Tsd- redlnd doby navratnosti Roky >20
NPV - ¢ista souc¢asna hodnota tis. K¢ - 16 463,52
IRR - vnitini vynosové procento % nelze urcit

Hodnotici kritéria

Cista souéasna hodnota -16 463,52 tis. K¢ NPV
Vnitini vynosové procento Neni jednoznaéné reSeni IRR
Doba splaceni (prosta) >Tz let Ts
Doba splaceni (diskontovana) >Tz let Tsd
Rok hodnoceni 2020 |
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Doba zivotnosti (hodnoceni) 20 let
Diskont 4,00 %

7. POSOUZENI VHODNOSTI APLIKACE EPC

Provést v souladu s piilohou ¢. 4 — Zpracovani analyzy vhodnosti EPC pro zadatele ,,Pokynt
pro zadatele vyuzivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC*

Zkratka EPC (z angl. Energy Performance Contracting) se v piekladu do ¢estiny pouziva
jako poskytovani energetickych sluzeb se zaru¢enym vysledkem, pfipadné jako energetické
sluzby se zarukou tspor.

e Zakladni princip metody EPC —néklady na zavedeni Gispornych opatieni jsou splaceny
z dosazenych uspor.

e Pro cely projekt je jen jeden dodavatel - spole¢nost energetickych sluzeb oznacovana
jako ESCO (z anglického EnergyServiceCompany). ESCo na sebe bere vétSinu
finan¢nich i technickych rizik projektu

e Pribézné dosahovani uspor energie a provoznich nakladi na zéklad€ ustanoveni ve
smlouvé

e Metoda EPC je obecné vhodna pro objekty, kde 1ze snizit spotiebu energie souborem
ekonomicky navratnych opatteni.

Metoda EPC ma specifické rysy. ProtoZe se jednd o podnikatelsky piistup k feSeni
projektu, pfedpoklada se, Ze za piijatelnou dobu se vynaloZené finan¢ni prostiedky vrati zpét.
Piijatelnd doba navratnosti (ekvivalent dobé splaceni vynaloZenych investi¢nich prostredki
nebo obdoba délky trvani smluvniho vztahu) je v ¢eskych podminkach od 4 do 10 let (obvykle
8 let). Vyjimeéné jde o delsi dobu trvani smluvniho vztahu. Projekt feSeny metodou EPC ma
také spodni limit v investi¢énim objemu. Ten se d4 definovat napt. pojmem ro¢ni objem nakladi
na spotiebu energie v daném objektu, ktery by nemél byt nizsi nez jeden milion korun. Je to
proto, Zze u mensSich objekti je pomér mezi investiénimi ndklady potfebnymi na instalaci
energeticky uspornych opatfeni a potencial Gspor energie jiny, neZ u objektl (nebo komplex)
velkych. U malych projektd je objem rezijnich finanénich prostfedkti na ptipravu a fizeni
realizace projektu obdobny jako u projektl velkych, coz vyrazn€ zhorSuje ndvratnost
investovanych penéz.

Zarazeni objektu mezi objekty vhodné pro aplikaci projektu EPC je mozné v pfipade, Ze
realizaci projektu EPC jsou soucasné splnény nasledujici podminky projektu :

e rocni uspora celkové energie dosazena realizaci projektu EPC je rovna nebo vétsi nez
15% z potencidlu Gspor po provedeni vSech energeticky Uspornych opatfeni na obalce
budovy (pokud dojde realizaci vSech energeticky tispornych opatieni na obélce budovy
k uspote 50%, metodou EPC musi dojit k dalSim Gsporam ve vysi 15% ze zbyvajicich
50% potencialu, tedy projektem bude celkové uspoieno 57,5%)

e prosta doba navratnosti souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo
nizsi nez § let
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e ro¢ni uUspora dosazend aplikaci souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je
minimalné 500 tis. K¢ s DPH za rok, nebo pokud ro¢ni naklady na energieobjektu pied
realizaci projektu jsou vys$si nez 2 mil. K¢ s DPH za rok.Tato podminka nemusi byt
splnéna za ptfedpokladu, ze je objekt soucasti EPC, ktery fesi soubor vice objektu,
pficemz vySe uvedend podminka je splnéna pro cely soubor téchto objekti. Pokud
objekt samostatné nesplni tuto podminku a ostatni podminky splni, uvede energeticky
specialista jako nezbytnou podminku pro aplikaci projektu EPC zatazeni objektu do
souboru objektt, které v souctu tuto podminku splituji

Na objektu je od konce roku 2012 zaveden energeticky management v ramci projektu EPC.
Energeticky management — ¢innosti ESCO - uplatiiuje principy energetického managementu.
Za ucelem dosazeni co nejlepSich vysledkii energetického managementu budou regulaéni
systétmy IRC napojeny na dispecink ESCO, odkud je mozno provadét v piipadé potieby
okamzit¢ dalkové zmény nastaveni topného rezimu pro kteroukoliv mistnost v arealu
napojenou na systém IRC. V ramci zavedeného energetického managementu ESCO po dobu
trvani smlouvy sleduje systétmem IRC archivované denni pribéhy teplot v jednotlivych
mistnostech, porovnava tyto hodnoty s pozadovanymi teplotami a optimalizuje nastaveni
systému IRC tak, aby tepelnd energie byla v aredlech vyuzita co nejlépe.

8. POPIS OKRAJOVYCH PODMINEK REALNOSTI DOSAZENI
PREDPOKLADANE USPORY ENERGIE

Popisuje ptedpoklady provozu a technické standardy, ke kterym je deklarovana vyse
uspory spotieby energie, dosazeni energetickych vlastnosti obalky budovy a instalovanych
systému TZB vtazena.

Jak je uvedeno v jednotlivych kapitolach, uspora energie je vztaZzena k pramérné
spotieb¢ energie za posledni 3 roky v pfepoc¢tu na dlouhodobé klimatické podminky.

Parametry pro jednotlivé upravované konstrukce jsou uvedeny rovnéz v piislusné
kapitole.

Ptedpokladem pro dosazeni uspory je dodrzeni predpokladanych podminek provozu a
dodrZeni technickych parametrii navrZzenych opatieni. Po realizaci stavebnich opatfeni je nutné
provést vyregulovani otopné soustavy.

9. ZAVER
Zhodnoceni vysledki energetického posudku.

Ucelem zpracovani energetického posudku bylo navrhnout energeticky usporna opatieni a
posoudit jejich pfinosy s ohledem na snizeni vychozich spotieb energii, provoznich nakladi a
emisi.

Na zékladé vysledkil energetického posudku je mozné konstatovat, Ze realizaci projektu dojde
k nasledujicim tisporam:
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Jednotky Stavajici Po Uspory/RB  SpInéno
stav opatieni
Celkova spotieba energie MWh/rok 834,4 613,5 220,9 ANO
Celkové naklady na energie tis. K¢&/rok 1936,7 1414,9 521,8 ANO
Celkové emise CO» t/rok 325,57 235,12 90,45 ANO
Celkové emise TZL t/rok 0,0214 0,0156 0,0058 ANO
Celkové emise NOy t/rok 0,2363 0,1716 0,0647 ANO

Realizaci opatieni bude dosaZena uspora energie minimalné 26,6% primérmné celkové spotieby
energie v MWh/rok.

Navrh energeticky ispornych opatfeni je v souladu s podminkami Operaéniho programu Zivotni
prostiedi 2014 — 2020, v oblasti podpory 5.1.

Vsechna kritéria, oblasti podpory 5.1, jsou splnéna. Lze tak zadat o dotaci v ptislusné vysi na
realizaci opatfeni viz Ptiloha ¢. 1. a 2.
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PRILOHA C.1 -EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO POSOUZENI

podle § 9a odst. 1 pism. e) zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpis(

Evidenéni &islo /

1. Cast - Identifikaéni udaje

1. Jméno (jména) pfijmeni / nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EP
Kralovehradecky kraj

2. Adresa trvalého bydlisté / sidlo, popr. adresa pro doruc¢ovani

a) ulice b) &.p./¢.o. c) Cast obce
Pivovarské ndmésti 1245 / 2
5 9)
d) obec e) PSC f) e -mail telefon
Hradec Kralové 50003 posta@kr-kralovehradecky.cz +420 495 817 111

3. Identifikaéni ¢islo osoby, pokud bylo pridéleno
70889546

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt

5. Predmét energetického posudku
a) nazev
Gymnazium Trutnov

b) adresa nebo umisténi
Jiraskovo nameésti 325, 541 01 Trutnov

c) popis predmétu EP

Gymnazium Trutnov je vyznamna stfedni Skola s historickou tradici od roku 1920. Zajistuje Gplné stfedni
vzdélani s maturitou ve studijnich oborech Gymnazium vSeobecné a vytvaii pfedpoklady pro studium absolventa
na libovolné vysoké nebo vy$si odborné skole. Je to Skola statni, studium na ni neni vazano na zadné poplatky.
Organizuje vyuku ve dvou formach - osmiletém a Ctyfletém studiu.

Objekt je pamatkove chranén pamatkoveé od 3. 5. 1958

Obvodové stény objektu jsou z cihel plnych tl. 900 - 450 mm. Stropni konstrukce jsou patrné tramové dievéné
stropy. Podlahy jsou plivodni, bez tepelné izolace s naslapnou vrstvou dle vyuziti, PVC nebo dlazba, v suterénu
je misty podlaha dfevéna. Strechy jsou prevazné sedlové s dievénym krovem. Krytina je s cihelnych tasek. Okna
jsou dvojita Spaletova pfevazné stavajici. V roce 2007-2008 byla provedena rekonstrukce $kolni jidelny a pii této
rekonstrukci byla osazena nova okna v suterénu jizniho kiidla. Dvete jsou ocelové nebo dieveéné, prosklené.
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Objekt ma jedno podzemni podlazi a tfi nadzemni podlazi. Z dvorniho pohledu budovy B, na zapadni stranu je
jednopodlazni budova, ktera ma sedlovou stfechu. K hlavni budové A, je do dvorni ¢asti na zapad jednopodlazni
¢ast rekonstruované jidelny, ktera ma plochou pultovou stfechu pokrytou Zivi¢nou krytinou.

Podkrovi objektu je pfevazné nevyuzité. Pouze v budové A, ve vychodnim kfidle je smérem na jih provedena
piidni vestavba od roku 2014. Sikma stfecha nad vestavbou byla opatiena tepelnou izolaci z mineralni vaty tl.
200 mm, podhled je sadrokartonovy. Ve stfese jsou osazena stiesni okna. Strop na vestavbou je opatiena tepelnou
izolaci z mineralni vaty  tl. 240 mm, podhled je saddrokartonovy. Stény vestavby s piidnim prostorem, jsou
zatepleny mineralni vatou tl. 120 a 160 mm.

Obvodové konstrukce, vétSina vyplni, podlahy, stropy a stiecha jsou ptivodni. Mimo vestavby.

Vytapéni celého objektu gymnazia, véetné sportovni haly, je z CZT. Vyménikova stanice je v majetku CEZ
Teplarenska, lokalita Pofi¢i. Rozvodné potrubi z PS je izolované tepelnou izolaci z mineralni plsti s povrchovou
upravou z cementové mazaniny.

Otopna plocha je tvofena litinovymi ¢lankovymi otopnymi télesy, ktera jsou osazena termostatickymi ventily s
dalkovym ovladanim.

Ohiev TV je centraln¢, CZT v PS.

Vétrani objektu je feSeno prirozeng, otvorovymi vyplnémi. Pti rekonstrukci kuchyné a jidelny byly osazeny dvé
jednotky VZT s rekuperaci. Jedna pro kuchyni a druha pro vétrani jidelny. Jedna se o jednotky DUPLEX - BT
2000, max. prikon 1,18 kW, tc¢innost rekuperace 74%. DUPLEX - BT 12000, max. ptikon 19,4 kW, t¢innost
rekuperace 56%.

Osvétleni je prevazné zafivkami a zZarovkami. Jedna se o energeticky velmi narocné osvétleni.

V objektu je zaveden energeticky management v ramci projektu EPC.

2. Cast - Seznam stanovenych kritérii

1. Energeticka kritéria
Pro pamatkové chranéné objekty plati - Po realizaci projektu musi dojit k uspoie celkové energie > 10 % oproti
puvodnimu stavu. Do celkové energie neni zapocitana spotieba energie na technologické a ostatni procesy

2. Ekologicka kritéria
Realizaci projektu musi dojit k tispofe > 10 %. emisi CO2 oproti plivodnimu stavu, u pamatkové chranénych
budov. Pii vypoctu emisi je uvazovano s celkovou energii bez spotieby energie na technologické a ostatni
procesy

Pokud je to technicky mozné, musi realizaci projektu dojit k Gispote emisi TZL a NOx

3. Ekonomicka kritéria
Ekonomicka kritéria nejsou pro tento posudek relevantni.

4. Technicka a ostatni kritéria

Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické naroc¢nosti definované § 6 odst. 2
vyhlasky ¢.78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti. Tento pozadavek se netyka pamatkoveé chranénych budov
v souladu s § 7 odst. 5 zakona ¢. 406/2000 Sb. ve znéni pozd¢jsich predpist.

Po provedeni navrzenych opatfeni je nutné vyregulovani otopné soustavy a vyuzivat zavedeného energetického
managementu.

V objektu je zaveden energeticky management v ramci projektu EPC.
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3. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EP

1. Charakteristika hlavnich €innosti

Gymnazium Trutnov je vyznamna stiedni Skola s historickou tradici od roku 1920. Zajistuje uplné stiedni
vzdélani s maturitou ve studijnich oborech Gymnazium vseobecné a vytvaii predpoklady pro studium
absolventa na libovolné vysoké nebo vyssi odborné skole. Je to Skola statni, studium na ni neni vazano na
zadné poplatky. Organizuje vyuku ve dvou forméch - osmiletém a Ctyfletém studiu.

Objekt je pamatkove chranén pamatkove od 3. 5. 1958

Posuzovany objekt slouzi jako Skolské zatizeni. Vyuziti je trvale velmi vysoké (denné od 7:00 do 16:00), dle
vyuky. V probihajicim Skolnim roce na skole studuje v 17 tfidach 510 zakd, jejich vyuku zajistuje 46
pedagogickych pracovnikt. K dispozici maji prostory v hlavni budové na Jirdskoveé namésti. Pro vyuku slouzi
28 mistnosti, z toho je 19 specializovanych (fyzika, chemie, biologie, vypocetni technika, hudebni vychova,
ttidy s PC a zobrazovaci ¢i interaktivni technikou, podkrovni poslucharna), déle je k dispozici informacni
sttedisko s knihovnou a Internetem. Soucasti Skoly je sportovni hala, mala télocvicna, posilovna, letni asfaltova
htisté a atletické htisté. Stravovani je zajisténo ve Skolni jidelné ptimo v budove skoly.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektfiny
pocet ks pocet ks
instalovany vykon MW instalovany vykon MW
ro¢ni vyroba MWh  ro¢ni vyroba MWh
ro¢ni spotfeba paliva GJ/r  rocni spotfeba paliva GJIr
c) kombinovana vyroba elektfiny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie

druh
pocet OZE

instal. vykon elektricky

druh
instal. vykon tepelny DEZ
ro¢ni vyroba elektfiny
ro¢ni vyroba tepla fosilni zdroje

ro¢ni spotifeba paliva
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(v4)

Elektricka energie

ES

Elektricka energie

>
N

Elektricka energie

CZT, Elektricka energie

o mw 131
o mw 284

4. Cast - Doporuéena varianta navrhovanych opatieni

- Zateplenistropu nad 3.NP, pod nevytapénou ptidou -foukana tepelna izolace tl. 260 mm,
A= 0,041 W/mK

- Vyména oken, U = 1,1 W/m?K

- Vyména vstupnich dvefi, U = 1,4 W/m?K

- vymeéna osvétleni za LED zdroje

- po provedeni opatieni bude provedeno vyregulovani otopné soustavy

- minimalné po dobu udrzitelnosti projektu bude zaveden a provadén energeticky management v souladu s
,,Metodickym navodem pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu*
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s

16463,5

Nelze
urcit 521,84

23535,0

7

Nelze
urcit -16 463,52

Parametr Vychozi

stav Varianta | Rozdil Varianta Il Rozdil
t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok

Tuhé znecistujici latky
(TZL) 0,0214 0,0156 0,0058
PMao 0,0086 0,0062 0,0023
PM2s 0,0053 0,0039 0,0014
SOz 0,4150 0,3024 0,1126
NOx 0,2363 0,1716 0,0646
NH3 0,0000 0,0000 0,0000
VOC 1,4356 1,0639 0,3717
CO; 325,57 235,12 90,45
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5. Cast - Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu podle stanovenych kritérii

1. Proveditelnost podle energetickych kritérii
Stavebni opatieni a vymeéna osvétleni : realizaci opatieni dojede k tispoie celkové energie o 26,6%.

2. Proveditelnost podle ekologickych kritérii
Stavebni opatfeni a vyména osvétleni : realizaci opatieni dojede k tspoie emisi CO2 ve vysi 27,7%,
zaroven dojde k uspofe emisi TZL a NOx.

3. Proveditelnost podle ekonomickych kritérii

Neni pro dany projekt definovana.

4. Proveditelnost podle technickych a ostatnich kritérii

Po realizaci projektu musi budova plnit minimaln¢ parametry energetické naroc¢nosti definované § 6
odst. 2 vyhlasky ¢.78/2013 Sb., o energetické narocnosti, pamatkoveé chranéné budovy nemusi splnit —
ANO, viz PENB.

V ramci zpracovaného energetického posudku, jakozto povinné ptilohy zadosti, musi byt jednoznaéné
definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického managementu.
Zaroven musi byt v posudku obsazeno posouzeni, zda je pro piislusné budovy v kombinaci
s poskytnutim podpory mozna aplikace projektu EPC, ktery by povinnost vyregulovani otopné soustavy
a zavedeni energetického managementu zahrnoval. — ANO - viz kapitola 7. a 4.3.

6. Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a pfijmeni Titul
Ing. Renata Topinkova Ing.
2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialist( 3. Datum vydani opravnéni
23.5.2002
4. Podpis r ‘ 5. Datum
TN e 27.11.2018
{;') P //
.l L" -
'S
4 L“
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PRILOHA C. 2- Soulad projektu s pozadavky OPZP
Obecna kritéria prijatelnosti:

Posoudit splnéni podminek Specifického cile 5.1a) nebo 5.1 b) dle typu projektu. Nehodici se
soubor podminek (a) nebo b)) neuvadét.

Projekty zamérené na celkové nebo diléi energetické renovace verejnych budov, véetné
projekti realizovanych metodou EPC

1. Nebudou podporovana opatifeni realizovand na novostavbach, piistavbach a nastavbach.
Omezeni se netyka pudnich vestaveb, kde nedochézi k rozsifeni stavajiciho obestavéného
prostoru. Irelevantni

2. Porealizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické narocnosti
definované § 6 odst. 2 vyhlasky ¢.78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti. Tento pozadavek se
netyka pamatkové chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zakona ¢. 406/2000 Sb. ve znéni
pozdéjsich predpist. ANO

3. Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepseni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v ramci
projektu navrZzen systém vétrani v souladu s vyhlaSkou ¢.410/2005 Sb., o hygienickych
pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdelavani déti a
mladistvych, ve znéni pozdé&jsich ptedpist a v souladu s Metodickym pokynem pro navrh
vétrani Skol. Irelevantni

4. Pokud je jednim z opatieni projektu instalace fotovoltaického systému, musi byt umistén
pouze na stfe$ni konstrukeci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym
zakladem a evidované v katastru nemovitosti. Irelevantni

5. Maximalni navrhovana ro¢ni vyroba elektiiny z fotovoltaického systému nesmi byt vyssi nez
ro¢ni spotiebé elektiiny v budove. Irelevantni

6. V pfipadé realizace fotovoltaickych systémti budou podporovany pouze krystalické FV
moduly s u€innosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s Gc¢innosti nejméne 10 % (pfi
standardnich testovacich podminkach). Uéinnost je vztazena k celkové plose FV modulu.
Irelevantni

7.V ptipadé¢ realizace fotovoltaickych systémit musi hodnota vyuziti instalovaného vykonu pro
lokalni spotiebu dosahovat min. 750 hod./rok. Irelevantni

8. Podpora na vyménu zdroje tepla je urcena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla realizovana
zdrojem vyuZzivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto omezeni se netyka
fototermickych solarnich systému. Irelevantni
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9. V piipad¢ ndhrady stavajiciho kotle na zemni plyn budou podporovany pouzeprojekty, kdy
stafi ptivodniho zdroje, v dobé podani zadosti, nebude kratsi nez 10 let, pfiCemz nebude
umoznén piechod na spalovani biomasy. Irelevantni

10. V ptipadé, ze jsou v budoveé vyuzivana pro vytapéni nebo piipravu teplé vody tuhd nebo
kapalna fosilni paliva, musi dojit k ndhrad¢ tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné cerpadlo,
kondenzac¢ni kotel na zemni plyn, fototermicky solarni systém nebo zatizeni pro kombinovanou
vyrobu elektiiny a tepla vyuzivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn Irelevantni

11. Po realizaci projektu musi dojit k uspofe celkové energie min. o 20 % oproti ptivodnimu
stavu, u pamatkové chranénych budov min. o 10 %. Do celkové energie nemusi byt zapocitana
spotieba energie na technologické a ostatni procesy. ANO

12.Realizaci projektu musi dojit k min. uspofe 20 % emisi CO2 oproti plivodnimu stavu,
U pamatkove chranénych budov 10 %. Pfi vypoctu emisi je uvazovano s celkovou energii bez
spotieby energie na technologické a ostatni procesy. ANO

13. V ptipade¢ realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k Gspote 30 % emisi CO2 oproti
puvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pii vypoctu emisi je uvazovano s celkovou
energii bez spotieby energie na technologické a ostatni procesylrelevantni

14. Pokud je to technicky moZzné, musi realizaci projektu dojit k Gspofe emisi TZL a NOx.
ANO

15. Nebude podporovana vymeéna zdroje na vytapéni, kterou by doslo k uplnému odpojeni od
SZTE. V pripad¢ ¢asteéné nahrady dodavek energie ze SZTE, je mozno projekt podpofit pouze
se souhlasem vlastnika ¢i provozovatele SZTE . SZTE, tj. Soustavou zasobovani tepelnou
energii se rozumi soustava tvoiena vzajemné propojenym zdrojem nebo zdroji tepelné energie
a rozvodnym tepelnym zatfizenim slouZici pro dodavky tepelné energie pro vytapéni, chlazeni,
ohfev teplé vody a technologické procesy, je-li provozovana na zaklad¢ licence na vyrobu
tepelné energie a licence na rozvod tepelné energie; soustava zasobovani tepelnou energii je
zfizovana a provozovana ve verejném zajmu. Toto omezeni se netyka fototermickych solarnich
systému. Irelevantni

16. V ptipad¢ realizace elektrickych tepelnych cerpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera
spliuji parametry definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohtivact pro
vytapéni vnitifnich prostori a kombinovanych ohtivacl (pozadavky od 26. 9. 2017).
Irelevantni

17. V ptipadé realizace plynovych tepelnych ¢erpadel jsou podporovéna Cerpadla, ktera splituji
parametry definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohiivacti pro
vytapéni vnitinich prostori a kombinovanych ohtiva¢l (poZadavky od 26. 9. 2018).
Irelevantni

18. V ptipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni
splnujici pozadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2. Irelevantni
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19. V ptipad¢ realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni
kolektory splitujici minimalni hodnotu u¢innosti nsk dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o stanoveni
minimalni G¢innosti uziti energie pii vyrobé¢ elektiiny a tepelné energie za podminky slunecniho
ozateni 1000 W/m2Irelevantni

20. V ptipad¢ realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni
s mérnym vyuzitelnym ziskem gssu > 350 (kWh.m2.rok™). Irelevantni

21. V piipadé¢ realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzacni plynové
kotle plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smeérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohtivact pro
vytapéni vnitinich prostori a kombinovanych ohfivact (pozadavky od 26. 9. 2018).
Irelevantni

22. V ptipade¢ realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle splitujici pozadavky
Natizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotlii na tuhé paliva
(pozadavky od 1. 1. 2020). Irelevantni

23. V pripad¢ realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou pod-
porovany pouze technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se
provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na
ekodesign ohtivaét pro vytapéni vnitinich prostorti a kombinovanych ohiivaci (pozadavky od
26. 9. 2018). Irelevantni

24. V piipad€ realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou
podporovany projekty generujici Gsporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve srovnani s
referencnimi udaji za oddélenou vyrobu elektfina a tepla. Irelevantni

25. V ptipadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajiSt€éno meéfeni
vyrobené energie z OZE. Irelevantni

26. V ptipad¢ stiednich spalovacich zdrojui zneciStovani (celkovy jmenovity tepelny piikon
1 — 50 MW) nespadajicich do ptsobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/ES, budou podpoieny pouze projekty, zarucujici splnéni pozadavkd ,,Smérnice
Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o0 omezovani emisi
nekterych znecistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zafizeni* (dale jen
»dmeérnice 2015/2193%). Bez ohledu na Smérnici 2015/2193 budou podpoieny pouze projekty
zarucujici splnéni emisnich limitd pro NOx, SO2 a CO pro rok 2018 ve vyhlasce ¢. 415/2012
Sb.Irelevantni

27.V piipadé realizace systémi nucené¢ho vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha
ucinnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.
Irelevantni

28. V pripad¢ realizace systémi nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt (u
relevantnich budov a mistnosti) systém regulovan dle mnozstvi CO2 ve vétranych mistnostech
prostfednictvim infraervenych ¢idel tzv. IR senzortlrelevantni
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29. V ramci zpracovaného energetického posudku, jakozto povinné ptilohy zadosti, musi byt
jednoznacéné definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického
managementu. Zaroven musi byt v posudku obsazeno posouzeni, zda je pro ptislusné budovy
v kombinaci s poskytnutim podpory mozna aplikace projektu EPC, ktery by povinnost
vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energického managementu zahrnoval. ANO

PRILOHA C. 3- INDIKATORY (PARAMETRY) PRO HODNOCENI A

MONITOROVANI PROJEKTU

Predlozeno zaroven ve form¢ samostatné prilohy dle zvefejnéného zdvazného vzoru ve

formatu.xlsx

NAZEV PROJEKTU
Vyména prosklenych vyplni otvor( a zatepleni stropu budovy Gymnazia, Trutnov
EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU
Emise sklenikovych plyn(l pfed realizaci projektu tun / rok 325,570
Emise sklenikovych plynl po realizaci projektu tun / rok 235,120
Snizeni emisi sklenikovych plynt tun / rok 90,450
Snizeni emisi sklenikovych plynu % 27,78
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU
Spotieba energie pred realizaci projektu GJ/rok 3003,00
Spotfeba energie po realizaci projektu GJ/rok 2208,00
Snizeni spotfeby energie GJ/rok 795,000
SniZeni spotfeby energie % 26,47
Plocha zateplovaného obvodového plasté na systémové hranici m?
budovy (vyplyvajici z ESOB)
Plocha ménénych vypini na systémové hranici budovy (vyplyvajici| ,
< m 917,4

z ESOB)
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfeSnich konstrukci na| ,

) p .. Y P m
systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytapénym prostordm na|

. . . S X m 1926,0
systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici budovy | ,

L. Lx m
(vyplyvajici z ESOB)
Prum'ern.\,/ , sogumtel prostupu tepla (poZadovany) - Uem,N,rq W/ (m2. K) 0,46
(vyplyvajici z ESOB)
ZPrEl‘lgrg(“;;n\'/ soucinitel prostupu tepla (dosazeny) — Uem (vyplyvajici W/ (m2. K) 0,69
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Energeticky vztazna plocha objektu / budovy po realizaci projektu m? 7290,8
Typ objektu / budov - it s
yp ol ¥ zafizeni

Typ zdroje ¢. 1 - Nové instalovany vykon tepelny - OZE (véetné KW
plynovych TC) !
Typ zdroje €. 1 - Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn KW
(mimo plynovych TC) !
Typ zdroje ¢. 2 - Nové instalovany vykon tepelny - OZE (véetné KW
plynovych TC) !
Typ zdroj €. 2 - Noveé instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn KW
(mimo plynovych TC) '
Nové instalovany vykon elektricky (pouze KVET) kW.
Vyroba tepla z obnovitelnych zdrojl GJ / rok
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdrojt GJ / rok
Typ zdroje €. 1 - VyuZiti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) (bez hod / rok
solarniho fototermického systému a KVET)
Typ zdroje €. 2 - VyuZiti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) (bez hod / rok
solarniho fototermického systému a KVET)
VyuZziti instalovaného vykonu (roc¢ni provoz) solarniho fototermického hod / rok
systému
Vyuziti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) kogeneracni jednotky hod / rok
Uginnost (Sezénni energetickd Gginnost) %
Typ zdroje vytapéni ve vychozim stavu - CZT - PS
Typ zdroje vytapéni v navrhovaném stavu - CZT - PS
Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie -
Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m3h?
Minimalni Ucinnost vzduchotechnické jednotky (sucha ucinnost ZZT %
bez vlivu kondenzace) °
Nové instalovany (Spickovy) vykon FV systému kW,
Pfedpokladana el. energie z FVS lokalné vyuZita ke kryti spotreby el. KWh
energie
Ucinnost fotovoltaickych modulti %
Plocha stinénych vyplni stinici technikou s ru¢nim mechanickym m2
ovladanim
Plocha stinénych vyplni stinici technikou s ruénim elektronickym m2
ovladanim
Plocha stinénych vyplni stinici technikou s inteligentnim motorickym m2
fizenim
UZitnd plocha mistnosti s Upravou osvétleni - ufebny, predn. saly,| ,

, R o m 1736,40
poslucharny - LED, dynamicky zpUsob ovladani
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UzZitnd plocha mistnosti s Upravou osvétleni - ucebny, predn. saly,
poslucharny - LED, biodynam. systém osvétleni

UzZitnd plocha mistnosti s Upravou osvétleni - ostatni prostory
- pokrocily systém aut. ovl.

UZitna plocha mistnosti s Upravou akustickych parametri

m2

Rocni Uspora energie dosazena realizaci dalSich opatfeni navrzenych v

energetickém posudku GJ / rok fenon
EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU
NPV — Cista soucasna hodnota tis. K¢ -16 463,520
Redlna doba navratnosti roky nelze urcit
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCICH
Vytapéni MWh / rok 204,100
Chlazeni MWh / rok 0,000
Vétrani MWh / rok 0,000
Uprava vlhkosti MWh / rok 0,000
Pfiprava TV MWh / rok 0,000
Osvétleni MWh / rok 16,800
Technologie MWh / rok 0,000
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU

Elektfina MWh / rok 16,800
SZTE MWh / rok 204,100
ZP MWh / rok 0,000
LTO/TTO MWh / rok 0,000
Uhli MWh / rok 0,000
OZE MWh / rok 0,000
Ostatni MWh / rok 0,000
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PRILOHA C. 4- ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY DLE CSN
73 0540-2 (2011)

Samostatny dokument
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PRILOHA C. 5 - PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY
PROTOKOL PRUKAZU

Samostatny dokument
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PRiLOI:IA C. 6- KOPIE DOKLADU O VYDANI OPRAVNENI PODLE
§10B ZAKONA C.406/2000 SB.

Nedoklada se, obsahuje &islo energetického specialisty, Viz spoleéné stanovisko MZP a MPO
z listopadu 2016.
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PRILOHA C. 7 - PROTOKOL VYPOCTU - ke kapitole 4.2.2

Viypoéet vnitinich teplot v mistnosti v letnim obdobi podle CSN EN 1SO 13792

Stavba: Gymnazium

Misto:  Trutnov Investor:

Okrajové podminky
Metodika vypoctu: R-C metoda

Vypocet proveden pro : 21.Cerven Zemepisna Sifka : 52 st. s.s.

Mistnost : 3.NP Objem vzduchu v mistnosti : 280.42 m3

Soucinitel pfestupu tepla proudénim : 2,50 W/(m?2.K) Cinitel zisku fsa : mistnost bez nabytku fsa = 0,0

Soucinitel pfestupu tepla salanim : 5,50 W/(m?2.K) Cinitel pohltivosti ap : svétla barva 0,3

Cas n Oei 1,S 1,SV LV 1,JV 1,J 1,JZ2 1,Z 1,SZ

h 1/h °C Wim2 Wim2 Wim2 Wim2 Wim2 Wim2 Wim2 Wim2
1 25 13,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 2,5 12,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 25 12,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 2,5 12,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 25 13,4 39,0 39,0 39,0 39,0 106,0 182,0 174,0 87,0
6 25 14,6 71,0 71,0 71,0 71,0 169,0 391,0 4240 251,0
7 25 16,0 99,0 99,0 99,0 99,0 139,0 469,0 582,0 412,0
8 2,5 17,7 185,0 123,0 123,0 123,0 123,0 445,0 640,0 532,0
9 2,5 19,5 316,0 143,0 143,0 143,0 143,0 351,0 610,0 595,0
10 0,5 21,3 427,0 158,0 158,0 158,0 158,0 215,0 508,0 595,0
11 0,5 23,0 500,0 270,0 167,0 167,0 167,0 167,0 354,0 534,0
12 0,5 24,4 525,0 421,0 171,0 171,0 171,0 171,0 171,0 421,0
13 0,5 25,6 500,0 534,0 354,0 167,0 167,0 167,0 167,0 270,0
14 0,5 26,3 427,0 595,0 508,0 215,0 158,0 158,0 158,0 158,0
15 0,5 26,5 316,0 595,0 610,0 351,0 143,0 143,0 143,0 143,0
16 0,5 26,3 185,0 532,0 640,0 445,0 123,0 123,0 123,0 123,0
17 0,5 25,6 99,0 412,0 582,0 469,0 139,0 99,0 99,0 99,0
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Cas n Bei 1,S [,SV Y} 1,LJV 1,J 1,JZ 1,Z 1,SZ
h 1/h °C W/m?2 W/m?2 W/m?2 W/m?2 W/m2 W/m2 W/m? W/m?
18 0,5 24,4 71,0 251,0 4240 391,0 169,0 71,0 71,0 71,0
19 0,5 23,0 39,0 87,0 174,0 182,0 106,0 39,0 39,0 39,0
20 0,5 21,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

21 25 19,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

22 25 17,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

23 25 16,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

24 2,5 14,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Legenda

n nasobnost vymény vzduchu v mistnosti
0 teplota vnéjSiho vzduchu

I intenzity slunecniho zafeni pro jednotlivé svétové strany

Seznam konstrukci obalky mistnosti

AR SSs u (o) g Te Zaluzie Stinéni gtot Tetot
m? WIm2.K) | KkdIm2.K)
SO2 31,4 J 1,118 149,280
OoD47 14,7 J 1,100 0,670 0,500 Vnitfni ANO 0,356 0,000
S0O2 9,3 \Y 1,118 149,280
STR1 92,6 0,167 52,113

Vypocet souciniteldl mistnosti

Cn Tepelna kapacita mistnosti 10 910,45 kJ/IK
A Obalova plocha mistnosti 148,03 m?

Anm Ekvivalentni akumulaéni plocha 102,64 m?

His Mérny zisk vnitfni konvenci a radiaci 510,47 WIK
Hes Mérny zisk pfes okna a lehké konstrukce 15,63 WI/K
Hi Mérny zisk pfes hmotné konstrukce 44,14 WIK
Hins Ciniterl pfestupu tepla na vnitfni strané 934,05 W/K
Hem Cinitel prostupu z exteriéru na povrch hmotnych konstrukci 46,33 WIK
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Tepelny tok a vysledné vnitini teploty

0, teplota vnitfniho vzduchu

0s teplota stfedni radiacni

teplota vysledna
°P operacni
Cas Tepelny tok 0, 0 Oop

h W °C °C °C

1 2601,47 19,10 21,66 20,87
2 2 466,09 18,44 21,02 20,22
3 2419,92 17,98 20,47 19,69
4 2 466,09 17,75 20,02 19,31
5 2749,72 17,87 19,87 19,25
6 3 055,28 18,19 19,84 19,33
7 3 489,96 18,62 19,81 19,44
8 4119,49 19,47 20,28 20,03
9 5192,53 20,83 21,43 21,25
10 4 301,75 22,75 22,88 22,84
11 4 830,30 24,00 24,09 24,06
12 5 061,03 25,07 25,12 25,11
13 5 044,93 25,89 25,92 25,91
14 4 707,17 26,34 26,34 26,34
15 4 054,61 26,33 26,32 26,32
16 3 146,53 25,84 25,80 25,81
17 2781,73 25,64 25,64 25,64
18 2 791,97 25,69 25,80 25,77
19 2 528,55 25,43 25,65 25,58
20 2152,21 24,97 25,30 25,20
21 3 775,07 22,86 24,38 23,91
22 3424,33 21,86 23,74 23,16
23 3 097,49 20,86 23,06 22,38
24 2 816,83 19,92 22,36 21,60
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6 0s B0p

°C °C °C
Minimalni hodnota 17,75 19,81 19,25
Prdmérna hodnota 22,15 23,20 22,88
Maximalni hodnota 26,34 26,34 26,34

Zadani stinicich prvk

OK Typ stiniciho prvku Presah [m]
ODA47 | - markyza 0,10

- Zebro/osténi z levé strany 0,10

- Zzebro/osténi z pravé strany 0,10
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Vypodty letni teploty (vystupy programu LT v.1.3.0 © PROTECH spol. s r.0.)

SO2 |Vvng§iT |J|0,756 |0,0 |0,0 (0,0 |00 [390 |710 |99,0 [185,0(316,0 |427,0 |500,0 (5250 [500,0 |427,0 |316,0 |185,0|99,0 |71,0 [39,0 |0,0 |0,0 (0,0 |O 0,0
0,0 10,0 (0,0 [0,0 |00 0,0 1,0 1,0 1,0 10 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 10 10 10 10 0,0 |0,0 |0,0 (O 0,0
0,0 10,0 [0,0 [0,0 |00 0,0 74,9 1139912390 |3229 (3781 (3970 |3781 |3229 |2390 (1399|749 |53,7 |295 (0,0 |0,0 |0,0 (O 0,0
OD47 | Vypli J 0,0 |00 [0,0 [0,0 |390 (71,0 [99,0 |185,0(316,0 |427,0 |500,0 (5250 (5000 |427,0 |316,0 |185,0(99,0 (71,0 (39,0 |00 (0,0 |0,0 |O 0,0
0,0 |00 |00 (1,0 |1,00 (0,88 |047 |057 [0,85 0,93 0,95 0,96 0,95 0,93 0,81 0,41 |023 |0,83 |1,00 (1,0 |0,0 |00 |O 0,0
0,0 (0,0 |0,0 |0,0 [176,0 [283,1 (209,6 (471,7|1214,2 (17959 |2153,2|2267,6|2153,2(1783,3(1161,9 |338,4|104,5|265,3]176,0(0,0 (0,0 [0,0 |O 0,0
0,0 10,0 [0,0 [0,0 |00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |0,0 |0,0 (O 0,0
0,0 10,0 [0,0 [0,0 |00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |0,0 |0,0 (O 0,0
SO2 |Vng§iT |Vv]|0,225 |0,0 |0,0 (0,0 |00 |174,0|424,0|582,0(640,0(610,0 |508,0 |3540 (1710 |[167,0 |158,0 |143,0 |123,0|99,0 |71,0 [39,0 |0,0 |0,0 (0,0 |O 0,0
0,0 (0,0 |0,0 |0,0 [0,0 0,0 10 10 10 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,0 10,0 |0,0 |O 0,0
0,0 (0,0 |0,0 |0,0 [0,0 0,0 130,8 | 143,8 |137,1 (1142 |79,6 38,4 37,5 35,5 32,1 276 223 |16,0 (8,8 0,0 10,0 |0,0 |O 0,0

R TAB5 1h | 2h | 3h [ 4h [ 5h | 6h | 7h [ 8h | 9h |10h |[11h [12h | 13h | 14h [15h [16h | 17h | 18h [19h | 20h [21h [ 22h | 23h | 24h
1 |Vngjsitézké Dy, 0 0 0 0 0 Of 206 284 376 437 458 435 416 358 271 168 97 70 38 0 0 0 0 0
2 |Vnéjsi lehké Dy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3  |Vyplné Dy 0 0 0 Of 176 283 210[ 472 1214|1796 2153| 2268 2153| 1783| 1162| 338 104| 265 176 0 0 0 0 0
4 |Vyplné Dy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 |Vyplné R231 Dy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 |R222 Hei 231 231] 231 231 231 231 231 231 231 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46| 231 231 231 231
7 |R224 H1 159 159 159 159 159 159 159] 159] 159 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42| 159 159 159 159
8 |R225 - 175 175 175 175 175 175 175 175 175 58 58| 58| 58 58 58 58 58 58 58 58| 175 175 175 175
9 |R226 - 147( 147 147 147 147 147 147 147 147 55| 55| 55| 55 55 55 55 55 55 55 55| 147 147 147 147
10 |[R227 - 97 97 97 97 97 97| 97 97 97 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 97 97 97 97
11 |R241 D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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R TAB5 1h | 2h | 3h [ 4h [ 5h | 6h | 7h [ 8h | 9h |10h |[11h [12h | 13h | 14h [15h [16h | 17h | 18h [19h | 20h [21h [22h | 23h | 24h
12 |R242 Dy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 |R243 D, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 |R244 Oes 13 13 13 13 25 33 29 48 97] 136 161 170 163 140 101 48 32 41 34 21 20 18 16 15
15 |R245 Oem 13 13 13 13 13 15 21 24 28 31 33 34 35 34 33 30 28 26 24 21 20 18 16 15
16 |R246a Flsub | 2 349| 2 227] 2 185| 2 227| 2 525| 2 827| 3 007| 3 564| 4 623| 3 033| 3 489| 3 687| 3637| 3308 2 700| 1863| 1588 1685 1511| 1237| 3409 3092| 2797| 2544
17 |R246 Dot | 2601 2 466( 2 420( 2 466( 2 750 3 055 3 490( 4 119( 5 193( 4 302( 4 830( 5 061( 5045| 4 707 4 055| 3 147| 2 782 2 792| 2 529| 2 152 3 775| 3 424] 3 097| 2 817
18 |R247 Om( 22,9 22,3 21,71 21,1} 20,7] 20,4 20,2] 20,3] 20,7 21,4 22,3] 23,2 24,1 24,8 253 255 256 25,6 256 255 251 24,6 241 235
19 |X

20 [R251 Omu 23,2 22,6 22,00 21,4 209 2055 20,3 203 205 21,1 21,8 22,7 23,6| 24,4 251 254 255 256 256 255 253 249 244 238
21 [R252 CA 21,71 21,00 205 20,0f 19,9 19,8 19,8 20,3 21,4 22,9 24,1 251 259 26,3 26,3 258 256 258 257 253| 24,4 23,7 23,1 224
22 [R253 0; 19,1 18,4 18,0 17,7f 17,9 18,2 18,6 19,5 20,8 22,8 24,0 251 259 26,3 26,3 258 256| 257 254 250 229 21,9 209 19,9
23 [R254 Oop 20,9 20,2 19,71 19,3 19,3 19,3] 19,4 20,00 21,2 22,8 24,1 251 259 26,3 26,3 258 256 258 256 252 239 232 224 21,6
24 |V.Teplota CA 13,4 12,7 12,55 12,7 13,4 14,6 16,0 17,7 19,5 21,3 23,0 24,4 25,6 26,3 265 263 256 24,4 230 21,3 195 17,71 16,0 14,6
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