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PODKLADY

Objednavka D2019-037766 ze dne 24.10.2019

Vykresova dokumentace ,Vétrani uéeben SPS Trutnov*, zodpovédny projektant: Ing. Stanislav
Lejsek, datum vypracovani: 10/2019

Stavebni fyzika 10 — Akustika stavebnich konstrukci — Doc. Ing. Jifi Cechura, Csc.

Stavebni fyzika | — Urbanisticka, stavebni a prostorova akustika — Prof. Ing. Jifi Vaverka
DrSc., VUTIUM 1998

Nafizeni vlady &. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci

CSN 73 0532 Akustika - Ochrana proti hluku v budovéch a posuzovani akustickych vlastnosti
stavebnich vyrobk( — Pozadavky

: U pfedpist a norem plati posledni znéni vcetné novelizaci a zmén vydanych k datu odborného posudku.
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3. SITUACE

Predmétem studie je instalace rekuperaénich jednotek v udebnach SPS Trutnov, Horska &.p. 59,
parc. &. st. 66, k. . Dolni Staré Mé&sto, 541 01 Trutnov [2]. Ug&ebny SPS Trutnov jsou nucené&
vétrany pomoci vzduchotechnickych jednotek. Pfivody a odvody vzduchu jsou umistény na
zapadni sténé objektu a na stfeSe objektu. [2]. Dale se studie zabyva instalaci nové klimatiza¢ni
jednotky, ktera je umisténa na zapadni strané objektu. PoZadavkem objednatele je zpracovani
hlukové studie pro Sifeni hluku z provozu nové instalovanych stacionarnich zdroji hluku
(vzduchotechnickych jednotek a klimatizaéni jednotky) v chranéném venkovnim prostoru
nejbliz§ich staveb v souladu s pozadavky NV ¢&. 272/2011 Sb. v denni dobé&. Béhem nocni doby
nejsou zdroje hluku v provozu. Sifeni hluku ve vnitfnim prostoru stavby neni ve studii FeSeno.
Situace stavby je uvedena na obr. 1.

Cde |

Obr./1/ Situace

4. HYGIENICKE LIMITY HLUKU

(citace ¢asti nafizeni viady 272/2011 Sh. a zakona 258/2000 Sb.)

Chranénym venkovnim prostorem staveb se rozumi prostor do 2 m pred ¢&asti jejich obvodového
plasté, vyznamny z hlediska pronikani hluku zvendéi do chranéného vnitiniho prostoru bytovych
domd, rodinnych domd, staveb pro predskolni a Skolni vychovu a vzdélavani, staveb pro zdravotni
a socialni ucely, jakoz i funkéné obdobnych staveb. Chranénym venkovnim prostorem se rozumi
nezastavéné pozemky, které jsou uZivany k rekreaci, lazeriské rehabilitacni péci a vyuce,
S vyjimkou lesnich a zemédélskych pozemkl a venkovnich pracovist. Prostor vyznamny z
hlediska pronikani hluku je prostor pred vypini otvoru obvodového plasté stavby zajistujici pfimé
pfirozené vétrani, za niz se nachazi chranény vnitini prostor stavby, pokud tento chranény prostor
nelze pfimo vétrat jinak. Chranénym vnitfnim prostorem staveb se rozumi pobytové mistnosti ve
Stavbach zafizeni pro vychovu a vzdélavani, pro zdravotni a socialni ucely a ve funkéné
obdobnych stavbach a obytné mistnosti ve vSech stavbach.
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Chranény venkovni prostor staveb a chranény venkovni prostor

Urcujicim ukazatelem hluku, s vyjimkou vysokoenergetického impulsniho hluku, je ekvivalentni
hladina akustického tlaku A Laeq,r @ 0dpovidajici hladiny v kmitoctovych pasmech. V denni dobé se
stanovi pro 8 souvislych a na sebe navazujicich nejhluénéjsich hodin (Laeqss), v no¢ni dobé pro
nejhlucnéjsi 1 hodinu (Laeq ). Pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach a pro
hluk z leteckého provozu se ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeqr Stanovi pro celou denni
(Lacq,16n) @ celou nocni dobu (Laeq,sn).

Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, s vyjimkou hluku z leteckého provozu a
vysokoenergetického impulsniho hluku, se stanovi souctem zakladni hladiny akustického tlaku A
Lacq,r 50 dB a korekci pfihlizejicich ke druhu chranéného prostoru a denni a no¢ni dobé, které jsou
uvedeny v tabulce &. 1 ¢asti A prilohy &. 3 dle [5]. Pro vysoce impulsni hluk se pri¢te dal$i korekce
-12 dB. V pfipadé hluku s toénovymi sloZzkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich
komunikacich, drahach a z leteckého provozu, se pri¢te dalsi korekce -5 dB.

Hygienicky limit L aeqr [dB]
Druh chranéného prostoru Y9 y Aeal
1) 2) 3) 4)
Chranény venkovni prostor staveb lizkovych zdravotnickych 45 50 55 65
zafizeni vcetné lazni
Chranény venkovni prostor lizkovych zdravotnickych zafizeni
vcetné lazni 50 50 %5 65
Chrénény venkovni prostor ostatnich staveb a ostatni chranény 50 55 60 70
venkovni prostor

Tab. /1/ Hygienické limity hluku v chranéném venkovnim prostoru a chranéném venkovnim prostoru staveb

Pro noc¢ni dobu se pro chrédnény venkovni prostor staveb pficita dalsi korekce -10 dB, s vyjimkou hluku z dopravy na
Zeleznicnich drahach, kde se pouZije korekce -5 dB.

1) PouzZije se pro hluk z provozu stacionarnich zdroji a hluk ze Zelezni¢nich stanic zajistujicich vlakotvorné prace,
zejména rozradovani a sestavu nakladnich viakd, prohlidku viak( a opravy vozi. Pro hluk ze Zelezni¢nich stanic
zajistujicich vlakotvorné prace, které byly uvedeny do provozu prede dnem 1. listopadu 2011, se pricita pro nocni
dobu dalsi korekce +5 dB.

2) Pouzije se pro hluk z dopravy na drahach, neni-li dale uvedeno jinak, na silnicich lll. tfidy, mistnich komunikacich Ill.
tridy a ucelovych komunikacich ve smyslu § 7 odst. 1 zakona ¢&. 13/1997 Sb. , o pozemnich komunikacich, ve znéni
pozdéjsich predpist.

3) Pouzije se pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich I. a Il. tfidy a mistnich komunikacich I. a Il. tfidy v Gzemi, kde hluk
z dopravy na téchto komunikacich je pfevazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich pozemnich komunikacich.
PouZije se pro hluk z dopravy na drédhach v ochranném pasmu drahy. PouZije se pro hluk z dopravy na tramvajovych
a trolejbusovych drahach vedenych po silnicich I. a ll. tfidy a mistnich komunikacich I. a Il. tfidy.

4) Pouzije se pro stanoveni hodnoty hygienického limitu staré hlukové zatéze.

Stanoveni konkrétnich pozadavkt pro hlukovou studii

Hygienické limity v chranénych prostorech jsou vazany na denni a no¢ni dobu. PFi stanoveni
pozadavktl neni predpokladana pritomnost ténové slozky v kmitoétovém spektru hluku.

Pro okoli daného objektu je stanovena maximalni ekvivalentni hladina akustického tlaku A pro hluk
ze stacionarnich zdroji v chranéném venkovnim prostoru staveb:

Laeqsn= 50 dB pro denni dobu (6:00-22:00)
Laeq,1n= 40 dB pro nocni dobu (22:00-6:00)

Hlukova studie pro hluk ze stacionarnich zdroju
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5. HLUK Z PROVOZU OBJEKTU

Hlukova studie se zabyva vlivem moznych zdroj hluku souvisejicich s provozem objektu [2] na
okolni akusticky chranéné prostory.

5.1. Akusticky chranéné prostory

Pro splnéni pozadavkl ochrany pfed hlukem musi byt dodrzeny limitni hodnoty hluku
v tzv. chranénych prostorech. V daném pfipadé jsou rozhodujici venkovni chranéné prostory

nejblizSich staveb. Pro ucely studie byly jako kritické vybrany chranéné venkovni prostory staveb
uvedené v tab. 2. Umisténi vypoctovych bodu je patrné z obr. 2.

Vypocetni Vyska l?odu nad Popis Druh akusticky chranéného
bod terénem prostoru
1 1,5m;45m Rodinny dim Horska &.p. 98 Chranény venkovni prostor stavby
2 1,5m Rodinny dim Horska ¢€.p. 98 Chranény venkovni prostor stavby
3 1,5m;4,5m Rodinny dim Horska &.p. 98 Chranény venkovni prostor stavby
Tab. /2/ Popis chranénych prostor
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5.2. Zdroje hluku

Hlu€nosti zdroji hluku objektu [2] byly zjistény z podkladi objednatele. Stfedni pramyslova Skola je
nucené vétrana pomoci vzduchotechnickych jednotek. Pfivody a odvody vzduchu jsou umistény
na zapadni sténé objektu a na stfeSe objektu. Vzduchotechnické jednotky jsou v provozu pouze
v denni dob&. Na zapadni strané objektu je umisténa nova venkovni klimatizaéni jednotka (P17) a
pavodni klimatizaéni jednotka (P18), které jsou v provozu pouze v denni dobé.

Umisténi zdroju hluku (vyfuk (P1, P2, P5, P7, P9, P10, P11, P12) a sani (P3, P4, P6, P8, P13,
P14, P15) vzduchu VZT jednotek a klimatiza¢ni jednotky (P17, P18)) je znazornéno na obr. 3.
Hlukové parametry zdroji hluku v denni dobé byly uvazovany pfi maximalnim vykonu VZT
jednotek a klimatiza¢nich jednotek.

DEKPROJEKT s.r.o.
€. zakézky: 2019-023866-VN

Ve vypoctu je uvazovano s osazenim tlumiée hluku na vyfucich (P1, P2, P5, P7, P9, P10,
P11, P12) vzduchotechnickych jednotek.

Dalsi stacionarni zdroje hluku v objektu nejsou navrzeny.

P16P12 P15P11 P14P10 P13P9
P8 PT P& P5
P17 P13
P4 P2 B3 P1

Obr. /3/ Umisténi zdroja hluku

Oznféen’é Typ zafizeni Hluénost zafizeni
zarizeni Denni doba Noéni doba
P1, P2, P5 Vyfuk vzduchu VZT jednotky ¢€.1, €.2, €.3 + tlumi¢ hluku Lwa =75,0dB Mimo provoz
P3, P4, P6 Sani vzduchu VZT jednotky ¢.1, ¢.2, €.3 Lwa = 63,0 dB Mimo provoz
P7 Vyfuk vzduchu VZT jednotky €.4 + tlumi¢ hluku Lwa = 69,0 dB Mimo provoz
P8 Sani vzduchu VZT jednotky ¢.4 Lwa =59,0 dB Mimo provoz
P9, P10, P11 Vyfuk vzduchu VZT jednotky €.5, €.6, €.7 + tlumi€ hluku Lwa =69,0 dB Mimo provoz
P13, P14, P15 Sani vzduchu VZT jednotky ¢&.5, €.6, .7 Lwa = 64,0 dB Mimo provoz
P12 Vyfuk vzduchu VZT jednotky €.8 + tlumi¢ hluku Lwa = 69,0 dB Mimo provoz
P16 Sani vzduchu VZT jednotky ¢.8 Lwa = 64,0 dB Mimo provoz
P17 Nova venkovni klimatizaéni jednotka L, =50,0 dB (1m) Mimo provoz
P18 Puvodni venkovni klimatiza¢ni jednotka L, = 50,0 dB (1m) Mimo provoz

Tab. /3/ Hluénost stacionarnich zdrojt hluku

Hlukova studie pro hluk ze stacionarnich zdroju
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5.3. Vypocet

Vypocet Sifeni hluku byl proveden pomoci vypoc¢tového programu HLUK+ (verze 13.01 profi13X).
Vysledna ekvivalentni hladina akustického tlaku A v chranéném venkovnim prostoru staveb je
uvedena v nasledujici tabulce. Posouzeni vypoctové hladiny hluku se vztahuje k denni dobég,
v noéni dobé nebudou jednotky v provozu. Ve vyslednych hladinach hluku neni zapoc&tena slozka
hluku z odrazu od fasady jednotlivych objektl. Vypocet byl proveden s odhadem nejistoty + 2 dB.

Vypocetni | Vyska Hladina_akt’lsti’ckého tl_acku LAeq_,sh pro hluk Pgsouzeni dle
bod bodu ze s_tamqna!'n!cfh zdroja (VZT jec'inotky a NV ¢. 272/’2011 va.
klimatizaéni jednotky) v denni dobé v denni dobé
1 1,5m 45,7 dB vyhovuje
1 45m 46,0 dB vyhovuje
2 1,5m 45,7 dB vyhovuje
3 1,5m 43,3 dB vyhovuje
3 45m 43,5 dB vyhovuje
Tab. /4/ Vysledky a posouzeni hluku ze stacionérnichdz%rvojﬂ v chranéném venkovnim prostoru staveb v denni
obé

wv‘
e
b
%
e,
25
(2

o
%k
%
K
o

e
T
s
e
5
e

O e O, O O O
o .0

L

o
S

RS

HATase 8
R

SOt Ot S Ot el
-

35
Lt

5
5
o
7S
SRS
ek

o
S
(e

ol

.w
P
h
o O
A S A A

S

o

et
o
1
ki
SIS
s
O
e

3
e,

0
=
e
o

o
2
%
355
2%

Tt

2 s
o

i
g
o

B
bl
st e
et

T
s

LR
s

i
e
RS

5
o

]
e

<=45
45-50
50-55
55-60
60-65
65-70
>70

Obr. /4/ 1zofony ve vysce 1,5 m nad terénem pro hluk ze stacionarnich idrojﬂ v denni dobé
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Obr. /5/ Izofony ve vySce 4,5 m nad terénem pro hluk ze stacionarnich zdroji v denni dobé

6. ZAVER

Ukolem hlukové studie, tykajici se instalace rekuperacnich jednotek v ucebnach SPS Trutnov a
instalaci nové klimatiza¢ni jednotky SPS Trutnov, Horska €.p. 59, parc. €. st. 66, k. U. Dolni Staré
Mésto, 541 01 Trutnov [2], bylo posouzeni mista stavby z hlediska splnéni limit( hluku dle nafizeni
vlady €. 272/2011 Sb. v denni dobé.

Pro hluk z nové nainstalovanych stacionarnich zdroji (vzduchotechnickych jednotek a klimatiza¢ni
jednotky) je v hlukové studii deklarovano splnéni hygienického limitu hluku v nejblizSich
chranénych venkovnich prostorech staveb dle nafizeni vlady & 272/2011 Sb. v denni dobé.
Bé&hem nocni doby (22:00-06:00) nejsou zdroje hluku v provozu.

Ve vypocltu je uvazovano s osazenim tlumi¢l hluku na vSech vyfucich vzduchotechnickych
jednotek.

V Ostravé dne 13.11.2019 za DEKPROJEKT s.r.o.
Bc. Natalie Volna
Tel.: +420 737 281 249
e-mail: natalie.volna@dek-cz.lcom
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