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Projektova dokumentace Fesi rekonstrukci topného systému v budové SSIS ve Dvore Kralové,
E. Krasnohorské 2069. Jedna se o rekonstrukci rozvodl topné vody, otopnych téles a
radiatorovych armatur. Rizeni jednotlivych mistnosti technologii IRC bude zachovano a
upraveno dle nové dispozice otopnych téles.

Pfi zpracovani projektu byly pouzity tyto podklady:

konzultace se zastupci investora

PD ,Energeticka opatfeni budov &.p. 132 a &.p. 133 SSIS Dvir Kralové n. L“ — stavebni feSeni
z 11/2016

PD ,Energeticka opatieni budov &.p. 132 a &.p. 133 SSIS Dvar Kralové n. L — vzduchotechnika
uceben z 01/2019

technické podklady vyrobcl zafizeni

pfisludné CSN :
CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelného vykonu
CSN EN 12828 Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani teplovodnich tepelnych soustav

(;‘,SN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz
CSN 38 3350 Zasobovani teplem. VSeobecné zasady
CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov. Cast 1-4

Cast stavby realizovana v roce 2019:
V roce 2019 byla realizovana nova otopna soustava v prostorach muzea, chodby pfed
muzeem, uceben nad muzeem a laboratofi.

1. POPIS STAVAJICIHO STAVU

Budova $koly je tfipodlazni ¢asteéné podsklepena stavba se zastieSenym atriem, které slouzi
jako Ssatny. Jedna se o Clenitou budovu s fadou pozdéjSich pristaveb, které jsou jiz jen jedno
nebo dvoupodlazni bez podsklepeni. Ochlazované stavebni konstrukce jsou vesmés plvodni.
V souCasné dobé Skola prochazi rekonstrukci, ktera spociva v zatepleni a instalaci systému
fizeného vétrani v uéebnach.
Objekt je zasobovan teplem ze systému CZT mésta Dvar Kralové nad Labem. V pfizemi
budovy je umistén vyménik tepla, do kterého je pfivedeno primarni topné potrubi. Sekundarni
vystupy topné vody jsou pfivedeny na rozdélovaC a sbéraC a odtud jednotlivymi okruhy
k otopnym télesim. Z R+S jsou v souCasné dobé vyvedeny tyto potrubni vétve:

- Ohfev VZT

- UT akvaristika, $atny, chodba

- UT posilovna, uéebny vypogetni techniky

- UT chemické laboratore

- UT sklad + vila

- UT hotelova 3kola

- UT chodby, byt $kolnika

- UT prava strana hl. budovy

- UT leva strana hl. budovy
Patefni rozvody topné vody ve staré Casti objektu (historicka budova) jsou vedeny v
pruleznych topnych kanalech pod podlahou 1.NP k jednotlivym stoupackam podél obvodovych
stén objektu a odtud do nadzemnich podlazi a k otopnym télesim. Stoupacky jsou vétSinou
zasekané do stén. Vstup do potrubniho kanalu je pfes prilez ze schodisté do zastfeSeného
atria. Patefni rozvody v pozdéjSich pristavbach budovy jsou vedeny vétSinou pod stropem 1.NP
v podhledech a SDK krytech. Stoupacky a pfipojky k otopnym télesim jsou v novéjSich
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pristavbach vedeny po sténach. Rozvody jsou ztrubek ocelovych béznych spojovanych
svarovanim. Rozvod topné vody je dvoutrubni.

Topnou plochu tvofi pfevazné ocelova ¢lankova télesa, v mensi mife jsou zastoupena hlinikova
otopna télesa. Na WC v hlavni budové a v Satnach vatriu jsou hladké topné registry.
V nékterych v nedavné dobé rekonstruovanych mistnostech jsou osazena nova ocelova
deskova topna télesa. Napojeni téles je provedeno pomoci termostatickych ventilt, které jsou
vétSinou osazeny termoelektrickym pohonem IRC regulace. Na nékterych otopnych télesech
jsou staré radiatorové kohouty pfipadné termostatické ventily bez hlavice. Na zpétné potrubi
jsou otopna télesa napojena svérnym Sroubenim.

2. POPIS RESENI NOVEHO STAVU

Otopny systém Skoly bude kompletné rekonstruovan.
Budovy Skoly v souCasné dobé prochazi zateplenim, které pfinese snizeni tepelnych ztrat
objektu. Dle novych tepelné technickych vlastnosti ochlazovanych konstrukcich byl v PD
proveden vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti a na tuto novou potfebu tepla navrzena
nova otopna plocha. Nova otopna télesa jsou uvazovana ocelova deskova v provedeni Klasik,
ve vybranych mistnostech chemickych laboratofi budou otopna télesa v provedeni Hygiene,
v mistnosti muzea je na prani investora uvazovano s litinovymi c&lankovymi télesy Kalor.
V mistnostech, ve kterych jsou ocelova deskova télesa v souCasné dobeé jiz osazena (hlavné se
jedna o nedavno rekonstruované mistnosti nékterych WC a ucCeben), budou tato télesa
ponechana a nadale vyuZzita pro vytapéni — v PD jsou tato otopna télesa kreslena slabé, nova
otopna télesa jsou kreslena silnou ¢arou. Umisténi otopnych téles je navrZzeno pfednostné
v mistech, kde je stavajici téleso, které bude demontovano.
Napojeni téles na nové rozvody topné vody bude provedeno na zpétném potrubi novym
regulacnim Sroubenim s moznosti uzavieni a vypusténi télesa. Na nabézném potrubi budou
vyuzity stavajici regulacni ventily v€. hlavic IRC regulace, které budou demontovany ze
stavajicich radiatort. Termostatické ventily a Sroubeni je nutné nastavit na stupen Skrceni dle
vykresové Casti této PD.
Z vymeénikové stanice bude nové vyvedeno celkem 10 vétvi. Z toho 2 vétve nejsou soucasti této
PD, a to ohfev VZT a UT hotelova $kola. Zbyvajicich 8 topnych vétvi je novych, potrubi bude
napojeno na stavajici rozdélovac¢ a sbérac (hranici této PD tvofi vystupni hrdla rozdélovace a
sbéraCe topné vody, upravy vymeénikové stanice pfedmétem této PD nejsou). Nové potrubni
vétve topné vody budou distribuovat teplo do jednotlivych Casti Skoly. Je navrzen dvoutrubni
systém s nucenym obé&hem topné vody. Nové potrubi bude provedeno z uhlikové oceli vné
pozinkované, spojované lisovanymi spojkami. Uchyceno bude pomoci objimek a tfmend pro
danou dimenzi a ukotveno do stropu nebo stény. Patefni rozvody pfistaveb hlavni budovy
budou vesmeés kopirovat trasy stavajicich patefnich rozvodld a stoupacek, horizontalni rozvod
v hlavni budové ale nebude proveden v technickém suterénu — z dlivodu obtizné proveditelnosti
demontaze starého a montaze nového potrubi ve stisnénych prostorech prulezného kanalu.
Tyto rozvody budou provedeny pod stropem atria v pfipadé vétve ,chodby a WC*“ a pod
stropem 2.NP v pfipadé vétve ,hlavni budova“.
Clenéni na topné vétve systému ustfedniho vytapé&ni bude nové provedeno nasledujicim
zpUsobem:

- Ohfev VZT (stavajici)

- UT muzeum

- UT posilovna, uéebny PC

- UT chemické laboratofe

- UTvila 1.NP

- UT hotelova 3kola (stavaijici)



- UT chodby, WC

- UT hlavni budova

- UTaula

- UT ugebny + chodby 2.NP (nad muzeem)
Jedna z novych vétvi topného systému bude napojena na stavajici rezervni hrdlo rozdélovace a
sbéraCe s doplnénim uzaviraci armatury a teploméru do potrubi zpétné vody. Na vSechny
sekce topného systému vE. téch, které zlstanou stavajici, budou doplnény vyvazovaci ventily —
pfednastaveni Skrceni vyvazovacich ventil je ve vykresove Casti PD.
V severozapadnim rohu 1.NP hlavni budovy byl v minulosti byt Skolnika, ktery je v souCasné
dobé upravovan na ucebnu a kabinet. Tyto prostory byly vytdpény samostatnym zavésnym
plynovym kotlem s oddélenym topnym systémem od zbytku Skoly. Nové budou tyto prostory
napojeny na spoleCnou vétev systému ustfedniho vytapéni hlavni budovy z vyménikové
stanice.
Naopak otopny systém bytu ve 2.NP objektu vily, ktery byl v minulosti vytapén z vymeénikové
stanice, bude nové navrzen takovym zpusobem, aby bylo mozné tyto prostory vytapét vlastnim
plynovym kotlem bez vazby na vytapéni Skoly. Pfedmétem této PD je navrh nové otopné plochy
a potrubniho rozvodu v téchto prostorech. Navrh zdroje tepla a jeho napojeni na pfivod plynu a
odvod spalin pfedmétem tohoto projektu neni. Pro osazeni nového plynového kotle je
uvazovano s mistnosti 2.38 (spiz), zde bude potrubi UT ukon&eno a pfipraveno pro vyhledové
napojeni na novy kotel.
Stavebni upravou prochazi v sou€asné dobé i 1.NP pfistavby, ve které byly dfive Satny a
akvaristika. V téchto prostorech probiha prestavba na muzeum. S ohledem na vyznamné
odlisny charakter provozu bude muzeum mit vlastni topnou vétev vyvedenou z rozdélovace a
sbérate ve vyménikové stanici. V budoucnu je mozné tuto vétev osadit méficem tepla pro
prefakturaci nakladi na vytapéni téchto prostor provozovateli muzea.

Potrubni rozvody spadovat k vypoustécim kohoutim a vypoustécim Sroubenim otopnych téles,
nejvy$Si mista rozvodld v pfipadé nemoznosti odvzdu$néni pfes otopna télesa osadit
automatickymi odvzdusnovacimi ventily.

Potrubi vedené ve strojovnach, podhledech, nevytapénych mistnostech a temperovanych
chodbach bude opatfeno teplenou izolaci dle vyhlasky ¢.193/2007 Sb., k zakonu o hospodaieni
energii 406/2000 Sb. Nize uvedené tloustky izolaci systému UT plati pro izolace, jejichz tepelna
vodivost odpovida A = 0,041W/mK pfi 75°C respekt. 0,037W/mK pfi 0°C. Povrchova Uprava
tepelné izolace bude provedena reflexni AL folii.

DN 15 (vnéjsSi & 22) izolacni trubice o tloustce stény 20 mm
DN 20 (vn&jsi & 28) izolacni trubice o tloustce stény 30 mm
DN 25 (vnéjsi & 35) izolacni trubice o tloustce stény 30 mm
DN 32 (vnéjSi & 42) izolacni trubice o tloustce stény 30 mm
DN 40 (vnéjsSi & 48) izolacni trubice o tloustce stény 40 mm
DN 50 (vnéjsi & 60) izolacni trubice o tloustce stény 50 mm
DN 65 (vnéjsi & 76) izolacni trubice o tloustce stény 70 mm
DN 80 (vnéjsi & 89) izolacni trubice o tloustce stény 80 mm
DN 100 (vnéjsi & 108) izolacni trubice o tloustce stény 100 mm

Veskeré rozvody ocelového ¢erného potrubi a nepozinkované doplrikové konstrukce (zavésy,
stojky atd...) je nutné opatfit antikoroznim natérem + vrchnim syntetickym natérem.
Veskeré potrubi vedené skrze podlahu, sténu nebo jinou stavebni konstrukci bude opatieno
ocelovou chraniCkou daného priméru min. o 1xDN vy$S8i nez rozvodné potrubi, v pfipadé
prostupu z jednoho pozarniho useku do druhého nutno osadit protipozarni ucpavku.



Po montazi otopného systému je nutné veskeré nové instalované a opravované rozvody
ustfedniho topeni proplachnout. Proplach systému se provede pfi demontovanych regulacnich
a ostatnich jemnych armaturach, u nichz hrozi zaneseni. Cilem proplachu je odstranit ze
systému pfipadné okuje a necistoty vzniklé pfi montaznich pracich. Rovnéz se zkontroluje
spadovani a finalni prichodnost systému. Proplach se provede dle CSN 06 0310.

ZkouSky tésnosti se provedou pfed opatfenim natérd a izolaci na nejvy3Si dovoleny pretlak
systému = 0,6 MPa. ZkouSka tésnosti se provede pouze v usecich noveé instalovaného zafizeni.
Soustava se naplni vodou, fadné se odvzdusni a celé zafizeni (vSechny spoje, armatury, atd.) se
vizualné prohlédne, pficemz se nesméji projevovat viditelné netésnosti. Soustava zuUstane
napusténa nejméné 6 hodin, po kterych se provede nova prohlidka. Vysledek zkousky je
uspésny, neobjevi-li se pfi této prohlidce netésnosti nebo pokles hladiny. Pokud se objevi
netésnosti, musi se odstranit a tlakovou zkousku opakovat. Voda pfi zkouSce tésnosti nesmi byt
teplejSi vic nez 50°C.

Dilata¢ni zkouSka se provadi pfed zazdénim, zakrytim a provedenim tepelnych izolaci. Pfi této
zkouSce se teplonosna latka ohfeje na nejvySSi pracovni teplotu a necha vychladnout na teplotu
okolniho vzduchu. Poté se tento postup opakuje jesté jednou. Zjisti-li se pak po podrobné
prohlidce netésnosti zafizeni, popf. jiné zavady, je nutno zkousku po provedeni opravy opakovat.
Tuto zkousku je mozno provézt v kazdé roCni dobé. Vysledek zkousky se zapiSe do stavebniho
deniku nebo se provede samostatny zapis. Zkouska se provadi za u€asti zastupce investora.
Topna zkouska se provadi za ucelem zjisténi funkce nastaveni a sefizeni otopné soustavy. V
jejim prabéhu se dodrzuji normalni provozni podminky zkouseného zafizeni. Topna zkouska u
zarizeni s vykonem vy8Sim nez 100 kW trva 72 hodin, bez provoznich pfestavek. Dilatacni i
topnou zkousku lze provadét souCasné. Topné zkousky se provadi za ucasti zastupce investora,
uzivatele, dodavatele a projektanta.

VSechny zkousky musi byt potvrzeny protokolem o zkouSce. Pokud se objevi zavady, po jejich
odstranéni je nutno vySe uvedené zkousky opakovat.

Pozadavky na potrubi z uhlikové oceli:
PN16 pro @15x1,2 - @ 76,1x2,0
Min. radius ohybu = 3,5D
Material: uhlikova ocel vné pozinkovana tfidy E195 €. 1.0034 nebo ekvivalent.
Tepelné zinkované, min. tl. zinkového povlaku 8 pm

3. TEPELNE TECHNICKE BILANCE

Dlouhodobé klimatické podminky lokality, ve které se nachazi budova $koly jsou
charakterizovany nasledujicimi hodnotami:

Lokalita Dvdr kralové n. Labem (meteorologicka stanice Trutnov)
ZatiZeni vétrem normalni
Vypoctova oblastni teplota -18 °C
Otopné obdobi 242 dni
Pram. tepl. v top. obdobi +2,8 °C

Hodnoty tepelnych ztrat vypoc&tené v programu Protech:
Tepelna ztrata budovy prostupem 149,1 KW
Tepelna ztrata budovy vétranim 136,4 KW
Tepelna ztrata budovy celkem 285,5 kW
Tepelny vykon pro vyrovnani ucinkl pferuSovaného vytapéni 29,2 kW

Minimalni tepelny vykon instalovany v otopné plose budovy 314,7 kW
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Hodnoty z vypoé&tu hydraulického zaregulovani vétvi UT jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Vétev UT Dimenzg Prikon OT | Prltok Tl. ztrata | Objem
potrubi kKW m3/h kPa |
V1| 1.NP vila @28x1,5 12,0 0,7 23,4 126
V2| Chodby, WC, atrium 254x1,5 52,3 3,0 17,9 338
V3| Muzeum 242x1,5 25,8 1,5 15,2 442
v4 |2:NP vila (byt) — neni 035x1,5 16,2 0,9 8,1 89
napojeno na VS

V5| 2.NP uéebny @42x1,5 28,8 1,7 13,9 230
V6 | Aula 242x1,5 25,8 1,5 18,7 170
V7 |Hlavni budova @76x2,0 116,8 6,7 16,8 1188
V8 | Posilovna, u¢ebny PC 254x1,5 48,3 2,8 21,2 355
V9 | Chemické laboratore 254x1,5 55,4 3,2 16,4 575
Parametry systému UT:

Vypoctovy teplotni spad topné vody 75/60°C

Maximalni konstruk&ni pfetlak topného systému 600 kPa

4. DEMONTAZE

Demontaz stavajicich otopnych téles, ktera budou nahrazovana novymi (s vyjimkou ocelovych
deskovym otopnych téles osazenych v nedavné dobé&). Demontaz potrubnich rozvodu, které
jsou vedeny v pfistupnych mistech a nejsou zasekany do stavebnich konstrukci (rozvody
vedené v kanalech a sténach demontovany nebudou).

Stavajici termostatické ventily a termoelektrické pohony IRC regulace budou po demontazi ze
stavajicich otopnych téles opakované pouzity k napojeni novych otopnych téles — demontaz je
nutné provést takovym zplsobem, aby nedoslo k jejich poSkozeni.

5. ZAVER

Jakékoli zmény projektové dokumentace je nutné nejprve projednat s investorem, po pisemném
souhlasu investora zmény projednat s projektantem. Projekt je nutno realizovat v souladu
s touto dokumentaci, zmény bez projednani a odsouhlaseni projektantem mohou mit vliv na
funkénost navrhované soustavy a projektant pak neruci za funk&nost systému.

V Pardubicich 03/2019 Ing. Zdenék Harvanek



