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zakazka cislo 1894/16

Stavba: Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narodi

Stuperi PD: DSP — dokumentace pro vydani stavebniho povoleni
DPS — dokumentace pro provadéni stavby

Stavebnik: Me¢ésto Dvir Kralové nad Labem
namesti T. G. Masaryka 38, Dvir Kralové nad Labem, 544 17

Projektant: Hynek Stiehl
Projektova ¢innost v investi¢ni vystavbé

Slepa 308, Trutnov, 541 01

Ing. Hynek Stiehl
autorizace ¢. 0600810 (pro statiku a dynamiku staveb)

C.2.1.2 STATICKY VYPOCET

Uvod:

PProjektova dokumentace fesi opravu opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narodu.
V ramci stavebnich praci budou nejprve vybourdny stavajici poSkozené az havarované opérné
konstrukce vcetné dvou schodist, zabradli, obrubnikii a navazujici ¢asti chodnikli v nezbytné
nutném rozsahu.

Opravené opérné zdi:

Konstrukce: Zelezobetonové stény zaloZené na zelezobetonovych pasech
Tloustka stén: 300 mm

Vysky: pivodni — ve spadu cca 0,4 — 1,8 m nad upraveny terén

Hloubka zalozeni:  predpoklad min. 850 mm pod upraveny terén

Koruna: Zelezobetonova monoliticka

Zabradli: ocelové

Schodisté: z typovych betonovych prefabrikovanych schodistovych dilcii do

betonového loze

Geologické podminky byly zhodnoceny v ramci piedprojektové pfipravy. V ramci
provadéni praci bude proveden doplitkkovy priizkum podle déle uvedenych odstavci.

Podklady:

- Mapovy podklad (polohopis, vyskopis, inzenyrské site, katastralni mapa) ,,PoSkozena
opérna zed v ulici Spojenych narodid* v katastralnim uzemi Dvir Kralové nad Labem*
(GEODEZIE Dvir Kralové s.r.o., 2016)

— mistni Setfeni, zaméfeni a fotodokumentace (Hynek Stiehl, 2016)
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Pouzity software:

GEOS5 vI8 CS

Pouzita literatura:

CSN EN 1990
CSN EN 1991-1-1
CSN EN 1991-1-3
CSN EN 1991-2
CSN EN 1992-1-1
CSN EN 1992-2
CSN EN 1993-1-1

CSN EN 1996-1-1

CSN EN 1997-1
CSN EN 1997-2
CSN EN 206-1
CSN 42 0139

CSN ISO 13822

(Fine spol. s r.0.)

FEurokodd 1:
Eurokdd 1:

Cést 1-1:

Furokodd 1:

Cast 1-3:

Furokodd 1:

Cast 2:

Furokod 2:

Cast 1-1:

Furokod 2:

Cast 2:

Furokod 3:

Cast 1-1:

FEurokod 6:

Cast 1-1:

Eurokdd 7:

Cast 1:

Eurokdd 7:

Cast 2:
Beton
Cast 1:

Zasady navrhovani konstrukci

Zatizeni konstrukci

Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna
zatiZzeni pozemnich staveb

Zatizeni konstrukei

Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem

Zatizeni konstrukei

Zatizeni mostl dopravou

Navrhovani betonovych konstrukci

Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
Navrhovani betonovych konstrukci

Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady
Navrhovani ocelovych konstrukci

Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
Navrhovani zdénych konstrukci

Obecna pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné
konstrukce

Navrhovani geotechnickych konstrukci

Obecna pravidla

Navrhovani geotechnickych konstrukci

Prizkum a zkouseni zakladové pudy

Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Ocel pro vyztuz do betonu — Svatitelna Zebirkova betonarska ocel

- VSeobecné

Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci

Mechanick4 odolnost a stabilita - cil statického vyvpoctu:

Statickym vypoctem je prokazano, ze stavba je navrzena tak, aby zatiZzeni na ni plsobici v
prabéhu vystavby a uzivani nemélo za nasledek:

a) zficeni stavby nebo jeji ¢asti

b) vétsi stupenn neptipustného pietvoreni

c) poSkozeni jinych cCasti stavby nebo technickych zafizeni nebo instalovaného vybaveni v
disledku vétsiho pretvoreni nosné konstrukce

Mrwve
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Uzitna a klimaticka zatiZeni:

Na chodniku nad opé&mou zdi je v souladu s ,,CSN EN 1991-2 - Eurokéd 1: Zatizeni
konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostd dopravou® uvazovano uZitné rovnomémé zatizeni pési
dopravou 5,0 kN/m?. Jako mimofadné zatiZeni je podle téZze normy uvazovano zatizeni obsluznym
vozidlem o celkové hmotnosti 12 tun, protoZze neni zddnym zplisobem zabranéno piijezdu
takovéhoto vozidla na kraj opérné zdi. Podrobny rozbor uzitnych zatizeni je uveden v nasledujicich
statich vypoctu.

Objekt se podle normy “CSN EN 1991-1-3 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-3:

Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem nachazi ve IV. snéhové oblasti s charakteristickou hodnotou
zatiZzeni snéhem 2,0 kN/m?. ZatiZeni snéhem neni v tomto pfipadé rozhodujici.

Staticky vypocet:

Stdla zatiZeni:

Vlastni tiha nosnych konstrukei:

Vlastni tiha betonovych konstrukci vychazi z objemové tihy Zelezobetonu 25,0 kN/m’ a je

automaticky obsazena ve vypoctu.

soucinitel zatiZeni: gamaf = 1,35

Nahodila zatiZeni:

Rovnomérné uZzitné plosné za opérnou konstrukei:

ZatiZeni dopravou na podvrchu terénu nad zdi pési dopravou:
charakteristicka hodnota zatiZeni dopravou: 5,0 kN/m?

soucinitel zatiZeni: gamaf = 1,5

Mimoiddna zatiZeni:
Soustiredéné zatiZeni za opérnou konstrukei:

ZatiZeni obsluZnym vozidlem na podvrchu terénu nad zdi:
charakteristickd hodnota zatizeni obsluznym vozidlem:

jedna naprava: 80,0 kN

vzdalenost naprav: 3,0 m

na jedno kolo: 80,0 /2 =40,0 kN

na 1 bm zdi: 40,0/3,0=13,33 kN

plocha zatizeni: 0,2 x 0,2 m?
soucinitel zatiZeni: gamaf = 1,5

-3-
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Usitnd zatiteni podle .CSN EN 1991-2 - Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatiseni mostii
dopravou“:

5.3.2 Modely zatizeni

5.3.2.1 Rovnomérné zatizeni

(1) Pro chodniky a cyklistické pruhy na mostech pozemnich komunikaci se ma definovat rovnomérne
zatizeni gg (obrazek 5.1)

Obrazek 5.1 — Charakteristické zatizeni na chodniku (nebo cyklistickém pruhu)

POZNAMKA Charakteristickou hodnotu g Ize definovat v narodni piloze nebo pro konkrétni projekt. Doporuéena
hodnota je ga = 5 kN/m*.""*"

NA.2.41 Clanek 5.3.2.1 Rovnomérné zatizeni, odstavec (1), POZNAMKA

Doporucena hodnota gy = 5 kN/m?se pro CR neméni.

5.3.2.2 Soustredéne zatizeni

(1) Charakteristicka hodnota soustifedéného zatiZzeni Qmu ma byt rovna 10 kN a plsobi na Etvercové
ploSe o strang 0,10 m.

POZNAMKA Charakteristicka hodnota zatiZeni i rozméry plochy Ize upravit v narodni pfiloze. Hodnoty uvedené
v tomto &lanku jsou doporuéené. ™%

(2) Kde lze pii ov&fovani rozlisit celkove a lokalni u€inky, uvaZzuje se soustfedé&né zatizeni pouze pro lokalni
ucinky.

(3) Pokud je pro lavku pro chodce stanoveno obsluZzné vozidlo, viz 5.3.2.3, nema se Qng UvaZovat.

5.3.2.3 Obsluzné vozidlo

(1)P Pokud ma na lavce pro chodce nebo na chodniku pojizdét obsluzné vozidlo, musi se uvazovat
jedno obsluzné vozidlo Qsen.

POZNAMKA 1 Timto vozidlem miZe byt vozidlo pro tidrZbu, nouzové vozidlo (napf. zachranka nebo hasiéi) nebo
vozidlo jinych sluZzeb. Charakteristiky vozidla (napravova sila a vzdalenost naprav, dotykova plocha kol), dynamicky
soucinitel a viechna daléi zatéZovaci pravidla lze stanovit pro konkrétni projekt anebo v narodni pfiloze. Pokud
nejsou k dispozici Zadné informace a neni pevnou piekazkou zabranéno vjezdu vozidel na nosnou konstrukei lavky,
doporutuje se pouZit vozidlo definované v 5.6.3 jako obsluZné vozidlo (charaktensticke zatiZeni). V takovém pfipadé
nebude nutné uplatnit Elanek 5.6.3, tj. uvaFovat totéZ vozidlo jako mimofadné zatizeni "™

POZNAMKA 2 Obsluzné vorzidlo neni nutné uvaZovat, pokud ma trvalé opatfeni zabrafiovat vjezdu viech vozidel
na lavku.

POZNAMKA 3 Pro konkrétni projekt miiZze byt definovano nékolik obsluznych vozidel, ktera Ize uvaZovat pouze
Jednotlivé (vzajemné se vyluéuji).
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(2) Pro takovy pfipad se ma pouZit nasledujici model zatizeni, sestavajici ze soustavy dvojnaprav 80 kN
a 40 kN vzdalenych od sebe 3 m (obrazek 5.2). Rozchod kol (od stiedu kola ke stredu kola) je 1,3 m a dotykova
plocha kol je Etverec o strané 0,2 m v drovni povrchu vozovky. Brzdna sila souvisici s modelem zatiZeni
ma byt 60 % svislého zatiZeni.

Legenda

x podélna osa mostu
Q=1 = 80 kN

Q=2 = 40 kN

Obrazek 5.2 - Mimofadné zatizeni
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POZNAMKA 1 Viz poznamku v 5.3.2.3(1)P.
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POZNAMKA 2 Pokud je tfeba, Ize v narodni pfiloze nebo pro konkréini projekt definovat jiné modely zatizeni.

Doporutuje se pouZit model uvedeny v tomto &lanku "%

(3) Soucasné s modelem zatizeni definovanym v 5.6.3(2) se nema uvaZovat Zadne proménné zatizeni.

5.6.3 Mimofadny vyskyt vozidla na mosté

(1)P  Pokud neni na lavce trvald pfekaZka zabranujici najeti vozidla na most, musi se uvaZovat mimoradny
vyskyt vozidla na nosné konstrukci mostu.

NA.2.43 Clanek 5.3.2.3 Obsluzné vozidlo, odstavec (1)P, POZNAMKA 1

Jako obsluzné vozidlo se pouzZije vozidlo o celkové hmotnosti 12 t podle Elanku 5.6.3.
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5.5 Sestavy zatizeni dopravou na lavkach

(1) Svislé avodorovné sily zplasobené dopravou na lavkach se maji uvaZzovat sestavami zatizeni
definovanymi v tabulce 5.1. KaZda z téchto sestav zatiZzeni, které se vzajemné vylu€uji, se ma uvaZovat
jako charakteristické zatiZeni pro kombinace se zatiZzenimi jinymi neZ od dopravy.

Tabulka 5.1 — Definice sestav zatizeni (charakteristické hodnoty)

Druh zatiZzeni Svislé sily
Vodoravne sily
zatéZovaci systém rovnomérné zatizeni obsluzné vozidlo
- gri Qs 0 Qe
sestava zatizeni
QTQ 0 Qserv Qﬂk

(2) Pro libovolnou kombinaci zatizeni dopravou se zatizenimi stanovenymi v dalSich ¢astech EN 1991
se kazda sestava zatiZzeni ma povaZovat za jedno zatizeni.

POZNAMKA Pro jednotlivé sloZky zatizeni dopravou na lavkach jsou stanoveny daldi reprezentativni hodnoty
v priloze A2 k EN 1990.

5.8 Zatizeni zabradli

(1) Zabradli u lavek pro chodce se ma navrhovat podle pravidel uvedenych v 4.8.

4.8 Zatizeni na zabradli

(1) Pi navrhu konstrukce maji byt sily pfenasené zabradlim do nosné konstrukce mostu uvazovany
jako proménné zatizeni a stanoveny v zavislosti na zvolené zatézovaci tridé zabradli.

POZNAMKA 1 Zat&Zovaci tfidy zabradli jsou uvedeny v EN 1317-6. Pro mosty se doporuéuje jako minimalni tfida C.

POZNAMKA 2 Sily pfenasené zabradlim do nosné konstrukce mostu Ize definovat pro konkrétni projekt nebo
v narodni pfiloze podle jejich klasifikace v EN 1317-6. Doporuéena minimalni hodnota proménného zatiZeni na
zabradli pro chodniky i lavky pro chodce ve sméru svislém nebo vodorovném je 1,0 kN/m. Toto zatiZeni psobi jako

pfimkové na homi hrané zabradli. Pro nouzowvy chodnEkpjge doporu¢ena minimalni hodnota 0,8 kN/m. Vyjimetné
a mimofadné pfipady nejsou v téchto hodnotach zahmuty."™"

NA2.37 Clanek 4.8 Zatizeni na zabradli, odstavec (1), POZNAMKA 2

Doporucené hodnoty se pro CR neméni.

Konstrukce opérnych zdi:

Zelezobetonové konstrukce opérnych zdi jsou posouzeny programem ,,GEO Uhlova zed™
vcetné navrhu vyztuze. Protokoly vypocti jsou uvedeny v piilohach.
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Zavér:

Dokumentace je provedena podle stavajicich platnych norem. Provadéni stavby musi
probihat v souladu se v§emi souvisejicimi normami, vyhldSkami a ostatnimi pfisluSnymi ptedpisy,
zejména upozoriuji na vyhlasky tykajici se bezpecnosti prace.

Vypoctem byla prokazéana realnost navrzenych konstrukci a jejich dimenzi a byl tim splnén
cil casti dokumentace pod nazvem ,,Mechanicka odolnost a stabilita® tak, jak bylo vytyCeno na
zacatku vypoctu.

Vsechny prace je nutné provadét s nejvyssi péci a opatrnosti, vSechny nové odhalené
skute¢nosti je nutné odborn¢ posuzovat, v ptipad€ nejasnosti je nutné piizvat statika, ptipadné
geologa.

V ramci provadéni zemnich praci bude nutné provést prejimku zakladové spary za ucelem
potvrzeni ptedpokladl projektu podle skutecnosti.

V pribéhu stavby je nezbytné kontrolovat stabilitu docasnych vykopt (odiezll). Snahou pfi
provadéni bude minimalizace rozsahu zemnich praci a odtézovani hornin.

V pribéhu stavby je nezbytné provadét prubézné doplitkové prizkumy tak jak je uvedeno v
predchazejicim textu.

Trutnov
2016 Hynek Stiehl



Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narod
Hynek Stiehl Zed vysky 2,1 m

Vypocet uhlové zdi

Vstupni data

Projekt

Akce : Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narod
Cast : Zed vysky 2,1 m

Popis . Zelezobetonova zed

Odbératel : Mésto Dvur Kralové nad Labem

Vypracoval : Hynek Stiehl

Datum : 1.8.2016

Cislo zakazky : 1894/16

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypoclet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho Klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zékladovou sparu
Dovolené excentricita : 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace

Nepfiznive Pfiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvald navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na pfeklopeni : YRe = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRy = 1,40 [-]

Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Souginitel kombina&ni hodnoty : Vo = 0,70 [-]
Souginitel &asté hodnoty : Y1 = 0,50 []
Souginitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37
Valcova pevnost v tlaku fo« = 30,00 MPa

Pevnost v tahu fetm 2,90 MPa
Ocel podélna : B500

[GEOS5 - Uhlova zed | verze 5.18.34.0 | hardwarovy kli& 4469 / 2 | Stiehl Hynek, Ing. | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Hynek Stiehl

Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narod
Zed vysky 2,1 m

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geometrie konstrukce

Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 2,10
3 0,65 2,10
4 0,65 2,50
5 -0,85 2,50
6 -0,85 2,10
7 -0,30 2,10
8 -0,30 0,00

Poc&atek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 1,23 m2.

Zakladni parametry zemin

. c
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu 5
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida G4 " © Oﬁ 5 35,50 0,00 19,00 9,00 15,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Trida G4
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : QPef = 3550°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : § = 1500°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Vv

Cislo Efnt;la Pfrifazena zemina Vzorek

1 - Trida G4 16 22,

Zalozeni
Typ zalozeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
I 2|

[GEOS - Uhlova zed | verze 5.18.34.0 | hardwarovy kli& 4469 / 2 | Stiehl Hynek, Ing. | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narod
Hynek Stiehl Zed vysky 2,1 m

Zadana plos$na pritizeni

&islo Pritizeni Pisob Vel.1 Vel.2 Pofi.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 0,01 na terénu
Cislo Nazev
1 CHODNIK
Zadana bodova pritizeni
Cislo Pritizeni Plsob. Velikost Pofr.x Délka Sitka Hloubka
nové zména [kN] x [m] I [m] b[m] z [m]
1 ANO proménné 13,33 0,10 0,20 0,20 naterénu
2 ANO proménné 13,33 1,40 0,20 0,20 naterénu
Cislo Nazev
1 VOZIDLO

2 VOZIDLO - 2.KOLO

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida G4
VySka zeminy pfed zdi h =040 m

Terén pred konstrukci je rovny.

Nastaveni vypoétu faze

Navrhova situace : trvala
Zed se muze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.

Posouzeni €is. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -0,84 30,75 0,72 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -0,64 -0,13 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -0,82 7,79 1,07 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 15,01 -0,84 19,66 1,23 1,350 1,350 1,350
CHODNIK 0,01 -1,24 0,01 1,16 1,500 1,500 1,500
VOzZIDLO 6,88 -2,23 1,84 0,85 1,500 1,500 1,500
VOZIDLO - 2.KOLO 0,92 -0,79 1,40 1,21 1,500 0,000 1,500

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myeg = 48,65 KNm/m

Moment klopici Moyr = 41,03 KNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici H;eg = 44,00 kN/m

Vodor. sila posunujici Haet = 29,95 kN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 92,14 kPa

I 3
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Hynek Stiehl

Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narod
Zed vysky 2,1 m

Unosnost zakladové pudy
Sily pusobici ve stiredu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 24,80 83,45 31,34 0,198 92,14
2 25,26 67,86 29,95 0,242 90,36
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila
[kKNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 16,66 61,45 22,18
2 16,57 60,05 21,26
Sily pusobici ve stiredu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 24,80 83,45 31,34 0,198 92,14
2 25,26 67,86 29,95 0,242 90,36
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 16,66 61,45 22,18
2 16,57 60,05 21,26
Posouzeni inosnosti zakladové pudy
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,198
Maximalni dovolena excentricita ey = 0,333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary
Navrhova unosnost zakladové pldy R = 200,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pady yg, = 1,40
Max. napéti v zakladové spare c = 92,14 kPa
Unosnost zakladové pady Ry = 142,86 kPa
Unosnost zakladové pudy VYHOVUJE
Celkové posouzeni - unosnost zakladové pudy VYHOVUJE
Dimenzace Cis. 1
Spocdtené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor  Pusobisté  Fyet | Plsobisté | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,05 15,74 0,15 1,000 1,350 1,000
Tlak v klidu 17,55 -0,70 0,00 0,30 1,350 1,000 1,350
CHODNIK 0,01 -1,05 0,00 0,30 1,500 0,000 1,500
VOZIDLO 5,95 -1,92 0,00 0,30 1,500 0,000 1,500
VOZIDLO - 2.KOLO 0,66 -1,01 0,00 0,30 1,500 0,000 1,500
Posouzeni dfiku zdi
Vyztuzeni a rozméry prufezu
Profil viozky = 12,0 mm
I 4]
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Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narod

Hynek Stiehl Zed vysky 2,1 m
Pocet viozek = 4

Kryti vyztuze = 80,0 mm

Sitka prifezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 0,30 m

Stupeii vyztuzeni p = 021% > 015 % = pyin

Poloha neutralné osy X = 001 m < 0,13 m = Xmax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vkq = 113,15 kN > 33,62 KN = VEq

Moment na mezi unosnosti Mrg = 41,12 KNm > 34,74 kNm = Mgq

Prifez VYHOVUJE.
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Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narod

Hynek Stiehl Zed vysky 2,1 m
Nazev : Faze : 1
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Hynek Stiehl

Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narod
Zed vysky 2,1 m

Nazev :

Faze - vypocet : 1 -1
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Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narod

Hynek Stiehl Zed vysky 2,1 m
Nazev : Faze - vypocet : 1 - -1
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Hynek Stiehl

Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narod
Zed vysky 2,1 m

Nazev :

Faze - vypocet : 1 -1
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Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narod
Hynek Stiehl Zed vysky 1,6 m

Vypocet uhlové zdi

Vstupni data

Projekt

Akce : Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narod
Cast . Zed vysky 1,6 m

Popis . Zelezobetonova zed

Odbératel : Mésto Dvur Kralové nad Labem

Vypracoval : Hynek Stiehl

Datum : 1.8.2016

Cislo zakazky : 1894/16

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypoclet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho Klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zékladovou sparu
Dovolené excentricita : 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace

Nepfiznive Pfiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvald navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na pfeklopeni : YRe = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRy = 1,40 [-]

Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Souginitel kombina&ni hodnoty : Vo = 0,70 [-]
Souginitel &asté hodnoty : Y1 = 0,50 []
Souginitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37
Valcova pevnost v tlaku fo« = 30,00 MPa

Pevnost v tahu fetm 2,90 MPa
Ocel podélna : B500
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Hynek Stiehl

Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narod
Zed vysky 1,6 m

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geometrie konstrukce

Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 1,60
3 0,65 1,60
4 0,65 2,00
5 -0,65 2,00
6 -0,65 1,60
7 -0,30 1,60
8 -0,30 0,00

Poc&atek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 1,00 m2.

Zakladni parametry zemin

. c
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu 5
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida G4 " © Oﬁ 5 35,50 0,00 19,00 9,00 15,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Trida G4
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : QPef = 3550°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : § = 1500°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Vv

Cislo Efnt;la Pfrifazena zemina Vzorek

1 - Trida G4 16 22,

Zalozeni
Typ zalozeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
I 2|
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Hynek Stiehl

Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narod
Zed vysky 1,6 m

Zadana plos$na pritizeni

&islo Pritizeni Pisob Vel.1 Vel.2 Pofi.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 0,01 na terénu
Cislo Nazev
1 CHODNIK
Zadana bodova pritizeni
Cislo Pritizeni Plsob. Velikost Pofr.x Délka Sitka Hloubka
nové zména [kN] x [m] I [m] b[m] z [m]
1 ANO proménné 13,33 0,10 0,20 0,20 naterénu
2 ANO proménné 13,33 1,40 0,20 0,20 naterénu
Cislo Nazev
1 VOZIDLO
2 VOZIDLO - 2.KOLO
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida G4
VySka zeminy pfed zdi h =040 m

Terén pred konstrukci je rovny.

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala

Zed se muze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.

Posouzeni €is. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -0,68 25,00 0,58 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -0,64 -0,13 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -0,82 7,79 0,87 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 9,63 -0,68 12,89 1,06 1,350 1,350 1,350
CHODNIK 0,01 -1,00 0,01 0,98 1,500 1,500 1,500
VOzZIDLO 5,76 -1,75 3,52 0,68 1,500 1,500 1,500
VOZIDLO - 2.KOLO 0,88 -0,43 0,93 1,17 0,000 1,500 1,500

Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni

Moment vzdorujici Myeg = 30,92 KNm/m
Moment klopici Movr = 23,95 KNm/m

Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes = 36,89 kN

/m

Vodor. sila posunujici Haet = 22,32 kN/m

Zed' na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 83,99 kPa
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Hynek Stiehl

Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narod
Zed vysky 1,6 m

Unosnost zakladové pudy
Sily pusobici ve stiredu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 16,61 68,37 22,32 0,187 83,99
2 16,57 56,89 22,32 0,232 79,63
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila
[kKNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 11,19 50,15 15,63
Sily pusobici ve stiredu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 16,61 68,37 22,32 0,187 83,99
2 16,57 56,89 22,32 0,232 79,63
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 11,19 50,15 15,63
Posouzeni inosnosti zakladové pudy
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,187
Maximalni dovolena excentricita ey = 0,333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary
Navrhova unosnost zakladové pldy R = 200,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pady yg, = 1,40
Max. napéti v zakladové spare c = 83,99 kPa
Unosnost zakladové pady Ry = 142,86 kPa
Unosnost zakladové pudy VYHOVUJE
Celkové posouzeni - unosnost zakladové pudy VYHOVUJE
Dimenzace Cis. 1
Spocdtené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor  Pusobisté  Fyet | Plsobisté | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -0,80 11,99 0,15 1,000 1,350 1,000
Tlak v klidu 10,18 -0,53 0,00 0,30 1,350 1,000 1,350
CHODNIK 0,01 -0,80 0,00 0,30 1,500 0,000 1,500
VOZIDLO 5,95 -1,42 0,00 0,30 1,500 0,000 1,500
VOZIDLO - 2.KOLO 0,55 -0,66 0,00 0,30 1,500 0,000 1,500
Posouzeni dfiku zdi
Vyztuzeni a rozméry prufezu
Profil viozky = 12,0 mm
Pocet viozek = 4
Kryti vyztuze = 80,0 mm
I 4]
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Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narod

Hynek Stiehl Zed vysky 1,6 m
Sitka prifezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 0,30 m

Stupeii vyztuzeni p = 021% > 015 % = pyin

Poloha neutralné osy X = 001 m < 0,13 m = Xmax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vkq = 113,15 kN > 23,50 KN = VEq

Moment na mezi unosnosti Mrg = 41,12 KkNm > 20,55 kNm = Mgq

Priifez VYHOVUJE.

[GEOS5 - Uhlova zed | verze 5.18.34.0 | hardwarovy kli& 4469 / 2 | Stiehl Hynek, Ing. | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narod

Hynek Stiehl Zed vysky 1,6 m
Nazev : Faze : 1
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Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narod
Hynek Stiehl Zed vysky 1,6 m
Nazev : Faze - vypocet : 1 -1
R N R T
NG T8 o 0 N0 N5 0 N0 0N 2\% & Ro N o\ oN 0% ¢
O N0 N o N N YN o O oN_ %o °© o\ _©°% ON°® No Rry
O\O 0Ny o\o\ohoi\g 3™ 5\0 O\OQ o o OCX\OO\\O:\Q\OOO\O o\° o
AN O o N o o w ©
Qo 00020 50 058 (R 057 3 NG Mo 0 0N 0w O\ @ v M O\o
0N  N_% g N N N NP SRR No & _9No o X o
o G\O\OOKO\OO\ O D B o N0 ;% YO R o 0y e O
o © o 0 NO O O O\ g N° Lo O\OQ\QE)
D\OO\ o\ o\ O\ [oN O\ o N Ob \o N o O \O \OOQ
S NQOG\ O . N0 w R o N\° O 226 Vo \O\OO °o . ©
NO oo\ N oNo N° &> Ko 2@ oo R° 0%~ ® A
o
o
N
LN
N
<o
K
\ T o
[ep]
—]
N
+
<
O
o o
. =
[q\]
<«
U]
©
o\o\o<KOC =
o O\o\ =
}3 \D\OO j YO
\° o o\o
o > o\
s Q “
O R
OO O NS
O\0 O\ © )O\&
o © N = o
AN

[GEOS - Uhlova zed | verze 5.18.34.0 | hardwarovy kli& 4469 / 2 | Stiehl Hynek, Ing. | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narod
Zed vysky 1,6 m

Hynek Stiehl
Nazev : Faze - vypocet : 1 - -1
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Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narod
Zed vysky 1,6 m

Hynek Stiehl
Nazev : Faze - vypocet : 1 -1
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Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narod
Hynek Stiehl Zed vysky 1,2 m

Vypocet uhlové zdi

Vstupni data

Projekt

Akce : Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narod
Cast . Zed vysky 1,2 m

Popis . Zelezobetonova zed

Odbératel : Mésto Dvur Kralové nad Labem

Vypracoval : Hynek Stiehl

Datum : 1.8.2016

Cislo zakazky : 1894/16

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypoclet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho Klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zékladovou sparu
Dovolené excentricita : 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace

Nepfiznive Pfiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvald navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na pfeklopeni : YRe = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRy = 1,40 [-]

Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Souginitel kombina&ni hodnoty : Vo = 0,70 [-]
Souginitel &asté hodnoty : Y1 = 0,50 []
Souginitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37
Valcova pevnost v tlaku fo« = 30,00 MPa

Pevnost v tahu fetm 2,90 MPa
Ocel podélna : B500
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Hynek Stiehl

Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narod
Zed vysky 1,2 m

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geometrie konstrukce

Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 1,20
3 0,45 1,20
4 0,45 1,60
5 -0,65 1,60
6 -0,65 1,20
7 -0,30 1,20
8 -0,30 0,00

Poc&atek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 0,80 m2.

Zakladni parametry zemin

. c
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu 5
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida G4 " © Oﬁ 5 35,50 0,00 19,00 9,00 15,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Trida G4
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : QPef = 3550°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : § = 1500°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Vv

Cislo Efnt;la Pfrifazena zemina Vzorek

1 - Trida G4 16 22,

Zalozeni
Typ zalozeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
I 2|
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Hynek Stiehl

Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narod

Zed vysky 1,2 m

Zadana plos$na pritizeni

&islo Pritizeni Pisob Vel.1 Vel.2 Pofi.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 0,01 na terénu
Cislo Nazev
1 CHODNIK
Zadana bodova pritizeni
Cislo Pritizeni Plsob. Velikost Pofr.x Délka Sitka Hloubka
nové zména [kN] x [m] I [m] b[m] z [m]
1 ANO proménné 13,33 0,10 0,20 0,20 naterénu
2 ANO proménné 13,33 1,40 0,20 0,20 naterénu
Cislo Nazev
1 VOZIDLO
2 VOZIDLO - 2.KOLO
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida G4
VySka zeminy pfed zdi h =040 m
Terén pred konstrukci je rovny.
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni €is. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -0,56 20,00 0,53 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -0,64 -0,13 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -0,69 3,74 0,80 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 6,09 -0,55 7,26 0,93 1,350 1,350 1,350
CHODNIK 0,00 -0,80 0,00 0,88 1,500 1,500 1,500
VOZIDLO 5,67 -1,35 3,65 0,69 1,500 1,500 1,500
VOZIDLO - 2.KOLO 0,75 -0,25 0,39 1,08 0,000 1,500 1,500
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myeg = 18,88 KNm/m
Moment klopici Movr = 15,95 KNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hes = 25,68 kN/m
Vodor. sila posunujici Haet = 17,23 kN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 73,67 kPa
I 3
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Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narod
Hynek Stiehl Zed vysky 1,2 m

Unosnost zakladové pudy
Sily pusobici ve stiredu zakladové spary

Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 10,77 47,91 17,23 0,204 73,67
2 10,94 39,60 17,23 0,256 72,59
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 7,16 35,04 11,89
Sily pusobici ve stiredu zakladové spary
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 10,77 47,91 17,23 0,204 73,67
2 10,94 39,60 17,23 0,256 72,59
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 7,16 35,04 11,89

Posouzeni inosnosti zakladové pudy

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita egy

0,204
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary

Navrhova unosnost zakladové pldy R = 200,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pady yg, = 1,40

Max. napéti v zakladové spare c = 73,67 kPa
Unosnost zakladové pudy Rq = 142,86 kPa

Unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Dimenzace Cis. 1
Spocdtené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor  Pusobisté  Fyet | Plsobisté | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -0,60 8,99 0,15 1,000 1,350 1,000
Tlak v klidu 5,72 -0,40 0,00 0,30 1,350 1,000 1,350
CHODNIK 0,01 -0,60 0,00 0,30 1,500 0,000 1,500
VOZIDLO 5,91 -1,02 0,00 0,30 1,500 0,000 1,500
VOZIDLO - 2.KOLO 0,40 -0,43 0,00 0,30 1,500 0,000 1,500

Posouzeni diiku zdi
Vyztuzeni a rozméry prufezu

Profil viozky = 12,0 mm
Pocet viozek = 4
Kryti vyztuze = 80,0 mm

I 4]
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Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narod

Hynek Stiehl Zed vysky 1,2 m
Sitka prifezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 0,30 m

Stupeii vyztuzeni p = 021% > 015 % = pyin

Poloha neutralné osy X = 001 m < 0,13 m = Xmax

Posouvajici sila na mezi unosnosti VRq = 113,15 kN > 17,21 KN = VEq

Moment na mezi unosnosti Mrg = 41,12 KkNm > 12,39 kNm = Mgq

Priifez VYHOVUJE.
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Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narod

Hynek Stiehl Zed vysky 1,2 m
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Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narod
Zed vysky 1,2 m

Hynek Stiehl
Nazev : Faze - vypocet : 1 -1
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Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narod
Zed vysky 1,2 m

Hynek Stiehl
Nazev : Faze - vypocet : 1 - -1
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Oprava opérnych zdi u komunikace v ulici Spojenych narod
Zed vysky 1,2 m

Hynek Stiehl
Nazev : Faze - vypocet : 1 -1
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