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1. UVOD

Predkladany inZenyrskogeologickydgakum je realizovan jako podklad ke zpracovani
projektové dokumentace pro opravu, resp. nové eaioZybranych ofrnych nabeznich zdi
podél toku Metuje, v Useku Teplice nad Metuji <Bige.

Cilem pfizkumu je zji&ni zakladovych fd pod zédkladovou sparou stavajicich zdi,
véetns kvality a pfibéhu skalniho podlozZi, stanoveni jejich geotechnibkgbarakteristik
a owteni hydrogeologickych poni v mist investtniho zansru.

Objednatel: Dopravre inZenyrska kancetas.r.o., Bozé&chova 1668,

500 02 Hradec Kralové
Zhotovitel: Global-Geo, s.r.0., Ak. Heyrovského 1178, 500 O&ddc Kralové
Kraj: Kralovéhradecky

Katastralni uzemi: Teplice nad Metuji - kdd 766399

Pro realizaci a vyhodnoceni tgkumu zadavatel poskytl geodetické z#emi
stavajiciho stavu a vykres dopréwechnickéhdeseni v elektr. podébve forméatu dwg.

2. ROZSAH A METODIKA PR UZKUMNYCH PRACI

Zahrnuji realizacttyr strojrg hloubenych jadrovych witv urienych mistech a jejich
geologickou dokumentaci, dogimé dwma vzorky podzemni vody na zpsf agresivity
kapalného prostdi na lokali.

Rozmis¢ni sond zachycuje situace M 1 : 10 00Grloze¢. 1.

2.1 Vrtné prace

Prizkumné vrty V1 az V4, v celkové metrazi 14,40 motaiila dne 09. 07. 2014
osadka vrtmistra p. Jana Jukla z firmy GEO krtekps Pardubice, technologii jadrového
vrtani bez vyplachu. Vrty byly vyhloubeny mobilnitvou soupravou WIRTH BO na P V3S,
pomoci jednoduché jadrovky @ 195 mm a 156 mm,fepéat TK korunkou, bez nutnosti
pouziti technologického provozniho pazeni ocelovyraZnicemi. Rimery vrtného néadi
jsou souasti geologickych dokumentaci, vypracovanych prddka sondu samostatn
a doloZenych viflohach¢. 2.1 - 2.4.

Ihned po doko¥eni vrtny vynos, ulozeny veveénych vzorkovnicich, popsal geolog
a proved! jeho fotodokumentace. Hloubkové Udajeudoéntovanych vrstev jsou vztazeny ke
stavajicimu povrchu vozovky. Vynos jadra v celéteivalu sondovandinil 100%. Na zavr
technickych praci na lokatit byly sondy likvidovany zgthym hutgnym zéhozem ze
skartovaného vrtného vynosu a jejich Usti tgred zatkou z gmyslow vyrdbené letni
Zivicné snési.

2.2 Laboratorni rozbory

Vzorky podzemni vody, odebrané zivi¥l a V2 odigrnym valcem do PVC lahve
o objemu 1 | bezifisad a do sklemé vzorkovnice 0,25 | stfjlavkem mramorového prasku,
byly v laboratéi mechaniky zemin SUDOPu Praha, a.s., pracéowsrdubice, podrobeny
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zkracenému rozboru pro stavebiély. Jednotliva stanoveni odpovidaji internim midénch
laboratde. Analyza je omezena na zakladni ukazatele agsediapalného prosedi: pH,
tvrdost, agresivni CO(uréeny mramorovou zkouskou podle Heyera), obsalf"MyH,",
SO, a celkovy obsah rozpustych latek.

Vzorky jsou zéazeny ve zéni aktualniCSN EN 206-1 ,Beton ¢ast 1: Specifikace,

vlastnosti, vyroba a shoda“ (klasifikace agresicityemického progdi stupni XA 1 - XA 3).
Protokoly rozbolt podzemni vody obsahujéilohac. 3.

3. CHARAKTERISTIKA UZEMi

Opérné nabezni zdi jsou situovany vessive volném nezast&wém Uzemi, H levém
biehu Metuje, ktera kopiruje silnici z Teplic nad Miétdo AdrSpachu. Prostorjmkumu se
nachazi v hluboko #&nutém udoli, v nadniské vySce cca 470 - 480 m n. m.

3.1 Geologicka stavba

Ze SirSiho geomorfologického pohledu jeegnetné Uzemi satésti Orlické oblasti,
celku Broumovské vrchoviny, v niz je vymezeno okrskAdrSpasSsko - teplické skaly (kod
IVB-1B-€), s vyraznym reliéfem stolovych hor, roabdinych strmymi udolimi,casto
tektonicky predisponovanymi a‘adou roz¥tvenych vodoté.

Vytez z geologické mapy M 1 : 50 000 (Mapovy seféiS)

Predkvartérni podlozi

Posuzované Uzemi je z regiorékn geologického hlediska sédsti Ceské Kidové
panve. Nalezi do izolované Polické panve, protazenénéru SZ - JV mezi otma Kkidly
permokarbonské dolnoslezské panve, se sowmn sedimentarni mezozoickou vyplini
v celkové mocnosti az 480 m. Na jeji stavde podileji jednak dil lokalni vrasy a dale
smérna a picna radialni tektonika.
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Predkvartérni podloZi je budovano teplickym souvrstvdvrchnokidového sté -
svrchni turon az spodni coniak, ve facii kvadrowymiskovdé (v geomap - vyznaeny
Zlutozelenou barvou). Litologicky se jednd o jemab hrubozrnné femenné piskovce,
podiizere se Strcikovitymi pasky, masivni, se Sikmym zvrstvenim.

Pod nimi je vyvinuto jizerské souvrstvi v labskémwvaji, st&i sttedni az svrchni
turon, sloZzené ze slinofrcs konkrecemi a polohami vapéna spongilitickych (kemitych)
jemns pigitych slinové - ,,opuk® (v geomap vyznaeny Sedozelenou barvou). Vlivem
zvétravacich procdsjsou slinovce odkryty ve dnech udoli mezi ,skalnimsty”. Maji tmaw
Sedou az zelenoSedou barvu a deskovitoucadkt.

S ohledem na hloubku jednotlivychigkumnych vrt a na morfologii terénu, byly
podloZni Kidové horniny pimo owteny jen vrty V3 a V4 v rozdilnych hloubkovych Urdein
(. od 4,10 m pod povrchem vozovky a od 2.85 mp.p.).

Kvartérni pokryv

Kiidové horniny jsou ikryty kvartérnimi sedimenty deluvialniho a fluvidio
pivodu. Jednd se o hlinitogigd, hlinitoS€rkovitd, u pat skalnich vychéz mono
az oligomiktni hlinitokamenit4 deluvia (v geondaplochy s¥tle hredé barvy). Fluvialni,
blize n€len¢né, pisitohlinité a jilovité nivni sedimenty holocennihtai$, s gimesi Serka,
jsou vyvinuté jen v Uzkém pruhu podél toku MetujedaSich bezejmennych vodoie
(v geomap swtle modré). Srrem do ndlkych a b@nich &tvi udoli prechazeji do sediment
smiSeného jvodu, mezi které pé#t prachovité a pisté hliny a jily, s tlomky podloZnich
hornin. Kvartérni pokryv v udoli Metuje dosahujékoeé mocnosti od 3 m, do vice nez 4 m.

V zasta¥éném Uzemi je povrch terénu do dnesni podoby detyo iznorodymi
navazkami v prornlivé mocnosti 0.5 - 1.5 m, zahrnujicimi konsttnkvrstvy komunikace,
nasypy a zasypy terénnich nerovnosti (vizinapt V3). Povrch mistnich komunikaci je
zpevreny Zivicnym krytem v podob obalovaného kameniva a asfaltové penetrace sewsyp
z jemné drti. Mocnost konstrakich vrstev komunikace ma v souhrnu od 0,55 - 870

3.2 Hydrogeologické poniry

Ve smyslu hydrogeologické rajonizaC® pati Gizemi do rajonu 4110 Policka panev
v zékladni vrsty. Jedna se o uzgenou HG strukturu, s vyhodnymi podminkami pro
vytvoieni vyznamné nadrze podzemni vody, intenziwodohospodi&ky vyuzivanou.
V celém kidovém komplexu jsou vyvinuty 4 zakladni zveédnreékolika vyznamnymi centry
zvodreni (Police nad Metuji, Teplice nad Metuji apod.).

Pro posouzeni hydrogeologickych pinnlokality byla v ramci piizkumu provedena
jen dokumentace HPV.

Prazkumnymi vrty V1 a V2 byl odteny nelky horizont podzemni vody, vazany na
pralinové propustné partie kvartérnich nivnich sedinienpiski a pigitych S&rka. Zvodei
ma& volnou az velmi mign napjatou hladinu, ustalenou v hloubce 2.10 m & Ir® pod
stavajicim povrchem vozovky a je v hydraulické skpsti s tokem Metuje. Ve dnudoli
se vyskytuje rslce pod povrchem, strem do svah je jeji vyskyt lokalni, limitovany
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mocnosti a sloZzenim kvartérniho pokryvu §sutliny). Vytv&i nizce agresivni prasdi
stupré XA1, vlivem obsahu 15,42-35,39 mgagresivniho CO

Uzemi je odvodovano tokem Metuje, s dimi povodimié. h. p. 1-01-03-005 (vrty
V2 a7 V4) a. h. p. 1-01-03-007 (vrt VV1).

Celé zajmové uzemi i Siroké okoli je gasti CHKO Broumovsko, dale spada do

CHOPAV ¢. 217 Policka panev (N\. 85/1981 Sb.) a PHO IlIb Polick&i#tova panev
(736/91/Vod/z).

4. VYSLEDKY INZENYRSKOGEOLOGICKEHO PR UZKUMU

Celkovy charakter prosdi dokumentuji geologické profily jednotlivymi stami
v piilohach ¢. 2.1 - 2.4. Zastizené navazky, zeminy a hornimu jgatidény v souladu
s klasifika:nim systémem jiz neplatné, aviak stalesjpduzivanéd SN 73 1001 ,Zakladova
ptda pod plosnymi zaklady”, resp. diélphy A CSN 73 6133 ,N&avrh a provadi zemniho
télesa pozemnich komunikaci®, kterd vychazi ze stkjasgifikace a satasre i ve zréni nové
CSN EN ISO 14688-2 ,Geotechnickytakum a zkouseni“. Dopkova pismena Y, resp. Mg
odliSuji urglé nasypy od rostlého terénu.

Geotechnické charakteristiky a oriefita vypaitovd Unosnost R sestavené

v tabulkach pro jednotlivé stavebni objekty jsoteyzaté ze zruSené a Eurokédem 7
nahrazen€SN 73 1001.

4.1 Geotechnické zhodnoceni zakladovychid

4.1.1 Ogrna nabrezni zel’ v misté vrtu V1

Sonda byla zhotovena 1.60 m od zabradli, vénfstosedlého Ziwiného krytu
VOZzZOVKy.

Celkova mocnost konstrikich vrstev komunikaceini 0.65 m. Pod nimi je
v mocnosti 1.15 m uloZeny prachovity jil smiSenéege, tidy F6 CI, ktery ma svrchu
konzistenci pevnou (s » 1.00), od hloubky 1.00 m, vztaZzené k povrchuowty, konzistenci
tuhou (s ¢ = 0.70 - 0.90). Jedna se o soudrZznou zemintizrepych geotechnickych
vlastnosti, velmi nepropustnou (k <om.s"), vysoce namrzavou, pomalu konsolidujici
(c, < 1.10° m?.s%), s vySkou kapilarni vzlinavostist> 2 m. Do aktivni zény a Zmého
zasypu/ndsypu je wWipozeném stavu nevhodnd.tiPstyku svodou snadno degraduje
a rozlyida.

Hloubkovy interval 1.80 - 2.10 m od povrchu vozgwkori sediment ryze fluvialniho
puvodu - pigity jil, tfr. F4 CS, vlivem blizké HPV #kké konzistence, s £ 0.50.

Od urovreé -2.10 m od povrchu vozovky se vyskytujeditis naplav, reprezentovany
stredrezrnnym stejnozrnnym piskem Bmpesi jemnozrnné zeminyi.tS3 S-F, prakticky bez
Sttrkové frakce. Ve své podstatse jedna o vodnim prdetlim redeponovany
a resedimentovany produkt&réni a rozpadu kvadrovych piskayaiky svému zrnitostnimu
sloZeni v celém asteném intervalu sédre ulehly, s relativni hutnosti na samé spodni hranic
normového rozgi pro zeminy sedre ulehlé, ti. b = 0.35 (35%). Pisek v intervalu
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2.10 - 2.70 m od povrchu vozovky obsahuje kusylsvidoZzeného polozetleléhoreva
(ziejme zbytek kmenei parezu, nize se pak vyskytuji jehorkay).

Sn¥rné normove charakteristiky a oriewts tabulkova vypétova unosnost R

DRUH Jil prachovity | Jil pisity SP?:sSe_IT:
F6 ClI F4 CS .
mekky | Stedr
PARAMETR pevny | tuhy ulehly
Poissonova@islo v (1) 0.40 0.35 0.30
Prevodni sodinitel f (1) 0.47 0.62 0.74
Objemova tihay (kN.m?°) 21.00 1850 | 17.50
Modul pretvarnosti g(MPa) 8 4 2.5 12
Uhel vnitiniho ¥eni zeminy
efektivnper (°) 21 19 22 28
totalnp, (°) 4 0 0 -
Soudrznost zeminy
efektivnice(kPa) 20 12 10 0
totalniyqkPa) 80 50 30 -
Tab. vypd@tova unosnost R(kPa) 200 | 100 80" 114755:;

+  plati pro §ku zakladu b< 3 m a hloubku zalozenih =0,8-1,5m

*  plati pro &ku zakladu b = 1 m a hloubku zaloZzeni h =1 m

**  plati pro Stku zakladu b = 0.5 m a hloubku zaloZeni h = 1 ndntwdy pigitych a S¢érkovitych
zemin jsou upravené vzhledem Kedi ulehlosti (Unosnost x stinitel 0,65)

Upozorréni: Hodnoty R;nejsou upraveny na hloubku zalozeni a vliv podzerody

M¢lky horizont podzemni vody, vazany naitlprové propustné partie kvartérnich
nivnich pisk ma volnou az velmi mignhnapjatou hladinu (+0.60 m), ustalenou v hloubce
2.10 m pod stavajicim povrchem vozovky. Vyivaizce agresivni prasidi stups XAl,
vlivem obsahu 35.39 md lagresivniho C®

4.1.2 Orna nabrezni zel’ v mist€ vrtu V2

Jadrovy vrt byl zhotoveny v komunikaci, 1.30 m adidla a cca 2 m nad hladinou
Metuje.

Celkova mocnost konstrakich vrstev komunikace dosahuje 0.75 m. Pod nimaZe
do kon€&né hloubky sondovani vyskytuji fluvialni sedimentyejvétSi mocnosti 1.75 m
dosahuje sedre az jemnozrnny stejnozrnny hlinity pisek, $4 SM, ktery je ves#és slak
soudrzny. Do arowh-1.50 m od povrchu vozovky méa zvySeny obsah jemuzptylenych
organickych latek, zsobujici tma¥ hnédé zabarveni zeminy. Pod touto hranici jeho
mezizrnna vypl, vlivem kapilarni vzlinavosti, vykazuje tuhou kastenci, sd = 0.70 - 0.90.
Predmstny pisek je méalo propustny (k = $a07 m.sY), mirns namrzavy, s vyskou kapilarni
vzlinavosti R = 1 m. Do aktivni zony a Zmého zasypu/nasypu je yiq@zeném stavu jen
podminén¢ vhodny. Mici vodeé je malo odolny, snadno degraduje a todd.
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Pigity jil, tf. F4 CS, je dokumentovany pod ustalenou HPV, hlouBkn intervalu
2.50 - 3.00 m od povrchu vozovky. Jedna se o zemw@hmi nizké anosnosti a népnivych
geotechnickych vlastnosti, vyplyvajicich Zkké konzistence zeminy, s £ 0.50. Navic
obsahuje tetné polozetlelé Glomkyrdvni hmoty.

Pigity Stérk, tt. G3 G-F, se 8tkovou frakci tvéenou pevazié valouny piskovce
a spongilitického slinovce, byl zastizeny pod¢pysn jilem v mocnosti 0.50 m. Nelze
vyloucit, Ze se jedna jiz o bazélni polohu kvartérnicirsenti. Strk je hodnoceny jako
stredre ulehly, s relativni hutnosti v horni polo¢gimormového rozfi stredre ulehlych
zemin, tj. b = 0.50 - 0.65.

Sne¥rné normoveé charakteristiky a oriewts tabulkova vypétova unosnost R

DRUH P.is.e!< 3 pisity Sterk pissity
hlinity F4 CS G3 G-F
S4 SM i stredrg
§ mekky :
PARAMETR tuhy ulehly
Poissonovaislo v (1) 0.30 0.35 0.25
Prevodni souinitel B (1) 0.74 0.62 0.83
Objemova tihay (KN.m?) 18.00 18.50 19.00
Modul pretvarnosti E.(MPa) 5 2.5 40
Uhel vnittniho ¥eni zeminy
efektivnpes (°) 28 22 30
totalnp, (°) - 0 -
SoudrZznost zeminy
efektivni.c(kPa) 4 10 0
totalni,dkPa) - 30 -
. . 225* " 290*
Tab. vyp@tova unosnost R(kPa) 175+ 80 195+

+ plati pro §ku zakladu b< 3 m a hloubku zaloZzenih=0,8-1,5m

*  plati pro &ku zakladu b =1 m a hloubku zaloZzeni h=1m

** plati pro Stku z&kladu b = 0.5 m a hloubku zaloZzeni h = 1 mdrioda u 3trkovité
zeminy je upravena vzhledem kiedhi ulehlosti (Unosnost x shinitel 0,65)

Upozorréni: Hodnoty R;nejsou upraveny na hloubku zaloZeni a vliv podzerody

Mélky horizont podzemni vody, vazany naulprové propustné partie kvartérnich
sediment ma volnou aZz velmi mignnapjatou hladinu (+0.60 m), ustalenou v hloub&®
pod stavajicim povrchem vozovky. VytWénizce agresivni prasdi stupg XA1, vlivem
obsahu 15.42 mg‘lagresivniho C®

4.1.3 Ogrna nabrezni zel’ v misté vrtu V3

Jadrovy vrt byl zhotoveny v komunikaci, 1.40 m addidel, cca v %2 délkyigehlé
kamenné ofrné zdi.

Konstrukni vrstvy komunikace jsou vymezeny v sumarni motr@35 m. Kvartér
reprezentuje vicevrstvé prestli deluvialnich sedimeint s typickym stidanim  zrnitosté
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odliSnych druli zemin - prachovitého jilu, hlinitého a jilovitépésku a pi&tého jilu na samé
bazi souvrstvi, Ppadré s kameny az balvany piskovce. Vlivem nedokonalétieodréni
svahu za zdi a prosakujicich sréZzek vykazuji vygelené zeminyievazr tuhou konzistenci
(s I = 0.50 - 0.90), eventuainsou slak sttedre ulehlé, s relativni hutnostiipspodni hranici
normového rozti pro zeminy sedre ulehlé, tj. h = 0.35 (35%).

Zcela nejasnou pozici ma cihlové zdivo s vapenmaliou z intervalu 2.55 - 2.80 m
pod povrchem vozovky. Z tohotaidodu byly vrstvy nad ni ozgany jako ungla konstrukce
(nasyp), & jiné dalSi znaky (napcizorodé materialy) k tomu nebyly zgay.

Nawtraly kiemity slinovec, klasifikovanyiidou R3, sonda zastihla v hloubkovém
intervalu 4.10 - 4.40 m pod povrchem komunikacendese o posiné houzevnatou horninu,
technologii bez vyplachu obti&ra pomalu vrtatelnou. Slinovec je desk®wtZ lavicovit
odluény, Sedy, misty s rezavymi povlaky okid hydroxidi Zeleza. Horninové Ulomky nelze
rypat ani nozem, jen rozbijet geologickym kladivkelawtraly spongiliticky slinovec je
mozné charakterizovat jakoretirt pevnou horninuitdy R3, s pevnosti v prostém tlaku
oc = 25 - 50 MPa, ve zmi tab. 5CSN EN ISO 14689-1. Jeho strop je nerovny, vyskyt
odpovida skalnimu vychozu podépou zdi na levémikehu Metuje.

Sne¥rné normove charakteristiky a oriewts tabulkova vypétova unosnost R

DRUH Jil Pisek hlinity | Pisek 3 pisity Slinovec
prachovity S4 SM jilovity F4 CS kifemity
F6 ,CL , stfedn,é S5 S,C tuhy-rmekky R3 ,
PARAMETR pevny-tuhy ulehly tuhy nawtraly
Poissonovaislo v (1) 0.40 0.30 0.35 0.35 0,15
Prevodni souinitel B (1) 0.47 0.74 0.62 0.62 0,95
Objemova tihay (KN.m®) 21.00 18.00 18.50 18.50 23,00
Modul pretvarnosti E.(MPa) 6 10 6 4 400
Uhel vnittniho ¥eni zeminy
efektivnpes (°) 20 29 26 23 -
totalnp, (°) 0 - - 0 -
SoudrZnost zeminy
efektivni.c(kPa) 12 0 6 12 -
totalni,dkPa) 65 - - 45 -
. L 150* 175*
Tab. vyp@tova unosnost R(kPa) 150 115+ 125%* 125 800

+ plati pro §ku zakladu b< 3 m a hloubku zaloZzenih=0,8-1,5m

*  plati pro &ku zakladu b =1 m a hloubku zaloZzeni h=1m

**  plati pro Siku zakladu b

0.5 m a hloubku zalozeni h

1 mdrmbta u hlinitého
pisku je upravena vzhledem kiedhi ulehlosti (Unosnost x sonitel 0,65)

Upozorréni: Hodnoty R;nejsou upraveny na hloubku zalozZeni a vliv podzerody

Podzemni voda s ustalenou hladinou nebyla vé&arjdtna, pouze zeminy se

zvySenou vihkosti.

Teplice nad Metuji - BEnice
opérné natsezni zdi
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4.1.4 Orna nabrezni zel v misté vrtu V4

Sonda byla uskuteéna 1.20 m od svodidel, na konci stavajicérog zdi ve srru
toku Metuje.

Konstrukeni vrstvy komunikace jsou éteny v sumarni mocnosti 0.55 m. Kvartérni
sedimenty reprezentuje az 2.30 m mocna vrstva @ahikio hlinitého pisku,itS4 SM. Pisek
je stedre az jemnozrnny, stejnozrnny, do Uréwi.30 m pod vozovkou prakticky bez .
Jeho mezizrnn& vyplvykazuje v celém objemu vesmtuhou konzistenci, ¢ £ 0.70 - 0.90.
Prednitny pisek je malo propustny (k =310’ m.s'), mirns namrzavy, s vyskou kapilarni
vzlinavosti B = 1 m. Do aktivni zény a Zmého zasypu/nasypu je Yiq@zeném stavu jen
podminé&n¢ vhodny. Mic¢i vodé je malo odolny, snadno degraduje a tidd.

Nawtraly az zdravy kemity slinovec, klasifikovany rozmezinid R3 - R2, sonda
zastihla od hloubky -2.85 m pod povrchem komunikalmina se o houZevnatou horninu,
technologii bez vyplachu obtiZa pomalu vrtatelnou. Slinovec je deskovity az mrdgjadro
zintervalu 3.0 - 3.3 m se nepdiia odcklit a vytézit). Ziskanou horninu je mozné
charakterizovat minimatn jako stedré pevnou horninu, s pevnosti v prostém tlaku

oc = 25 - 50 MPa, ve zmi tab. 5CSN EN ISO 14689-1. Mozny vychoz horniny je zakrti

o dvou stupnich.

Sne¥rné normove charakteristiky a oriewts tabulkova vypétova unosnost R

DRUH Pisek .
Pisek hlinity | hlinity se ir“gr?]\l'tic
S4 SM Sterky R3-R2
PARAMETR tuhy SASM U avtraly
tuhy
Poissonova@islo v (1) 0.30 0.30 0,15
Prevodni sodinitel B (1) 0.74 0.74 0,95
Objemova tihay (kN.m°) 18.00 18.50 23,50
Modul pretvarnosti ks(MPa) 5 10 800
Uhel vnitiniho ¥eni zeminy
efektivnpes (°) 28 29 -
totalnp, (°) - - -
Soudrznost zeminy
efektivnice(kPa) 5 5 -
totalniyqkPa) - - -
, .. 225*
Tab. vypd@tova unosnost R(kPa) 1755+ 1200

+  plati pro §ku zakladu k< 3 m a hloubku zalozenih =0,8-1,5m

*  plati pro &ku zakladu b = 1 m a hloubku zaloZzeni h =1 m

**  plati pro Stku zakladu b = 0.5 m a hloubku zaloZzeni h = 1 mdnwoda u hlinitého

pisku je upravena vzhledem kieghi ulehlosti (Gnosnost x stinitel 0,65)
Upozorréni: Hodnoty R;nejsou upraveny na hloubku zalozeni a vliv podzerody

Teplice nad Metuji - BEnice
opérné natsezni zdi
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Podzemni voda s ustalenou hladinou nebyla vrtem zjf@téna, jen zeminy se
zvySenou vihkosti.

4.2 Zemni prace, pouzitelnost zemingfitelnost zemin a hornin

Podle jiZ neplatné, aviak nadale pouziva®& 73 3050 ,Zemné prace" a aktuélni
CSN 73 6133 ,Navrh a provédi zemniho dlesa pozemnich komunikaci* se zeminy
a horniny z hlediska#itelnosti a rozpojitelnostiadi do nasledujicichiitl:

Vrstva Tézitelnost CSN 733050 CSN 736133
- Ziviény kryt .5 Il
- SD stmelené asfaltovou penetraci f. 4t I
- SD nesoudrzna, pigy Stérk t. 3 I
- piskovcové zdivo, balvany piskovce i 5 Il
- jil prachovity 3 I
- jil pistity £ 2 |
- pisek hlinity, jilovity ¥. 2-3 I
- pisek S3 S-F, zvodly . 3 I
- slinovec spongiliticky, nasxraly t. 6 0

Ptipadné vykopové prace budou pro¥dyl v celém spektrurid ©€zitelnosti od 2 / | az
po 6 / lll. Jejich procentualni zastoupeni Izegmji odvodit z profili jednotlivymi sondami
podle navrzené hloubky vykap

Pazeni a zaj®vani vykop

Sklony svali docasnych vykop Ize v mistnich zeminach nad HPV realizovat nejvyse
v poneru 1 : 0.50, skalni horniny budou &sre stabilni se svislymi shami. Pod ustalenou
HPV je nutné pouzit zaji&i zvodrgnych zemin.

Pouzitelnost zemin a sypanin

Materialy z nestmelenych konstiirkich vrstev jsou v zas&ddo nasypu / zasypu
zZpétné pouzitelné.

Drtiva WwtSina mistnich zeminiil F6 - S5 - S4 - S3 je do &pého zasypu
i do aktivni zony komunikaci jen podmim vhodnd a to zid/odu svého zrnitostniho
sloZzeni (stejnozrnnost, jemnozrnné slozky, faddvost pi styku s vodou), nizkého obsahu
Sttrkové frakce acasto vyrazného ipvihéeni. Zeminy této zrnitostni kategorie ipat
k materidhim obtiZzré zpracovatelnym a hutnitelnym, s velmi prartivou Unosnosti. Na
pievincenych zeminach, tj. zeminach #rpzenou vlhkosti vy3Si nez 3% od vlhkosti
optimalni, neni mozné docilit ani minimalni mirwakéni D = 95% PS.

Zasypy a nasypy za &m@mi je ve z#ini CSN 72 1006 ,Kontrola zhutmi zemin
a sypanin“ nutné hutnit min. na 95% PS, v aktiviiézkomunikaci na 100% PS, respektive
na b = 0,80 a 0,90. Zasypy see&hto divodi doporuduje realizovat z kvalitniho inosného
a dolre hutnitelného materiélu, s plynulotiikou zrnitosti a s rovnosinym zastoupenim
v3ech zrnitostnich frakci (nagetonovy recyklat charakteru giigého Strku, SD fr. 0-22 mm

vvvvv
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5. ZAVER

Predkladana zprava shrnuje vysledky provedeného ynglkeo-geologického zkumu
pro zpracovani projektové dokumentace na opravuavyich ogrnych nabeznich zdi podél
toku Metuje, resp. pro zaloZeni novych siiich propust, v Useku Teplice nad Metuji -
Bucnice.

Geologické a hydrogeologické peém zajmoveho Gzemi jsou popsany v kapitole 3,
geotechnické vlastnosti zakladovychidp v jednotlivych mistech sondovani podrébn
vyhodnoceny v kapitolach 4.1.1 - 4.1.4. Nedilnowasti zpravy jsou vSechny jejfilmhy.

Zawrem je mozné konstatovat, Zeipkum byl zhotoveny v poZadovaném rozsahu.
Pri realizaci doportuji pfitomnost geologa na staylpro posouzeni odkrytych zakladovych
spar ve vztahu k drovnim a paranietrnavrzenym v PD.

Odpowdnyiesitel: Ing. Lubos Med
odborna zpsobilost v IG 1570/2002 .
Ing. Pavel Zaba

reditel spolénosti

Hradec Krélové, 17. 05. 2014
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Prilohaé. 2.1

Global - Geo, s.r.0.
Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové

DOKUMENTACE VRTU V1

Nézev zakazky : | Teplice nad Metuji - Bu €nice, op érné nab fezni zdi

Lokalizace vrtu : 1.6 m od zabradli; viz situace v pfiloze ¢. 1

0.0-1.8 195 mm, 1.8-3.5 m @ 156 mm,

. . Datum hloubeni : [09. 07. 2014
bez provozniho pazeni

Vrtné praméry :

Hloubka vrtu : 3.50m Dokumentoval : |Ing. L. Med
Hloou dbfzgm] Makroskopicky popis 73C 6?1’\']%3 CSIgloEN
731001 14 688
0.00 | | 0.06 |Ziviény kryt - OK Y Mg
005 || 025 | SO 053 i Cenencinicd dopamainelent. [ gz y | sagg
0.25 0.45 | Drt’ piskovce se stejnozrnnym piskem, ulehla G3G-FY | sagrMg
0.45 0.65 |Stét - kameny Sedého kiemitého slinovce do 20 cm Cby coMg
0.65 1.80 | Jil prachovity , pevny, od 1.0 m tuhy, svétle hnédy F6 CI clSi
1.80 2.10 | Jil pis €ity, mékky, Sedy F4 CS saclSi
2.10 2.70 |Polozetlelé dievo, s tmavé Sedym mokrym piskem o Or

Pisek stfednézrnny, stejnozrnny, zvodnély, svétle
2.70 3.50 |Sedy, s ¢ernymi polozetlelymi kofeny, od 3.4 m se S3 S-F Sa
Stérky kfemene

Fotodokumentace

Misto vrtu Vrtny vynos

Hladina podzemni vody: |NV = 2.70 m pod povrchem vozovky, UV = 2.10 m p. p. V.

Poznamky: vzorek vody lab. €. 762 z hloubky 2.50 m p. p. v.
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Global - Geo, s.r.0.
Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové

DOKUMENTACE VRTU V2

Nézev zakazky : | Teplice nad Metuji - Bu €nice, op érné nab fezni zdi

Lokalizace vrtu : 1.30 m od svodidel; viz situace v pfiloze €. 1

0.0-1.52195 mm, 1.5-3.5 m g 156 mm,

. . Datum hloubeni : [09. 07. 2014
bez provozniho pazeni

Vrtné praméry :

Hloubka vrtu : 3.50m Dokumentoval : |Ing. L. Med
CSN CSNEN

H'Oou dbf‘zgm] Makroskopicky popis 736133 1SO
731001 14 688

0.00 | | 0.12 | Ziviény kryt - OK Y Mg

SD fr. 0-63 mm, éervenohnéda, do 0.15 m stmelena

0.12 0.30 asfaltovou penetraci, nize nesoudrzna G3G-FY sagrMg
0.30 0.45 | Drt’ piskovce se stejnozrnnym piskem, ZlutoSeda G3G-FY | sagrMg
0.45 0.60 |Stét - kameny Sedého kiemitého slinovce do 20 cm Cby coMg

0.60 0.75 | SP hrubozrnny s valouny do 2 cm, rezavohnédy S3S-FY grsaMg

Pisek hlinity , stfedné az jemnozrnny, soudrzny, od
0.75 1.50 | 1.0 m slabé soudrzny, se Stérky piskovce do 2 cm, se S4 SM siSa
zvySenou pfimési organickych latek, tmavé hnédy

Pisek hlinity , stfedné az jemnozrnny, stejnozrnny,

1.50 11280 14y, vihky a2 mokry, bez Stérka, svétle hnédy 54 SM siSa
2.50 3.00 | Jil pis €ity, mékky, hnédy, od 2.75 m Sedy, s ul. dieva F4 CS saclSi
3.00 3.50 | Stérk pis éity, s valouny piskovce do 5 cm, béZovy G3 G-F saGr

Fotodokumentace

Misto vrtu Vrtny vynos

Hladina podzemni vody: |NV =2.50 m pod povrchem vozovky, UV =1.90 m p. p. V.

Poznamky: vzorek vody lab. €. 761 z hloubky 2.00 m p. p. v.
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Global - Geo, s.r.0.
Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové

DOKUMENTACE VRTU V3

Nézev zakazky : | Teplice nad Metuji - Bu €nice, op érné nab fezni zdi

Lokalizace vrtu : 1.40 m od svodidel; viz situace v pfiloze €. 1

0.0-1.52195 mm, 1.5-4.4 m @ 156 mm,

. . Datum hloubeni : [09. 07. 2014
bez provozniho pazeni

Vrtné praméry :

Hloubka vrtu : 440 m Dokumentoval : |Ing. L. Med
Hloou dbﬁgm] Makroskopicky popis 73C 6?1’\']%3 CSIgloEN
731001 14 688
0.00 | | 0.18 |Ziviény kryt - OK 2 vrstvy 12 a 6 cm Y Mg
00 | 00 S0 b2 mm cenenanens topz2mameeri |3 v | sagrg
0.30 0.45 | Drt’ piskovce se stejnozrnnym piskem, ZlutoSeda G3G-FY | sagrMg
0.45 0.70 |Stét - kameny Sedého kiemitého slinovce do 20 cm Cby coMg
0.70 1.50 | Jil prachovity , pevny-tuhy, s kofeny, Sedohnédy F6 CLY saclsiMg
1.50 2.15 |Balvan hrubozrnného hnédobéZového piskovce (R4) BY boMg
2.15 2.55 |Pisek hlinity , se Stérky piskovce do 2 cm, hnédoSedy | S4 SMY | grsisaMg
2.55 2.80 | Cihlové zdivo s vapennou maltou Y Mg
2.80 3.30 | Pisek jilovity , tuhy, se Stérky piskovce, rezavohnédy S5 SC grclSa
3.30 4.10 |Jil pis €ity, tuhy-mékky, se Stérky do 7 cm, Sedohnédy | F4 CS grsaCl
4.10 4.40 | Slinovec k femity , deskovity, rozpukany, tmavé Sedy R3 -
Fotodokumentace

Misto vrtu Vrtny vynos

Hladina podzemni vody: |nezastizena

Poznamky: uméla konstrukce (nasyp) do hloubky 2.80 m pod povrch vozovky




Prilohaé. 2.4

Global - Geo, s.r.0.
Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Krélové

DOKUMENTACE VRTU V4

Nézev zakazky : | Teplice nad Metuji - Bu €nice, op érné nab fezni zdi

Lokalizace vrtu : 1.20 m od svodidel; viz situace v pfiloze €. 1

0.0-2.3 2195 mm, 2.3-3.3 m @ 156 mm,

. . Datum hloubeni : [09. 07. 2014
bez provozniho pazeni

Vrtné praméry :

Hloubka vrtu : 3.30m Dokumentoval : |Ing. L. Med
HIOOU dbgc[)m] Makroskopicky popis 73C 681’\'133 CSIgloEN
731001 14 688
0.00 | | 0.16 |Ziviény kryt - OK, 2 vrstvy & 8 cm Y Mg
0.16 0.30 | SD fr. 0-63 mm, &ervenohnéda, nesoudrzna G3G-FY sagrMg
0.30 0.40 | Drt piskovce se stejnozrnnym piskem, ZlutoSeda G3G-FY | sagrMg
0.40 0.55 |Stét - kameny Sedého kiemitého slinovce do 15 cm Cby coMg

Pisek hlinity , stfedné az jemnozrnny, stejnozrnny,
0.55 1.30 |vlhky, od 0.8 m tuhy, slabé soudrzny, s ojed. Stérky S4 SM siSa
piskovce do 7 cm, rezavé hnédy

Dtto, s hloubkou pfibyva polozaoblenych Stérku

1.30 2.85 kfemitého slinovce, od 2.0 m vel. az 9 cm, hnédoSedy

S4 SM grsiSa

Slinovec k femity , deskovity, tmavé Sedy, od 3.0 m

2.85 3.30 masivni (navrt nebylo mozné utrhnout a vytézit)

R3-R2 -

Fotodokumentace

Misto vrtu Vrtny vynos

Hladina podzemni vody: |nezastizena




SUDOP PRAHA a.s. — laboratmechaniky zemin a analyzy stavebnich vod, dréitstifikatu jakostiCSN EN 1SO 9001: 2009
Olsanska 1a,130 80 Praha 3, mobil: 777 715 530ik-aaorator@sudop-pardubice.cz

Zprava o rozboru podzemni vody

I. Uvod

Priloha¢. 3

Pro akci TEPLICE NAD METUJI, ¢&. akce 14-028.217/514, byl odebran tento vzorek vody v mnozstvi 1000 ml

bez pfisad a 250ml s mramorovym praskem.

Vzorek €. 761 byl odebran ze sondy V 2 z hloubky 2,00 m pod terénem Ing. Medem dne 09.07.2014.

Chemicky a fyzikalni rozbor provedla: P. Topi¢ova.

Vyhodnoceni je provedeno s ohledem na agresivitu kapalnych prostfedi die CSN EN 206-1.

Il. Laboratorni rozbory

Fyzikalni vlastnosti

Barva nefiltrované vody mlééna Poznamka o filtrovatelnosti norm.
Barva filtrované vody mlééna
Zakal nefiltrované vody mlécny pH elektrometricky 7,11
Zakal filtrované vody mlécny pfi teploté ° C 20
Zapach pii 20° C bez
Chemické latky
Acidita na FFT [mval] 0,31 Tvrdost celkova [mval] 4,20
Alkalita M na MO [mval] 2,92 prfechodna [mval] 2,92
Alkalita po mramor.st. [mval] 3,58
Kysliénik uhli¢ity vol. [mg/l] 13,86 stala [mval] 1,28
prislusny [mg/l] 5,75 vapenata [mval] 3,40
vazany [mg/l] 64,23 hore¢nata [mval] 0,80
agresivni na Zelezo [mg/l] 8,11
agresivni na vapno [mg/l] 5,34
agresivni na vapno dle 15,42
Hayera [mg/l]
lll. Kationty IV. Anionty
Véapnik [mg/l] 68,04 Sirany [mg/l] 56,79
Hof&ik [mg/l] 9,59 Bikarbonéaty [mg/l] 178,10
Amoniak [mg/l] 0,20

V. Technologicky popis vzorku

Voda ze sondy V 2 ve zn éni CSN EN 206-1 je zafazena do stupn & XA 1, vlivem obsahu 15,42 mg.!

agresivniho CO2.

-1




SUDOP PRAHA a.s. — laboratmechaniky zemin a analyzy stavebnich vod, dréitstifikatu jakostiCSN EN 1SO 9001: 2009
Olsanska 1a,130 80 Praha 3, mobil: 777 715 530ik-aaorator@sudop-pardubice.cz

Zprava o rozboru podzemni vody

I. Uvod

Pro akci TEPLICE NAD METUJI, &. akce 14-28.217/514, byl odebran tento vzorek vody v mnoZstvi 1000 ml

bez pfisad a 250ml s mramorovym praskem.

Vzorek €. 762 byl odebran ze sondy V 1 z hloubky 2,50 m pod terénem Ing. Medem dne 09.07.2014.

Chemicky a fyzikalni rozbor provedla : P. Topi¢ova.

Vyhodnoceni je provedeno s ohledem na agresivitu kapalnych prostredi die CSN EN 206-1.

Il. Laboratorni rozbory

Fyzikalni vlastnosti

Barva nefiltrované vody mlééna Poznamka o filtrovatelnosti norm.
Barva filtrované vody mlééna
Zakal nefiltrované vody mléény pH elektrometricky 6,58
Zakal filtrované vody mlécny pfi teploté ° C 20
Zapach pii 20° C bez
Chemické latky
Acidita na FFT [mval] 1,96 Tvrdost celkova [mval] 5,10
Alkalita M na MO [mval] 4,95 pfechodna [mval] 4,95
Alkalita po mramor.st. [mval] 6,55
Kysliénik uhli¢ity vol. [mg/l] 86,28 stala [mval] 0,15
prislusny [mg/l] 33,63 vapenata [mval] 2,50
vazany [mg/l] 108,80 hore¢nata [mval] 2,60
agresivni na Zelezo [mg/l] 52,65
agresivni na vapno [mg/l] 25,23
agresivni na vapno dle 35,39
Hayera [mg/l]
lll. Kationty IV. Anionty
Vapnik [mg/l] 50,03 Sirany [mg/l] 23,87
Hor&ik [mg/l] 31,18 Bikarbonaty [mg/l] 301,68
Amoniak [mg/l] 1,00

V. Technologicky popis vzorku

Voda ze sondy V 1 dle €SN EN 206-1 je zafazena do stupn & XA 1, vlivem obsahu 35,39 mg.|

agresivniho CO2.
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