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Uvod

Predmétem dila je odborné zpracovani studie, ktera zhodnoti jak moznost pfipojeni stavajici
Cistirny odpadnich vod (dale také jen ,,COV*) v aredlu Nemocnice Rychnov nad Knéznou (déle také
jen ,nemocnice”) na méstskou (VfOV, tak revitalizaci stavajici (VfOV, v navaznosti na finan¢ni naroc¢nost.
Bude vyhodnocen stavajici stav COV s vyhledem na dal$i fungovani arealu nemocnice i s ohledem na

planovany rozvoj, ktery je uvazovan cca 200 ekvivalentnich obyvatel ( dale jen EO ).

V ramci studie je nutno vzit v potaz i dopad na zivotni prosttedi a to pfedevsim vliv na
pfipadny tunik kontaminované vody do vodniho toku Knézn4, ktery je soucasti CHOPAYV Orlické
hory.

Pozadovany rozsah studie byl stanoven nasledovné:
Predmeét a cil posouzeni,
Pouzité podklady,
Popis a vyhodnocenti stavajiciho stavu,
Technologické vypocty,

Névrh zptsobu intenzifikace COV,
Ramcové ekonomické zhodnoceni variant,
Shrnuti a zavéry,
Doporuceni dalsiho postupu,
Vykresové vystupy.

V ramci studie byla provéfena i moznost zruseni COV a pfepojeni odpadnich vod z celé nemocnice na
centralni COV Rychnova nad Knéznou.

Studie dale definuje stavajici stav COV, vymezuje jeji provozni nedostatky, navrhuje opatieni pro
napravu a déle varianty feSeni pro zkapacitnéni — intenzifikaci COV. Navrhy opatteni spliiuji stéle se
zptisnujici poZadavky na kvalitu vypousténych vod i s ohledem na zvysujici se pocet xenobiotik

(léciv) v odpadnich vodach.

Samostatnou c¢asti studie je zmapovani arealové kanalizace v nemocnici.
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Predmet a cil posouzeni

Predmeét a cil posouzeni je ¢aste¢né popsan v tvodu, pro rekapitulaci uvadime pouze souhrn
dtlezitych bodt feSenych ve studii.

1. Posouzeni kapacity stavajici COV — véetné rozborti (provedena tydenni vzorkovaci kampati).

2. Dale jsou provéfena xenobiotika v odpadni vodé s vyhodnocenim vlivu na rozsah
intenzifikace. Vyhotoveni vzorkovaci kampané i s ohledem na nejcastéji se vyskytujici a

sledovana Xenobiotika v toku - dle zkuSenosti a vlastniho monitoringu Povodi Labe s.p..

3. Posouzeni moznosti napojeni OV z nemocnice Rychnov nad Knéznou na centralni COV mésta

- vyfazeni stavajici nemocni¢ni COV z provozu.
4. Zmapovani provozu a stanoventi rizik provozu stavajici COV.

5. Moznost rozsiteni COV - intenzifikace na cilovy stav (cilovy stav: vyhodnoceno stavajici
zatizeni a uvazované rozsiteni o 200 EO). Rozsifeni a technické vystrojeni COV, bude

provedeno i s ohledem na xenobiotika v odpadnich vodach.

6. Posouzeni natokii destovych vod, véetné vypoctu jejich mnozstvi. V navrhu bude uvedena

predpokladana velikost destové zdrze.

7. Zmapovani arealové kanalizace - nejedna se o kamerovy priizkum, pouze o bézny pasport
arealové kanalizacni sité se zaméfenim povrchovych znakt (poklopt, vpusti) pro stanoveni

rozsahu odvadéného tizemi na COV.

8. Zavérem studie je ekonomické zhodnoceni, které urcuje orientacni cenovou narocnost

investice pro bezproblémovou likvidaci odpadnich vod z aredlu nemocnice i v dal$ich letech.
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Pouzité podklady a pojmy

Podklady pouzité pfi studii byly nasledujici:

1. Vlastni pasportizace a digitalizace objektu stavajici COV, véetné nasledného vyhotoveni 3D

modelu.

2. Podklady od provozovatele COV a to rozbory a pratoky za rok 2017/2018 pro stanoveni

stavajiciho zatizeni COV.

3. Provedend intenzivni tydenni vzorkovaci kampari na COV i s ohledem na nej¢astéji se
vyskytujici a sledovana xenobiotika v toku - dle zkuSenosti a vlastniho monitoringu Povodi

Labe s.p.. (Rozbory viz nize )

4. Pochtizky v areadlu a zmapovani arealové kanalizace nemocnice s vytipovanim problémovych

mist spojovanych s natokem balastnich vod do kanaliza¢niho systému arealu nemocnice.

5. Konzultace s provozovatelem kanalizace p¥i navrhu intenzifikace COV a popisu problémi

provozu stavajici COV.

6. Konzultace se zadavatelem studie.

Pojmy pouzité pii studii:
Xenobiotika

Chemické latky, které se mohou vyskytovat v zivych organismech, nicméné se v nich nevyskytuji
pfirozené. Xenobiotika jsou jakékoliv chemickeé latky nachazejici se v Zivych organismech, které jsou
ale v téchto organismech cizorodé v tom smyslu, Ze je organismy samy neprodukuji a nejsou jejich
pfirozenou slozkou, stejné jako nejsou béznou soucasti jejich stravy. V pfipadé lidi se jedna o
vétsinu 1€k, protoZe ty nejsou v lidském organismu produkovany pfirozen€ a nejsou ani

konzumovany za béznych podminek v béZné stravé.

Aktivni uhli

Aktivni uhli (adsorpcni uhli) je produkt vyrabény z uhli, dfeva nebo kokosovych ofechti.
Mtize adsorbovat Siroké spektrum latek. Velky pocet nejmensich périi v relativné malém objemu
vytvari adsorbenty se zna¢né aktivni vnitini plochou povrchu v rozmezi 800 — 1600 m2.g-1 (BET N2).
To znamena, ze kavova 1zi¢ka aktivniho uhli pfedstavuje povrch s plochou rovnajici se fotbalovému

htisti. Je to enormni vnitini povrch, ktery dava aktivnimu uhli jeho jedine¢nou schopnost adsorbovat
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Siroky rozsah slozek z kapalné i plynné faze. Slozka, kterd ma byt odstranéna, se uvede do styku s
aktivnim uhlim a difunduje potom do vnitini sféry pérti. Tam jsou molekuly vazany slabymi Van der
Waalsovymi silami. Tento postup, pfi kterém se molekuly ukladaji z kapalné nebo plynné faze na

pevné sténé, se nazyva adsorpce.
Bionosice
Jsou materialy ( vyrobky ) schopné na sebe vazat velké mnozstvi kolonii bakterii a tim zvySovat

stafi kalu napt. v Cistirnach odpadnich vod. Dale jsou typy bionosicti, které obsahuji prvky aktivniho

uhli, ¢imZ pomahaji odstrariovat xenobiotika ( 1é¢iva ) z odpadni vody.

Aktivace ( aktivaéni nadrz )

Biologické odstraniovani dusiku spociva v biochemické oxidaci amoniakalniho dusiku na dusitany
a dusi¢nany (procesy nitrifikace) a jejich nasledné odstranovani (denitrifikace). Nitrifikace probiha ve
dvou stupnich. V prvnim stupni se amoniakalni dusik oxiduje na dusitany baktériemi. Ve druhém
stupni se vzniklé dusitany oxiduji na dusicnany mikroorganismy, které jsou pfisné aerobni a jako
zdroj uhliku potfebuji oxid uhlicity. Organické latky pfitomné v odpadni vodé jsou odstrafiovany pri
biologickém ¢isténi pomoci smésné kultury mikroorganismti za pfitomnosti kysliku. Tento

aktivovany kal se da oddélit od cisté vody sedimentaci.

Denitrifikace ( denitrifikacni nadrz )

Denitrifikace je opakem nitrifikace a znamena redukci dusi¢nanti a dusitanti oxidované formy
dusiku pfitomné v odpadni vodé na dusik nebo kysli¢niky dusiku. Denitrifika¢ni procesy probihaji v
anoxickych podminkach. Oxidovanych forem dusiku mohou organismy vyuZzivat asimila¢né nebo
disimilacné. Nitratova asimilace je proces redukce dusi¢nant na amoniak k ziskani dusiku pro
syntézu bunécné hmoty. Nitratova disimilace (anoxicka respirace) je proces, pfi kterém organismy
vyuzivaji dusi¢nanovy dusik jako konecny akceptor elektronti misto molekuldrniho kysliku. Protoze
dusik nemtize byt soucasné vyuzit pro syntézu bunécné hmoty, potiebuji denitrifikacni baktérie dusik

amoniakalni nebo dusik z aminoskupin.

Dosazovaci prostor ( dosazovaci nadrz )

Ze dna dosazovaciho prostoru odc¢erpavan vratny kal do denitrifikace (nucena recirkulace). V
dosazovaci nadrzi je navic feSeno napousténi pfedzahusténého kalu do kalojemu. Vycisténa odpadni
voda je odvadéna dale do recipientu. Aktivovany kal pfi béZném provozu v Cistirné nartista. Pri

prekroceni vhodného mnozstvi kalu je nutné tento pfebytek odstranit — pfecerpat do kalojemu.

Kalojem

Kalojem je samostatna nadrz. Nadrz slouzi pro uskladnéni, zahusténi a aerobni stabilizaci
piebytecného kalu z COV. V kalojemu je instalovano provzdustiovani pomoci elementti — hrubé
bublina.
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Destova zdrz
Oteviend nebo kryta nadrz slouzici k akumulaci pfivalovych destovych odpadnich vod, zadrzena
voda je postupné vypousténa ( precerpavana ) do ¢istirny odpadnich vod.
Balastni vody
Balastni vody jsou podzemni vody vnikajici do kanaliza¢niho potrubi vlivem jeho netésnosti a
nafedujici je.
Tercialni ¢isténi
Terciarni ¢isténi slouzi k docisténi odpadnich vod, pfedevsim k odstranéni fosforu,

nerozpusténych latek a k hygienizaci vody (odstranéni patogent).

Vzorkovaci kampaii — protokoly viz nizZe:
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POVODI LABE, stitni podnik

odbor VHL, laboratof Hradee Krilové 1C0: 70890005

Vita Nejedlého 95178, 500 03 HRADEC KRALOVE DIC: CZ70890005 i L 1264
tel: 495 088 777 faw: 455 (88 742
Zadavatel rozboru; MK PROFI Hradec Krilové s.r.o.
GO 29003016
DIC:  CZ29003016
obj. &:z6.3.201 9-p.Kalmus Bronénska 700/25
Hradec Kralové
50006 -
PROTOKOL OZKOUSCE & 1041/19
Ze dne: 28.3.2019 strana/pocet stran:  [/2
Zkugebni laboratof akreditovans CIA £1264 dle ROFmY CSN EN ISO/IEC 17025:2005.
Laborarel jo dednelem povoleni Stamiho afadu pro jadernoy pezpeénost &), SUTE02000 vydancho %, 10,2006 5 platnesti do 31 12,2020
Bez pisemného soublesy zkelebni lahoralofe se nesmi protwkal reprodukovat jingk nef cely.
Wysledky rozhoru se tykaji powee pfedm&lu aneliz a nenahrizuji jiné dokumenty,
Covzorku | Misto odbéra Materisl Hloubka (m)
2343 Rychnov nad Knéznou nemocnice cCov odpadni voda
2344 | Rychnov nad Kné¥nou nemocnice COV odpadni voda
Covzorku | Zahdjenl odbiru  Ukontenl odbéru Odebral Typ odbéru Evidovino  Zahdjenl analfz UlonZeni analyz
2343 153.19 8:00 15.3.19 945 zikazmik slévany 02 hod. 15.3.19 153.1% 25319
2344 15.3.19 8:00 15,319 9:45 zikazmik slévany (2 hod, 153.19 153.1% 25319
¢ vaorku | Oznadeni vzorku B - o .
2343 | pfitok na COV
2344 | wilok na COV
| Ukazatel | Jednotka [Cve 2343 [Covz. 2344
T vody | 5. C 8.0 3,0
nerozp.l. mg/l ExHS 4
pH 83 7,3
CHSK Cr mgl 930,0 18.0
BSK 5 PN mp/l 280,0 2,1
N-NH4 g/l 35 0.3
N celk. mg/l 54 10
tPeelle, meil 7.5 2
: Uvedenid nejistatn je rozéifend nejistata, kters byln vypoctenn 72 poufiti koeficient sozifeni rovnngiciio s 2, sof adpavidi biading spol=hirvost 95% ;
Ukazatel SFP Metoda 1 !Mrt_e_di_tuce ( Nejistota
T vody AZISA | semoven wploty - SN 757242 1 A Py
N-NH4 AALTIA | eomovent smonnged jownd CFA - C3N EN IS0 L1732 ! A 15%
| P eelk AMIIA | smnovent P-PO4, Poelk. CFA - E5M EN I50 1558 1-2. GSM EH [S0 6878 A 15%
| N celk. AAL4A | st N-NDZNNO3 Nesl, Marg, Manerp CFA - S5M BN [S0 13785,11505-1,551 S0 28441 A 10%%
BSK 3 PN [ ASIDA stanoveni hiochemické spoffeby kyslkn elekmochemicky - (SN EN 1899-1,2 A 20%
CHSK Cr - ASTLA | sacoveni CHKOr spekiralitomesricky - CSM 502 [5705 A 15%4
rH AZDOLA | sanoveni pH poteasiomendicky - CSN IS0 10523 A 5%a
nerozp. . AZ0SA : stan rozpultbngel, porcepuiiEng ch liwk, BAS gravinetricky - SN 757346, 757347, EN T2 A 20%
A - akreditovand zkouska N - neakreditovand zkougka F - flexibilni rozsah akreditace
S - subdoddvka akreditovand SN - subdoddvka neakreditovand

F - laboratof miiZe zafazovat do svého rozsahu bez posouzeni akreditadniho orgdnu dodatedné Cinnosti, MiZe se to t¥kat matrics
vzorku, daldlch parametril pfedmétu analyzy, vykonnosti dané metody (rozsah, nejistota) nebo vyvijeni dalsi zlkusebnl metody
pfi zachovini principu méfeni,
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laboratof Hradec Kralové 1£0; 70890005

POYODRI NBE Vita Nejedlého 951/8, 500 03 HRADEC KRALOVE DIC: CZ70890005 L1264
tel: 455 088 777 fax: 455 088 742
Zadavatel rozhon: MK PROFI Hradee Krilové s.r.o.
IEQ: 29003016
DIC: CZ29003016
obj. &z 6.3.2019-p.Kalmus Brnénska 700/25
Hradec Kralové
50006 =
e
PROTOKOL O ZKOUSCE ¢ 1040/19
Le dne: 28.3.2019 strana‘podet stran; 172
Zku$ebni laboratof akreditovand CIA £1264 dle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2005.
Luboratof je dekitelern povolent Stamiho fadu pro jadernou bezpednost &, S0TE02006 vydaného % 102006 s platnost do 31.12.2024.
Bez pisemného soublasy zkulebnl laberatofe se nesmi protokol reprodukovel jinak nef cely.
Wyslediy rozboru se tykaji pouse predmeéiy analyz a nenahrezuji jing dokumenty,
C.vzorku | Misto odb&ru Materigl Hloubka {m)
2315 Rychnov nad KnéZnou nemocnice cov odpadni voda
2316 Rychnov nad KnéZnou nemocnice COV odpadni voda
Cvzorku | Zahdjent odbéru  Ukonfeni odbéru  Odebral Typ odbirn Evidovino _Zahdjeni analfz Ukonteni analyz
2315 143,18 §:00 143,19 9:45 zakaznik slévany 02 hod. 14.3.149 14.3.19 20319
2316 14319 B0 143,19 9:45 zakaznik slévany 02 hod, 14.3.19 14.3.19 03,19
C.vzorku | Oznalenivezorkw —
2315 | pfitok na cov
2316 | vytok na COV
Ukazatel Jednotka | Covz. 2315 | Cove 2316 |
T vody Fas 8.5 | 8.0 i
nerozp.l mg/l 705 8
pH 7, 6,2
CHSK Cr mg;l 1800,0 20,0
BSK 5 PN mg/l A40.0 25
N-NI4 mg/l 49,5 0.3
N celk, mg 6l 10
P celle, mgil 1] 2.3
Lhvedeni nepsinta je rxditens nejistets, kiera byln vypostenn m poaditi koefisizn rmegitenl rovoajleihe se 2, cof odpovidd hladind spoleblivoati 5%
|Ukazatel | SPP Metoda Alreditace |Nejistota
T vody 001 miESenn sikamniken
W-MNH AAL1ZA stanoveni ameanysh ionth CFA - S5W EW IS0 11742 A 1 5%
P celk. AMIIA | stanoveni P-POS, Peelk. CFA - $SM EM IS0 15681-2, &8N EN 150 5878 A 15%
N celk. AATSA | st N-NOLMNOL Neelk Morg, Manorg, OF & - S50 EN (S0 13395,11905-1, 551 150 29341 A 10%
BSK 5N ASIDA | stanoveni biochemicke spotiehy kysliks elektrachemicky - C5N B 189%-1,2 A 0% |
CHSK Cr ASI1A | senavesi CHECr spekirefotametricky « CSN 180 15703 A 15%
pH AZDTA | siznoven! pH patesciontelcicky - 88K 190 10523 A 3%
herozp, ). | AZDSA | san rozpuiringeh, nerozpuiiénteh litck, RAS pravimenicky - €SN 157546, 757347, EN 872 A 20%

A - gkreditovana zkoudka
SA - subdodivka akreditovand

N - neakreditovana zkouika F - flexibilni rozsah akreditace

SN - subdodévka neakreditovana

F - laboratof miiZe zafazovat do svého rozsahu bez posouzen( akreditadniho orginu dodatetné Sinnosti. MibZe se to tykat matrice
vzorku, dalsich parametrd pfedmétu analyzy, vikonnosti dané metody (rozsah, nejistota) nebo wyvijeni dalil zkusebni metody
pfi zachovani principu méfeni.
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POVODI LABE, statni podnik s

T odbor VHL, laboratoir Hradee Krilové 1E0; TORI0005 P
POYODI 1nBE Vita Nejedlého 951/8, 500 03 HRADEC KRALOVE pi¢: cz70890005 Wy A ¥
tel; 495 088 777 fax: 405 (B8 742
Zadavatel rozboru; MK PROFI Hradec Krilové s.r.o.
1CO: 29003016
DIE:  CZ29003016
obj. &: z 6.3.2019-p.Kalmus Brnénska 700/25
Hradec Kralové
50006 3
bl
PROTOKOL OZKOUSCE & 103719
Ze dne; 28.3.2019 strana‘poéct stran; 172
Zkugebni laboratof akreditevand C1A £1264 dle normy CSN EN ISO/TEC 17025:2005.
Labaratef je driitelem povalenl Stétnihe Gfadu pro jadernou bezpednost &), 507602006 vydangho 910 2006 s plamosti do 31,12, 2038,
Hex pisemného souhlas: zkudcbni labaratofe so nesmi protokol reprodukovat jinak nef cely,
Vysledicy rozborn se tyleaji pooze pfedmétn analyz & nenahrazujl jind dokumenty.
_(f._gmrku Misto odbéru ~ ) Materidl Hlouhka (m)
2283 | Rychnov nad Kn&#nou nemocnice COV odpadni voda
2284 Rychnov nad Knénou nemocnice cov odpadnl voda
Covzorkuy | Zahdjeol odbEry  Ukonfeni odbéry  Odebral Typ odbéru Evidovino  Zahdjenl analyz Ukondeni analyz
2283 11,319 8:G0 PL319 545 zhkaznik slévany 02 hod. 143,19 14.3.19 205319
2284 11319 §:00 11.3.19 545 zékaznik slévany 02 hod. 143.19 1£3.18 20.3.19
C. vzorkw | Oznaéewi ¥vzorkw _
2283 | ptitok na COV
2284 | vitok na COV
Ukazatel | Jednotka | C.vz. 2283 [ Cove 2284
T vody | . C 10,5 9.0
nerozp.l. ma/l 1070 2
pH 8,4 7.4
CHSK. Cr mg/l 690,0 23,0
| BSK 5 PN mg/l 230,0 [ 1.
N-WNH4 mg/l 25 0,4
N celk. mg/l 46 7
Poelk L mem 6 18
o Mvsdeas aeisota B coedlfend neiisteta, kieed byla wypodions 28 pouzitl koeleienns meSieol movaajicilis 95 2, cob edpavic hlading spolehlivesti 95%
[1Tkazatel SPP Metoda [ Akreditace [Nejistota
T vady I ool mifena mknzikem
N-NH4 AALZA | sanovend mmomngeh ienud OFA - $5N EN 150 11712 A 15%
P celk. AALZA | stancveni P-POA, Poulk, CFA - CSM EM 150 15681-2, CSN BN 150 8578 A 15%
M celk. AAT4A | o N-NOZN-NOS Neelk Morg. Nanorg, CF A - SN SN T30 13395119051 G5 N 50 29841 | A 10%
BSK 3 PN ASTO0A | stenovent biochemické spotichy kyaliku elektrochemicky - CSN EN 1899-12 A 209%
CHSK Cr ASTIA | stanoveni CHECE sekmofatometricky - 5N IS0 14705 A 15%
pH AZOLA | swnoveni pH poeenciometricky - 5N 150 10523 A 5%
Lnerozp.l AFDEA | swa rorpuiingch, nerazpudiEngch itk LAS gravimerricky - S53 757346757347, EN §72 A 20%
A - akreditovana zkoudka N - neakreditovand zkouSka F - flexibilni rozsah akreditace
SA - subdodavka akreditovana SN - subdodavka neakreditovand

F - laboratof milZe zafazovat do svého rozsahu bez posouzeni akreditaéniho organu dodatené Cinnosti, MiZe se to tykat matrice
vzorku, dalsich parametrli pfedmétu analyzy, vykonnosti dané metody (rozsah, nejistota) nebo vyvijeni dalsl zkuSebni metody
pii zachovéni principu méfeni.
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POVODI LABE, statni podnik S,

e B

= odbor VHL, laboratoi Hradec Kralové ; . 100 T0850005 ‘,q/f‘;_i%: A
POVORI LARE Vita Nejedlého 951/8, 500 03 HRADEC KRALOVE DI<: CZ70890005 i L1264
tel: 495 083 777 fax: 405 088 Y42
Zadavatel rozboru: MK PROFI Hradee Krilové s.r.o.
160: 29003016
DIC:  CZ29003016
obi. £.: z 6.3.2019-p.Kalmus Bronénska 700/25
Hradec Krilové
50006
PROTOKOL OZKOUSCE ¢ 1041/19
Zedne: 28.3.2019 sirana/podet stran: 12
ZkuSebni laboratof akreditovang CIA £1264 dle normy €SN EN ISOUIEC 17025:2005.
Laboratof je drfitelem povoleal Statndho Ofadu pre jadernou bezpednest & S07A02006 vydandho 9. 1020046 s platnost! do 31, (23024,
Bez pisemnéha souhlasy zkudebnd laboratere se nesmi protokel reprodukevat jinak nef celv.
Wysledky roxbor se tykaji pouze pfedmtu snalyz a nenzhrazuji jiné dekumenty.
¢ vaorku | Misto odbéra Materidl Hlgubka (m)
2343 Rychnov nad Knénou nemocnice COV odpadni voda
2344 | Rychnov nad KnéZnou nemocnice Cov odpadni voda
Covzorku | Zahajenl odbiéru  Ukonteni odbéru Odebral Typ odbérn Evidovino  Zahdjeni analyz Ulonfenl analfz
2343 | 15319 B00 15.3.19 %45 zikaznik slévany 02 hod 15319 15319 255,19
2344 | 15.3.19 800 15.3.19 %45 zikaznik slévany 02 hod. 153.1% 153.1% 25319
C. vzorku | Oznadeni vzorku s g
2343 | piitok na COV
2344 | wytok na COV
Ukazatel | Jednotka |[C.ve 2343 [€ve. 234d
T vady | st.C 8,0 8,0
nerozp.l. mg/l 3138 4
pH | 8.3 7,3
| CHSK Cr mgl 30,0 18.0
BSK 3 FN mg/l 2800 2,1
N-NH4 mg/l 35 0,3
N eelk. mgyl 34 10
P celk. myg/| 75 2
Uveclend njistols jo rozdifesd mjisiots, kiend byls vypobiens e powtif keeficientu 1oesient wvosiche se 2, cob edpovild Mading spolehlivosi 95% )
Ukazatel bed i Metoda Akreditace |Nefistota
T vady AZLISA | stanoveni =plory - (5N 757342 A 5%
N-NH4 AMIZA | stenaveni amanmych senti CEA - CSN BN IS0 11732 A 15%
P celk. AATIA | sumovent P-BOA, Poelk, CFA - CSN EN IS0 158312, CSM BN IS0 4878 A 15%
™ celk. AALAA | a0 N-NO2N-NO2Neetk, Norg., Naneng. CFa - CSN EN [50 13395,11905-1C5N 150 20441 A 10%0
DBSK 5 PN ASI0A stanoveni bischemické sporfeby kyaliku elexrechemicky - 05N EN 1859.1.2 A 209
CHSK Cr ASTIA | stonoveni CEHECT speitrofarometrisky - CEN 150 5705 A 15%
rH AZOLA | sanoveni pH petencivmerricky - (3N 150 HI521 A 504
nerozp, 1 AVOSA | sun, respuitangeh, neraspuiiangch Ik, RAS grivimelricky - C8N 937346, 737347, EN k72 A 0%
A - akreditovana zkoudka N - neakreditovand zkoudka F - flexibilni rozsah akreditace
SA - subdoddvka akreditovani SN - subdodivka neakreditovand

F - laboratof miiZe zafazoval do svého rozsahu bez posouzeni akreditaénibo organu dodateéné innosti. MiiZe se to tykat matrice
vzorku, daldich parametri pfedmétu analyzy, vikonnosti dand metedy (rozsah, nejistota) nebo vyvijeni daldi zkudebni metody
pii zachevidni principu méfeni,
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POVODI LABE, statni podnik

odbor VHL, laborator Hradec Kralové
Vita Nejedlého 951/8, 500 03 HRADEC KRALOVE DI CZ70890005

Pobo¢ka Hradec Kralové:
Brnénska 700/25

Hradec Kralové 500 06
1IC0:29003016, DIC:CZ29003016
e-mail: mkalmus@centrum.cz
MOBIL. 605162566

1CC; TORO0NS

L 1264

rovopi
16l 405 0RE 777 fax: 465 (A8 742

Zadavatel rozhoru: MK PROFI Hradec Krialové s.r.o.
ICO: 289003016
DIC:  ©Z29003016
obj. &2z 6.3.2019-p.Kalmus Brnénska 700/25

Hradec Kridlové

50006

b

PROTOKOL O ZKOUSCE & 1040/19

Ze dne: 28.3.2019 strana‘pocet stran: 1/2

Zitudehni Iaboratof akreditovand CTA £1264 die normy CSN EN ISO/EC 17025:2005.
Laboratof je driitclem povaleni Stimibn dradu pro jadermouw berpednnst &, SOT802006 vydamého % 102006 s platnosti do 31,12 2036,
DBez pisamného soulilasy zkoFebni laborelofe se nesomi protokol reprodukovat jinak ne? czly.
Wysledly rozbor s tykajl pooze pfedmétu analyz a nenahzazujl jiné dokumenty.

C.vzorku | Misto odbéru Materidl Hlgubka (m)
2315 | Rychnowv nad Knéinou nemocnice (;OV odpadni voda
2316 | Rychoov nad KnéZnou nemocnice COV odpadni voda
Covzorkn | Zahdjeni odbére  Ukongeni odbéru _ Odebral Typ odbéry Evidoviing  Zahdjeni analyz Ukoneni analiz
2315 14.3.19 00 14319 945 Zikaznik sléwany 02 hod. 14.3.19 143,19 20519
2316 14,310 EO00 14.3.19 %45 zékaznik slévany 02 hed 143,19 143.1% 203.1%
_€. vzorky Oznaﬁcm'vw:orku -
2315 | pfitok na COV
2316 | vytok na COV
Ukazatel Jednotka | Covz. 2315 [ Coz. 2316 |
T vody s C 8.5 80 |
nerozp.l. mg/l 705 8
pl 7.8 6.9
CHSK Cr g/l 1800L0 20,0
BSK 5N mg/1 440,10 75
N-NH4 mg/| 49,5 0.3
N celk. gl 61 10
| Pcelk, /] 10 2.3
Uvedena sjisteca je rozbibend nejistota, kteri bvla vypostena 20 pouitl koefizientn roefifend sovnejisiho se 3, cu® odpovidi hlading speleblivest 93%
Ukazatel srr Metoda I o i) Akreditace |Nejistora |
T vady 001 mifenn zikaenikan
N-NH4 AATZA | aeanoveni amonngeh fonm CEA - S5 EN 150 11732 A 15%
P celk. AAMIA | stanoveni P-PO, Poslk, ©FA - CSW ER 150 15681-2, SSK BN 150 658748 A 15%%
N celk. AATLA | s 3-NO2N-NO3,Meelk, Mo Namorg, CFA - CSN EN 180 13395, 11005-1,08N 1SD 20441 A L%
HSK 5 PN ASI0A | smnoveni bischemicke sptfeby kpslikn elekirochernicky - £S5 BN 1899-1.2 A 209
CHSK Cr ASTIA | sianevend CHKCr spekuofotonewicky - (S 150 L5705 | A 15%
pH AZDTA stancveni pH potenciomerricky - CS3 150 10523 A 594
nerozp.l. AZDSA | stan rorpudtEndeh, nerpmubtirich ek, RAS grovimetricky - (8N 737346, T57347, EN 71 A 20%

A - akredivovand zkoudka
S - subdodivka akreditovand

N - neakreditovani zkouika F - flexibilni rozsah akreditace

SN - subdodavka neakreditovand

T - laboratof mide zafazovat do svého rozsahu bez posouzeni akreditaénibo organo dodateéné innosti. MZe se to tikat matrice
vzorkuy, dalfich parametrl pfedmélu analyzy, vikonnoesti dané metody (rezsah, nejistota) nebo vyvijeni daldi zkufebni metody
pii Zachovani principu méfeni.
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Ladavatel rovboru:

IC0: 29003016

DIC:  €Z29003016

obj. &z 6.3,2019-p. Kalmus
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Hradec Kralové 500 06
1IC0:29003016, DIC:CZ29003016
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POVODI LABE, stitni podnik —

odbor YHL, laboratoi Hradec Kralové :
Vita Nejedlého 951/8, 500 03 HRADEC KRALOVE DIC: CZ70890005

1C0: 70890005

L 1264

tel: 495 088 777 fax: 495 088 T42

50006

MK PROFI Hradec Krilové s.r.o.

Brnénska 700/25
Hradece Krilové

PROTOKOL O ZKOUSCE & 1037/19

Ze dne: 28.3.2019

strana/podet stran: 172

Zkuiebui laboraiof skreditovand CIA £1264 dic normy €SN EN ISOIEC 17025:2005.
Laboratof je di2itelem povoleni Sthiniho 0fadu pro jadernow bezpeénost & S0TA2000 vvdangho 9,10, 2006 5 plamosti do 31.12.2026.
Bez plsemnéhe soullasu zkusebnl laboratofe se nesmi protokol reprodukoval jinak nef eely,
Wysledky rozheru se tykajl ponze pledmétn analyz a nenaluazuii jing dokumenty.

Covzorku | Misto odbéru

Materizl Hloubka (m)

2283 Rychnov nad Kn&#nou nemochice COV odpadni voda
2284 | Rychnov nad Kné#nou nemocnice COV odpadni voda
_(';.@_r_@._  Znhdjeni odb¥rn  Ukondeni odbéru Odebral Typ edbéra Evidoviine  Zahdjeni analyz Ukonéeni analfz
2283 1L.3.19 E:00 [1.3.19 9:45 zikaznik slévany 02 hod. 143.1% 14319 20516
2284 11,319 &:00 11,319 945 zikaznik slévany 02 hod 143,19 143,19 20.5.1%
&, vzorku | Oznadeni vzorku o
2283 | pfitok na COV
2284 wytok na cov
[ Ukazatel Jednotha | Caz. 2283 | Covp. 2284
[T vody SO 10,5 9.0
nerozp.l, mail 1070 2
pH 8,4 7.4
CHSK Cr mg/l G900 23,0
BSK 5N mg/l 230,0 1.1
N-NH4 mg/l 25 n4
N celk. mg/l 46 7
P celk. mey] 6 1.8
Ulvedenii najistisn e roziifend nejistotn, kiers byln vwpodtenn =n peugiti kaeficisnt rozitani sovnajiciha se 2, caf adpovidn hlnding spolehlivesti 935
| Ukazatel SPP Metoda gt i L T Alkreditace |Nejistota
T \.-'Cld}' ool méfena zikaznlkem
M-MNH4 AATZA | smnaveni amonnych ianth OFA - 5K BN §80 11732 A 15%
P celk. AALZA | snoveni P-POL, Fealk. A - (SN EN 150 1568742, (SN A 13%,
M ocelk. AALAA | s N-NOZN-NO3 Neelk, Mo Nanarg, CFA - CEN EN 80 1 3395,1 1905 108N 180 20441 A 109
BSK 5 PN ASIOA | sanoveni biochenicke spoitely kysliku elekmnchemivky - ©58 EN 1899-1,2 A 20%
CHSK Cr AST1A | staneveni CHECE spekirofotometcicky - (SN 180 15705 | A 153%,
pH AZOLA | cnoveni pil porsnciametricky - €5K 130 10323 9%
nerozp.l. AZDSA | stan. corpuitingch, nerazpustEndch litek, RAS pravimetricky - CSN 737146, 757347, EN 872 A 204

A - akreditovand zlkoudka
SA - subdodivka akreditovand

N - neakreditovand zkoudka
SN - subdodévka neakreditovand

F - flexibilni rozsah akreditace

F - laboratof miZe zafazovat do svého rozsahu bez posouzeni akreditagniho orgdnu dodateéng &innosti. MiZe se to tykal matrice
vzorku, daliich parametri pfedméiu analyzy, vikonnosti dané metody (rozsah, nejistota) nebo vyvijeni dalél zkuSebni metody

pfi zachowani principu méfen!.
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POVODI

POVODI LABE, statni podnik e
odbor VHL, laboratof Hradec Krilové E
Vita Nejedlého 951/8, 500 03 HRADEC KRALOVE DI¢: CZ70890005

1C0: 70890005

Pobo¢ka Hradec Kralové:
Brnénska 700/25

Hradec Kralové 500 06
1IC0:29003016, DIC:CZ29003016
e-mail: mkalmus@centrum.cz
MOBIL. 605162566

Zadavatel rozboru:

1Oy 25003018

DIC:  CZ29003016

ohj. &.: z 6.3.2019-p.Kalmus

& L1264
lel; 495 088 777 fax: 455 DRY 742
MK PROFI Hradee Kralové s.r.o.
Brnénska 700/25
Hradec Kralové
50006 B

PROTOKOL O ZKOUSCE & 1039/19

Fedne: 28.3.2019

strana/podet stran: 173

Zkufebal laboratof nkreditovana CIA £1264 dle normy CSN EN ISOAEC 17025:2005,
Laboratef je driitelem pavalenl Statnihe dfadu pro jadernou hezpednost &, SO760/2006 vydaného 9.10.2006 s platnosti do 31,12.2026.
Hez pisemného souhlasu zkugebni laboretofe se nesmi protokol reprodukovat jinak nef cely.
Vyslediy rozhoru se t¥kajl pouze piedmetn analyz a nenahrazuji jing dokumenty.

C.vzorku | Misto odbéru

Materid]

Hloubka (m)

2289 | Rychnov nad Kné#nou nemocnice COV odpadni voda
2290 | Rychnov nad Kn&inou nemoenice COV edpadni voda
2313 | Rychnov nad Kn&mou nemacnice COV odpadni voda
2314 Rychnov nad Knénou nemocnice COV odpadni voda
Covzorku | Zahdjenf odbfru  Ukonteni odbéru Ordebral Typ odbirn Evidovdno  Zahdjeni analvz Ukonfeni analfz
2289 13315 806 133.19 %45 zhkazmik slévamy 02 hod. 14.3.19 14.5.19 3519
2290 133,18 800 133,19 943 zékaznik slévany 02 hod, 143,19 14.3.19 20.3.19
2313 133,19 &00 14.3.1% 600 zakaznik slévany 24 hod. 143,19 14.3.19 27319
2314 | 13,319 BCO 143,19 600 zékaznik siévany 24 hod. 143,19 14,319 27.3.19
€. vzorku | Oznadeni vzorku iz
2289 | pritek na COV
2200 | wjtok na COV
2313 | plitok na COV
2314 | vytok na COV
[ Ukazatel Jednotka | C.vz. 2289 [ Coz. 2200 [ Covr 2313 [ Cove. 2314 i5
T vody st 9.0
T vody st C 3,0 6,0 .0
nerozp.l. g 803 g I 264 8
pll 7.0 7.4 7,6 6.9
CHSEK Cr mgl 2000.0 19,0 630,0 21.0
| BSK 5 PN mgl 500,0 1.8 3100 1.4
N-NH4 myl 17 0,4 36,7 0,5 !
M celk. g/l 33 Q 63 9
P celk. mell o8 2.4 T3 2.
sulfamethoxazol ng/l <200 687
kofein ng/l 157000 <200
trimethoprim ng/l 1340 1540
carbamazepin g/l 821 2570
diclofenac ngfl | 540,00 840,00
ibuprofen | ng/l 21000,00 76,00
iomepral ngil 129000 346000
iopromid ng/l <1000 =200 |
gabapentin ng/l 1150 406 i
acetaminephen ng/l 116000 85
satalol ngfl | 300 27
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POVODI LABE, stitni podnik

odbor VHL, laboratof Hradec Krilové 1E:0; 70890005

POYODRI Vita Nejedlého 951/8, 500 03 HRADEC KRALOVE DIC: CZ70890005 L 1264
tel: 495 088 777 fax 495 088 742
Zadavate] rozboru; MK PROFT Hradec Kraloveé s.r.o.
IC0: 29003016
DIC:  CZ29003016
obj. &.: z 6.3.2019-p. Kalmus Brnénska 700/25
Hradec Kralové
50006
b
PROTOKOL O ZKOUSCE & 1039/19
Ze dne: 28.3.2019 strana/podet stran: 23
[Ukazatel Jednotka |Gz, 2289 |Gy 2200 [Covz. 2313 |Cove 2314 |
atenolol ngl | =100 <20
metepralol ng/t 907 223
tramadol ngfl 7400 2500
: TEproXen gl 481 184
ketoprofen e/l 115 55
progesteron ngll 1810 <4()
a-cthinylestradiol ngil <(0,80 =0,10
beta-estradiol ng/l 32,00 <(,60
estrone g/l 76,00 0,34
klaritremycin nge/l 10640 544
azitromyein ngl 623 103 ‘
_metformin gl 383000 1050
{vedeni nejistota je rozdifend nojistol, kior byla vypoftens 2 poudit koaficienty rozbifent rovnajicile se 2, cof adpavidh hlsding spolehlivest 954
Ukazatel SPP__ | Metoda [ Akreditace |Nejistota
T vody 001 | méfenn silinenikem
T vody AZ15A | samovent teploty - CSN 757342 A 3%
N-NH4 AMIZA | sanovenl ameangch jontt CFA - C3N EM 180 11722 A 15%
| Peelk. AAMIZA | stanoveni P-POA, Peall, CFA - E5H EN IS0 15683-2, C§N EN IS0 6878 A 12% |
N eelk. AMTAA | st N-M02N-NO3 Neelk Norg Manarg. OF & - C5H EN IS0 13355119051 (SN 150 29441 A 10%
BIK 5 PN ASI0A | stancveni biochemisks spateby kysid elekmockemicky - CSN EN 189%-1,2 A 20%
CHSK Cr ASI1A | staneveni CHECT spekiraforometicky - G5 180 15703 A 15%
pH AZ0TA | stanovent pH patenciometricky - CSN IS0 10323 A 3
nerozp.l. | AZDSA | sran razpustngch, neozpuitingeh lirak, RAS gravimetricky - CSN 757346, 757547, EN E72 A 20%
metoprolol AD1TA | st pesticidd a lédiv LCMSMS - CSN IS0 25101, C8N EN 15637, EPA 1694, 535, 536, 539 A 30%
| estrane ADTTA | st pesmcidd 2 185 LOMSMS - C5N [S0 25101, CSK EM L5637, EPA 1694, 335, 536, 539 A 30%
| sotalol ADTTA | sb pesticidd a 188iv 1.OASMS - CSN [0 25101, C3N EN 15617, EPA 1694, 534, 336, 539 A 3094
ibuprofen AOTTA | st pesticidd a l48iv LOMSMS - $SN 150 25101, CEN EN 19637, EPA 1604, 535, 536, 539 A Rl
gabapentin AOUTA | st pesticidh v légey LOMSMS - C5N 150 23101, CSN N 15637, EPA 1694, 535, 536, 539 A 0%
carbamuzepin AOITA | o pesticidt n fagiv LOMSMS - SN 180 25100, E3N RN 15637, EPA 1684, 535, 536, 530 A 308
sulfamethoxazol AOTTA | st pesticidi o lésiv LOMSME - (SN 18025101, 85N BN 13637, EPA 1694, 535, 536, 532 ' A 30%
ivmeprol AOLTA | st pesticidi a 168y LOMSAMY - CSN IS0 2511, £5N EN 15637, EPA 1594, 333, 536, 339 A 300
naproxen | ADTTA | st pesicidd 2 168y LOMISALS - CSM S0 25100, 05N EN 15637, EPA 16914, 535, 536, 539 A I
| metformin ADTTA | st pesticidd a 188y LOMEMSE - S5 150 25101, TSN EN L5637, BPA 1604, 535, 536, 538 A 3%
| ketoprofen AOTTA | st peovicidn als8 LOMSMS - T3 150 23101, C5N BN 13637, ERA 1694, 335, 536, 539 A 30%
[ iopromid AOLTA | st pesticiti a léciv LOMSMS - 5N 180 28101, C3N BN 15837, EPA 1694, 535, 536, 539 A 0%
trammadol ADITA | st peticidi o Bitiv LOMSMS - CEN 130 25101, $8K BN 13637, EPA 1654, 535, 536, 538 A 30%
klaritromyzin AOITA | st pesticids a 16tiv LOMSMS - SN 150 25100, {50 BN 15637, EPA 1694, 535, 536, 539 A 0%
kofein AOTTA | st pesticidt alésiv LOMMSMMS - SSN 150 25101, CSN EN 15617, EPA 1654, 33, 536, 53¢ A 30%
diclofenac AOTTA | st posticidi 2 165 LOMSMS - ESN 150 25101, (5N EN 15637, EPA 1604, 535, 536, 533 A 30%
a-ethinylestradiol ADITA | = pessicidi = lsgiv LOMSAS - O8N IS0 25101 CSN EN 15637, EPA 1694, 535, 536, 330 A 30%
atenalol AOLTA | st pesticith = lediv LOMS/MS - £53 180 25101, CSN [N 13637, EPA 1694, 535, 536, 339 A 30%
azitromycin AOLTA | st pesticid & biv LOMSMS - C3N 150 25101, ESN EN 13637, EPA 1694, 535, 536, 539 A 10546
trimethoprim AOLTA | se pesticidd a légiv LOMSMME - C5M 150 25501, CSN EN 15637, EPA 1694, 535, 536, 533 A 25%
progesteron ADLTA | an pesticidi nlégiv LOMSMMS - B5N IS0 25101, (5N BM 15637, EPA 1694, 535, 536, 533 A 30%
acetaminophen AOLTA | st pesticidd = lesiv LOMSMS - CEN [SD 23101, CSN EN 15637, EP 1694, 535, 536, 539 A 30%
heta-estradiol AO1TA | st pesticidd s lébiv LOMSMS - CSN ISD 23101, CSM EN 15637, EPA |69, 535, 336, 539 A 30%
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Hradec Kralové s.r.o.

POYODI LARE

POVODI LABE, stitni podnik

odbor VHL, laboratoi Hradec Kralové
Vita Nejedlého 951/8, 500 03 HRADEC KRALOVE DI¢: CZ70890005

1E0: 70890005

Pobo¢ka Hradec Kralové:
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1IC0:29003016, DIC:CZ29003016
e-mail: mkalmus@centrum.cz
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Zadavatel rozhoru; MK PROFI Hradec Krilové s.r.o.
1CO: 29003016
DIC:  CZ29003016
obj. &2 2 6.3.2019-p Kalmus Brnénska 700/25
Hradec Kralové
50006 o
PROTOKOL O ZKOUSCE & 1038/19
Zedne: 28.3.2019 strana’pocet stran; 1/3
Llnebnl laboratoF akreditovand CLA £.1264 dle normy CSN EN [SOMEC 170252005,
Laboratol je driitelem povaleni Statnlhe Giadu pro jadernou bezpedanost & 30T602006 vydandho 91020060 5 plamasti do 31.12 2026,
Bex pisemného souhlasu zkufebni laboratofe se nesml prowkel reprodukovat jinak ne¥ cely,
Wisledhy rozhone se tykaji pouze predméty analyz a nenahrazuji jind dokumenty.
C.veorku | Misto odbru Materisl Hioubka (m)
2285 | Rychnov nad Kné#nou nemocnice COV adpadni voda
2287 | Rychnov nad Knéznou nemocnice cov odpadni voda
2286  Rychnov nad Kninou nemocnice COV odpadni voda
2288 | Rychnov nad Kné#nou nemocnice COV odpadni voda
Covzorku | Zahdjenl ndbiru  Ukenteni odbéru __ Odebral Typodbéru  Evidovino Zahdjenianalyz Ukonfenf analfz
21285 12.3.19 00 12.3.19 945 Zikaznik slévany 02 hod. 14.3.19 143,19 203,19
2287 12.3.19 400 12,319 945 zikaznik slévany 02 hod. 14.3.19 143.19 203,19
2286 12.3,19 %00 13.3.19 600 zikaznik slévany 24 hod. 143,19 143,19 27.3.19
2288 123,19 §:00 13.3.19 6:00 zikaznik slévany 24 hod 14.3.19 143,19 273.19
C.vzorku | Oznadeni vzorku T,
2285 | ptitck na COV
2287 | wytok na COV
2286 | pritok na COV
2288 | vytok na COV
Ukazatel Jednatka | Covz. 2285 |Gz 2387 | Cova 2286 | Covz 2288
T vody it O i 95 8.0
T vody ¢ 10.5 9.0
neroep. L mgl 144 <2 194 2
pH 8.0 7.1 g1 7.3
CHSK Cr ma 520,0 23,0 1000,0 24,0
f: BSK 5 PN mgl [90,0 I.9 300,0 1.8
MN-NH4 ml 21,5 0.4 | 255 0,5
Neelk mg/l 35 9 61 9
P celk, mgl 53 2 6 2,1
sulfamethoxazal ngl 331 680
kofein ng'l 132000 281
trimethoprim ng/l 1340 896
carbamazepin ngl 976 2590
diclofenas ngl 430,00 740,00
ibuprofen ng/l 4000,00 45,00
tomeprol ngl 133000 335000
iopromid ng/l <1000 <200
gabapentin ngfl 1750 840
acetaminophen ngl 235000 121
[ sotalel ngl <100 <20
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[ Ukazatel Jednotka | Covz, 2285 | Cuyz. 2287 | Covz. 2286 | C.ve. 2288
atenolol il =100 =20
metoprolol g/l 1540 166
| tramadol ng/l 1610 2490
naproxen nz/l <100 36
keloprofen ! ngil 309 =20
progesteron ng/l <200 =20
a-ethinylestradiol gl | =<(,80 <0,10
beta-estradiol gl 26,00 <10,60
estrone ng/l 64,00 | 0,38
Klaritromycin ng/l <100 145
azitromycin ng/l 312 148
metformin ngl | 230000 921
Ulvedana nejistota je oziifeni nejistat, kierd byla vypodtens 24 pouditl koeficiant rogiifeal rovapiicihe se 2, vod odpavidi hiading spoleblivas $5%
Ukazatel | SPP Metoda | Akreditace |N tﬁsfutﬂ
T \-’od}' | 001 mifens mikarnikem |
T vody | AZISA | smovent teglory - €SN 757342 A 5%
N-NH4 AMAIZA | swnovenl monngch it CRA - CSN EN 50 11732 A 15%
P celk. AMAIIA | conoveni BPOM, Poels, CFA « €53 EM IS0 156812, CIN EN 150 6578 A 15%
M celk. AMATAA | N-NOZN-NO3 Nealk, Norg, Nusorg. CFA - 53 EX 150 13395,11905-1 CSN 180 29441 H A 10%
| BSK 5 PN AST0A | smaoven biochemicks spatfeby kysliku slekmoshemicky - (5N EN 1899-1,2 A 20%
| CHSK Cr ASTLA | sunoveni CHKCr spekirofotomenricky - S5 150 5703 A 15%
pH AZOLA | stanoveni pH potenciometricky - O8N 150 10523 A 5%
nerozp.l. | AZO5A | stan rorputnseh, nesozpuSinych litek, RAS gravimeicky - C5M 757246 747347 BN 872 A 20%
azitromyein AOITA | s pesticié s 16iv LOMSAS - CSN IS0 25101, CSN N 13637, ERA 1694, 535, 536, 539 A 30%
trimethoprim AOTTA | s nesticidl & 166y LOMSME - CSN 130 25101, SN TN 13637, EPA 1694, 535, 536, 539 A 23%
progesteron AOLTA | st pesticidd a l6iv LEMSMS - E514 150 25101, D8N 2N 19637, EPA 1684, 135, 136, 330 A 0%
acelaminophen ADUTA | st pesticidd a 168w LCMSMS - C8N 1502510 L EPA 1654, 535, 536, 539 A 0%
beta-estradiol AQITA | st pesticida n lésiv LOMEMS - CSN TS0 25101, C8N EN 15617, EPA 1694, 535, 536, 339 A 30%%
| carbamarepin AOLTA | st poetisidn v l6iv LOMSIME - E3N 150 25101, CN EN 13637, EPA 1694, 533, 535, 139 A 3%
sulfamethoxazo] ADUTA | st pesncidd a létiv LOMS/AS - C3N [50 25101, CEN EN 15637, EPA 1694, 533, 536, 538 A 30%
iomeprol AOTTA | st pesteiti s l6tiv LOMISINS - CSN 130 25101, CIN EN 15537, EPA 1694, 553, 536, 518 A EL
Naproxen AOLTA | st pesiicidd » 185y LOMSMS - CSNISO 25101, CSM BN 13657, ERA 1694, 535, 536, 539 A e
metformin AOTTA | s geaticidd 8 L6giv LOMSMS - ESNISO 25011, E5N BN 13637, EPA 1654, 535, 536, 539 A 0%
ketoprofen ACHTA | et pesticidt n letiv LORSMS - E5M 180 23101, C3N EM 15637, EPA 1694, 535, 536, 539 A 30%
ibuprofen AOLTA | o pesticio u légsy LOMIMS - B8N 150 15100 05N EN [5637, EPA 189, 535, 536,539 A 30%
sotalol AOQLTA | st pasticidd a 168y LOMEMS - CSN (SO 23101, C5N EN [5637, ERA 1694, 535, 536, 533 A 30%
iopromid AOITA | st posieidd 2 lédi LOMEMS - TSN [S0 25100, CSN EN 15637, EPA 1694, 534, 536, 515 A 30%
estrone AONTA | s postividi = 15 LLMMSMS - CSN 150 25101, O30 BN 13637, EPA 1684, 535, 536, 530 A 3%
| metapralol AOLTA | ot pesticich a léziv LOMSAS - E3N 180 25101, C8N EN 13637, EPA 1654, 535, 536, 539 A 30%
| gabapentin AOTTA | st pesticidia lédiv LOMEMS - S50 180 25101, ESN BN 15637, EPA 1654, 535, 336, 539 A 0%
tramadol ADTTA | st pesticich a léiv LOMSMS « C5N 150 25161, £5M BN 15637, EPA 1694, 535, $36, 339 A 30%
klaritromyein ADITA | s pesticidl a légiv LOAMSMS - CSN (S0 23101, CSN EN 15637, EPA 1694, 535, 536, 339 A 30%
atenolol ADITA | s pesticidl alégiv LOMSMS - B3N [50 25101, CSN EN 15637, EPA 1694, 535, 534, 539 A 30%
diclofenac ADLTA | st pesticidi a litiv LOMSMMS - C5N 150 23101, CSN EN 15637, EPA 1694, 535, 536, 535 A 30%4
a-ethinylestradiol AOLTA | 5 pessicidd 2 Jekiv LOMSMS - C5N 150 25101, E5M BN 13637, BPA 1604, 535, 336, 539 A 30%%
| kofein _ | AOLTA | st postisid alédiv LC/MMS/MS - C8N 180 25101, ESN EN 15837, EPA 1694, 535, 536, 539 A i 30%




i, Pobocka Hradec Kralové:
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Ze dne: 28.3.2019 stranafpodet stran: 1°3

Zkutebni laborato? akreditovand €14 £1264 die normy CSN EN ISOAEC 17025:2005,
Laboratof j2 defitelem povolend Statniho Gfadu pro jadeinoo bezpednast £ 507602006 vydandho 910 2006 s platnostd do 31.12. 2026
Bez pisemnného soublasy zkugcbni lsboratofe s nesmi protekol reproduliovat jinak neg cely.
Wysledky rorboru se tybayi pouze pfedmétu analvz a nenahrazuji jiné dokumenty.

Cvzorkn | Misto odbéru Materidil Hloubka (m)
2289 | Rychnov nad KnéZnou nemacnice {?OV odpadni vada
2290 Rychnov nad KnéZnou nemocnice COV odpadni voda
2313 | Rychnov nad Kné#nou nemoenice COV odpadnf voda
2314 | Rychnov nad Kn&Znou nemocnice COV odpadni voda

Covzorku | Zahdjeni odbére  Ukonfeni odbiru Odebral Tvp odbéru Evidovino  Zahdjenf anal{z Ukondeni analiz
2289 133516 500 13319 9:45 zakaznik slévany 02 hod, 14.3.19 14.3.19 203.19
2290 135.1% 800 13.3.19 945 zilaznik slévany 02 hod. 14319 14.3.19 0319
2313 13.3.1% &00 14.3.1% 600 zékaznik slévany 24 hod. 14.3.19 14.3.19 27319
2314 13319 800 14319 &00 rékaznik slévany 24 hod. 143,19 14.3.19 7.3.19

_C. vzorku | Oznateni veorku R
2289 | pritok na COV
2290 | vytok na COV
2313 | pfitok na COV
2314 | witok na COV

'___l=k‘_.1.mtel S Jednotka | C.vz, 2289 | Cove. 2290 | Cove. 2313 Covz. 2314
T vody st. C 9.0

T vody st 6.0 &0 9.0
nerozp.l. g/l 805 G | 264 B
pH 7.0 7.4 7.6 6,9
CHSK Cr mg/l 2000,0 | 14,0 @300 21,0
BSK 5 FN mg/| 00,0 1.8 310,0 1.8

| N-NH4 ] 37 0,4 16,7 0,5
N eelk. gl 33 9 &3 9

P celk. mgil 0.8 24 7.3 2.1
sulfamethoxazol gl <200 687
kofein ngl 137000 <200
trimethoprim ngdl 1340 1340
carbamazepin nafl 821 2370
diclolenac ngil 540,00 840,00
ibuprofen ng/l I 21000,00 76,00
iomeprol ngl 125000 346000
iopromid ng/l <1000 <200
gabapentin ng/l 1150 | 406
acetaminophen ng/l 116000 85
sotalol ngfl e 300 27 ]
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Ze dne: 28.3.2019 strana‘podet stran: 273
[ Ukazatel Jednotka | Covz. 2289 | Coz 2290 [ €z 2313 [Caz 2314
atenolol g/l =100 <20
meteprelol ng/l 907 223
tramadol g/l TAO0 2300
THAPTOXen ngl i 431 184
ketoproten ngafl | 115 55
progesteron ng/l 1810 <40
a-ethinylestradiol ngil =0,80 <(,10
beta-estradiol ng/l 32,00 0,60
estrone ngil 76,00 0,34
klaritromycin g1 10640 544
azitromyein ng/l 623 103
metformin ng/l 383000 1050
Uvedond nejistot je rozdiferd nejistata, kierd byla vypofiens 2 pouditl koeficienin metiten! rovmaiteiho se 3, ood edpovids hladme spolchlivosi §3%%
Ukazatel ! SPP | Metoda Akreditace |Nejistota
T vody (01 mEFena zikaznikem
T vody AZISA | stsnoven teploty - D8N 731342 A %
N-NH4 AAIZA | stenoveni smonmyeh ianti CFA - SN EM I50 11732 A 15%
P celk. AATTA | stnaveni P-POA, Peclk, CFA - C5N EN 150 13681-2, C5N EN 150 6878 A 15%
N celk. AATAA | o N-NOZN-NO Neelk Morg Manorg. CFA - S5N EN 150 13395,11905-1, 054 150 29441 A 10%%
BSK 5PN AST0A | sanoveni biochemicke spatieby kysliku elektroehemicky - CEN EN 1559-12 A 205
CHSK Cr ASTIA | staneveni CHECT spebirofutomenicky - C5K 150 15705 A 15%
pH '_ AZDLA | snoveni pH polenciomenicky - CSM 150 10523 A 5%
nerozp,i, ] AZDSA stan. roxpudtingel, peroapuitageh Lk, RAS gravimsiricky « {SN 75718, TS, EN T2 A 20%
metaprelol AOTTA | s pesticich n I LOMSMS - CEN 150 25101, S5 EN 15637, EPA 1654, 515, 534, 339 A 3%
estrone AOITA | & pesticidi a léciv LOMS/MS - BSN 150 25101, O8N EN 15637, EPA 1694, 535, 535, 539 A 30%%:
solalol AOLTA | st pesticidi s ltiv LOMS/MS - CSN 150 25101, ESN EN 15617, EPA 1694, 515, 536, 539 A 0%
ibuprofen ADTTA | st pesicidd a iy LOMSME - (3N 150 25191, £58 EN 1563 494, 535, 536, §39 A 30%
‘i gabapentin ADTTA | s pesticidd Iy LOAS/ME - CEM 150 25101, £5N BN 13637, EPA 1694, 535, 536, 539 A 30%
| carbamuazepin ACTTA | o pesticidt n 18y LOMSIMS - TSN IS0 25101, O8N EN 15627, 694, 535, 536, 539 A 0%
| sulfumethoxazol AOLTA | st pesticidi o legiv LOMSMIS - CSN 150 25101, CSN EN 15537, EPA 1654, 535, 538, 52% A 30y
tomeprol AOITA | = pesticiclds a ligiy LOMSME - SN 150 25101, C5M BN 19537, EPA 1694, 535, 530, 539 A 30%:
haproXen AOITA | s posticidd a l62iv i 5 - CHMIE0 25101, OSN EN 15437, EA 1604, 335, 536, 538 A 30%
metformin AOIT7A SCEN IS0 25100, O8N BN 13837, BB [694, 535, §36, 538 A 30%
ketoprofen AOLTA | st pesicid o lésiv L 8N 180 25161, CSN BN 13637, EPA 1694, 535, 536, 530 A 3%
iopromid AOTTA | st pesticidd a lédiv LOMSMS - CSN 150 25101, CSN EN 3637, EPA 1694, 535, 556, 530 A 0%
tramadol ADTTA | s pesticidin a létiv LOMNMS - ESN 150 25101 8N BN 12537, EXA 1694, 335, 536, 539 A 3094
klaritromycin AOLTA | ar pesticidi o lédy LEMSRAS - C3N (S0 25101, CSN EN 13637, EPA 1604, 315, 336, 539 A 0%
kofein ADTTA | st pesticidd a lééiv LOMAISMS - E5N 1502 25101, CSN EN 15637, FPA 1694, 515, 136, 539 A 300
diclofenac ADTTA | st pesticidd & 16tiv LOMEAS - 5N 180 25101, CSH EN 15637, EPA 1694, 535, 536, 330 A 309
a-ethinylestradiol AOTTA | st posticidh s lédin LEMSME - S5M [50 23100, CHN BN 15637, EPA 1594, 535, 536, 3 A 0%
alenolol ADTTA | st pesticidd a léfiv LOMSALS - S5M (S0 33101, C3M BN 13637, EPA 1694, 535, 534 A 0%
azitromyecin AOITA | st pesicidd = lbdiv LOASMS - C5N 150 25101, CSN EN 15637, EPA 1694, 535, 538, 139 A 30%
trimethoprim ADITA | st pesticidd & 1ébiv LOMBMME - C51 150 25101, SSN EM 15637, EPA 1694, 535, 536, 539 A 25%
progesteron ADLITA | s pesicidh alé2iv LUMMSMS - CSN IS0 25101, CSN EM 15637, EPA 1694, 533, 536, 535 A 30%
acetaminophen ADITA | s pesticidia 88iv LOMSMS - 05 130 23101, SN BN 13637, EPA 1694, 535, 538, 533 A 30%
beta-estradiol AODTTA | st pesicidh a l6div LOAMSMS - B8 150 25 108, S5 SN 15637, EPA 1694, 535, 536, 539 A 30%
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Zkufebni laborato} ukreditovand ClA 81264 dle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2005.
Labaoratel je diZitelem povelend Sthniho dfadu pro jadernaw berpecnost &. SUTHC2006 vvdangho  10.2006 s platnosti do 31.12.2024
Hez pisemncho souhlasu zkufcbni laboratofe se nesmi pratokol reprodukoval jinak ned cely,

Wsledky razhors se tykajl peuze predmity anal$z a nenabuazuii jing dokumenty.

C.ovzorkn | Misto odbiru ) Materisl  Hloubka {m)
2285 Rychnov nad KnéZnou nemocnice COV odpadni voda
2287 Rychnov nad Kné#znou nemocnice COV odpadni voda
2286 ' Rychnov nad KnéZnou nemocnice COV odpadni voda

2288 | Rychnov nad Kn&#nou nemocnice COV

odpadni voda

Covzorla | Zahdjenl ndbhérn Ukanéeni adbEru Oudehral Typ edbérn Evidovino _Zaldjeni anal{z Ukonfenf analiz
2285 12,319 8:00 12319 G:4% zikmnik sléwany 02 hod, 14310 14.3.19 20519
2287 12.3.19 8:00 123,19 345 eaAkaznik slévany 02 hod. 143,19 143519 20519
2286 12.3.19 §:00 13.3.1% 6:00 zdkaznlk slévany 24 hod 14319 143,19 27519
2288 12.3.19 8:00 133,19 6:00 zakaznik s 143.1% 14319 27319

¢, vzorku | Oznaéeni vzorku
2285 | piftak na COWV
2287 | vitok na COV
2286 | pitok na COV
2288 | vitok na COV

Ukazatel [ Jednotka [Cve. 2285 [Covz. 2287 [Covz 2286 | Covz 2288

T vody | st.C 9.5 8.0

T vody st 10,5 9.0

nerozp.l, mgl 144 <2 196 | 2

pH 5.0 7.1 g1 | 7.3

CHSK Cr mgdl 520,0 23,0 10000 24,0

BSEK 5 PN mgdl 190,0 1,9 300,0 L&

W-NH4 mg/l 21.5 0,4 25,5 0.5

N celk. mg/l a5 9 61 9

P celk. mgl 5.3 2 6 21

sulfarmnsthoxazol ng/l 331 680

kofein gl 132000 281

trimethoprim ng/l 1340 &96

carbamazepin ngdl 976 2590

diclofenac ngl 450,00 740,00

ibuprofen ngil 4000,00 45,00

iomeprol ngil 133000 335000

iopromid ng/l <1000 <200

aabapentin ngfl 1750 240

acetaminophen ng/l 239000 121

| sotalol ngdl =100 =20




MK PR=FI

Hradec Kralové s.r.o.

POVODI lABE
Zadavatel rozboru:

ICO: 29003016
DIC:  CZ290030164

POVODI LABE, statni podnik

odbor VHL, laboratof Hradec Kralové . ;
‘ita Nejedlého 951/8, 500 03 HRADEC KRALOVE DIC: CZ70890005

ohj. €.z 6.3.2019-p Kalmug

Pobo¢ka Hradec Kralové:
Brnénska 700/25

Hradec Kralové 500 06
1IC0:29003016, DIC:CZ29003016
e-mail: mkalmus@centrum.cz
MOBIL.

605162566

1E0: 70890005

ol 495 088 777 [ax: 495 088 742

MK PROFI Hradec Kralové s.r.o.

Brnénska 700/25
Hradec Krilové
50006

PROTOKOL O ZKOUSCE & 1038/19

Zedne: 28.3.2019

strana/poéet stran: 273

[Ukazatel Jednotka |Gz, 2285 |Gz 2287 |Gz, 2286 | Covz, 2288
atenolol ngil I <100 =20
meteprolol ng/l 1540 166
tramadal nail 1610 2490
faproxen ng/l <100 36
ketoprofen ngfl 3ne <
progesteron ngfl =200 <20
a-ethinylestradiol nafl 0,80 =0,10
beta-estradiol ngil 26,00 0,60
estrone ngz 64,00 0,38
klaritromycin ngfl <100 145
azitromycin ngfl 1 312 148
metformin ngfl | 230000 921
Uvpdand pajistota j cowdifens nejistom, ktera byla vypodicna za pruiti kaefieisnty ozéifent rovani b o 3, cok edpevidd hading spelebliveat 53%
Ukazatel SPP Metoda Alkreditace |MNejistota
T wody 0ol mifeno rakaznikem
T wody AZ15A | sonoveni teplaty - C5H 757342 A 5%
N-NH4 AMI2A | stnoveni amonnyeh jonth CFA - CSN EM 18D 11732 A 15%
[ P celk. AMISA | saveven] P-PDY, Peelk. CFA - C8N EN [S0 15681-2, (SN EN 130 6878 A 15%
| N celk. AAT4A | a1 N-NOZN-NOI,Nelk. Morg. Nanorg, CFA - CSN EN IS0 13395119051, ESN 150 25441 A 10%%
BSK 5 PN ASI0A | stanoveni biochemické spotfehy kovslikin elektrachemicky - C5M EN 189912 A 20%%
CHSK Cr ASTIA | stneven CHKCr spelerofatemetriciy - 5N 130 15703 A 15%
pH AZOTA | sanoveni pH potenciometsicky - CSH IS0 11523 A 5%
nerazp.l. AZDSA | stan, rozpuitingch, nesozpustéoch litel, RAS gravimetricky - CSN 757346, TST347, EN 872 A 2%
azitromyein AOVTA | st pesticidd a lébiv LOMEMS - ©51 130 25101, E5M BM 13637, EPA 1694, 333, 136, 535 Fi 30%
trimethoprim AOTTA | st pesticidd a 16y LOMSMS - S5 150 25100, E59 BN 15637, EPA 1694, 135, 536, 539 A 25%
progesterosn AOTTA | st posticidh alasiv LUMEMS - 5 150 28101, {5N BN 13657, EPA 1694, 535, 336, 538 A 30%
acetaminophen ADITA | oL pesticidh a 188y LOMASME - £33 130 25107, O8N EN L3637, EPA 1694, 515, 536, 539 A g
beta~estradicl ADLITA | at pesticidii a leziv LOMSAS - E5N 150 25101, €3N EN L5637, EPA 1694, 535, 336, 539 A %%
carbamazepin | ADLTA | srpesticidia lédiv LOASAS - €5 180 25101, B8N EN L5637, FPA 1694, 535, 335, 539 ) W%
sulfamethoxazol | AOTTA | st pesticida a 168y LOMSS - C8M 180 25101, CSIN BN 15637, BPA 1654, 335, 535, 338 A 0%
iomeprel ADITA | s pesticidh o légiv LEAMSME - 5N 150 25101, T8N BN 15637, EPA 1694, 535, 536, 539 A 3%
Naproxen AOLITA | s pesticidit a legiv LOAEMS - CSN 150 25101, (S8 EN L5527, EPA 1684, 535, 534, 539 A 3%
metformin ADTTA | o pesricidi a litiv LEASAS - CEM 15025101, C5M EI¥ 15637, EPA 1694, 335, 336, 339 A 309,
ketoprofan ADTTA | st pesticidd a ldiv LOMS/MS - €SN 150 25101, CSN EN 15437, EPA 1694, 335, 536, 539 A 3084
ibuproden AOITA | s pesticidi nléciv LEMSMS - CSN IS0 25101, CSN BN 13637, EPA 1694, 535, 536, 538 A 30%
sotalol AOITA | e pesticidiz a légiv LOMS/IMS - C8M 150 25101, C8N EX 15437, ERA 1694, 335, 538, 538 A 3%
iopromid ADITA | s pesticidd a litiv LOMS RS - C8N 150 25101, CEMEN 15 L334, 536, 518 A 308G
estrona ACHTA | s peaticidd nléeiv LEMSMS - C3W [0 25101, 5N N 1583 L 535, 336, 536 A 3084
meloprolol AOLITA | o pesticida a léci SMS - CSN 180 23101, C5M EN 13637, EPA 1694, 35, 536, 539 A 30%
gabapentin ADITA | o pesicidd  Jgiv LOAISAIS - CSN 19028101, ESN EN 15637, EPA 1694, 535, 536, 339 A 3%
tramadol ADITA | s pesticidd a i LOMEME - 5N 550 25101, E5M BN 15637, FPA 1694, 535, 536, 338 A | 30%
klaritromycin ADITA | ot peaticidn a létiv LOMS 5 - ESN 150 25101, S5 BN 15637, EPA 1694, 535, 536, 539 A | 30%
atenolal ADTTA | st pesticidd a lédiv LCMS S - S5 150 25101, T8N EN 135637, ERA 1694, 535, 534, 5539 A 30%
diclofenac AOTTA | st pesticids a lbsiv LOMSMS - CSN 150 25181, BSN EN 15637, EPA 1694, 535, 536, 539 A 3%
a-ethinylestradiol ADITA | 5 pesticidd & 168y LOMSMMS - CEN 150 25101, $3K EN 15637, BPA 1694, 535, 536, 339 A 0%
kofein ACITA | s pesticidd s létiv LOMSALS - £84 190 25101, CSN BN 15637, EPA 1694, 535, 536, 539 A 30%
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Popis a vyhodnoceni stavajiciho stavu

Stavajici COV byla projektovéana v roce 1999 firmou VIS Hradec Krélové s.r.o. a uvedena do
provozu v roce 2001. Jeji projektovana kapacita je 1 000 EO. V soucasné dobé dle pfedanych rozborti

provozovatele za roky 2017 a 2018 — viz tabulka 1 a 2, mtizeme konstatovat nasledujict:

Tabulka 1
Datum , BS.K > CHSK Cr N celk. N-NH4 NL P-celk.
odbéru misto odb. nitr.

mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

7.3.2017 ., 386 1820 24,7 16,7 800 8,41
592017| POk 1090 1660 33,7 28,5 3200 | 24,97
pramér=| 738,00 1740,00 29,20 22,60 2000,00 | 16,69
ro¢ni pritok= 31637 31637 31637 31637 31637 | 31637
t/rok| 23,348 55,048 0,924 0,715 63,274 0,528

V roce 2017 byla COV dle pfepoctu z hodnoty CHSK Cr zatiZena cca 1256 EO. Dle pfepoctu
z hodnoty BSK5 byl natok na COV 1066 EO.

Tabulka 2
Datum , BS.K > CHSK Cr N celk. N-NH4 NL P-celk.
odbéru misto odb. nitr.
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
6.3.2018 . 614,0 1400,0 42,9 30,8 480,0 12,21
492018|  PHIOK 334,0 583,0 31,6 24,1 1000,0 | 12,60
pramér=| 474,00 991,50 37,25 27,45 740,00 | 12,41
ro¢ni
prﬁtok= 27 163 27 163 27 163 27 163 27 163 27 163
t/rok| 12,875 26,932 1,012 0,746 20,101 0,337

V roce 2018 byla COV dle pfepoctu z hodnoty CHSK Cr zatiZena cca 616 EO. Dle piepoctu
z hodnoty BSK5 byl natok na COV 587 EO.

Po vypoctech tedy miizeme konstatovat, ze COV je dle pfedanych hodnot vyuzivana od 60%
do 120% projektované kapacity a to vZdy s ohledem na vytiZenost nemocnice a jejich ltizkovych
kapacit. V ramci vyhodnoceni stavajiciho stavu uvadime tedy vysledky vzorkovaci kampané a to

v zakladnich ukazatelich. - viz tabulka 3 ( pfitoky na COV ) a tabulka 4 (odtoky z Cov).
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Tabulka 3 ( pfitoky na COV )

Vzorek ¢&.| BSKs| CHSKc: NL N-NH: P pH

2283| 230,0 690,0| 1070,0 25,0 6,0 8,4

2285| 190,0 520,0 144,0 21,5 5,3 8,0

2286| 300,0 1000,0 196,0 25,5 6,0 8,1

2289| 500,0 2000,0 805,0 37,0 9,8 7,0

2313| 310,0 630,0 264,0 36,7 7,3 6,9

2315| 440,0 1800,0 705,0 49,5 10,0 7,8

2343| 280,0 930,0 338,0 35,0 7,5 8,3

2283 | 230,0 690,0| 1070,0 25,0 6,0 8,4

2285| 190,0 520,0 144,0 21,5 5,3 8,0

2286| 300,0 1000,0 196,0 25,5 6,0 8,1

2289| 500,0 2000,0 805,0 37,0 9,8 7,0

2313| 310,0 630,0 264,0 36,5 7,3 7,6

2315| 440,0 1800,0 705,0 49,5 10,0 7,8

2343| 280,0 930,0 338,0 35,0 7,5 7,3

pramér 321,4 1081,4 503,1 32,9 7,4 7,8
kg/5 dni 129,5 435,5 202,6 13,2 0,0
odstranéno 128,7 427,0 200,6 13,1 0,0
udinnost 99,42 98,04 99,01 98,78 71,68

graf kolisani znedisténi na pFitoku COV

2500,0
2000,0

1500,0

1000,0

=00,0 //.\ : /’.\\ /\
0,0 [ 2 <> @ . 2 . 2 - <F <2 2 o 2 T =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
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Vzorek ¢. BSKs| CHSKc: NL| N-NH. P teplota
2284 1,1 23,0 2,0 0,4 1,8 9,0
2287 1,9 23,0 2,0 0,4 2,0 9,0
2288 1,8 24,0 2,0 0,5 2,1 8,0
2290 1,8 19,0 9,0 0,4 2,4 6,0
2314 1,8 21,0 8,0 0,5 2,1 9,0
2316 2,5 20,0 8,0 0,3 2,3 8,0
2344 2,1 18,0 4,0 0,3 2,0 8,0
2284 1,1 23,0 2,0 0,4 1,8 9,0
2287 1,9 23,0 2,0 0,4 2,0 9,0
2288 1,8 24,0 2,0 0,5 2,1 8,0
2290 1,8 19,0 9,0 0,4 2,4 6,0
2314 1,8 21,0 8,0 0,5 2,1 9,0
2316 2,5 20,0 8,0 0,3 2,3 8,0
2344 2,1 18,0 4,0 0,3 2,0 8,0
prﬁmér 1,9 21,1 5,0 04 2,1 8,1
kg/5 dni 0,7 8,5 2,0 0,2 0,8
Limit R-"p" 20,0 100,0 20,0 7,0 5,0
Limit R-"m" 50,0 120,0 40,0 10,0 10,0
Limit R-"t" 1,8 2,8 2,8 1,60 1,60
graf kolisani znecisténi na odtoku z cov
30,0
25,0 —
*—eo—\, N\,
20,0 ) ;‘ﬁt H«»’Pﬂf_ }%‘“‘:&% = i‘fiﬁj hﬁ;ﬂi.,’#ﬁéw 13%‘3 —
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V prepoctu na pétidenni primérny priitok cca 483 m3 ( doba trvani vzorkovaci kampané ), je

ovéfeno zatizeni COV ve sledovaném tydnu nasledovné:

Dle pfepoctu z hodnoty CHSK Cr je COV zatiZena cca 871 EO. Dle piepoctu z hodnoty BSK5
byl natok na COV 517 EO. Tyto rozbory ovéfily kolisavy natok na COV nemocnice Rychnov nad
KnéZnou, ktery viak nevybocuje z dlouhodobého priiméru. COV nebyla v dobé trvani vzorkovaci
kampané zatiZena srazkovymi vodami a tak jeji funkce vykazuje pfekvapivé vysokou ucinnost
v odbouravani sledovaného znecisténi udaného v povoleni k vypousténi. Je potfeba zdtiraznit, ze
COV je zvlasté zatizena p¥i pIném stavu lizkovych oddéleni nemocnice, kterého v dobé trvani

vzorkovaci kampané nebylo dosazeno.
Dale uvadime tabulku ¢. 5 a ¢.6 a to tabelarni vysledky sledovanych xenobiotik a hormonti.

Tabulka 5 ( xenobiotika )

Nejcastéji nalézana léciva 2313 2314 2286 2288 2313 2314 2286 2288
sulfamethoxazol 200 687 331 680 200 687 331 680
kofein 157000 200| 132000 281| 157000 200| 132000 281
trimethoprim 1340 1540 1340 896 1340 1540 1340 896
karbamazepin 821 2570 976 2590 821 2570 976 2590
diklofenak 540 840 450 740 540 840 450 740
ibuprofen 21000 76 4000 45 21000 76 4000 45
iomeprol 129000 | 346000| 133000| 335000| 129000 346000| 133000| 335000
iopromid 1000 200 1000 200 1000 200 1000 200
gabapentin 1150 406 1750 840 1150 406 1750 840
acetaminophen (Paralen) 116000 85| 239000 121| 116000 85| 239000 121
sotalol 300 27 100 20 300 27 100 20
atenolol 100 20 100 20 100 20 100 20
metoprolol 907 2500 1540 166 907 223 1540 166
tramadol 74000 2500 1610 2490 7400 2500 1610 2490
naproxen 481 184 100 36 481 184 100 36
ketoprofen 115 55 309 20 115 55 309 20
progesteron 1810 40 200 20 1810 40 200 20
klaritromycin 10640 544 100 145 10640 544 100 145
azitromycin 623 103 312 148 623 103 312 158
metformin 383000 1050 230000 921| 383000 1050 230000 921
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Tabulka 6 (hormony )
Hormony 2313 2314 2286 2288 2313 2314 2286 2288
estron 76 0,34 64 0,38 76 0,34 64 0,38
17-alfa-ethinylestradiol 0,8 0,1 0,8 0,1 0,8 0,1 0,8 0,1
beta-estradiol 32 0,6 26 0,6 32 0,6 26 0,6

Popis stavajiciho technického stavu COV

Po prohlidce stavajiciho objektu COV bylo na technologickém vystrojeni vidét, Ze je stavba jiz
vice jak 18 let v nepietrzitém provozu. Toto se projevuje jak na stavebni ¢asti COV, kde je vidét
napadeni krovu plisni, tak na technologickém vystrojeni COV, které vykazuje nad hladinou COV
znamky koroze ( zabradli a zafizeni ). Vlastni betonovy monoblok COV, je véak dle vizualni kontroly
v poradku. Elektroinstalace COV je platna dobé realizace dila a vyZaduje kompletni vyménu, véetné
doplInéni pfenosu duleZitych stavii COV na centralni dispe¢ink provozovatele. Na COV byly po

konzultaci s provozovatelem vytipovany nasledujici provozni nedostatky a problémy pfi provozu:

1. VIaknité necistoty na natoku se zbytky papirovych ubrouski. Tyto neéistoty ucpavaji
natokovy kos, ktery se musi ¢asto vytahovat a ¢istit. Necistoty vlaknitého charakteru

prochazeji timto mechanickym predcisténim a namotavaji se na vrtulova michadla.

2. Absence zalozniho dmychadla . V pfipadé vypadku provozniho dmychadla vznika
problém chybéjici zalohy, ktera by zajistila dodavku vzduchu na COV. Timto je
bezprostiedné ohrozen ¢istici proces a hrozi riziko vypousténi nepredcisténych

odpadnich vod.

3. Na COV je absence dispedinku a systému ovladani podle aktualniho zatiZeni
pritékajiciho na COV. Zde je neefektivni dod4vka vzduchu se zvysenou spotiebou
elektrické energie. Pri vyssi dodavce vzduchu vznikaji technologické problémy
s flotovanim kalu na hladin€ dosazovaci nadrZze a jeho svévolnému odtoku do

vodotece.

4. Na COV neni dofeeno méfeni obtokovych a destovych vod, které vyzaduje
legislativa. Destova zdr, kterou nahrazuje nyni byvala COV, je v zcela

nevyhovujicim stavu jak po strance stavebni tak technologické.

5. Zhlediska obsluznosti a bezpecnosti prace je zde absence obsluznych konstrukci a

manipulacnich prvki.

6. Chybéjici odlehcovaci objekt na destovou zdrz. V dobé destli dochazi k vyplavovani

kalu COV a nastoupani hladiny v COV na troveti podlahy.
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Zastaral4 elektroinstalace a to véetné ASRTP ( automaticky systém Fizeni

technologickych procestt ).

Popis okamzitych napravnych opatieni na COV dle zjisténych nedostatkii, zahrnuti

opatfeni do navrhového stavu COV.

1.

10.

11.

12.

13.

Instalace strojnich Cesli s integrovanym odlehéovacim objektem na natoku na COV,

vCetné zatepleni .
Zalozni dmychadlo s napojenim na rozvod vzduchu.

Doplnéni systému fizeni o FM a ovladani pomoci OXY sondy, doplnéni rozvadéce

elektro a systém pfenosu dat a havarijnich zprav.
Meéfeni obtoku — mérny zlab s vyhodnocovaci jednotkou, zapojeni do systému.

Technologické tipravy v dosazovaci nadrzi : norné stény na odtoku pro zabranéni
uniku kalu, dopInéni obsluzné lavky pro moZznost ¢isténi a sefizovani odtokovych
zlabti, dopInéni jefabku pro vyzvednuti cerpadla vratného kalu, ¢ifeni a ofuk hladiny

dosazovaci nadrze.
Vymeéna zabradli a doplnéni lavky na dosazovaci nadrzi.

Doplnéni davkovani siranu pro srazeni fosforu, venkovni dvouplastové provedeni

pro moznost navozu cisternou oproti ru¢ni manipulaci.
Cerpadlo vratného kalu.

Odvétrani dmycharny a doplnéni pfivodu vzduchu.
Fekalni koncovka pro odvoz kalu z kalojemu

Oprava destové zdrze — vycisténi drobné stavebni tpravy ( sanance ), vystrojeni

precerpavanim na COV.
Novy kontejner na shrabky.

Elektroinstalace — doplnéni vymeéna.

26 | 81



i, Pobocka Hradec Kralové:
MK PR:-FI Brnénska 700/25
=4 Hradec Kraloveé 500 06
Hradec Kralové s.r.o. 160:29003016, DIC:CZ29003016

e-mail: mkalmus@centrum.cz
MOBIL. 605162566

Objemy stavajici COV pro 1000 EO jsou nasledujici:
Denitrifikace — 77 m3

Aktivace — 155 m3

Selektor — 30 m3

Kalojem — 100 m3

Dosazovaci nadrz — 40 m3 — plocha 29,16 m2

Nize za fotodokumentaci stavajiciho stavu, je pfilozeno platné povoleni k vypousténi, véetné
jeho prodlouzeni.

FOTODOKUMENTACE STAVAJICIHO STAVU :

e

NATOKOVY KOS S RUCNIM VYSYPAVANIM DO NADOBY
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JEDNO PROVOZNI DMYCHADLO BEZ ZALOHY

RUCNI MICHANI A NALEVANI SIRANU
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CHYBEJiCi CERPADLO VRATNEHO KALU

A JEHO CHYBEJICi JERABEK

(AN

CHYBEJICi OBSLUZNE LAVKY PRO PRISTUP NA CISTENI ZLABU DOSAZOVACI NADRZE
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PUVODNI €OV PRO VYUZITI NA DESTOVOU ZDRZ

ROZVADECE ELEKTRO

P pABedl )
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Popis stavajiciho stavu

Popis stavajiciho stavebné technického stavu COV

V rémci rekonstrukce a intenzifikace provozu pitvodni COV byl v roce 2000-2001 vystavén
novy monoblok objektu COV. Jedné se o monoblok podzemnich nédrzi, ktery je zakryty cihelnou
nastavbou s dievénym krovem a sedlovou stfechou s ptidorysnymi rozméry cca 16,2x9,2m. K objektu
je pak pfistavén samostatny ocelovy pfistiesek pro umisténi kontejneru na shrabky. Podzemni nadrze
tvori nadrze selektoru, anoxické aktivace, oxické aktivace, dosazovaci nadrze a uskladnovaci nadrze
na kal. V nadzemni zdéné ¢asti jsou prostory vstupu, prostoru COV s umisténim Cesli, prostor velina a

prostor technologie s kalovym hospodafstvim.

Vlastni objekt COV je zaloZen na ZB desce tl. 400mm, ktera je uloZena na podkladni beton s
vlozenim kluzné vrstvy z asfaltového pasu. Podzemni konstrukce nadrzi je ze zelezového
vodostavebniho betonu B 20 HV4, tloustky stén jsou 400mm. Nadrze jsou lokalné zastropeny
monolitickou deskou tl. 150mm. Vybrané nadrze jsou oddéleny sténou z fosen tl. 50mm, které jsou
osazeny do oboustranného ocelového ramu z ty¢i U80. V prostorach uskladiiovaci nadrze a v
dosazovaci nadrzi jsou provedeny spadové betony podlahy z betonu B 10 s hlazenym povrchem.
Vlastni konstrukce nadzemni éasti (kromeé zapadni podélné stény) je klasicka zdéna z tvarnic
Porotherm, tloustka obvodovych stén je 400mm. Obvodové stény jsou ukonéeny ZB véncem, do
kterého je na podélnych sténach ukotven krov. Pro vstup do podzemni ¢asti a technologickych
dt@ivodi jsou ve stropech nad uskladriovaci nadrzi a nad selektorem vynechany otvory, které jsou
zakryty pororosty. Pro vstup do uskladiiovaci nadrze je pod otvor osazen ocelovy Zebfik. Po osazeni
krovu je podél vychodni stény proveden podélny monoliticky priivlak o prafezu 300x500mm véetné
monolitického sloupu. Vlastni konstrukce stfechy je sedlova, stfecha je nesena dfevénym krovem
hambalkového typu se spodnimi a vrchnimi klestinami. Stfe$ni krytina je provedena asfaltovym
Sindelem na celoplosném dfevéném bednéni. Konstrukce stfechy neni zateplena, pouze na casti velina
je proveden sadrokartonovy podhled na dfevéném rostu s vloZenou mineralni izolaci. Do stfechy jsou
provedeny samotizné odvétravaci hlavice typu LOMANCO pro odvétrani prostoru COV. Podlahové
naslapné vrstvy jsou v prostordch COV provedeny s keramickou dlazbou. Lokalné jsou stény obloZen
keramickym obkladem, ostatni stény jsou omitnuty jaddrovymi omitkami s malbou. Vnéjsi i vnitini
vyplné otvorti jsou provedeny z plastovych komorovych systémti v bilé barvé. Podél pochozich lavek
je provedeno ocelové zabradli vysky 1000mm s ochrannymi natéry. Vnéjsi sokl objektu je oblozen
keramickou dlazbou, omitky obvodovych stén jsou provedeny jako vapenné stukové. U objektu jsou
provedeny zpevnéné plochy z asfaltového betonu, mimo navaznost na tyto plochy je proveden

okapovy chodnik z kacirku.

Vlastni objekt COV vykazuje klasické poruchy vlivem jeho uZivani, stav konstrukei odpovida

stari objektu.
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V ramci zakladniho stavebné technického priizkumu byly vytipovany zakladni poruchy:

¢ Nejzavaznéjsim problémem je konstrukce krovu, ktera je vlivem ptisobeni vlhkosti,

kondenzaci vody a ptisobenim chemickych odpart z provozu COV jiz v doZitém

stavu. Jednotlivé drevéné prvky vykazuji degradaci dfeva se vznikem plisni.

e Konstrukce monolitickych nadrzi jsou v relativné dobrém stavu. Konstrukce vykazuji
pouze lokalni mikrotrhliny, povrchy dle ptisobeni odpadnich vod jsou misty

vyplavovany a dochdzi k jejich degradaci a znecisténi.
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e  Vnitini ocelové prvky zabradli a poklopti vykazuji rtizné stupné koroze vcetné prvkii

kotveni.
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e  Vnitini omitky vykazuji rtizné stupné degradace vcetné zjisténym plisni vlivem

agresivniho a vlhkého prostfedi provozu. U soklu obvodovych stén jsou patrné

vyrazné vlhkostni mapy.
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¢ Vnéjsi omitky jsou zejména do vysky parapettl oken v dozilém stavu, vykazuji riizné

stupné degradace, dochazi k odpadavani ¢asti omitek, jsou viditelné i vlhkostni mapy.

e Keramicky obklad soklu je taktéz v dozitém stavu. Vlivem ptlisobeni vlhkosti na

monolitickou ¢4st spodnich nadrzi dochazi k odpadavani celych ¢asti obkladu soklu.
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e Vlivem ptisobeni destovych vod dochazi i k odpadavani odkladu vstupniho schodisté

a k degradaci monolitické konstrukce schodisté.

e Nekvalitnim provedenim vnéjsich oplechovani parapetii oken dochazi k zatékani vod

do interiéru objektu a tim k vnaseni vlhkosti do parapetniho zdiva.
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(i
MESTSKY URAD RYCHNOV NAD KNEZNOU 6
Odbor vystavby a Zivotniho prostfedi e
Havlickowva 136, 516 01 Rychnov nad KnéZznou
tel.: 494 509 111, fax: 494 534 250, e-mail: e-podatelna@ rvchnov-citv.cz

C.j.: OVZP-15410/13-3355/2013/Nov Rychnov nad KnéZnou, dne 25. ¢ervna 2013
Oddéleni: Zivotni prostiedi

Vyf#izuje: Ing. llona Novotnd linka: 357

Email: ilona.novotna@rvchnov-city.cz

Spis. zn.: 231.2 skart. zn.: A/S

Poéet listii dokumentu: 2 poéet p¥iloh: 0

Rozdélovnik:

Utastnici Fizeni:

1. Oblastni nemocnice Rychnov nad KnéZnou a. s., Jirdskova 506, 516 01 Rychnov nad
Knéznou (doruci se na adresu: AQUA SERVIS, a. s.. Stemberkova 1094, 516 01
Rychnov nad Knéznou)

2. Mésto Rychnov nad Kné&znou

3. Povodi Labe, s. p., Vita Nejedlého 951, 500 03 Hradec Kralové

Povoleni_k vypou§téni odpadnich vod z COV v k. . Rvchnov nad Knéinou do vod
povrchovieh — vodniho toku KnéZna

ROZHODNUTI

Maéstsky tfad Rychnov nad Knénou. odbor vystavby a Zivotniho prostiedi, jako vécné a
mistné pFislusny vodopravni ufad podle ustanoveni § 104 a § 106 zdkona €. 254/2001 Sb., o
vodich a o zméné nékterych zdkoni (vodni zdkon), ve znéni pozdéjsich piedpisii, udéluje
spoleénosti

Oblastni nemocnice Rychnov nad Kné&#nou a. s., Jiraskova 506, 516 01 Rychnov nad
Knéinou

1CO: 25999249

povoleni

podle $ 8 odst. 1 pism. ¢) zak. & 254/2001 Sb., 0 vodach a o zméné nékterych zikoni, ve
znéni pozd#jSich piedpisi, k vypouSténi odpadnich ved z COV v aredlu Oblastni
nemocnice Rychnov nad Knémou a. s. v kraji Kralovéhradeckém. obci Rychnov nad

Cj.-OVZP-15410/13-3355/2013/Nov 1
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Knéznou, k. ii. Rychnov nad KnéZnou, na pozemku parc. ¢. 3043/1. soutadnicovy systém S-
JTSK: soufadnice X = 1050643.12 a Y = 610299,50, do vod povrchovych — vodniho toku
Knézna, v E. km 8.5, ¢islo hydrologického pofadi 1-02-01-077, ktery je ve spravé Povodi
Labe, s. p., Hradec Kralové

v mnozstvi:

priim. 2,0 lsec max. 9,72 l/see max. 5300 m®/més. 63 000 m’/rok

s touto nejvy3ii pripustnou mirou znedisténi:

ukazatel mg/l t/r
p m

BSK; 20 50 0,95

NL 20 40 0.95

CHSK¢r 100 120 3,15

N-NH; 7 107 0,44

Peetic s 10 0,32

* aritmeticky primér koncentraci za kalendifni rok
" hodnota plati pra obdobi, ve kterém je teplota odpadni vody na odtoku z biologického
stupné vyiiinez 12 C

Platnost povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych se stanovuje do 30. 6.
2018.

Povoleni se udéluje za téchto podminek:

1. Kvalita vypousténych vod bude sledovana ve vyse uvedenych ukazatelich dle norem pro
stanoveni daného ukazatele, na které se vztahuje osvéd@eni opravnéné laboratofe. Kontrola
odpadnich vod bude providéna s cetnosti minimdlng 1 x mésiéné. Jednd se o dvouhodinové
smésné vzorky ziskané slévanim objemové stejnych diléich vzorki odebiranych v intervalu
15 minut. Provadéné rozbory vypouiténé odpadni vody budou kromé limitovanych
ukazateld dophnény i sledovanim ukazatele N-NOs a Neai.  Méfeni jakosti vypousténych
odpadnich vod bude zajidtovano opravnénou laboratofi (naf. vl. €. 61/2003 Sh., ve znéni
pozd&jsich predpist). Piekroceni povolenych hodnot .p* do vySe hodnot .m" se pii
stanovené detnosti odbéru vzorkil pripousti nejvyse 2 vysledky rozboru smésného vzorku
za poslednich 12 mésich, Maximalni pfipustnd hodnota koncentrace ,.m™ nesmi byt
piekrotena.

2. Odbér vzorki bude provadén na edtoku odpadnich vod z cov.

3. Méfeni objemu vypoudténych odpadnich vod bude provadéno zafizenim, jehoz spravnost
méfeni musi byt ovéfena.

4. Pro posouzeni dodrzeni hodnot ro¢niho bilanéniho mnoZzstvi znedisténi je smérodatny
soudin roéniho objemu vypusténych odpadnich vod v poslednim celém kalendainim roce a
aritmetického praméru vysledki rozborii smésnych vzorkd odpadnich vod odebranych
Vv [OmtéZ roce.

C,j-OVZP-15410/13-3355/2013/Nov
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5, Vysledky méfeni budou prehledné evidovany a ptistupny ke kontrole. Kazdoroéné do 31.
ledna bude zasildn vodopravnimu Gfadu (M&U Rychnov nad Knéznou, odbor vystavby a
zivotniho prostiedi) a pFisluinému spravei povodi (Povodi Labe, s. p.. Hradec Krdlové) za
minuly rok a jeho kazdy kalendaini mésic tabeldrni piehled mnozstvi vypousténych
odpadnich vod a visledki piedepsanych rozbori vieind vyhodnoceni roéniho bilanéniho
mnozstvi vypousténého znedisténi v limitovanych i sledovanych ukazatelich.

6. Likvidace piebyteénych kalli a ostatnich odpadnich latek vzniklych pfi provozu COV bude
zabezpetena v souladu s plamymi legislativnimi piedpisy tak. aby bylo vylougeno
ohroZeni jakosti povrchovych a podzemnich vod.

UZastniei Fizeni (§ 27 odst, 1 spravniho fadu):
1. Oblastni nemocnice Rychnov pad Knéznou a. s.. Jiriskova 306, 516 01 Rychnov nad
Knéznou 1C0: 25999249

Odiavodnéni:

Méstsky tifad Rychnov nad Knéznou, odbor vystavby a zivotniho prostiedi, obdrzel dne 23. 5.
2013 zédost Oblastni nemocnice Rychnov nad KnéZznou a. s., Jirdskova 506, 516 01 Rychnov
nad Knéinou, zastoupené na zékladé plné moci spoletnosti AQUA SERVIS, a. s.
Stemberkova 1094, 516 01 Rychnov nad KnéZnou, o vydéani nového povoleni k vypousténi
odpadnich vod z COV v aredlu Oblastni nemocnice Rychnov nad Kné¥nou a. s. vKk. 0.
Rychnov nad Kné&Znou na pozemku parc. & 3043/1, soufadnicovy systém S-ITSK: soufadnice
X =1050643,12 a Y = 610299.50, do vod povrehovych — vodniho toku Kné#nd. v . km 8.5,
¢islo hydrologického potadi 1-02-01-077, v mnozstvi: pram. 2.0 I/sec, max 9,72 l/sec., max
5 300 m/més, a 63 000 m’/rok. s touto nejvy33 piipustnou mirou zne€iSténi: BSKs (p) 20
mg/l a (m) 50 mg/l, NL (p) 20 mg/1 a (m) 40 mg/l, CHSK¢, (p) 100 mg/la (m) 120 mg/l, N-
NH;™ (p) 7 mg/l a (m) 10 mg/l, Pea. (p) 5 mg/l a (m) 10 mg/l.

Zadost byla dolozena situaci v mékitku 1 : 10000 a 1 : 1000 se zékresem polohy COV a
mista vypousténi odpadnich vod z COV. katastralni situaci se zdkresem mista vypousténi
odpadnich vod z COV, informaci o parcele, na které je situovano misto vypousténi odpadnich
vod z COV, kopii rozhodnuti o povoleni stavby COV a povoleni k vypousténi odpadnich vod
do vod povrchovyeh (Cj.: ZP  933/99 ze dne 10. 9. 1999). vysledky rozbord vzorkd
odebranych na pfitoku a odtoku z COV (rok 2010, 2011. 2012), kopii plné moci udélené
spolenosti AQUA SERVIS, a. s., Stemberkova 1094, 516 01 Rychnov nad KnéZnou,
stanoviskem sprévce povodi a spravee toku — Povodi Labe, s. p.. Hradec Kralové ze dne 9. 5.
2013 a hydrologickymi udaji povrchovych vod,

W prilbéhu Fizeni prezkoumal vodoprévni tfad predloZenou zadost, upfesnil okruh téastnikd
fizeni a podle ustanoveni § 115 zdkona ¢. 254/2001 Sh., o vodich a o zméné nekterych
zikont (vodni zakon). ve znéni pozd&jsich predpisii, a zdkona &. 500/2004 Sh., spravni fad,
oznamil zahdjeni vodoprivniho Fizeni viem znamym aéastnikim fizeni oznamenim o
zahajeni fizeni Cj.: OVZP-16921/13-3355/2013/Nov ze dne 5. 6. 2013 s upozoménim, ze
dotéené organy mohou uplatnit zdvaznd stanoviska a (castnici fizeni své ndmitky, popfipadé
ditkazy, v uréeném terminu do 21. 6. 2013 (§ 115 odst, 8 zakona ¢&. 254/2001 Sb., o vodach a
o zméné nékterych zikond, ve znéni pozdgjsich predpisi).

CjsOVZP-15410/13-3355/2013/Nov
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Na zékladé vysledkii probéhlého spravniho fizeni, kdy nebyly uplatnény zddné pfipominky
ani namitky, je mozno vydat nové povolenik vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych
za stanovenych podminek.

Poudeni uastniki

Proti tomuto rozhodnuti miize Ucasinik fizeni podat podle ustanoveni § 83 odst. 1 zak. &
500/2004 Sh., sprivni fad, odvolani, ve kterém se uvede v jakém rozsahu se rozhodnuti
napadé a dale namitany rozpor s pravaimi predpisy nebo nespravnast rozhodnuti nebo Fizeni,
jez mu predchazelo, ve Thite 15 dnd ode dne jeho ozndmeni ke Krajskému ufadu
Kralovéhradeckého kraje v Hradci Krilové podanim udinénym u Méstského ifadu Rychnov
nad Knérnou, odboru vystavby a Zivotniho prostiedi. Podané odvolani ma v souladu
s ustanovenim § 85 odst. 1 spravniho #idu odkladny Gginek. Odvoléni jen proti odGvodnéni
rozhodnuti je nepfipustné.

Ing. llona Novotna
referent odboru vystavby a Zivotniho prosifedi
Méstskeého Ofadu Rychnov nad Knéznou

. olisk uFedniho razitka”

Vypraveno dne:

Digitalné podepsal llona Novotna
Datum: 25.06.2013 08:27:20 +02:00
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MESTSKY URAD RYCHNOV NAD KNEZNOU
Odbor vystavby a Zivotniho prostiedi
Havlickova 136, 516 01 Rychnov nad Knéznou
tel.: 494 509 111, fax: 494 534 250, e-mail: e-podatelnai@rychnov-city.cz

C‘j OVZP-2115/2018-841/2018-Nov Rychnov nad Knéznou, dne 25, ledna 2018
Oddéleni: Zivotni prostiedi

Vyfizuje: Ing. [lona Novotna linka: 357

Email: ilona.novotna@rychnov-city.cz

Spis. zn.: 231.2 skart. zn.: A/5

Pocet listi dokumentu: 2 pocet priloh: 0

Zména povoleni - prodlouZeni doby platnosti povoleni k vypouiténi odpadnich vod z COV
v k. 1. Rychnov nad Knéznou do vod povrchovych — vodniho toku Knézna

ROZHODNUTI

Méstsky urad Rychnov nad Knéznou, odbor vystavby a Zivotniho prostiedi. jako vécné a mistné
piislusny vodopravni Gfad podle ustanoveni § 104 a § 106 zdkona ¢. 254/2001 8b., o vodach a
o zméné nékterych zakonl (vodni zikon), ve znéni pozd&jich predpisil, Zadateli

Oblastni nemocnici Rychnov nad Knéznou a. s., Jiriaskova 506, 516 01 Rychnov nad
Knéinou

1CQ: 25999249

prodluZuje

podle § 12 odst. 2 zak. ¢. 254/2001 Sh., o vodach a o zméné nékterych zakonu, ve znéni
pozdéjiich piedpisii, dobu platnosti povoleni k vypou$téni odpadnich vod z COV v aredlu
Oblastni nemocnice Rychnov nad Knéznou a. s., v kraji Kralovéhradeckém, okrese Rychnov
nad Knéznou, obei Rychnov nad Knéznou, k. 0. Rychnov nad KnéZznou, na pozemku parc. &.
3043/1, soufadnicovy systém S-JTSK: soufadnice X = 1050643.12 a Y = 610299.50, do vod
povrchovyeh — vodniho toku KnéZznd, v . km 8,5, ¢islo hydrologického pofadi 1-02-01-0770,
ktery jsou ve spravé Povodi Labe, s. p.. Hradec Krialové, které bylo vydiano rozhodnutim
Méstského tifadu Rychnov nad KnéZnou, odboru vystavby a Zivotniho prostiedi, C.j.:OVZP-
15410/13-3355/2013/Nov ze dne 25. 6. 2013, a to do 31. 1, 2028.

CJOVZP-2115/2018-841/2018-Nov 1
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Podminky rozhodnuti o prodlouzeni platnosti povoleni k nakladani s vodami:
1. Nadale zhstavaji v platnosti podminky stanovené ve vyie uvedeném rozhodnuti o povoleni
k vypousténi odpadnich vod ze dne 25. 6. 2013 pod C.j.: OVZP-15410/13-3355/2013/Nov.

Ukastnici Fizeni (§27 odst. 1 spravniho Fadu):
1. Oblastni nemocnice Rychnov nad Knéznou a. s., Jiriskova 506, 516 01 Rychnov nad
Knéznou ICO: 25999249

Odivodnéni:

Meéstsky tad Rychnov nad KnéZnou, odbor vystavby a Zivotniho prostiedi, obdrzel dne 17. 1.
2018 Zadost Oblastni nemocnice Rychnov nad Knéznou a. s., Jiraskova 500, 516 01 Rychnov
nad KnéZnou, zastoupené na zakladé plné moci spoleénosti AQUA SERVIS, a. s., Stemberkova
1094, 516 01 Rychnov nad KnéZnou, o prodlouzeni platnosti povoleni k vypousténi odpadnich
vod z COV v aredlu Oblastni nemocnice Rychnov nad KnéZnou a. s., na pozemku parc. &.
3043/1 v k. . Rychnov nad Knéznou, do vod povrchovych — vodniho toku Knézna. Povoleni
k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych bylo vydano rozhodnutim Méstského Gfadu
Rychnov nad Knéznou, odboru vystavby a Zivotniho prostiedi, Cj:OVZP-15410/13-
3355/2013/Nov ze dne 25. 6. 2013, s dobou platnosti do 30. 6. 2018.

Zadost byla podina pied uplynutim doby platnosti povoleni k nakliddni s vodami a byla
dolozena vysledky rozbori vypousténé odpadni vody, stanoviskem spravce povodi a spravee
toku — Povedi Labe, s. p., Hradec Kralové ze dne 9. 1. 2018, katastralnimi situacemi se
zakresem mista vypousténi odpadnich vod, kopii rozhodmuti o povoleni k vypousténi
odpadnich vod do vod povrchovyeh C.j.:0VZP-15410/13-3355/2013/Nov ze dne 25. 6. 2013,

V pribéhu fizeni pfezkoumal vodopravni fad pfedloZenou Zidost a upfesnil okruh Gcastniki
fizeni podle ustanoveni § 115 zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodich a o zméné nékterych zakon
(vodni zakon), ve znéni pozdéjsich piedpisn, a zakona ¢, 500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni
pozdéjiich predpisii.

Podminky stanovené v pivodnim povoleni =zlstivaji nadale v platnosti. V souladu se
stanoviskem spravee povodi a spravee toku, Povodim Labe, s. p., Hradec Kralove, se platnost
povoleni prodluzuje do 31. 1. 2028.

Na zakladé vysledkd probéhlého spravniho Fizeni je moZzno vydat rozhodnuti o vvie uvedeném
obsahu.

-2
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Pouceni ucastniki

Proti tomuto rozhodnuti mize uéastnik fizeni podat podle ustanoveni § 83 odst. 1 zak. &.
500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozdé&jsich piedpisn. odvolani, ve kterém se uvede, v jakém
rozsahu se rozhodnuti napada a dale namitany rozpor s pravnimi pfedpisy nebo nespravnost
rozhodnuti nebo Fizeni, jez mu pfedchizelo, ve Thit¢ 15 dnl ode dne jeho ozndmeni ke
Krajskému Gfadu Krilovéhradeckého kraje v Hradei Kralové podanim uéinénym u Méstského
uradu Rychnov nad Knéznou, odboru vystavby a zivotniho prostiedi.

Ing. llona Novotna
referent odboru vystavby a Zivotniho prostfedi
Meéstskeého ifadu Rychnov nad Knéznou

., otisk wredniho razitha

Rozdélovnik:

Utastnici fizeni:

1. Oblastni nemocnice Rychnov nad KnéZnou a. s., Jiriskeva 506, 516 01 Rychnov nad
Knéznou (doruéi se na adresu: AQUA SERVIS, a. s., Stemberkova 1094, 516 01 Rychnov
nad Knéznou)

2. Mésto Rychnov nad KnéZnou

3. Povodi Labe, s. p., Vita Nejedlého 951, 500 03 Hradec Kralové

Vypraveno dne:

Digitalné podepsal llona Novotna
Datum: 25.01.2018 09:37:15 +01:00

C.Jj.:OVZP-2115/2018-841/2018-Nov 3



Poboc¢ka Hradec Kralové:
Brnénska 700/25

Hradec Kralové 500 06
1IC0:29003016,DIC:CZ29003016
e-mail: mkalmus@centrum.cz
MOBIL. 605162566

MK PR=FI

Hradec Kralové s.r.o.
Technologické vypocty

Technologické vypocty vychazeji ze skutecnosti, Ze stavajici COV je nyni vyuZivana na
maximalni kapacitu, coz je doloZeno v rozborech za rok 2017 a 2018, kde jeji kapacita a cistici efekt
kolisa od 60 do 120 % projektované kapacity. Pfi uvaZovaném navyseni ltizkového oddéleni
nemocnice o cca 200 EQ, by jiz nezvladala plnit svoji funkci a hlavné neplnila limity, které jsou na ni
kladeny v ramci platného povoleni k vypousténi — viz vySe. Dosazené a zdokumentované znecisténi
natékajici na COV je vice nez 1250 EO. S ohledem na planovany rozvoj arealu nemocnice o dal$ich 200
EO, je navrzen cilova kapacita COV po rekonstrukci cca 1500 EO. Na tento stav jsou provedeny nize

uvedené hydrotechnické vypocty.

1. Mnozstvi odpadnich vod

Pocet obyvatel 1500
Pocet napojenych obyvatel 1500
Potfeba vody 120,0 l/obyv.den
Produkce odpadnich vod 120,0 l/obyv.den
Mnozstvi odpadnich vod - obyvatelstvo 180,0 m3/d
- primysl 0,0 m3/d
- z toho v 1.sméné 0,0 m3/d
- balastni vody (max 15 %) 15,0 %
27,0 m3/d
Primérny denni ptitok Q24 m3/d
8,6 m3/h
2,4 1/s
Soucinitel denni nerovnomeérnosti 1,4
Soucinitel denni nerovnomérnosti priamyslovych vod 1
Maximalni denni pfitok Qd m3/d
11,6 m3/h
3,2 1/s
Soucinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti 2,20
Soucinitel maximalni hodinové nerovnomeérnosti pramyslovych vod 1,00
Maximalni hodinovy pfitok Qh m3/h
6,7 1/s
Maximalni pfitok za desté Qdest (u COV do 5000 EO) 29,1 m3/h
8,1 1/s
Koeficient minimalni hodinové nerovnomérnosti 0,6
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Minimalni pfitok Qmin

1,6 1/s
Pocet obyvatel 1500,0
BSK na obyvatele 60,0 g/obyv*d
BSK zatizeni - obyvatelstvo 90,0 kg/d
- pramysl 0,0 kg/d
- zemédélstvi 0,0 kg/d
- ostatni 0,0 kg/d
Celkem kg/d
Primérna koncentrace 434,8 mg/l
Pocet EO 1500,0
CHSK na obyvatele 120,0 g/obyv*d
CHSK zatiZeni - obyvatelstvo 180,0 kg/d
- primysl 0,0 kg/d
- zemédélstvi 0,0 kg/d
- ostatni 0,0 kg/d
Celkem kg/d
Primérna koncentrace 869,6 mg/l
NL na obyvatele 55,0 g/obyv*d
Nerozpustné latky - obyvatelstvo 82,5 kg/d
- primysl 0,0 kg/d
- zemédélstvi 0,0 kg/d
- ostatni 0,0 kg/d
Celkem kg/d
Primérna koncentrace 398,6 mg/l
N-celk na obyvatele 11,0 g/obyv*d
N-celk zatizeni - obyvatelstvo 16,5 kg/d
- primysl 0,0 kg/d
- zemédélstvi 0,0 kg/d
- ostatni 0,0 kg/d
Celkem kg/d
Priumérna koncentrace 79,7 mg/l
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P na obyvatele
P zatizeni - obyvatelstvo
- primysl
- zemédélstvi
- ostatni
Celkem

Primérna koncentrace

3. Aeracni nadrze + nitrifikace
BSK-zatizeni
Koncentrace
Zatizeni kalu
Mnozstvi kalu
Koncentrace kalu
Objem reaktoru
Objem aktivace
Objem denitrifikace
Cas zdrzeni - Qdmax
-Q24
- Qnavrh

Pozadovana primeérna koncentrace na odtoku - BSK5

BSK5 v NL
Uéinnost celkovd E %
Ucinnost biologicka Eb %

Produkce prebytec¢ného kalu dle Hunken
Specifick4 produkce piebyte¢ného kalu dle CSN
Produkce piebyte¢ného kalu dle CSN

Koncentrace susiny
Stari kalu
Oxickeé stari kalu

Minimalni teplota

Doporucené minimalni stafi kalu

Navrzena recirkulace

Poboc¢ka Hradec Kralové:
Brnénska 700/25
Hradec Kralové 500 06

1IC0:29003016,DIC:CZ29003016

e-mail: mkalmus@centrum.cz
MOBIL. 605162566

2,5 globyv*d
3,8 kg/d
0,0 kg/d
0,0 kg/d
0,0 kg/d

ke/d

18,1 mg/l

90,0 kg/d
4348 mg/l
0,070 kg BSK/kg susiny
1285,7 kg susiny

3,5 kg/m3
367,3 m3
275,5 m3

91,8 m3

31,6 h

42,6 h

152 h

150 mg/l

20,0 mg/l

0,25 mg/mg

96,6 %

97,7 %

56,6 kg/d

0,86 kg/d

77,8 kg/d

0,7 %

22,7 d

17,0 d

8,0 st.C

25,0 dni
150,0 %
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Bilance dusiku

N-zatizeni v surové odpadni vody
N-koncentrace v prebytecném kalu
N-zatizeni prebytecného kalu

N-zatiZeni k nitrifikaci

Nitrifikacni kinetika
Podil organické susiny

Nitrifika¢ni zatizeni

Ucinnost denitrifikace

Ucinnost denitrifikace pro  R=100 %
R=200 %
R =400 %
R =600 %

PozZadavky na kyslik

Respirace substratu

Koeficient endogenni respirace
Endogenni respirace
Nitrifikace

Celkem

alfa

Saturacni koncentrace kysliku pfi teploté 10 st.C
Saturacni koncentrace kysliku pfi skutecné teploté
Zbytkova koncentrace kysliku
(D10/Dt)"0.5

Standardni oxygenacni kapacita denni OCd

Standardni oxygenacni kapacita hodinova OCh

Soucinitel nerovnomérnosti oxygenacéni kapacity kh
Standardni oxygenacni kapacita maximalni hodinova OChmax
Aerace

Hloubka aerace

Ptenos kysliku na m hloubky

Pozadované mnozstvi vzduchu

Poboc¢ka Hradec Kralové:

Brnénska 700/25

Hradec Kralové 500 06

e-mail: mkal
MO

16,5
6,0
3,4

13,1

60,0
0,4
0,7

50,0
66,7
80,0
85,7

44,0
0,1
128,6
45,9
218,4
11,0
0,7
11,3
10,2
0,5
0,8614
313,1
13,0
1,1
14,4

1IC0:29003016,DIC:CZ29003016
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kg N/d
%

kg N/d
kg N/d

%
g N-NH4/kg.h
g N-NH4/kg OS.h

%
%
%
%

kg 02/d
kg 02/d
kg 02/d
kg 02/d
kg 02/d
kg O2/h

mg/l
mg/l
mg/l

kgO2/d
kgO2/h

kgO2/h

jemnobublinna
3,8 m
12,0 g/m3*m
314,7 m3/h
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Michaci efekt 1,1 m3/m3.h

4. Dosazovaci nadrze

Koncentrace v aktivaéni nadrzi 3,5 kg/m3
Index kalu 150,0 ml/g
Dovolené hydraulické zatizeni 0,9 m3/m2/h
Pozadovana plocha nadrzi 28,5 m2
Plocha nadrzi 292 m2
Objem nadrze 50,0 m3
Hydraulické zatizeni pro Qd 0,40 m3/m2*h
Oh 0,83 m3/m2*h
Qdest 1,00 m3/m2*h
Qmin 0,19 m3/m2*h
Latkové zatizeni dle CSN pro  Qd 1,4 kg/m2*h
Qh 2,9 kg/m2*h
Qdest 3,5 kg/m2*h
Qmin 0,7 kg/m2*h
Latkové zatiZeni s recirkulaci pro Qd 3,5 kg/m2*h
Qh 7,3 kg/m2*h
Qdest 3,5 kg/m2*h
Qmin 1,7 kg/m2*h
Doba zdrZeni pro Qd 43 h
Qh 21 h
Qdest 1,7 h
Qmin 89 h
Potfebna délka zlabu pro Qd 23 m
Oh 48 m
Qdest 58 m
Qmin 0,6 m
Recirkulace 150,0 %
Mnozstvi vratného kalu 17,4 m3/h
4,8 1/s

48 | 81



MK PR=FI

Hradec Kralové s.r.o.

5. Mnozstvi kalu

Prebytecny kal

Kal v odtoku
Mnozstvi susiny kalu
Koncentrace

Mnozstvi kalu

6. Zahustovaci nadrz

Poboc¢ka Hradec Kralové:
Brnénska 700/25

Hradec Kralové 500 06
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56,6 kg sus/d
5,6 kg sus/d
51,0 kg sus/d
4,5 kg/m3

md/d

Predpokladané zahusténi 3,0 %
Mnozstvi kalu m3/d
Mnozstvi kalové vody 9,6 m3/d
Nutna délka uskladnéni 90 dni
Potfebny objem uskladiiovaci nadrze 153,0 m3

Dalsim hydrotechnickym vypoctem je ovéfeni stavajici nadrze pro vyuzitelnost na destovou
zdrz. Nemocnice Rychnov nad KnéZznou bude v navrhovém obdobi produkovat znecisténi od cca 1500

EO ( ekvivalentnich obyvatel ). Na tento idaj byla stanovena produkce splaskovych vod.
Vypocet produkce splaskovych odpadnich vod

Tab.1 Produkce splaskovych vod v nemocnici pfed OK a COV

, ) Pocet Potfeba vody | Qdprim. Qdmax. Qhmax.
Aredl nemocnice
obyvatel | [l.os-l.den-1] | [m3/den] [m3/den] [m3/hod]
Celkem 1500 120 198 270 23,9
Pouzité vztahy

Primérny denni priitok splaskovych vod
Q24prim.=0.q [m3 . den-1]
Maximalni denni priitok splaskovych vod

Qdmax =Q24 . kd [m3/den]
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Maximalni hodinovy priitok

Qh = (Qdmax . kh)/24

O — Pocet obyvatel

[1/hod]

q — Priimérna specificka denni potieba vody

kn — Soucinitel hodinové nerovnomérnosti

Poboc¢ka Hradec Kralové:
Brnénska 700/25
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Pfi uvazovaném stavu je primérna denni produkce splaskovych odpadnich vod pfi plném

napojeni 198 m3.d-1, maximalni denni produkce splaskovych odpadnich vod 270 m3.d-1 a maximalni

hodinova produkce splaskovych odpadnich vod 23,9 m3.hod-1. V této hodnoté je i zapocten

predpokladany rozvoj arealu nemocnice a navyseni ltizkové kapacity nemocnice o 200 EO.

Redéni odpadnich vod

Pozadavkem je dodrzeni hodnoty poméru fedéni v odlehcovaci komote 1:10 a lepsi. Recipientem je
tok Knézna, ktery je soucasti COPAV Orlické hory.

Tab.3 Celkova priimérna denni produkce splaskovych vod

Produkce splaskovych Retencni objem Retencni objem
odp. vod Pomeér fedéni nadrze pii t15 nadrze pii t30
[1/s] [m3] [m3]
Qdmax. 2,3 1:10 22,77 45,54

Tab.4 Celkova priimérna hodinova produkce splaskovych vod

Produkce splaskovych Retencni objem Retencni objem
odp. vod Pomeér fedéni nadrze pii t15 nadrze pii t30
[I/s] [m3] [m3]
Qhmax. 6,6 1:10 65,34 130,68

Odlehcovaci komora a destova retencni nadrz pied COV

Navrzena dlehcovaci komora pred cistirnou odpadnich vod musi byt nastavena tak, aby na

¢istirnu pfitékal maximalni priitok 6,6 1.s-1. Ostatni vody budou pfepadat do destové zdrze, ktera by
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méla mit kapacitu cca 130 m3. Tato kapacita je zajisténa v uvazovaném objektu piivodni COV, ktery je
nutno sanovat a vystrojit pro uicely destové zdrze. Zde je pfi plnéni 3 m dosazena akumulace cca 150
m3. Tyto hodnoty jsou vSak zavadéjici a to z dtivodu umisténi odlehéeni na ,, splaskové” kanalizaci,
do které jsou svedeny ziejmeé i vody srazkové z horni lokality, nebo do kanalizace vnikaji i vody
balastni. Realny potfebny objem destové zdrze bude dle naseho nazoru do 100 m3. Po odstranéni
natokti z aredlu ,, Domecky” bude dle naseho nazoru postacovat polovi¢ni kapacita destové zdrze.
Tyto skutecnosti a pfipadné zmenseni reten¢niho objemu lze realizovat az po ditkladném

vyhodnoceni stavu stavajici aredlové splaskové kanalizace.

ZpUsoby navrhu intenzifikace COV — popis technologie

Navrh intenzifikace vychazi z prostorovych a majetkopravnich moznosti v daném arealu a
sousednich pozemki COV nemocnice Rychnov nad KnéZnou. Stavajici areal je oplocen a obsahuje
krom objektu stévajici vyuzivané COV i objekty pro obsluhu a ptivodni betonové objekty byvalé, dnes
jiz nevyuzivané COV. Nékteré objekty Ize ve variantach vyuzit ( destovéa zdr? ) a nékteré 1ze vybourat
ana jejich misto postavit nové — nap¥iklad kalojem. Navrh intenzifikace COV je proveden ve tiech
variantach, které pocitaji s vyuzitim stéavajiciho provozovaného objektu COV jako hlavni stavby i po
rekonstrukci. V navrhu jsou zohlednény i poZzadavky na odbouravani xenobiotik ( 1é¢iv ) a to diky
v odpadni vodé a zaroveri podstatné zvysuiji staii kalu a celkové zlepsuj Cistici efekt COV. Bionosice
jsou po aplikaci kolonizovany velmi rychle diky mikroorganizmtim, majici za nasledek napadné vyssi
udinnost a stabilitu procesu. Kazda varianta pocita s intenzifikaci stavajici COV z 1000 EO na 1500 EO,

coz je studii navrzena optimalni velikost i pro uvazovanou dostavbu nemocnice — navyseni o 200 EO.

Ve varianté ¢. 2 je navrzena kompletni technologie pro odbouravani xenobiotik a to pomoci

tlakovych filtrti s aktivnim uhlim. Tato varianta je detailné€ popsana nize.

Varianta 1

Varianta &islo jedna uvazuje s dostavbou denitrifika¢niho stupné COV. Déle je uvazovano
s kompletné novym vystrojenim stavajicich nadrzi. Konkrétné bude doplnéno provzdusnovani do
viech stavajicich nadrzi COV ( vyjma dosazovaci nddrze ). Jemnobublinné elementy budou osazeny
do aktivacnich nadrzi (i do ptvodni denitrifikacni nadrze ) a kalojem bude nové vystrojen hrubou
bublinou. Pro zajisténi dodavky vzduchu budou nové instalovana dmychadla se 100 % ni zalohou
pro aktivace. Rizeni chodu bude navrzeno ptes oxisondu a dmychadla budou vybavena frekven¢nimi

meénici pro moznost regulace ota¢ek — dodavky vzduchu do nadrzi.
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Nové bude upraveno natokové potrubi DN 250 mm a bude dovedeno do nerezového
zlabu pro osazeni strojné stiranych cesli v nerezovém provedeni. Cesle budou vybaveny lisem na

shrabky a popelnici. Odtokové potrubi bude nové prodlouzeno do planované denitrifika¢ni nadrze.

Denitrifikaéni nadrz je navrzena vnitfnich rozmeért 7,2 x 4 m s hloubkou 4,5m a hladinou 4 m.
Nadrz bude provedena jako monoliticka betonova z vodostavebného betonu. Vystrojeni nadrze bude
ponornym michadlem. Nadrz bude kompletné zakryta a pro obsluhu a kontrolu budou slouzit dva
poklopy 1000/1000 mm. Do nadrze bude dovedena jak vyse popsana pfedcisténa odpadni voda

z nemocnice, tak vody z recirkulaci kalu a oplachu mikrosita.

Aktivaéni nadrze budou tvofeny stavajicimi nadrZemi aktivace a denitrifikace. Nové
budou vystrojeny vyse uvedenou jemnobublinnou aeraci a cerpadlem interni recirkulace pro zvyseni
mnozstvi cirkulované biomasy. V aktivacich bude provedena aplikace bionosicti z PU pény s aktivnim
uhlim, které zvysi Eistici kapacitu COV a &4stecné dokézi eliminovat xenobiotika a to diky aktivnimu
uhli. Na odtoku do dosazovaci nadrze bude umisténo stirané sito bionosic¢ti, které zajisti jejich udrzeni

v aktivacni smési.

Dosazovaci nadrz bude i nadale stavajici, ale kompletné nové vystrojena. Nové vystrojeni je
uvazovano vcetné uklidnujictho valce, cerpadel recirkulace a odkaleni, déle stahovani plovoucich
necistot s ofukem hladiny, stahovanim necistot z uklidrniovaciho valce a podhladinového odtoku.

Vycisténa voda bude odtékat novym trubnim rozvodem do tercialniho docisténi.

Tercialni docisténi je uvazovano v novém betonovém objektu s obtokem, ve kterém bude
osazeno nerezové plachetkové mikrosito pracujici v automatickém provozu. Proplachy z mikrosita
budou napojeny do denitrifikaéni p¥istavby COV. Z mikrosita budou odpadni vy¢isténé vody
vypoustény pres certifikované métici zatizeni Parshalltiv zlab, do stavajici arealové kanalizace

napojen€ na vodotec.

Pro akumulaci a aerobni stabilizaci kalu bude slouzit v této varianté cislo 1 stavajici kalojem,
ktery bude nové vystrojen rozvody vzduchu ( hrubobublinnou aeraci ) a dale cerpadlem dekantované
vody. Pro osazeni aera¢nich rostd, bude nutné v kalojemu vybourat stavajici spadové betony a

poskozenou spodni ¢ast po bouracich pracich sanovat.

Pro zachyceni prvniho splachu pfi priiniku srazkovych vod do kanalizacniho systému nové
vystrojit a sanovat stavajici betonovou nadrz v arealu COV. To bude vazat na novy odlehéovaci

objekt, ktery bude nutné postavit na kanalizaci mimo areal stavajici COV.

Nové bude instalovana dvouplastova nadrz o objemu 4 m3 s davkovacim éerpadlem pro

srazeni P z odpadni vody. Davkovani bude provadéno do natoku do dosazovaci nadrze.
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Varianta 1 - shrnuti
e Dostavba denitrifika¢ni nadrze
e Doplnéni strojniho predcisténi
e Nové vystrojeni aktivacnich nadrzi + dmychadla
e Nové vystrojeni dosazovaci nadrze
e Novy objekt tercialniho ¢isténi
¢ Novy objekt kontinudlniho méfeni

e Nové vystrojeni a sanace objektu ptivodni COV na de$tovou zdrz

Objemové porovnani.

Objemy stavajici COV pro 1000 EO jsou nasledujici:
Denitrifikace — 77 m3

Aktivace — 155 m3

Selektor — 30 m3

Kalojem - 100 m3

Dosazovaci nadrz — 40 m3 — plocha 29,16 m2

Navrzeny stav 1500 EO — varianta 1:
Denitrifikace — 115 m3 ( pfistavba nové nadrze )
Aktivace — 262 m3

Kalojem - 100 m3

Dosazovaci nadrz — 40 m3 — plocha 29,16 m2

Destova zdrz — az 150 m3
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Varianta 2

Varianta ¢islo dva uvazuje také s dostavbou denitrifikaéniho stupné COV. Dale je uvaZovano
s kompletné novym vystrojenim stavajicich nadrzi. Konkrétné bude doplnéno provzdusnovani do
viech stavajicich nadrzi COV ( vyjma dosazovaci nddrze ). Jemnobublinné elementy budou osazeny
do aktivacnich nadrzi (i do ptvodni denitrifika¢ni nadrze ) a kalojem bude nové vystrojen hrubou
bublinou. Pro zajisténi dodavky vzduchu budou nové instalovana dmychadla se 100 % ni zalohou
pro aktivace. Rizeni chodu bude navrzeno p¥es oxisondu a dmychadla budou vybavena frekvencnimi
ménici pro moznost regulace ota¢ek — dodavky vzduchu do nadrzi. Toto je shodné s variantou ¢islo

jedna.

Nové bude upraveno natokové potrubi DN 250 mm a bude dovedeno do nerezového
zlabu pro osazeni strojné stiranych cesli v nerezovém provedeni. Cesle budou vybaveny lisem na

shrabky a popelnici. Odtokové potrubi bude nové prodlouzeno do planované denitrifika¢ni nadrze.

Denitrifikaéni nadrz je navrzena vnitfnich rozmeért 7,2 x 4 m s hloubkou 4,5m a hladinou 4 m.
Nadrz bude provedena jako monoliticka betonova z vodostavebného betonu. Vystrojeni nadrze bude
ponornym michadlem. Nadrz bude kompletné€ zakryta a pro obsluhu a kontrolu budou slouzit dva
poklopy 1000/1000 mm. Do nadrze bude dovedena jak vyse popsana pfedcisténa odpadni voda

z nemocnice, tak vody z recirkulaci kalu a oplachu mikrosita. Shodné s variantou ¢islo jedna.

Aktivaéni nadrze budou tvofeny stavajicimi nadrZemi aktivace a denitrifikace. Nové
budou vystrojeny vyse uvedenou jemnobublinnou aeraci a cerpadlem interni recirkulace pro zvyseni
mnozstvi cirkulované biomasy. V aktivacich bude provedena aplikace bionosicti z PU pény s aktivnim
uhlim, které zvysi Eistici kapacitu COV a &4stené dokézi eliminovat xenobiotika a to diky aktivnimu
uhli. Tento stupen je jako primarni pro eliminaci xenobiotik. Na odtoku do dosazovaci nadrze bude
umisténo stirané sito bionosi¢d, které zajisti jejich udrzeni v aktivacni smési. Shodné feseni s variantou

¢islo jedna.

Dosazovaci nadrz bude i nadale stavajici, ale kompletné nové vystrojena. Nové vystrojeni je
uvazovano vcetné uklidnujictho valce, cerpadel recirkulace a odkaleni, déle stahovani plovoucich
necistot s ofukem hladiny, stahovanim necistot z uklidniovaciho valce a podhladinového odtoku.
Vycisténa voda bude odtékat novym trubnim rozvodem do tercidlniho docisténi. Jako ve varianté

¢islo 1.

Tercialni docisténi je uvazovano v novém betonovém objektu s obtokem, ve kterém bude
osazeno nerezové plachetkové mikrosito pracujici v automatickém provozu. Proplachy z mikrosita
budou napojeny do denitrifikaéni p¥istavby COV. Z mikrosita budou odpadni vy¢isténé vody

vypoustény do navrzené cerpaci Sachty s prepadem.

(vferpaci Sachta je navrzena rozméri 2,1 x 1,2 m s hloubkou 4,5 m a uzitnou hloubkou 3,6 m.
Sachta bude rozdélena na dvé &asti a to &ast pro osazeni derpaci techniky a ¢ast pro napojeni vy<isténé
odpadni vody z filtrai. Cerpaci $achta jeji ¢ast pro erpaci techniku, bude vystrojena trojici cerpadel
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pro precerpavani vycisténé vody z biologie na tlakové filtry s aktivnim uhlim. UvaZovany priitok ptes
filtry je do 6 1/s. Po rozdéleni tohoto natoku je potfeba uvazovat o cca 3-4 kusech filtr{i. Praci voda
bude dovedena zpét do denitrifikaéni ¢asti COV. Tento stupe ¢isténi bude jako sekundarni pro
uplné odstranéni xenobiotik z odpadni vody nemocnice Rychnov nad Knéznou. Odtok z filtrti bude
zaustén do druhé casti éerpaci Sachty. Velké priitoky nad Q h max nebo priitoky pfi odstavce
sekundarniho zpisobu odstrafiovani xenobiotik budou volné pfepadat do odtoku a dale budou
natékat pres certifikované méfici zafizeni Parshalltiv Zlab, do stavajici aredlové kanalizace napojené na

vodotec. Toto je hlavni rozdil varianty ¢islo 1 a ¢islo 2.

Pro akumulaci a aerobni stabilizaci kalu bude slouzit v této varianté cislo 2 stavajici kalojem,
ktery bude nové vystrojen rozvody vzduchu ( hrubobublinnou aeraci ) a dale ¢erpadlem dekantované
vody. Pro osazeni aera¢nich rostd, bude nutné v kalojemu vybourat stavajici spadové betony a

poskozenou spodni ¢ast po bouracich pracich sanovat. Shodné feseni s variantou ¢. 1.

Pro zachyceni prvniho splachu pfi priiniku srazkovych vod do kanalizacniho systému nové
vystrojit a sanovat stavajici betonovou nadrz v arealu COV. To bude vazat na novy odlehéovaci

objekt, ktery bude nutné postavit na kanalizaci mimo areal stavajici COV. Jako ve varianté &.1.

Nové bude instalovana dvouplastova nadrz o objemu 4 m3 s davkovacim éerpadlem pro

srazeni P z odpadni vody. Davkovani bude provadéno do natoku do dosazovaci nadrze.

Varianta 2 — shrnuti
e Dostavba denitrifika¢ni nadrze
e Doplnéni strojniho predcisténi
e Nové vystrojeni aktivacnich nadrzi + dmychadla
e Nové vystrojeni dosazovaci nadrze
e Novy objekt tercialniho ¢isténi
¢ Novy objekt cerpaci Sachty
e Sekundarni ¢isténi xenobiotik pomoci tlakovych filtrii s aktivnim uhlim

¢ Novy objekt kontinudlniho méfeni

e Nové vystrojeni a sanace objektu ptivodni COV na de$tovou zdrz
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Objemové porovnani.

Objemy stavajici COV pro 1000 EO jsou nasledujici:
Denitrifikace — 77 m3

Aktivace — 155 m3

Selektor — 30 m3

Kalojem - 100 m3

Dosazovaci nadrz — 40 m3 — plocha 29,16 m2

Navrzeny stav 1500 EO — varianta 2:
Denitrifikace — 115 m3 ( pfistavba nové nadrze )
Aktivace — 262 m3

Kalojem - 100 m3

Cerpaci 8achta - 9 m3 ( p¥istavba nové nadrze )
Dosazovaci nadrz — 40 m3 — plocha 29,16 m2

Destova zdrz — az 150 m3

Varianta 3

Varianta c¢islo tfi, uvazuje s kompletnim vyuzitim stavajiciho technologického monobloku
COV pro biologické &isténi odpadnich vod a to bez dostavby denitrifikaéni nadrZe. Tato varianta
uvaZuje s vyuZitim kalojemu pro aktivaéni &ast COV. Diky pfedélani vnitinich trubnich propojt a
vlastné kompletné nové technologii ¢isténi, je mozné vtésnat potfebné technologické procesy do
stavajicich objemt. Stavajici aktivace bude pouzita jako objemy denitrifikace a denitrifikacni ¢ast se
spolu s kalojemem budou nové vystrojovat pro aktivaéni cyklus COV. Dosazovaci nadr? ziistane
zachovana. Chybéjici objemy aktivace se nahradi technologii bionosicti z PU pény s aktivnim uhlim.
Tim bude dorovnan objemovy deficit stavajici stavby. Nevyhodou tohoto feseni je zruseni objemu
kalojemu, ktery je pro fungovani COV nezbytny. Lze uvaZovat o piecerpavéani kalu na novou ( nebo
sanovanou ) nadrz v aredlu COV , jak je zakresleno ve vykresu situace varianta 3. Novou vystavbou
kalojemu by bylo vyfeSeno akumulovani a stabilizace kalu — kalojem by byl provzdusniovan

hrubobublinnou aeraci. Dmychadlo by bylo umisténo ve zdéném pfistfesku u kalojemu.
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Ve varianté ¢islo tfi bude upraveno natokové potrubi DN 250 mm a bude dovedeno do
nerezového zlabu pro osazeni strojné stiranych cesli v nerezovém provedeni. Cesle budou vybaveny
lisem na shrabky a popelnici. Odtokové potrubi bude nové prodlouzeno do byvalé aktivacni casti
COV, ktera bude vystrojena jako denitrifikace. Vystrojeni denitrifika¢ni nadrze bude ponornym
michadlem. Do nadrze bude dovedena jak vySe popsana predcisténa odpadni voda z nemocnice, tak

vody z recirkulaci kalu a oplachu mikrosita.

Aktivaéni nadrze budou tvofeny stavajicimi nadrZemi denitrifikace a kalojemu. Nové
budou vystrojeny vyse uvedenou jemnobublinnou aeraci a cerpadlem interni recirkulace pro zvyseni
mnozstvi cirkulované biomasy. V aktivacich bude provedena aplikace bionosicti z PU pény s aktivnim
uhlim, které zvysi Eistici kapacitu COV a &4stené dokézi eliminovat xenobiotika a to diky aktivnimu
uhli. Tento stupen je jako primarni pro eliminaci xenobiotik a je dilezitym pro dorovnani potfebnych
objemts aktivaéni ¢asti COV. Na odtoku do dosazovaci nddrze bude umisténo stirané sito bionosict,

které zajisti jejich udrzeni v aktivacni smeési. Shodné feSeni s variantou ¢islo jedna a dveé.

Dosazovaci nadrz bude i nadale stavajici, ale kompletné nové vystrojena. Nové vystrojeni je
uvazovano vcetné uklidnujictho valce, cerpadel recirkulace a odkaleni, déle stahovani plovoucich
necistot s ofukem hladiny, stahovanim necistot z uklidniovaciho valce a podhladinového odtoku.
Vycisténa voda bude odtékat novym trubnim rozvodem do tercidlniho docisténi. Jako ve varianté

¢islola?2.

Tercialni docisténi je uvazovano v novém betonovém objektu s obtokem, ve kterém bude
osazeno nerezové plachetkové mikrosito pracujici v automatickém provozu. Proplachy z mikrosita
budou napojeny do denitrifikaéni p¥istavby COV. Z mikrosita budou odpadni vy¢isténé vody

vypoustény do mérného objektu.

Meérny objekt je certifikované méfici zafizeni Parshalltiv zlab, odkud odtékaji vycisténé

odpadni vody do stavajici arealové kanalizace napojené na vodotec.

Pro akumulaci a aerobni stabilizaci kalu bude slouzit v této varianté ¢islo 3 novy kalojem na
misté plivodni nadrze, ktery bude vystrojen rozvody vzduchu ( hrubobublinnou aeraci ) a dale

cerpadlem dekantované vody.

Pro zachyceni prvniho splachu pfi priiniku srazkovych vod do kanaliza¢niho systému
doporucujeme nové vystrojit a sanovat stavajici betonovou nadrz v aredlu COV. To bude vézat na
novy odleh¢ovaci objekt, ktery bude nutné postavit na kanalizaci mimo areél stavajici COV. Jako ve

variante ¢.1 a 2.

Nové bude instalovana dvouplastova nadrz o objemu 4 m3 s davkovacim éerpadlem pro

srazeni P z odpadni vody. Davkovani bude provadéno do natoku do dosazovaci nadrze.
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Varianta 3 — shrnuti
e Dostavba kalové nadrze
e Doplnéni strojniho predcisténi

¢ Nové vystrojeni aktiva¢nich nadrzi ( pivodné denitrifikacni a kalova nadrz )+
dmychadla

e Nové vystrojeni denitrifikacni nadrze ( ptivodni aktivace )
e Nové vystrojeni dosazovaci nadrze

e Novy objekt tercialniho ¢isténi

¢ Novy objekt kontinudlniho méfeni

e Nové vystrojeni a sanace objektu ptivodni COV na de$tovou zdrz

Objemové porovnani.
Objemy stavajici COV pro 1000 EO jsou nasledujici:
Denitrifikace — 77 m3
Aktivace — 155 m3
Selektor — 30 m3
Kalojem - 100 m3

Dosazovaci nadrz — 40 m3 — plocha 29,16 m2

Navrzeny stav 1500 EO — varianta 3:
Denitrifikace — 155 m3 ( ptivodni aktivace )

Aktivace — 207 m3 ( zmenseni objemu si mtizeme dovolit oproti vypoctu i o 1/3 diky

bionosictim ), zde jsou navrzeny pro chybéjici objem 68 m3
Kalojem — 110 m3 ( pfistavba nové nadrze )
Dosazovaci nadrz — 40 m3 — plocha 29,16 m2

Destova zdrz — az 150 m3
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Potencial bionosicu s aktivnim uhlim pro odstranéni
xenobiotik z odpadni vody dle VSCHT Praha

Faculty of Environmental Technology

6 UNIVERSITY OF CHEMISTRY AND TECHNOLOGY, PRAGUE
Department of Water Technology and Environmental Engineering

POTENCIAL LEVAPOR® PRO ODSTRANEN{ XENOBIOTIK Z ODPADNI
vODY COV RYCHNOV NAD KNEZNOU

SOUHRN:

* LEVAPOR®™ muZe podpofit odstran&ni xenobiotik z odpadni vody na £0V Nemocnice Rychnov

* LEVAPOR® jako biofilmovd technologie mife prohloubit rozklad xenotiotik, které se jiZ nyni
v aktivaénim procesu alespori fasteéné rozkladaji

» Zliteratury vyplyvd, fe aktivni ubhli aplikované do aktivace nebo na odtok madie nasorbovat i
perzistentni xenobiotika, cof naznaduje ¥e timto zplsobem by moh! LEVAPOR® pfispét
k odstranéni i nékterych perzistentnich xenohiotik

e Uginnost jakékoli technologie pro odstrafiovdni xenobiotik je tFeba na mistd ov&Fit dikladnym
poloprovoznim testovdnim, vEetné& analyzy wyskytu a odstrafovdni toxickych metabolitd
zmin&nych xencbiotik, a daldich dilefitych xenobiotik které nebyly pfedmétem predbéiného
wvzorkovdni.

Piedb&iné rozbory (2286, 2288, 2313 a 2314, Tab. 1) naznatujl, fe aktivace €OV Nemocnice Rychnov miize
tastefné odstranit: gabapentin, azitromycin, naproxen, iopromid, sotalol, atenolol, a-ethinylestradiol,
metoprolol, progesteron, ketoprofen, beta-estradiol, ibuprofen, estrone, metformin, kofein a
acetaminophen. Naopak v aktivaci mife dochézet ke zvyiené kontaminaci odpadni  vody u:
sulfomethoxazol, carbamazepin, iomeprol, diclofenac, tramadol, klaritromycin, trimethaprim.

Hlavni mechanismy odstran&ni xenaobiotik v aktivatnim procesu jsou: {a) sorpce na viodky aktivovaného
kalu a odtah s pfebyteénym kalem a (b) biologicky rozklad mikroorganismy aktivovaného kalu.

LEWAPOR® jsou kostky polyuretanové pény s povrchovou dpravou z aktivniho uhli. aktivni uhli na povrehu
nosife md wysoky specificky povrch, coi miZe zwyEit d€innost sorpee nékterych xenobiotik (o sorpci
perzistentnich xenobiotik vice niZe). Povrch nosie té2 umoZfiuje ndrist mikroorganismi v biofilmu, ve
kterém mikroorganismy mohou mit téméf neomezenou dobou zdrZeni, co¥ umo#fuje wivo] rozmanitési
biocendzy siiriimi metabolickymi schopnostmi, wvfetnd schopnosti biologicky rozklidat nékters
xenobiotika (Zhang et al. 2008},

Zvyiend koncentrace sorbovamyjch xenobiotik a ndriist mikroorganism v biofiimu na LEVAPOR® umoin{
prohloubit rozklad xenobiotik, kterd jsou jiz nyni v aktivaci na COV Nemocnice Rychnov odstrafiovdna
(Tab. 1): gabapentin, azitromycin, naproxen, iopromid, sotalol, atenolol, a-ethinylestradiol, metoprolol,
progesteron, ketoprofen, beta-estradiol, ibuprofen, estrone, metfarmin, kofein a acetaminophen, Naopak
LEVAPOR*® nemusi podpofit biologicky rozklad xenobiotik, kterd se na COW nyni neodstrafiuji, nebo nacpak
dochazi ke zvySené kontaminaci: sulfamethoxazol, carbamazepin, iomeprol, diclofenac, tramadol,
klaritromycin, trimethoprim.
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Tab. 1: Koncentrace jednotlivich xenobiotik na COV Nemocnice Rychnov a jejich soutasnd Gfinnost
odstranéni prostym aktivatnim procesem. Tmavé = nizkd G€innost odstranéni nebo zvyiend kentaminace.

12.3.2019 13.3.2019 | 12.3.2019 12.3.2019
e 286 2288 2313 2314 '
pfitok odtok pritok odtok
| fov cov Cov €ov | utinnost odstranéni
jednotky ng/L ng/L ng/L ng/L % %
331 6ED 200 687 -105
976 2590 821 2570 -165 :
133000 335000 129000 346000 -152 168
450 740 540.00 240.00 -64.4 -55.6
1610 2480 7400 2500 -54.7 66.2
100 145 | 10640 544 -45.0 94.9
1340 896 1340 1540 33.1 -14.9
gabapentin 1750 240 1150 406 52.0 64.7
azitromycin 312 148 623 103 52.6 83.5
NaAproxen 100 36 481 184 64.0 61.7
iopromid 1000 200 1000 200 20.0 80.0
sotalol 100 20 300 27 80.0 91.0
atenolol 100 20 100 20 80.0 0.0
a-ethinylestradiol 0.8 0.1 08 0.1 87.5 87.5
metoprolol 1540 166 507 223 89.2 754
_progesteron 200 20 1810 40 80.0 97.8
ketoprofen 309 20 115 55 93.5 52.2
beta-estradiol 26.00 0.6 32.00 0.6 97.7 98.1
ibuprofen 4000 45 | 21000.00 76.00 98.9 99.6
estrone 64.00 0.38 76.00 0.34 99.4 99.6
metformin 230000 921 323000 1050 99.6 99.7
kofein 132000 281 157000 200 99.8 95.5
acetaminophen 2359000 121 116000 85 99.9 99.5

Perzistentni xenobiotika v literatufe: odstrafiovéni v aktivaci OV a pomoci aktivaiho uhli

Sulfomethoxazol se pouiiva pro lécbu bakterialnich infekci, byl zaznamenan jako biologicky rezloZitelny
pouze v nékterych studiich (loss et al. 2006; Nghiem et al. 2009) a je prokazatelné adsorbovatelny na
aktivri uhli (Caliskan and Goktirk 2010; Li et al. 2011; Margot et al. 2013).

Carbamazepin je antiepileptikum, farmaceutickd latka béiné detekovand v méstskych spladkowych
voddch, Carbamazepin se nesarbuje se na typicky aktivovany kal a povaiuje se za biologicky nerozlozitelny
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IJoss et al. 2006). Na typickych biologickych COV se odstrafiuje pouze s GEinnosti nizéi ne3 10% {Zhang et
al. 2008). Pfidavek aktivovaného uhli do aktivace v nékolika studiich ved| k Géinnému odstrandni
carbamazepinu (Li et al. 2011; Margot et al. 2013; Serrano et al. 2010; Sotelo et al, 2013; Yu et al. 2008;
Yu et al. 2009).

lomeprol se pouiiva jako kontrastni latka pro rentgen, je biologicky rozlofitelnd {Joss et al. 2006; Xu et al.
2018) a absorbovatelnd na aktivnl uhli (Altmann et al. 2014; Margot et al. 2013)

Diclofenac je nesteroidni protizdnétlivy Iék, V aktivace obohacené o aktivni uhli se zvydila (finnost
odstranovani diclofenacu aZ na 85% (Serranc et al. 2010), dali studie podpofila adsorbovatelnost na
aktivni uhli (Margot et al. 2013).

Tramadol je opioidni analgetikum, v konvenéni aktivaci se odstrarivje jen s velmi nizkou Gfinnosti (Rua-
Gomez and POttmann 2012}, zatimco v aktivaci s piidavkem aktivniho uhli bylo v mnoha pfipadech
dosaieno vysoké déinnosti odstranéni (Ria-Gomez et al. 2012).

Klaritromyein je antibiotikum, v aktivaci se typicky neodstrafiuje [Joss et al. 2006; McArdell et al. 2003},
je adsorbovatelny na aktivni uhli (Margot et al. 2013).

Trimethoprim je antibiotikum. V aktivaci se biclogicky rozklada s vyssi Géinnosti pii wédim staf kalu
(Gabel et al. 2007), v nékterych studiich se v aktivacich rozkladal s nizkou GEinnosti (Lee et al. 2019), je
adsorbovatelny na aktivni uhli (Lee et al. 2019; Margot et al. 2013).
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Navrh stavebnich Gprav objektu COV dle variant

Popis nutnych stavebnich Gprav a sanaci stavajiciho objektu - platné pro vSechny varianty

V ramci nové intenzifikace provozu doporucujeme provést stavebni upravy stavajiciho

objektu vlivem dozitého stavu konstrukci, které zejména zahrnuji:

Kompletni vyména konstrukce krovu:

Vymeéna konstrukce krovu zahrnuje kompletni sundani stfesni krytiny a stavajici
konstrukce krovu. Konstrukce krovu by byla provedena kompletné jako nova vcetné
nové skladby stfesni krytiny. V ramci skladby doporucujeme provést klasickou
odvétravanou skladbu dvouplastové stiechy s vnitfnim podhledem z cementovych

desek, které odolavaji ptisobeni chemickych vlivii vlivem provozu COV.

Sanace stavajicich monolitickych nadrzi:

Stavajici monolitické konstrukce doporucujeme kompletné sanovat. Cilem je
predevsim zastavit korozni procesy v Zelezobetonovych prvcich, obnovit jejich
ptvodni rozméry a prodlouzit jejich trvanlivost. Pfi feSeni oprav monolitickych
konstrukci objektu by bylo pouzito uceleného systému dodavatele stavebni chemie.
Upfesnéni rozsahu nezbytnych sanac¢nich praci musi byt stanoveno prizkumem,
provedenym po ocisténi povrchu vysokotlakym vodnim paprskem. Provedeni sanaci
by zahrnovalo jednotlivé kroky: diagnostika konstrukce, pfiprava podkladu, ochrana
vyztuze, ocisténi podkladu po opiskovani, aplikace spojovaciho mtistku, reprofilace
sanovanych casti konstrukce, osetfovani aplikovaného polymerbetonu, povrchova

ochrana vnitinich povrchti, povrchova ochrana vnéjsich povrchti, tmeleni spar.

Kompletni osekani a provedeni novych vnitfnich omitek:

Vlivem degradaci omitek doporucujeme jejich kompletni osekani véetné keramickych
obkladti stén. Na zakladé dodatecného méfeni vlhkosti a salinity zdiva pak
aplikovani novych jadrovych omitek, pfipadné zejména v oblasti soklu stén aplikovat

prodysné sanacni omitky pro odvétrani vlhkosti zdiva.

Sanace vnéjsich soklu obvodového zdiva:

V ramci sanace vneéjsi soklu doporucujeme kompletni osekani stavajicich obkladu
soklu aZ na povrch monolitické nosné konstrukce a provedeni nové skladby soklové
casti. Na soklovou ¢ast zdiva je doporuceno provést novou ochranu zdiva formou
svislé hydroizolace z asfaltovych pasti a dodatecné zatepleni soklu formou
kontaktniho zatepleni tepelnéizola¢nimi deskami pro soklovou ¢ast a provedeni

novych soklovych omitek, pfipadné obkladu.
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e Vyménu vnitinich ocelovych konstrukei zdbradli:
V ramci rozsifeni vnitinich lavek doporucujeme provést kompletni vyménu
stavajicich ocelovych zabradli za nové. Nové konstrukce zabradli by byla provedena
jako ocelova s ochrannou dle stanovené tiidy prostredi, alt. 1ze uvazovat o osazeni

prvki z kompozitnich materidla.

Vyvolané stavebni tpravy intenzifikaci provozu - varianta 1

Varianta 1 zahrnuje vystavbu nového bloku denitrifika¢ni nadrze. Jedna se o krabicovou
konstrukci podzemnich nadrzi z vodostavebniho betonu. Nadrze by byly umistény zapadné od
stavajiciho objektu. Konstrukce nadrzi by byla provedena jako podzemni, zaloZeni je nutné provést na
arovni zakladové spary stavajiciho objektu. Konstrukce nadrze by byla zastropena deskou, ve které
by pro pfistup do nadrZe osazeny dva poklopy s pristupovymi Zebfiky. Vzhledem ke konfiguraci
stavajici upraveného terénu a blizkosti objektu destové zdrze by bylo nutné stavebni jamu pazit, napf.

formou stétovnicovych stén.

Instalace technologie mikrosita a mérného zlabu dale vyvola potteby provedeni novych Sachet
pro usazeni této technologie. Provedeni téchto objektti mtiZze byt opét formou monolitické konstrukce

v ramci stavby nebo pouzitim prefabrikovanych vyrobkd.
Pro osazeni nové venkovni nadrze na siran je navrzeno provedeni nového zakladového bloku.

Ve stavajicim objektu COV bude nutné dopInéni novych technologickych lavek a poklopti.

Vyvolané stavebni tpravy intenzifikaci provozu - varianta 2

Varianta 2 opét zahrnuje vystavbu nového bloku denitrifikacni nddrze a novych Sachet pro

osazeni technologie mikrosita a mérného zlabu a zadkladu pro osazeni nové venkovni nadrze na siran.

Tato varianta by dale zahrnovala provedeni nové Sachty pro umisténi cerpadel pro napojeni

na tlakové filtry s aktivnim uhlim.

Ve stavajicim objektu COV bude nutné dopInéni novych technologickych lavek a poklopti,
pro osazeni dvojice dmychadel nad stavajici nadrze by bylo nutné provést dopInéni monolitické

stropni desky.
Vyvolané stavebni tpravy intenzifikaci provozu - varianta 3

Varianta 3 zahrnuje vystavbu novych Sachet pro osazeni technologie mikrosita a mérného

zlabu a zakladu pro osazeni nové venkovni nadrZe na siran.
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Ve stavajicim objektu COV bude nutné doplnéni novych technologickych lavek a poklopti,
pro osazeni dvojice dmychadel nad stavajici nadrze by bylo nutné provést dopInéni monolitické

stropni desky.

Varianta tfi uvazuje s provedenim nové destové zdrze v misté stavajici nevyuzité nadrze
aktivace na pozemku 1817/6. Stavajici nadrz aktivace je monolitické oteviené konstrukce, kterd je
¢astecné podzemni. K nadrzi nebyla dohledana zadna projektova dokumentace, v ramci zpracovani
studie nebyly zjistény jeji skutecné rozméry, ani nebyl ovéfovan stavebné technicky stav. Po
provedeni doplnuyjiciho priizkumu konstrukci stavajici nadrze véetné zaméfeni dna a zjisténi objemu
nadrze lze uvazovat o pfipadném vyuziti stavajici nadrze. Pfi ponechani stavajici nadrze by bylo
nutné dobetonovani stavajicich prostupti a chybéjicich ¢asti stén a provedeni kompletnich sanaci
stavajicich monolitickych konstrukci. Vyuzitim stavajici nadrze by byly eliminovany veskeré zemni

prace a budovani novych konstrukci nadrzi.

V pripadé nevhodnosti vyuziti stavajici kalové nadrze by bylo nutné provedeni nové
podzemni monolitické nadrze z vodostavebniho betonu. Konstrukce nadrzi by byla provedena jako
podzemni. Pro ochranu nadrze pfed znecisténim, které by znamenalo nutnost castého ¢isténi, by
nadrz byla zastieSena sedlovou stfechu, kterou by vynasely ocelové ramy kotvené do monolitické
konstrukce stén. Realizace nadrze by znamenalo kompletni vybourani stavajicich monolitickych
konstrukci a rozsahlé vykopové prace se zasahem do stavajicich arealovych manipulac¢nich ploch,

které by nasledné musely byt obnoveny.
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Rekonstrukce COV Rychnov nad KnéZnou - varianta I. -
TECHNOLOGICKA CAST

CENA

POLOZKA MJ | MNOZSTVI| CENA/MIJ CELKEM
Cerpadla v destové zdr7i ks 2| 75000 K¢ 150 000 K¢
Strojné stirané Cesle v¢. lisu a popelnice na shrabky ks 1| 750000 K¢ 750 000 K¢
Michadlo v denitrifikaci ks 1| 120000 K¢ 120 000 K¢
Aeracni elementy v selektoru kpl 1| 65000 K¢ 65 000 K¢
Dmychadla pro aeraci v nitrifikaci ks 2| 150 000 K¢ 300 000 K¢
Dmychadlo pro kalojem ks 1| 120000 K¢ 120 000 K¢
Aeracni elementy v nitrifikaci kpl 1| 110000 K¢ 110 000 K¢
Bionosice v nitrifikacni nadrzi m3 40| 15000 K¢ 600 000 K¢
Cesle pro bionosice ks 1| 65000 K¢ 65 000 K¢
Vystrojeni dosazovaci nadrze kpl 1| 750 000 K¢ 750 000 K¢
Aeracni elementy v kalojemu kpl 1| 45000 K¢ 45 000 K¢
Cerpadlo interni recirkulace ks 1| 45000 K¢ 45 000 K¢
Cerpadlo vratného kalu ks 1| 45000 K¢ 45 000 K¢
Cerpadlo dekantované vody v kalojemu ks 1| 35000 K¢ 35000 K¢
Zaftizeni pro davkovani siranu kpl 1| 250000 K¢ 250 000 K¢
Mikrositovy filtr jako tercidlni docisténi ks 1| 360000 K¢ 360 000 K¢
Parshalllv Zlab ks 1| 85000 K¢ 85 000 K¢

3650 000
Komplet kalové koncovky v kontejneru kpl 1 K¢| 3650 000 K¢
Trubni a armaturni vystrojeni soub. 1| 950 000 K¢ 950 000 K¢
Lavky, zabradli a zamecnické konstrukce kpl 650 000 K¢ 650 000 K¢

1750 000
Stavebni a technologicka elektroinstalace a MaR soub. 1 K¢| 1750 000 K¢
Provozni fad, DSPS, revize, komplexni zkousky, zaskoleni
obsluhy soub. 1| 56000 K¢ 56 000 K¢
CELKEM TECHNOLOGICKA CAST 10 951 000 K¢&
Rekonstrukce COV Rychnov nad KnéZnou - varianta I. -
STAVEBNI CAST

CENA

POLOZKA MJ | MNOZSTVI| CENA/MIJ CELKEM

1350 000
Stavebni Upravy stav. objektu - vyména stfechy, nova skladba | kpl 1 K¢| 1350 000 K¢
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1 550 000
Stavebni Upravy stav. objektu - sanace nadrzi kpl 1 K¢| 1550 000 K¢
Stavebni Upravy stav. objektu - povrchové Upravy kpl 1| 550 000 K¢ 550 000 K¢
Vymeéna ocelovych konstrukci zabradli kpl 1| 180000 K¢ 180 000 K¢
Doplnéni konstrukce lavek kpl 1| 60000 K¢ 60 000 K¢

2 600 000
Pfistavba monobloku denitrifikacni nadrze kpl 1 K¢| 2600 000 K¢
Pfistavba mikrosita kpl 1| 450 000 K¢ 450 000 K¢
Pfistavba mérného Zlabu kpl 1| 400 000 K¢ 400 000 K¢
Pfistavba nddrze siranu kpl 1| 30000 K¢ 30 000 K¢

1250 000
Sanace stavajici nadrze pro destovou zdr? kpl 1 K¢| 1250000 K¢
Odlehcovaci objekt kpl 1| 380000 K¢ 380 000 K¢
Nové terénni a sadové Upravy kpl 120 000 K¢ 120 000 K¢
CELKEM STAVEBNI CAST 8 920 000 K¢
VARIANTA |. CELKEM BEZ DPH 19 871 000 K¢
VARIANTA I. DPH 21% 4172 910 K¢
VARIANTA I. CELKEM S DPH 21% 24 043 910 K¢
VARIANTA II.
Rekonstrukce COV Rychnov nad KnéZnou - varianta II. - TECHNOLOGICKA
CAST
POLOZKA MJ |MNOZSTVI|  CENA/MJ| CENA CELKEM
Cerpadla v destové zdr7i ks 2 75 000 K& 150 000 K¢
Strojné stirané Cesle v¢. lisu a popelnice na shrabky ks 1| 750000 K¢ 750 000 K¢
Michadlo v denitrifikaci ks 1| 120000 K¢ 120 000 K¢
Aeracni elementy v selektoru kpl 1 65 000 K¢ 65 000 K¢
Dmychadla pro aeraci v nitrifikaci ks 2| 150000 K¢ 300 000 K¢
Dmychadlo pro kalojem ks 1| 120000 K¢ 120 000 K¢
Aeracni elementy v nitrifikaci kpl 1| 110000K¢ 110 000 K¢
Bionosice v nitrifikacni nadrzi m3 25 15 000 K¢ 375 000 K¢
Cesle pro bionosice ks 1 65 000 K¢ 65 000 K¢
Vystrojeni dosazovaci nadrze kpl 1| 750000 K¢ 750 000 K¢
Aeracni elementy v kalojemu kpl 1 45 000 K¢ 45 000 K¢
Cerpadlo interni recirkulace ks 1 45 000 K¢ 45 000 K¢
Cerpadlo vratného kalu ks 1 45 000 K¢ 45 000 K¢
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Cerpadlo dekantované vody v kalojemu ks 1 35000 K¢ 35000 K¢
Zaftizeni pro davkovani siranu kpl 1| 250000 K¢ 250 000 K¢
Mikrositovy filtr jako tercidlni docisténi ks 1| 360000 K¢ 360 000 K¢
Sestava tlakovych filtr( s aktivnim uhlim kpl 4| 185000 K¢ 740 000 K¢
Cerpadla pro &erpani praci vody na filtry ks 3 55 000 K¢ 165 000 K¢
Parshalllv Zlab ks 1 85 000 K¢ 85 000 K¢
Komplet kalové koncovky v kontejneru kpl 1|3 650 000 K¢ 3 650 000 K¢
Trubni a armaturni vystrojeni soub. 1|1 050 000 K¢ 1 050 000 K¢
Lavky, zabradli a zamecnické konstrukce kpl 1| 700000 K¢ 700 000 K¢
Stavebni a technologicka elektroinstalace a MaR soub. 1|1 750 000 K¢ 1750 000 K¢
Provozni fad, DSPS, revize, komplexni zkousky, zaskoleni
obsluhy soub. 1 56 000 K¢ 56 000 K¢
CELKEM TECHNOLOGICKA CAST 11 781 000 K¢
Rekonstrukce COV Rychnov nad KnéZnou - varianta Il. -
STAVEBNI CAST
POLOZKA MJ |MNOZSTVI|  CENA/MJ| CENA CELKEM
Stavebni Upravy stav. objektu - vyména stfechy, nova
skladba kpl 11350000 K¢ 1350 000 K¢
Stavebni Upravy stav. objektu - sanace nadrzi kpl 1|1 550 000 K¢ 1 550 000 K¢
Stavebni Upravy stav. objektu - povrchové Upravy kpl 1| 550000 K¢ 550 000 K¢
Vymeéna ocelovych konstrukci zabradli kpl 1| 180000 K¢ 180 000 K¢
Doplnéni konstrukce lavek kpl 1 25000 K¢ 25000 K¢
Doplnéni monolitické stropni konstrukce kpl 1 85 000 K¢ 85 000 K¢
Ptistavba monobloku denitrifikacni nadrze kpl 1|2 600 000 K¢ 2 600 000 K¢
Pfistavba mikrosita kpl 1| 450000 K¢ 450 000 K¢
Pfistavba mérného Zlabu kpl 1| 400000 K¢ 400 000 K¢
Pfistavba nddrze siranu kpl 1 30 000 K¢ 30 000 K¢
Ptistavba Cerpaci Sachty kpl 1| 400000 K¢ 400 000 K¢
Sanace stavajici nadrze pro destovou zdrz kpl 1|1 250 000 K¢ 1250 000 K¢
Odlehcovaci objekt kpl 1| 380000 K¢ 380 000 K¢
Nové terénni a sadové Upravy kpl 1| 140000 K¢ 140 000 K¢
CELKEM STAVEBNI CAST 9390 000 K¢

VARIANTA Il. CELKEM BEZ DPH

21171 000 K¢

VARIANTA II. DPH 21%

4 445 910 K¢

VARIANTA II. CELKEM S DPH 21%

25616 910 K¢
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VARIANTA III.
Rekonstrukce COV Rychnov nad KnéZnou - varianta Ill. - TECHNOLOGICKA CAST
POLOZKA MJ | MNOZSTVI CENA/MJ| CENA CELKEM
Cerpadla v destové zdr7i ks 2| 75000,00 K¢ 150 000,00 K¢
Strojné stirané Cesle v¢. lisu a popelnice na shrabky ks 1| 750 000,00 K¢ 750 000,00 K¢
Michadlo v denitrifikaci ks 1| 120000,00 K¢ 120 000,00 K¢
Aeracni elementy v selektoru kpl 1| 65000,00 K¢ 65 000,00 K¢
Dmychadla pro aeraci v nitrifikaci ks 2| 150000,00 K¢ 300 000,00 K¢
Dmychadlo pro kalojem ks 1| 120000,00 K¢ 120 000,00 K¢
Aeracni elementy v nitrifikaci kpl 1| 85000,00 K¢ 85 000,00 K¢
Bionosice v denitrifikacni i nitrifikacni nadrzi m3 55 15 000,00 K¢ 825 000,00 K¢
Cesle pro bionosice ks 1| 65000,00 K¢ 65 000,00 K¢
Vystrojeni dosazovaci nadrze kpl 1| 750 000,00 K¢ 750 000,00 K¢
Aeracni elementy v kalojemu kpl 1| 65000,00 K¢ 65 000,00 K¢
Cerpadlo interni recirkulace ks 1| 45000,00 K¢ 45 000,00 K¢
Cerpadlo vratného kalu ks 1| 45000,00 K¢ 45 000,00 K¢
Cerpadlo dekantované vody v kalojemu ks 1| 35000,00 K¢ 35 000,00 K¢
Zaftizeni pro davkovani siranu kpl 1| 250000,00 K¢ 250 000,00 K¢
Mikrositovy filtr jako tercidlni docisténi ks 1| 360000,00 K¢ 360 000,00 K¢
Parshalllv Zlab ks 1| 85000,00 K¢ 85 000,00 K¢
3650 000,00
Komplet kalové koncovky v kontejneru kpl 1 K¢| 3650 000,00 K¢
Trubni a armaturni vystrojeni soub. 1| 975 000,00 K¢ 975 000,00 K¢
Lavky, zabradli a zamecnické konstrukce kpl 700 000,00 K¢ 700 000,00 K¢
1750 000,00
Stavebni a technologicka elektroinstalace a MaR soub. 1 K¢| 1750 000,00 K¢
Provozni fad, DSPS, revize, komplexni zkousky, zaskoleni
obsluhy soub. 1| 56000,00 K¢ 56 000,00 K¢
11 246 000,00
CELKEM TECHNOLOGICKA CAST K&
Rekonstrukce COV Rychnov nad KnéZnou - varianta Ill. - STAVEBNi CAST
POLOZKA MJ | MNOZSTVI CENA/MJ| CENA CELKEM
Stavebni Upravy stav. objektu - vyména stfechy, nova
skladba kpl 1| 1350000 K¢ 1350 000 K¢
Stavebni Upravy stav. objektu - sanace nadrzi kpl 1| 1550000 K¢ 1 550 000 K¢
Stavebni Upravy stav. objektu - povrchové Upravy kpl 1 550 000 K¢ 550 000 K¢
Vymeéna ocelovych konstrukci zabradli kpl 1 180 000 K¢ 180 000 K¢
Doplnéni konstrukce lavek kpl 1 25000 K¢ 25000 K¢
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Doplnéni monolitické stropni konstrukce kpl 1 85 000 K¢ 85 000 K¢
Pfistavba mikrosita kpl 1 450 000 K¢ 450 000 K¢
Pfistavba mérného Zlabu kpl 1 400 000 K¢ 400 000 K¢
Pfistavba nddrze siranu kpl 1 30 000 K¢ 30 000 K¢
Sanace stavajici nadrze pro destovou zdrz kpl 1| 1250000 K¢ 1250 000 K¢
Demolice + pfistavba kalové nadrze / sanace st. nadrzi | kpl 1| 3800000 K¢ 3800 000 K¢
Aredlové a zpevnéné plochy - oprava kpl 1 160 000 K¢ 160 000 K¢
Odlehcovaci objekt kpl 1 380 000 K¢ 380 000 K¢
Nové terénni a sadové Upravy kpl 1 140 000 K¢ 140 000 K¢
CELKEM STAVEBNI CAST 10 350 000 K&
VARIANTA Ill. CELKEM BEZ DPH 21 596 000 K¢
VARIANTA IIl. DPH 21% 4 535 160 K¢
VARIANTA [ll. CELKEM S DPH 21% 26 131 160 K¢

Rekapitulace ceny navrzenych variant.

VARIANTA |. CELKEM BEZ DPH

19 871 000 K¢

VARIANTA I. DPH 21%

4172 910 K¢

VARIANTA I. CELKEM S DPH 21%

24043 910 K¢

VARIANTA Il. CELKEM BEZ DPH

21 171 000 K¢

VARIANTA II. DPH 21% 4 445 910 K¢
VARIANTA II. CELKEM S DPH 21% 25616 910 K¢
VARIANTA Ill. CELKEM BEZ DPH 21 596 000 K¢
VARIANTA Ill. DPH 21% 4 535 160 K¢
VARIANTA Ill. CELKEM S DPH 21% 26 131 160 K¢
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Provéfeni moZnosti zruseni COV a pfepojeni odpadnich
vod z celé nemocnice na centraini COV Rychnova nad

Knéznou.

V rémci studie byla provéfena i moznost zruseni COV a piepojeni odpadnich vod z celé
nemocnice na centralni COV mésta Rychnova nad KnéZnou. Jako prvni byl osloven provozovatel

méstské COV Rychnova nad Knéznou, ktery vydal niZe uvedené stanovisko.
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vodovod 5>~ kanalizace —~>— silovy kabel
surova voda —}— desfova kanalizace ——~— — ovldaci kabel
mimo provoz —333— odlentovaci stoka Jiny provozovatel
5ité 5 poskytovanim vybranych sluzeb | Mafitko 1:500
vodovod "
Katastrélni uzemi | Rychnov nad Knézmnou
—3>—  kanalizace id
Priloha k vyjadreni &.| AQUA/S516/2010/Lu
e AQUA SERVIS | Whotovi Jitka Lufidkova
21.03.2019

- AQUA SERVIS, a.5
1816/1 2
S Stomi 1094

516 01 Rychnov nad Kn&inou

P Z&maru napojeni nebo zasahu do nami provozovanych
vodohospodarskych st a jejich ochrannych pasem
pozadujeme predlozit projektovou dokumentaci.
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& AQUA SERVIS

vas dopis C.j.:

Ze dne: 21.03.2019 MK profi Hradec Krélové s.r.o.
Cislo jednaci: AQUA/5516/2019/Lu Brnénska &.p. 700/25
Vyfizuje: Jitka Luiiakova 500 06 Novy Hradec Kralové
Tel.: +420 494 539 154

E-mail: jitka.lunakova@aquark.cz

Datum: 22.03.2019

Rychnov nad KnéZnou, parc. ¢. 1817/8, Rekonstrukce a intenzifikace ¢oV nemocnice
RK (zakres siti - nezadano)

Na zakladé podané Zadosti o vyjadreni k vyse uvedenému zaméru (zn. AQUA/5516/2019/Lu
Ze dne 21.3.2019) sdélujeme nasledujici:

1. Odpadni vody z pravého bfehu Pelclova nabrezZi odtékaji pod vodnim korytem reky Knézna pres
kanalizacni shybku. Tato shybka je pfi desti kapacitné naplnéna, a proto v pfipadé napojeni dalsiho
zdroje odpadnich vod hrozi unik necisténé odpadni vody do vodniho toku

2. Pri nenadalé udalosti v nemocnic¢nim zafizeni (napf. infekéniho charakteru) by doslo ke

kontaminaci provozu V(V:OV a také by bylo nutné instalovat zafizeni na desinfekci vycisténé odpadni
vody pro cely vykon COV RK

3. V pfipadé poZadavki na odstrafovani & redukci 1é¢iv ve vydisténé odpadni vodé by se naklady
na tuto Upravu promitly do provoznich nakladd a poté i do nakladd na stoné

4. Mésto Rychnov nad KnéZznou ma vybudovanou jednotnou kan. sit. Pfi desti je pfebyteénd odpadni
voda odvadéna pres odlehlovaci komory. Vzhledem ke charakteru a sloZzeni odpadnich vod
z nemochiéniho provozu by doslo k podstatnému zhorseni kvality odlehéovanych odpadnich vod.

Z vyse uvedenych diivodi nesouhlasime s prepojenim splaskovych vod z nemocnice
Rychnov nad KnéZnou na méstskou kanalizaci Rychnova nad KnéZnou, kterd je také
zakoncena COV.

Stanovisko bylo konzultovdno s majitelem kanalizaéni sité a COV tj. méstem Rychnov nad
KnéZnou.

Toto vyjadreni spoleénosti AQUA SERVIS, a.s. ma platnost 2 roky ode dne vydani.

@ AQUA SERVIS

S pozdravem
B AQUA SERVIS. a.s.

: u . 1094
Jitka Lunakov.a v@ 518 01 Rychnov.nad Kné2nou
referentka vyjadrovani L’// ’
y, » F
i . 0 ALt -7///
Piilohy: 1x situace WAT ko 22
Spisovy znak: 4.2
Skartagni Ihita: S10
AQUA SERVIS, a.s. [T] +420 494 539 111 I1¢: 609 14 076 Bankovni spojeni:
Stemberkova 1094 [F] +420 494 539 109 DIC: CZ60914076 KB, a.s. Rychnov nad KnéZnou
516 01 Rychnov nad KnéZnou [ E] sekretariat@aquark.cz www.aquark.cz | ¢islo G¢tu: 1609571 / 0100 Nage Voda Na’g iivot

Firma je zapséna v obchodnim rejstfiku vedeném Krajskym soudem v Hradci Kralové - oddil B - viozka 1114. Firm 67/94.
Pldtce DPH u FU Rychnov nad Knéznou, ¢j. 3311/94.
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Z vyse uvedeného textu je zfejmé, Ze provozovatel AQUA SERVIS a.s, ani majitel
kanaliza¢niho systému mésto Rychnov nad KnéZnou nesouhlasi s pfepojenim COV v nemocnici
Rychnov nad KnéZznou na kanalizacni systém meésta Rychnova nad Knéznou, ktery je zakoncen
centralni COV na jednotné kanalizaci. Z tohoto diivodu nebyla dale ve studii varianta pfepojeni

nemocni¢ni COV na centralni COV mésta resSena.

/mapovani arealove kanalizace

V ramci zjistovani podkladti ohledné kanaliza¢niho systému nemocnice byl pfedan pasport
kanalizace od provozovatele, ktery byl ¢aste¢né ovéfen a byla vytipovana problémova mista na
aredlové kanalizaci. Uvodem je nutné zdtiraznit, Ze oproti pfedpokladu jednotné kanalizace je
v aredlu kanalizace oddilna, kterd ale vykazuje netésnosti a v nékterych mistech je do kanalizace
napojena i voda srazkova z vpusti v severni novée dostavéné ¢asti arealu — lokalita ,, Domecky”. Diky
tomu jsou na COV v dobé piivalovych sréaZek velké provozni problémy a to s natokem balastnich vod
znedidténych ornici. Dle idaje provozovatele se COV zaplni aZ po lavky a je nutné jeji vy<isténi a
opétovné uvedeni do provozu. Tento jev je nutné eliminovat a to vystavbou odleh¢ovaci komory a
zprovoznénim destové zdrze. Dale bude primarnim tikolem odstranéni téchto srazkovych natokt do
splaskové kanalizace arealu nemocnice. V rdmci pasportu kanalizace bylo nalezeno konkrétni misto
natoku srazkovych vod z poli. Jedna se vpust v sousedicim arealu , Domecky”, ktera je zfejmé
napojena na splaskovou kanalizaéni sit lokality a nasledné arealu COV. Zde dochézi zejména pii
jarnim tani kdy je jesté ptida neschopna absorbovat srazky k zaplavovani komunikace arealu vodou
z poli a naslednému vnikani téchto srazkovych vod se zeminou do kanaliza¢niho systému. Tyto vody
je mozné pomeérneé jednoduse prepojit na kanalizaci srazkovou. NiZe je uvedena fotodokumentace

dneniho stavu a fotodokumentace z jarniho tani, kdy doslo k zaplaveni kanalizace a vyplaveni COV.

V pasportu kanaliza¢niho systému byla vyznacena mista, ktera provozovatel ve viceméné
pravidelnych intervalech ¢isti. Jejich poloha je detailné zakreslena a popsana v situa¢nim vykresu. Je
nutné podotknout, Ze néktera mista jsou pro ¢isténi Spatné pristupna a to i vzhledem k hloubce
kanalizace, kterd je misty 4 — 5 m hluboko. Technicky stav odpovida dobé vzniku a je zde pfedpoklad
ze do budoucna se investor nevyhne nakladnéjsim opravam tohoto kanalizacniho systému. Vlastni
technicky stav doporucujeme zacit priibéZné monitorovat kamerou a vytipovat mista s kanalizaci

nutnou k vymeéné ( vyvlozkovani ).
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Pohled na vpust, ktera je zfejmé chybné napojena do splaskové kanalizace

Pohled po toku na vpust a poklopy srazkova kanalizace vpravo a splaskové kanalizace vlevo
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Pohled na zatopenou ¢éast pred cyklostezkou a zachycené vnikani vody do arealu ,,
Domecky”, kde dochazi k odvodnéni do splaskové kanalizace arealu” Domecky” a nasledné do arealu

nemocnice Rychnov nad Knéznou.

Detailni pohled na zatopu arealu - pfed i za oplocenim
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Laguna vznikla za cyklostezkou vedenou pted aredlem ,, Domecky”, ktera po drobné srazce

pretéka do kanalizace

T

V ramci pasportu byl stanoven dalsi postup pro ovéfeni technického stavu arealové splaskové
kanalizace. Na zakreslenych mistech viz vykresova cast studie, doporucujeme provést po diikladném
proplachu kamerové prohlidky. Jedna se o nékolik tisekii popsanych v situaci. Jedna se vesmés o

kanalizace profilti DN 200 — 300 mm, které slouzi ¢isté pro splaskové vody.

Rekapitulace tsekil:

Usek & 1—délka 76 m Usek & 5 —délka 109 m
Usek & 2 — délka 69 m Usek & 6 — délka 88 m
Usek & 3 —délka 27 m Usek & 7 —délka 127 m

Usek & 4 — délka 105 m
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Nize uvadime orientacni zakres aredlové kanalizace s problematickymi
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Shrnuti a zavery

Shrnuti variant intenzifikace COV na 1500 EO

V rdmci shrnuti 1ze konstatovat, Ze nelze uvazovat o intenzifikaci COV z dnesnich 1 000 EO na
1500 EO bez stavebnich praci spojenych s p¥istavbou potiebnych objemit COV. Déle Ize konstatovat,
zZe technologie vyuzivajici aplikaci bionosicti z PU pény s aktivnim uhlim, je co se tyce zvysSeni stari
kalu a primarnimu odstrafiovani xenobiotik vhodna, ale jeji aplikaci bude nutné detailnéji navrhnou a
to nejlépe na zakladé poloprovoznich zkousek, které doporucuji pred zapocetim praci na projektové
dokumentaci provést. Vypocet technologie vychazel ze vzorkovaci kampané provadéné
provozovatelem a dale z ovéfeni natoku a vzorkovaci kampané provedené zpracovatelem studie.
Rozbory z této kampané jsou uvedeny v casti podklady. V ramci studie byla provéfena i moznost
zru$eni COV v nemocnici Rychnov nad KnéZnou a prepojeni odpadnich vod na centralni COV mésta.
S touto variantou vSak provozovatel, ani majitel kanalizacniho systému nesouhlasi. Proto je nutné

vybrat jednu z vy$e uvedenych variant intenzifikace COV, které jsou déle stru¢né shrnuty.

Varianta ¢islo 1 je variantou s pfistavbou denitrifikacni nddrze a kompletni vyménou
technologie. Technologie je dopInéna o primarni stupen sniZeni xenobiotik z odtékajici odpadni vody.
Pro zvySeni kapacity na 1500 EO jsou objemy dostacujici a dle konzultace s provozovatelem je nutné
doplnit pouze tercidlni stupen cisténi a mérny objekt. Dale je nutné vyfesit obcasny velky natok
balastnich vod a to pomoci destové zdrze a nového odlehcovaciho objektu. S vystavbou kalové
koncovky ( kalolisu ) provozovatel neuvaZzuje, je vSak na zvazeni vystavba zpevnéné plochy pro

mobilni odvodnovaci zafrizeni.

Varianta ¢islo 2 je variantou s pfistavbou denitrifikacni nddrze a kompletni vyménou
technologie. Technologie je dopInéna o primarni stupen sniZeni xenobiotik z odtékajici odpadni vody.
Dale je technologie dovybavena sekundarnim stupném - filtraci pfes filtry s aktivnim uhlim pro
uplnou redukci xenobiotik z odpadni vody. Toto je hlavnim rozdilem varianty 1 a 2. Pro zvyseni
kapacity na 1500 EO jsou objemy dostacujici a dle konzultace s provozovatelem je nutné dopnit
pouze tercialni stupen ¢isténi a mérny objekt. Dale je nutné vytesit obcasny velky natok balastnich
vod a to pomoci destové zdrze a nového odlehcovaciho objektu. S vystavbou kalové koncovky (
kalolisu ) provozovatel neuvazuje, je vSak na zvazeni vystavba zpevnéné plochy pro mobilni

odvodnovaci zafrizeni.

Varianta ¢islo 3 je variantou s pfistavbou kalové nadrze a kompletni vyménou technologie a
to véetné piestrojeni viech nadri stavajiciho monobloku COV a zrueni ptivodniho kalojemu pro
dotaci objemti na COV pottebné velikosti 1500 EO. Technologie je doplnéna o primérni stuperi sniZeni
xenobiotik z odtékajici odpadni vody, tato technologie dokaze i ¢astecné nahradit chybéjici objemy

aktivaéni ¢asti COV této varianty technologického usporadani COV. Toto je hlavnim rozdilem
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varianty 3. Dale je i v této varianté doplnén tercidlni stupen cisténi a mérny objekt. Jako u predchozich
variant je feSen obcasny velky natok balastnich vod a to pomoci destové zdrze a nového
odlehéovaciho objektu. S vystavbou kalové koncovky ( kalolisu ) provozovatel neuvazuje, je vSak na

zvazeni vystavba zpevnéné plochy pro mobilni odvodnovaci zafizeni.

Posouzeni z hlediska provoznich nakladt ( spotfeby el. energie ) je pomérné slozité. Lze vSak
konstatovat, Ze po planované intenzifikaci ze sou¢asné COV 1000 EO na COV 1500 EO dojde u
varianty 1 a 3 k nartstu spotfeby el. energie o cca 80 - 90% a to z divodti instalace novych el. zafizeni
( stirané Cesle, silnéjsi dmychadlo pro vétsi aktiva¢ni nadrze, cerpadla recirkulace kald, mikrosito,
dmychadla pro provzdusnovani kalojemu a dalsich ). U varianty ¢islo 2. dojde dle odborného odhadu
ke 120-160 % nartstu spotfeby el. energie a to z dlivodu instalace vySe uvedenych novych el. zafizeni
a dale z divodu doplnéni éerpadel pfivadéjici vodu na tlakové filtry. Tim se z gravita¢né protékané
COV stane COV s preterpavaci stanici. Proto co se ty¢e vhodnosti variant z hlediska provozu, je

varianta ¢islo 2 nejméné energeticky vhodna.

Posouzeni z hlediska cisticiho efektu je vyvozeno z vySe zpracovanych variant feSeni
intenzifikace COV na cilovou kapacitu 1500 EO. Varianta &islo 1 a 3 budou mit obdobné téinnosti.
Toto je dano jejich technickym feSenim. Ve varianté ¢islo 1 jsou doplnény technologické objemy o
denitrifikaéni ¢st a ve varianté &islo 3 je vyuZit stavajici objem COV doplnén o vy3si procento
bionosict pro nahrazeni chybéjiciho objemu aktivace a nové bude pouze dostavéna kalova nadrz pro

aerobni stabilizaci kalu. Odhadovana c¢innost na eliminaci xenobiotik je pfi navrzené technologii
varianty 1 a 3 je cca 30 %. Tyto skutec¢nosti doporucujeme ovéfit v rdamci poloprovoznich zkousek.

Ve varianté ¢islo 2, je navrzeno né jen primarni odstrafiovani xenobiotik pomoci bionosi¢ti z PU pény
s aktivnim uhlim, ale i sekundarni odstrafiovani xenobiotik a to filtraci vycisténé odpadni vody pres

tlakové filtry s aktivnim uhlim. Toto FeSeni by mélo zajistit témérf 100% odstranéni xenobiotik

z odpadni vody. ReSeni varianty 2 je viak z provozniho hlediska nejnaro¢néjsi a vzhledem

k soudasné platné legislativé u COV této velikosti do 2 000 EO neni dnes vyzadovano.

V7 v

Zavérem lze tedy doporudit variantu 1 jako ekonomicky a technicky nejlepsi feSeni

intenzifikace COV na uvazovanych 1500 EO.

Zavérem muzeme konstatovat tato fakta:

e Nelze uvazovat o zruSeni COV nemocnice Rychnov nad Knéznou a pfepojeni vod

na centralni COV mésta Rychnova nad Knéznou.

o COV je technologicky zastarala a jiz nyni vyzaduje diléi opravy spojené
s technologii a elektroinstalaci. I stavebni stav nékterych konstrukci ( krovu a

fasady ) je na hrané zivotnosti.
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e COV nebude schopna po uvazovaném napojeni 200 EO ( rozvoj arealu ) pInit fadné

svoji funkci.

o COV je nutné tedy intenzifikovat a to dle naseho nazoru na cilovou kapacitu 1500
EO.

o COV by bylo vhodné osadit technologii, ktera miize odbouravat xenobiotika a to
vzhledem ke stale se zpfisnujicim legislativnim pozadavktm. Minimalné na to

COV technicky a technologicky p¥ipravit.

e Aredl nemocnice je nutné detailnéji zmapovat a zamezit natoku srazkovych vod do
COV. Do doby odstranéni veskerych balastnich a srazkovych vod zbudovat a

provozovat destovou zdrz a odlehcovaci komoru.

Doporuceni dalsiho postupu
Doporudeni ohledné COV.

Po provedené vzorkovaci kampani a vzhledem k soucasné platné legislativé, doporucujeme

v piipadé planovaného rozvoje arealu nemocnice Rychnov nad Knéznou intenzifikovat COV na

1500 EO pomoci varianty ¢islo 1. Tato varianta je za soucasného stavu technicky a ekonomicky
optimalni a po jeji realizaci bude COV bez problémii plnit stavajici limity a to i v pf¥ipadé jejich
zprisnéni. Soucasné povoleni k vypousténi je platné do roku 2028 a jeho limity 1ze po intenzifikaci

COV na 1500 EO bez problémii dodr¥ovat i po tomto obdobi a to p¥i navyseni kapacity nemocnice

o uvazovanych 200 EO — dostavba liazkového pavilonu.

V pripadég, Ze se nebude aredl nemocnice Rychnov nad Knéznou déle rozvijet, bude nutné

provést tyto tipravy na technologii pro zlepseni funkce COV a obsluhy tohoto zafizenti:

1. Instalace strojnich &esli s integrovanym odleh&ovacim objektem na natoku na COV,

vCetné zatepleni .
2. Zalozni dmychadlo pro aktiva¢ni ¢4st COV s napojenim na rozvod vzduchu.

3. Doplnéni systému fizeni o FM a ovladani pomoci OXY sondy, dopInéni rozvadéce

elektro a systém pfenosu dat a havarijnich zprav.
4. Meéfeni obtoku — mérny zlab s vyhodnocovaci jednotkou, zapojeni do systému.

5. Technologické upravy v dosazovaci nadrzi : norné stény na odtoku pro zabranéni

uniku kalu, dopInéni obsluzné lavky pro moznost ¢isténi a sefizovani odtokovych
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zlabti, dopInéni jefabku pro vyzvednuti cerpadla vratného kalu, ¢ifeni a ofuk hladiny

dosazovaci nadrze.
6. Vyména zabradli a dopIlnéni lavky na dosazovaci nadrzi.

7. Doplnéni davkovani siranu pro srazeni fosforu, venkovni dvouplastové provedeni

pro moznost navozu cisternou oproti ru¢ni manipulaci.
8. Cerpadlo vratného kalu.
9. Odvétrani dmycharny a doplnéni pfivodu vzduchu.
10. Fekalni koncovka pro odvoz kalu z kalojemu

11. Oprava destové zdrze — vycisténi drobné stavebni tpravy ( sanance ), vystrojeni

precerpavanim na COV.
12. Novy kontejner na shrabky.

13. Elektroinstalace — dopInéni vymeéna.

Doporuceni ohledné kanalizace v arealu nemocnice

V ramci studie byly zjiStény jisté nedostatky na kanalizacnim systému nemocnice, které by
bylo vhodné odstranit. Jedna se zejména o vytypované natoky srazkovych vod. Jinak dle pasportu

je kanalizace v arealu nemocnice provedena jako oddilna a tudiz po dil¢ich upravach by i tak meéla

nadale fungovat. Lze konstatovat, ze bude nutné provést dil¢i kamerové prohlidky a splaskovou

N V7

kanalizaci v arealu diky jejimu stafi zacit systematicky ve vytypovanych tsecich opravovat,

sanovat a udrzovat v provozné vyhovujicim stavu.
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