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1.1 Nazev predmétu energetického auditu

Nemochnice Rychnov nad Knéznou
Jiraskova 506
516 01 Rychnov nad Knéznou

1.2 Datum vypracovani energetického auditu

8/ 2013

1.3 Jméno a prijmeni energetického specialisty

Ing.Jindra Novotna

1.4 Cislo opravnéni

0243

1.5 Evidencni cCislo energetického auditu z evidence o provedenych
cinnostech energetickych specialisti

3/ 2013
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2.1 Udaje o viastnikovi predmétu energetického auditu

Nazev a sidlo: Kralovéhradecky kraj
Pivovarské nameésti 1245/2
500 03 Hradec Kralové

Statutarni organ: Ing.Miroslav Vavra

Telefonni a faxové spojeni: + 420 494 502 200

E-mail: vavra.miroslav@nemocnicerk.cz
1CO: 2599 92 49

2.2 Udaje o pfedmétu energetického auditu

Nazev: Nemocnice Rychnov nad Knéznou

Umisténi predmétu, adresa: Nemocnice Rychnov nad Knéznou
Jirdskova 506
516 01 Rychnov nad Knéznou

Viastnik: Kralovéhradecky kraj
Pivovarské nameésti 1245/2
500 03 Hradec Kralové

Provozovatel: Nemocnice Rychnov nad Knéznou
Jirdskova 506
516 01 Rychnov nad Knéznou

Jméno odpovédného zastupce: Vlastimil Kunc

Katastralni uzemi: Rychnov nad Knéznou
Cislo pozemku : 1779/1, 1779/2
ARKO spol. srov.o. 1€ 150 61 370 Ing.Jindra Novotna
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2.3 Zadani energetického auditu

Zadani energetického auditu vychazi z nasledujicich podkladi:

- z pozadavkl zadavatele

- energeticky audit budovy je zpracovany podle vyhlasky ¢.213/2001 Sb. o naleZitostech
energetického auditu ve znéni vyhlasky ¢.425/2004Sb. a 480/2012 Sb. Budova je
hodnocena dle norem CSN EN ISO 13790, CSN EN ISO 13789, CSN EN ISO 13370 a
CSN 730540-2:2011.

2.4 Ucel energetického auditu

Energeticky audit je zpracovan za Ucelem posouzeni moznosti snizeni energetickych
spotfeb predmétu energetického auditu, posouzeni vytapéciho systému a spotreby elektrické
energie. Cilem navrhovaného feseni bude nalézt a doporucit takové reseni, které z hlediska
provozovatele bude nejefektivnéjsi a nejekonomictéjsi ve vztahu k dlouhodobym potifebam
energii v budové v souladu se stavajicimi, pfipadné pfipravovanymi zakony a zavaznymi
predpisy v oblasti energetiky a Zivotniho prostredi.

Samotné zpracovani energetického auditu, jeho vystupy a zavérecné doporuceni proto
budou predpokladem pro rozhodovani zadavatele energetického auditu o pFipadnych
investicich do energeticky Uspornych opatreni.

ARKO spol. srov.o. 1€ 150 61 370 Ing.Jindra Novotna
Jizni 870 CZ 150 61 370 Telefon: +420 732 557 394
500 03 Hradec Kralové E-mail: jindranovotna@seznam.cz

7 Czech Republic




3.1 Udaje o predmétu energetického auditu

3.1.1 Charakteristika hlavnich innosti predmétu EA

Objekt nemocnice je umistén na samostatném pozemku nedaleko centra mésta. Tvofi ho
soubor budov. Re$ena budova z 30.let 20.stoleti a Saste&né zrekonstruovana v roce 1988. Obé
Casti jsou vzajemné propojeny a tvofi jeden architektonicky celek.

Objekt je ¢tyfpodlazni s pavodni plochou stfechou, dodateéné zastfeSenou dievénym krovem.
V objektu se nachazi oddéleni chirurgie s pokoji pro pacienty a zazemi pro oddéleni nemocnice.

Maijitel objektu :

Kralovéhradecky kraj
Pivovarské namésti 1245/2
500 03 Hradec Kralové

3.1.2 Popis technickych zafizeni, systémii a budov, které jsem predmétem
energetického auditu

Dostupna projektova dokumentace
Plvodni projektovd dokumentace objektu — Stavoprojekt Hradec Kralové
Popis predmétu energetického auditu

Objekt nemocnice je umistén na samostatném pozemku nedaleko centra mésta. Tvofi ho
soubor budov. Resena budova z 30.let 20.stoleti a Gasteéné zrekonstruovana v roce 1988. Obé
Casti jsou vzajemné propojeny a tvofi jeden architektonicky celek.

Objekt je ¢tyfpodlazni s pavodni plochou stfechou, dodate¢né zastfeSenou dievénym krovem.
V objektu se nachazi oddéleni chirurgie s pokoji pro pacienty a zazemi pro oddéleni nemocnice,
RDG centrum , ortopedie.

Obvodové a nosné konstrukce staré budovy jsou provedeny klasickou technologii zdénych
konstrukci z plnych cihel, stropni konstrukce jednotlivych podlazi / v&etné stropu mezi poslednim
vytapénym podlazim a krovem / jsou betonové . Podlaha na terénu je betonova. Vyplné otvor(
jsou dfevéna okna.

Stfecha plvodni plocha, dodate¢né zastfeSena dfevénym krovem.

Technicky stav konstrukci odpovida dobé vystavby.

rozmer Délka 76,36 m
37,43 m
Sitka 16,34 m
13,15m
Vyska 13,50 m
8,90 m
ARKO spol. srov.o. 1€ 150 61 370 Ing.Jindra Novotna
Jizni 870 CZ 150 61 370 Telefon: +420 732 557 394
500 03 Hradec Kralové E-mail: jindranovotna@seznam.cz
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3.1.2.1 Seznam budov v predmétu energetického auditu a jejich ucel

Objekt pIni funkci pro zdravotnictvi.

3.1.2.2 Vyrobni technologie, energeticky vyznamné technologie v predmétu EA

Nejedna se o vyrobni objekt.

3.1.3 Situacni plan

Predmétem energetického auditu je budova nemocnice, ¢.p.506 v obci Rychnov nad
Knéznou, LV 31 v okrese Rychnov nad KnéZnou, stojici na parcele ¢.st.1779/1, 1779/2
v katastralnim Gzemi Rychnov nad Knéznou, v kraji Kralovéhradeckém. Dle informaci
z katastru nemovitosti se jednd o objekt obcanské vybavenosti. Objekt je majetkem

Kralovéhradeckého kraje. Situace objektu je zndzornéna na obrazku €. 1.

ARKO spol. srov.o. 1€ 150 61 370 Ing.Jindra Novotna

Jizni 870 CzZ 150 61 370 Telefon: +420 732 557 394

500 03 Hradec Kralové E-mail:  jindranovotna@seznam.cz
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Obr. 1- Situace objektu (katastralni mapa)
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3.2 Udaje o energetickych vstupech za predchézejici 3 roky

Fakturacni méreni:

- fakturace dodavek elektrické energie 2010 az 2012
- fakturace dodavek zemniho plynu 2010 az 2012

Provozni reZim (sménnost, pocet pracovnich dnd v tydnu)
Objekt je vyuzivan trvale pro zdravotnické zafizeni.

Smluvni zavazky majici vztah k energetickému hospodarstvi

Provozovatel objektu uzaviel smlouvu o dodavce elektrické energie pro osvétleni a ostatni
spotfebu s dodavatelem:

CEZ Distribuce, a.s.

Teplicka 874/8

405 02 Dé&cin

1CO : 24729035

Provozovatel objektu uzaviel smlouvu o dodavce zemniho plynu s dodavatelem:
Vychodoceska plynarenska, a.s.

Prazska tfida 702

500 04 Hradec Kralové 4

ICO : 60108789

Vstupni energie, které jsou fakturacné sledovany:

- elektricka energie
- zemni plyn

Elektricka energie

Osvétleni, drobné Budova Zemni plyn
spotfebice Nemocnice Vytapéni, pfiprava TUV

Informativni tok uvaZovanych energii v budové

3.2.1 Parametry primarnich energetickych vstupg

11

Elektricka energie

Budova je napojena na distribu¢ni sit dodavatele elektrické energie

CEZ Distribuce, a.s..Odbér je méren dvousazbovym elektromérem s distribu¢ni sazbou
C25d s jisticem 3x160A umisténym v hlavnim rozvadéci. Odbér je rozdélen na dobu
platnosti vysokého tarifu a nizkého tarifu.

ARKO spol. srov.o. 1€ 150 61 370 Ing.Jindra Novotna
Jizni 870 CZ 150 61 370 Telefon: +420 732 557 394
500 03 Hradec Kralové E-mail: jindranovotna@seznam.cz
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Zemni plyn
Budova je napojena na distribuéni sit dodavatele zemniho plynu Vychododeska

plynarenska, a.s.. V dalSich vypoctech je uvazovano s vyhrevnosti s vyhievnosti 34,05
MJ/m3. Zemni plyn je v objektu uzivan predevsim pro vytapéni a pro ohiev TUV.
3.2.2 Soupis zakladnich udaji o energetickych
V néasledujicich tabulkdch je prehled energetickych vstupl ve formé& nakupovanych a
dodavanych energii.

Vstupy elektrické energie do predmétu EA

MWh GJ K¢ bez DPH K¢/GJ s DPH
12/09-12/10 675,12 2 430,4 1 759 587 724,0
12/10-10/11 660,36 2 377,3 1 909 330 803,1
10/11-12/12 914,16 3290,9 1985 010 603,2
Primér 749,90 2699,5 1884642 710,1

Vstupy zemniho plynu do predmétu EA

kWh GJ K¢ s DPH K¢&/GJ s DPH
1/10-12/10 1 709 042 5538 1932 623 348,9
1/11-12/11 1611816 5224 1 452 409 278,0
1/12-12/12 1 520 846 4 926 1641732 333,5
Primér 1613901 5810 1 675 588 320,0

Pomeér spotieb ZP a EE

TUV-ZP EE
8% 8%

Z vyse uvedeného grafu je patrné, ze nejvétsi potencial Uspor je ve vytapéni, resp. nosici
energie — zemnim plynu.

3.2.3 Soupis zakladnich udaji o energetickych vstupech

NiZze uvedend tabulka predstavuje piehled primérnych hodnot energetickych vstupl za
posledni 3 roky ziskanych z G&etnich dokladd.

1€ 150 61 370 Ing.Jindra Novotna
CZ 150 61 370 Telefon: +420 732 557 394

500 03 Hradec Kralové E-mail: jindranovotna@seznam.cz
12 Czech Republic
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Vyhrevnost

Prepocet na

Roc¢ni naklady v

Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi GJ/jednotku GJ tis. K&
Elektfina MWh 749,90 3,60 2 669,5 1 884 642
Teplo GJ 0 0
Zemni plyn MWh 1613,9 34,05 5 810,0 1 675 588
Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t 0 0
Cerné uhli t 0 0
Koks t 0 0
Jind pevna paliva t 0 0
TTO t 0 0
LTO t 0 0
Nafta t 0 0
Druhotné zdroje GJ 0 0
Obnovitelné zdroje GJ/MWh 0 0
Jind paliva GJ 0 0
Celkem vstupy paliv a energie 8 479,5 3 560,2
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotfeba paliv a energie 8 479,5 3 560,2

| 3.3 Udaje o viastnich zdrojich energie

3.3.1

Zakladni udaje o vilastnich energetickych zdrojich

Vytapéni objektu

Objekt je vytapén z NTL plynové kotelny, umisténé v samostatném objektu technického
zazemi. V kotelné jsou umistény kotle Viadrus G 300 o vykonu 190 kW. Kotel je kompletovan
tlakovymi horaky Rielo na spalovani zemniho plynu. Celkovy instalovany vykon je 2 x 190 kW.
Ohfev TUV je fesen v nepfimotopnych stojatych akumulacnich ohfivacich o objemu 2 x 2500 I.
Kotlovy okruh je vybaven obéhovym cerpadlem Grundfos UPS 50-30/4.

Kotel K1 Kotel K2
Topny systém budovy Teplovodni radiadtorovy
Typ zdroje energie VIADRUS G 300 VIADRUS G 300
Rok vyroby 1997 1997
Pouzité palivo Zemni plyn
Plynovy hofak RIELO RIELO
Jmenovity tepelny vykon (kW) 190 190
E’Or/:??érné ro¢ni Gcinnost zdroje energie 94,65 94.65
Rocni doba vyuZiti zdroje (hodin/rok) 924

Jisténi

1ks tlakova expanzni nadoba s membranou 1x280l

Regulace zdroje energie

Ekvitermni regulace/ u zdroje

ARKO spol. srov.o.
Jizni 870
500 03 Hradec Kralové

]_ 3 Czech Republic
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Udrzba zdroje energie

Vlastnik predmétu EA

PFevazujici

typ otopné soustavy

Teplovodni s nucenym obéhem

Pfevazujici

regulace otopné soustavy

ekvitermni

Viastni zdroj energie

a) Zakladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje energie

f. | Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 | Roc€ni celkova uginnost zdroje (.3x3,6+k.7)/F.12 % 85
2 | Ro¢ni uginnost vyroby elektrické energie #.3x3,6/7.6 % -
3 | Roéni u€innost vyroby tepla i.7/f.11 % -
4 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny ¥.6/r.3 GJ/MWh 2669.5/749,9
5 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla r.11/x.7 GJ 5229,0
6 | Ro¢ni vyuziti instalovaného elektrického vykonu 1.3/t.1 hod/rok -
7 | Ro¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu #.7/3,6/7.2 hod/rok -

b) Bilance vyroby energie z vlastnich zdrojii
f. | Ukazatel jednotka hggir:ta
1 |Instalovany elektricky vykon celkem MW -
2 |Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,395
3 | Vyroba elektfiny MWh -
4 | Prodej elektfiny MWh -
5 ;EE:Q;;GChnOIOQiCké spotieba elektfiny na vyrobu MWh i
6 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/rok 2 669,5
7 | Vyroba tepla GJ/rok -
8 | Dodavka tepla GJ/rok -
9 | Prodej tepla GJ/rok -
10 | Vlastni technologicka spotieba tepla na vyrobu tepla GJ/rok -
11 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/rok 5229,0
12 | Spotieba tepla v palivu celkem GJ/rok 660,0

Priprava TV
Pfiprava TUV je feSena v nepfimotopnych stojatych akumulacnich ohfivacich o objemu 2 x
2500 I.

Komin

Komin je jednovrstvy s dvéma priduchy. Kotle jsou pripojeny 2xnerezovou vlozkou
@200mm. Plynovy zasobnik vody je pfipojen g160mm
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Osvétleni

Osvétlovaci soustava je tvofena kombinaci zafivkovych a zarovkovych osvétlovacich
téles, celkovy pfikon osvétleni nebylo podle pfedloZzené dokumentace mozné zjistit.
Intenzita osvétleni zfejmé nevyhovuje ve zbyvajici ¢asti objektu,

kde jsou pouzita pavodni zarovkova svitidla.

V dobé zpracovani tohoto EA byly zahajeny pfipravné prace na rekonstrukci osvétlovaci
soustavy v prostorach nemocnice.

Na zakladé poZzadavku MPO 425/2004 Sb. bylo provedeno informativni méfeni osvétlenosti
vybranych prostor s vyhovujicim vysledkem.

Ostatni spotrebice

Stavajici vnitini elektrické rozvody jsou provedeny podle norem platnych v dobé provadéni
elektroinstalace pro jednotlivé objekty nemocnice.

Jisténi vedeni splfiuje i pozadavky nyni platné CSN 33 2000-5-523 (1994).

Ochrana pfed nebezpeCnym dotykovym napétim — stavajici vnitini elektrorozvody byly
provadény vdobé platnosti CSN 341010 (1965) - vSeobecné predpisy pro ochranu pied
nebezpecnym dotykovym napétim.

Provedené vnitfni rozvody v dobé platnosti vysSe citované normy jsou zatim vyhovujici.

Vnitfni elektrorozvody lze ponechat v provozu do nejbliz8i rekonstrukce vnitfnich elektrickych
rozvodil - viz &lanek 11.N6.1 CSN 33 2000 -1 (1995) elektricka zafizeni &ast jedna — rozsah
platnosti, ucel a zakladni hlediska.

Barevné znaceni pfipojnic a jednotlivych vodi€l v kabelech odpovida tehdy platnym
predpisim CSN 341065 a dobé vyroby. V sougasné dobé neodpovida CSN 330165.

Soustava napéti je 3 PEN, AC, 50Hz, 400V/TN-C.

Svitidla jsou pouzivana vétdinou starSiho typu a jejich uc€innost je mala oproti ucinnosti nyni
vyrabénych svitidel (4€innost niZsi o cca 25%).

3.3.2 Stavajici obnovitelné zdroje energie

V objektu nejsou v soucasné dobé instalovany Zadné obnovitelné zdroje energie.

3.4 Udaje o rozvodech energie v pfedmétu EA

3.4.1 Hlavni vnitini rozvody tepla a chladu (druh, délka, kapacita, primér, provedeni,
stafi a technicky stav, tloustka a stav tepelné izolace)

Vnitini rozvody teplé vody pro vytapéni i pro TUV vykazuji mérné opotfebeni.

3.4.2 Aktualizace schémat enerq. rozvodi, zhodnoceni stavu a vybavenost mérenim,
stanoveni energetickych toki v jednotlivych dsecich

Podrobnéji viz. 2.4.1 Zakladni Gdaje o vlastnich energetickych zdrojich

ARKO spol. srov.o. 1€ 150 61 370 Ing.Jindra Novotna
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| 3.5 Vyznamné spotrebice energie

Druh spotrebice
Energeticky prikon
Rocni provozni hodiny
Zpusob regulace

| 3.6 Udaje tepelné technické vilastnosti

Obvodové a nosné konstrukce staré budovy jsou provedeny klasickou technologii zdénych
konstrukci z plnych cihel, stropni konstrukce jednotlivych podlazi / v€etné stropu mezi poslednim
vytapénym podlazim a krovem / jsou betonové . Podlaha na terénu je betonova. Vyplné otvor(
jsou dfevéna okna.

Stfecha plvodni plocha, dodatec¢né zastfeSena dfevénym krovem.

Technicky stav konstrukci odpovida dobé vystavby.

rozmeér Délka 76,36 m
37,43 m

Sitka 16,34 m

13,15 m

Vyska 13,50 m

8,90 m

Geometrické parametry objektu

Celkova plocha ochlazovanych konstrukci na hranici vytapéného m? 77595

prostoru

Objem vytapéné &asti budovy (vnéjsi rozméry) m3 28 050,0

Faktor tvaru budovy A / V m?/m? 0,28
Rozdéleni ochlazovanych konstrukci objektu

Vytapéna podlahova plocha objektu m? 12 165,0

Celkova plocha fasady m? 3 250,0

Celkova plocha stropu k pldé m? 1 585,0

Celkova plocha podlahy m? 1 666,0

Celkova plocha oken a dvefi m? 1 188,0

Celkova plocha terasy m? 76,5

Bylo provedeno porovnani souciniteld prostupu tepla konstrukci na systémové hranici
budovy s pozadovanymi hodnotami normou CSN 73 0540-2:2011, které jsou uvedeny
v nasledujicich tabulkach. Vzhledem k vytapénym mistnostem objektu byl proveden prepocet
normovych hodnot pozadovanych soudinitell, kterd byla stanovena na zaklad& vytapé&nych
objemU jednotlivych mistnosti.
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4. Vyhodnoceni stavajiciho stavu predmétu energetického auditu

4.1 Vyhodnoceni ucinnosti uziti energie

4.1.1 Ve zdrojich energie

4.1.2 V rozvodech tepla a chladu

vvvvvv

technické vady, vybaveni ¢asteéné odpovidd soucasnym pozadavkim na regulaci vykonu
vytapécich  zafizeni.
Pro snizeni energetické narocnosti bylo provedeno vytapéni plynové s osazeni termostatickych
ventild s termostatickymi hlavicemi na vSech télesech, kterd jsou napojena radidtorovymi
kohouty umoznujicimi pouze rucni ovladani otevieno/zavieno.

Nejpodstatnéjsi usporou je zatepleni objektu viz stavebni ¢ast projektu

4.1.3 Ve vyznamnych spotrebicich energie

Stavajici vnitfni elektrické rozvody jsou provedeny podle norem platnych v dobé
provadéni elektroinstalace .

Jisténi vedeni splfiuje i poZzadavky nyni platné CSN 33 2000-5-523 (1994).

Ochrana pred nebezpecnym dotykovym napétim - stavajici vnitfni elektrorozvody byly
provadény v dobé platnosti CSN 341010 (1965)- vSeobecné predpisy pro ochranu pred
nebezpecnym dotykovym napétim.

Provedené vnitini rozvody v dobé platnosti vySe citované normy jsou zatim vyhovujici.

Vnitfni elektrorozvody lze ponechat v provozu do nejblizSi rekonstrukce vnitfnich
elektrickych rozvodd - viz ¢lanek 11.N6.1 CSN 33 2000-1 (1995) elektricka zatizeni ¢ast jedna
- rozsah platnosti, Ucel a zakladni hlediska.

Barevné znacleni pripojnic a jednotlivych vodi¢d v kabelech odpovidd tehdy platnym
predpisim CSN 341065 a dobé vyroby. V souc¢asné dobé neodpovidd CSN 330165.

Soustava napéti je 3 PEN, AC, 50Hz, 400V/TN-C.

Svitidla jsou pouzivana vétSinou starsSiho typu a jejich Ucinnost je mald oproti Ucinnosti
nyni vyrabénych svitidel (U¢innost nizsi o cca 25%).

Vnitini elektrické rozvody Ize ponechat v provozu do nejblizsi rekonstrukce stavajicich
elektrickych rozvodd - viz ¢lanek 11.N6.1 CSN 33 2000-1 (1995) - elektricka zafizeni,

¢ast 1-rozsah platnosti, ucel a zakladni hlediska.

VNITRNI ELEKTRICKE ROZVODY

Energeticky audit se zabyva spotfebou elektrické energie objektu. Souclasti této spotieby
je:
e osvétleni a zasuvkové rozvody

e motory a tepelné spotrebice v objektu

Osvétleni je reSeno zarivkovymi svitidly.

ARKO spol. srov.o. 1€ 150 61 370 Ing.Jindra Novotna
Jizni 870 CZ 150 61 370 Telefon: +420 732 557 394

500 03 Hradec Kralové E-mail: jindranovotna@seznam.cz
17 Czech Republic



V objektu neni zavedeno energetické manazerstvi pro spotfebu elektrické energie, pouze
se sleduje celoroc¢ni spotreba.

Spotrebice elektrické energie :

Osvétleni 4,0 kw
Ostatni spotrebice 37,7 kw
Celkem instalovano 41,7 kW
Soudoby elektricky pfikon 8 kw

Osvétlovaci soustava linearni zarivky, kompaktni zarivky, zarovky nezjistén

4.2 Vyhodnoceni tepelné technickych viastnosti stavebnich

konstrukci budov

Nazev konstrukce ?ouéinite,l prostupu tvepl? [W/(m2‘ll(’)] -

pozadovany doporuceny vypocitany
Obvodové zdivo 0,30 0,25 0,857-1,208 | NEVYHOVUJE
Strop k padé 0,30 0,20 0,459 NEVYHOVUJE
Podlaha na zeminé 0,45 0,30 0,70 NEVYHOVUJE
Podlaha nad exteriérem 0,24 0,16 - NEVYHOVUJE
Podlaha nad suterénem 0,60 0,40 - NEVYHOVUJE
Okna 1,50 1,20 2,4 NEVYHOVUJE
Dvere 1,70 1,20 2,4 NEVYHOVUJE

4.3 Vyhodnoceni urovné systému managementu hospodareni s
energii

Elektricka energie

Na zakladé stavajiciho technického stavu objektu a na zakladé jeho stavajici
energetické narocnosti bude navrzen soubor technickych opatreni, kterd vedou ke
zlepseni technického stavu posuzovaného objektu a kterd vedou predevsim ke snizeni
energetické naroCnosti pfi jeho provozovani a platby za dodavanou elektrickou
energii. Navrhovana opatreni se zaméruji na tyto Casti objektu :

Elektroinstalaci prostor

Predpokladem realizace vSech dale uvedenych energeticky Uspornych opatreni je
zpracovani projektové dokumentace.

Potreba elektrické energie

Vypoctovy model
Vypoctovy model pro spotfebu energie zahrnuje :

e osvétleni a zasuvkové obvody
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Pro kazdy spotiebi¢ nebo skupinu spotiebi¢ld je predpokldddna denni délka uZivani a
vypoctena predpokladana rocni spotreba elektrické energie. Tento vypocet je porovnan
s navrhovanymi Upravami a je podkladem pro stanoveni predpokladanych Uspor elektrické
energie a Uspor plateb za elektrickou energii. Pro vypo&et byl uvazovan primérny provoz
osvétleni 0,5 hod. denné po dobu jednoho roku.

Posouzeni osvétleni z hlediska hygienickych poZadavki a
spotreby elektrické energie

Stavajici osvétleni je navrzeno dle dfive platné CSN 360450. V soucasné dobé plati pro
osvétlovani vnitfnich prostord CSN EN 12464-1, dle této normy jsou kladeny vy$si pozadavky
na kvalitu osvétleni.

Po prohlidce, vypoctu a méreni (méreni provadéno luxmetrem typu LX-101 v.¢. L166383-
LUTRON) Ize konstatovat, Zze umélé osvétleni je v relaci s dfive platnou normou pro osvétleni.

V pfipadé provadéni rekonstrukce bude nutno jiz dodrzet vyssi pozadavky na kvalitu
osvétleni dle CSN EN 12464-1.

Pokud se pouziji zarivkova svitidla s elektronickym predradnikem, snizi se nejen spotreba
elektrické energie ale prodlouZi se i Zivotnost zafivkovych zdrojt na dvojnasobek.

Energetické manazerstvi

V ramci energetického manazerstvi je nutné provadét kontrolu doby provozu osvétleni
prostor na schodisti a ptilehlych prostord

Vytapéni a TUV

a) informovanost uZivateld o zdsadach raciondiniho zplsobu vétrani, zejména po
provedeni vymény oken dbat na spravné hygienické vymény vzduchu a zajisténi jeho
spravné relativni vlihkosti.

b) Pfi pouZivani termostatickych ventill vysledovat nedostatky a pozadovat doregulovani a
vyvazeni otopného systému.

4.4 Celkova energeticka bilance

1. Vychozi energeticka bilance

Energie Naklady
[ Ukazatel .
Gl/r MWh/r tis.K¢/r
1. |Vstupy paliv a energie 8 479,5 2 381,8 3 560,2
2. | Zména zdasob paliv 0 0 0
3. | Spotfeba paliv a energie 8 479,5 2 381,8 3 560,2
4. | Prodej energie cizim 0 0 0
5. | Konecna spotieba paliv a energie 8 479,5 2 381,8 3 560,2
6. | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 1579,7 472,7 712,0
7. | Spotfeba energie na vytapéni 5810,0 1613,9 1675,5
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8. | Spotfeba energie na chlazeni 0 0 0
9. |Spotfeba energie na pripravu teplé vody 1600,0 50,07 1136,0
10. | Spotfeba energie na vétrani 0 0 0
11. | Spotieba energie na Upravu vihkosti 0 0 0
12. | Spotfeba energie na osvétleni 250,0 1,38 177,5
13. Spotreba energie na technologicke a ostatni 819,5 227.6 581,8
procesy
2.Upravena energeticka bilance
Energie Naklady
[ Ukazatel .
Gl/r MWh/r tis.Kc¢/r
1. |Vstupy paliv a energie 8 479,5 2 381,8 3 560,2
2. | Zména zasob paliv 0 0 0
3. | Spotfeba paliv a energie 8 479,5 2 381,8 3 560,2
4. | Prodej energie cizim 0 0 0
5. | Konecna spotieba paliv a energie 8 479,5 2 381,8 3 560,2
6. | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 1579,7 472,7 712,0
7. | Spotfeba energie na vytapéni 5810,0 1613,9 1675,5
8. | Spotfeba energie na chlazeni 0 0 0
9. |Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 1669,5 463,75 1185,3
10. | Spotfeba energie na vétrani 0 0 0
11. | Spotieba energie na Upravu vlhkosti 0 0 0
12. | Spotfeba energie na osvétleni 450,0 125 319,5
13. Spotreba energie na technologické a ostatni 550,0 152,7 390,5
procesy
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Energeticky audit pri ndvrhu technickych Feseni vychazi ze stavajiciho stavu technologii a
budovy, zplsobu vytapéni a ze znalosti v oblasti stavebnictvi, vyroby a distribuce tepla a
elektrické energie.

Faktory ovliviiujici spotrebu tepelné energie:

e Zvoleny systém zatepleni a tloustka pouzitého izolantu

e Prostup tepla vyplnémi otvort - kvalita oken a ochlazovanych dvefi
e Infiltrace sparami vyplini - tésnéni spar

e Pomér vyplni otvor( a zdiva

e Zplsob vytapéni a ohfevu TV - volba zdroje tepla a topného média
e Regulace vytapéni

e Existence zadvefi

e Orientace vyplni otvorl ke svétovym strandm

e VyuZiti vnitfnich a vnéjich zdrojl tepla - tepelné zisky

e Energetické chovani uzivatel( objektu

VySe uvedené faktory je vhodné posoudit v ramci "Energetického auditu". Energeticky
audit provadi navrh opatreni, kterd pfinesou co nejvétsi Uspory pfi vynalozeni co nejnizsich
investic.

5.1 Opatrenic.1

Nazev: Zatepleni fasady DTI tl. 260 mm / 240 mm /

Popis: Konstrukce - obvodové zdivo

Stavajici obvodové zdivo se souciniteli prostupu tepla nesplnuji soucasné tepelné technické
poradavky dané normou CSN 73 0540-2:2011. N&vrh opatfeni poditd s realizaci
certifikovaného kontaktni zateplovaciho systému ETICS. Tloustka dodatecné tepelné izolace je
navrzena 260mm, A=0,036 (W/mK); sokl pak bude zateplen tepelnou izolaci 240 mm,
A=0,034 (W/mK).Po provedeni tohoto opatfeni bude soucinitel prostupu tepla splfiovat
hodnotu doporu¢enou normou CSN 73 0540-2:2011.

Pro zajisténi zZivotnosti minimalné 30 let musi zateplovaci systém splfiovat kvalitativni
kriteria certifikatu kvalitativni tfidy A Cechu pro zateplovani budov a evropskou technickou
smérnici ETAG 004 :

- pouzity izolant bude soucasti certifikovaného systému zatepleni s vlastnostmi dle tabulky nize
- skladbu a vlastnosti systému dolozi dodavatel platnym certifikdtem a technickou dokumentaci
- do oblasti soklu bude nad terénem pouzit soklovy polystyren, pod terénem nenasakava deska
perimetr

- kotveni systému bude provedeno systémovymi hmozdinkami s certifikaci ETA, zapusténymi
do izolantu s vickem (napf.typ STR), pocet hmozdinek bude stanoven projektantem dle €SN
73 2902

- povrchova uUprava bude tenkovrstvd omitka na bazi silikonu vyztuzeného karbonovymi
vldkny s vysokou odolnosti vi¢i vodé& (hodnota nasdkavosti Wosanod < 0,005 kg/m2) a zvy$enou
ochranou proti fasam,plisnim, a mechanickému ,namahani (viz hodnoty pro zakladni vrstvu)
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- v pfipadé pouziti tmavych odstin{ na fasadé (soucinitel odrazu svétla HBW niz&i nez 25) je
nutné zvolit odpovidajici technické Feseni zakladni vrstvy bezcementovou stérkou s vyztuzenim
karbonovymi vlakny,ktera je schopna prenést termické pnuti souvrstvi s tmavymi omitkami.
Material tepelné izolace musi byt v souladu s platnymi pozarné - bezpecnostnimi
pozadavky.
Jednotkova cena pro hodnoceni EA byla zvolena ve vysi 1.450K¢/m2 v¢. DPH,
skutecna plocha zateplovanych konstrukci 3 250,0 m2.

Opatieni & 1 Stavajici stav Po reajlza'm Uspora
opatreni

Spotfeba energie na Gl/rok 8 479,5 4 761,68 3717,8
vytapéni MWh/rok 2 381,8 1 322,69 1 059,1
Nakliady, na realizaci K& 4.712.500
opatreni
Prumerne rocn! tis. K¢ 3.560 2.554 1 006,0
provozni naklady
Prosta navratnost roky 5

5.2 Opatreni c.2

Nazev: Vyména vyplni otvori, U,=1,2 W/m?K, Up=1,2 W/m?K
Popis: Konstrukce - plvodni vypIné otvort

Stavajici vyplné by bylo vhodné vymeénit za nové vyplné. Nové navrzena okna musi
splfovat minimalné soucinitele prostupu tepla U,p celého okna 1,2W/(m2K) - udaj vyrobce
pro referencni okno. Hodnota soucinitele prostupu tepla pro nové osazené dvere je navrzena
pak Up=1,2 W/m?K. Soudinitel prostupu U, p bude nejvyse 0,8 W/(m2K). Po provedeni tohoto
opatfeni bude soucinitel prostupu tepla splfiovat hodnotu doporu¢enou normou CSN 73 0540-
2:2011.

Celkovéa plocha oken a dvefi uréend k vyméné je 1 188,0 m?2. Mé&rna cena vymény oken
véetné instalace je pfiblizné 5 500 K&/ m? véetné DPH.

v . . er s Po realizaci ,
Opatreni ¢. 2 Stavajici stav or v|z , ! Uspora
opatreni
Spotfeba energie na GJ/rok 8 479,5 5722,8 2 756,6
vytapéni MWh/rok 2 381,8 1 589,68 1 059,1
Nakl lizaci .
aklady na realizaci K& 6.534.000
opatreni
Prdmé&rné roc¢ni y
rumerne roent tis. K& 3,560 2.872 688,0
provozni naklady
Prosta navratnost roky 10
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5.3 Opatreni c.3

Nazev: Zatepleni stropt a stifechy

Popis: Konstrukce - strop 3.np

Stropni konstrukce konstrukce nesplnuji soucasné tepelné technické pozadavky dané
normou CSN 73 0540-2:2011.

Stavajici strop bude opatfen tepelnou izolaci tloustky 300 mm se soudinitelem tepelné
vodivosti A = 0,036 W/mK. Po provedeni tohoto opatfeni bude soucinitel prostupu tepla
splfiovat hodnotu poZadovanou normou CSN 73 0540-2.

Celkova plocha stropu uréend k zatepleni je 1 661,5 m3. Cena zatepleni se pohybuje
okolo 1 275 K&/ m? véetné DPH.

v sy r ar s P li i ,
Opatreni ¢. 3 Stavajici stav ° reavlza’a Uspora
opatreni

Spotreba energie na GJ/rok 8 479,5 6 253,0 2226,3
vytapéni MWh/rok 2 381,8 1737,0 644,8
Nakliady, na realizaci K& 2.118.412
opatreni
Prumerne rocni tis. K& 3,560 3.031 529
provozni naklady
Prosta navratnost roky 4

5.4 Opatreni c.4

Nazev: Instalace TRV/IRC systému
Popis: regulace otopné soustavy

Podminky otopné regulace dle zak. 406/2000 Sb. je splnéna.

5.5 Neinvesticni opatreni, drobna investicni opatreni do 50 000K¢

Nizkonakladovd opatfeni maji jen velmi nizké nebo zadné naklady na jejich realizaci.
Vétdinu z nich Ize realizovat v rdmci standardnich povinnosti nebo &innosti uzivateld prostor,
spravce domu, obsluhy technickych zafizeni a podobné.

Realizaci nékterych opatfeni bezprostfedné nevzniknou zadné uUspory energii, avSak
preventivné se zabrani pripadnému zvyseni v dlsledku poruch, havarii, b&Zného opotiebeni,

o . v Ve 7 o ’ I3 v 7 .
neduslednosti obsluhy apod. Vycisleni nakladu a uspor daného opatreni je proto provedeno
pouze u stifedné a vysokonakladovych opatfeni.
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5.5.1 Zména dodavatele elektriny

Zmeénou dodavatele elektrické energie pro reseny objekt je mozno usetfit rocné 11,6%, tj.
19 137K¢ Jedna se o neinvesti¢ni opatfeni.

5.5.2 Zména dodavatele zemniho plynu

Zmeénou dodavatele zemniho plynu pro feseny objekt je mozno usetfit rocné 22,7%, tj.
97 340Kc¢ Jedna se o neinvesti¢ni opatreni.

5.6 Souhrn navrZenych opatreni

V nasledujicich tabulkdch je uvedeno prfehledné shrnuti realizaénich nakladld a
predpokladanych Uspor energie u jednotlivych opatreni.

Souhrn navrhovanych opatreni

= Naklady Rocni uspory
>_g Nazev opatfeni na Uspora Mérné |Navratnost | Ostatni celkem
© P realizaci energie naklady Ts vydaje
S
tis. K¢ GJ] tis. KC | tis.K¢/GJ let tis. K¢ | tis. K&
Zatepleni fasady DTI tl. 3717
1 260mm / 240 mm / 4,712 1006 1,26 5 0,0 1006
2 | vyména vypini otvord 6.53¢ |27°%] 688 | 2,3 10 0,0 | 41,7
3 | Zatepleni stropu k pddé 2.118 | 2226 | 529 0,95 4 0,0 31,1
Instalace TRV/IRC systému - - - - - 0,0 -

Z vySe uvedenych opatfeni jsou rozpracovany tfi varianty reSeni pro provedeni dalSiho
podrobného hodnoceni. Navrzena opatieni Ize realizovat kazdé samostatné a pfinesou
pfisluSnou Usporu energie. V nasledujicich tabulkdch a grafech jsou shrnuty upravené
energetické bilance jednotlivych energeticky Uspornych opatfeni, a to jak v bilancich energie
(GJ/rok), tak ve financnich tocich (tis.K&/rok). Ceny energii jsou cenami roku 2012.
V mezisouc¢tech nakladd po realizaci je v nékterych ptipadech mozna odchylka +/- 1 tis. K&
zplsobend zaokrouhlovanim.

Kombinaci jednotlivych opatfeni nelze dosdahnout Uspory rovnajici se prostému
aritmetickému souctu Uspor jednotlivych opatfeni, protoze se uplatiuji ve vzajemné souvislosti
- synergii. Je tfeba vzit na zfetel, Ze napf. po vyméné oken dojde ke snizeni spotfeby energie.
Pravé z této snizené hodnoty spotreby lze ziskat dalSi pomérnou Usporu tepla synergickym
plsobenim dalsiho opatfeni.

ARKO spol. srov.o. 1€ 150 61 370 Ing.Jindra Novotna
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6. Varianty z navrhu jednotlivych opatreni

| 6.1 Varianta é.1

6.1.1 Popis navrhovanych opatreni
Nazev: Kombinace opatifeni ¢. 1, ¢. 2,¢. 3

Popis:

Jedna se o tyto stavebni Upravy:

- Zatepleni fasady DTI tl. 260mm / 240 mm / (opatreni €. 1)
- Vyména vyplni otvord (opatfeni . 2)
- Zatepleni stropu (opatfeni ¢. 3)

Celkova uspora energii:
Celkova uspora nakladd:

Seznam opatreni ve varianté ¢. 1

1333,8 MWh/rok
2 223,0 tis. K¢/rok

Souhrn predchazejicich opatfeni spocivajici v zatepleni objektu

Navrzena Gsporna opatieni Varianta: 1
Opatfeni Rocni GUspory
Naklady na , Uspora ”§3°.r? Uspora |,
realizaci Uspora osob. | YY93U | ctatnich | USPora
¢ Nazev opatieni energie vydajh na vydajt celkem
: p ydajd | oy | VVdai
tis. K&/r | Ga/r | US| tis. KE/r | tis. KE/r | tis. KE/r | HS
' KE/r i i ) KE/r
Zatepleni fasady DTI 2 016
1 t. 260mm 240mm 4.712 1006 0 0 0,00
2 | vyména vypini otvord 6.534 1536 | 688 0 0 0,00 o
Zatepleni stropu k ﬁ
3 pﬂdé 2.118 1 248 529 0 0 0,00 A
N
4 | Instalace TRV/IRC 0,00 0,0 | 0,00 0 0 0,00
systemu
Varianta celkem 13.364 4801 | 2223 0 0 0,00

ARKO spol. srov.o.
Jizni 870

500 03 Hradec Kralové
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Upravena energeticka bilance pro variantu ¢. 1

Energie Naklady

[ Ukazatel N

Gl/r MWh/r tis.Kc/r
1. |Vstupy paliv a energie 3 678,5 1021,8 2.218
2. | Zména zasob paliv
3. | Spotfeba paliv a energie 3678,5 1021,8 310,6
4. |Prodej energie cizim
5. | Konecna spotfeba paliv a energie 3678,5 1021,8 322.880
6. | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 735,7 204,3 64.576
7. | Spotfeba energie na vytapéni 1 009,0 280,2 322.880
8. | Spotieba energie na chlazeni 0 0 0
9. |Spotreba energie na pfipravu teplé vody 1 669,5 463,75 1185.3
10. | Spotfeba energie na vétrani 0 0 0
11. | Spotfeba energie na Upravu vlhkosti 0 0 0
12. | Spotfeba energie na osvétleni 450,0 125 319.500
13, iﬁ)oo;cé‘gsa energie na technologické a ostatni 550,0 1527 390.500

Po realizaci varianty ¢. 1 bude klasifika¢ni koeficient CI roven 0,94 a budova bude
klasifikovana jako Gsporna. Primérny soucinitel prostupu tepla Uem bude niz&i nez doporuéena
hodnota normou CSN 73 0540-2:2011.

Zména energetické narocnosti po varianté €. 1

i Uem,n,20 Uem Qc Klasifika¢ni ukazatel
Varianta B 5
W/m2.K | W/m2.K kW CI
Stavajici stav 0.47 1,09 149,0 2,3
Varianta 1 ' 0,44 84,0 0,94

Uemn,rqg - Prdmérny soucinitel prostupu tepla (poZadovany)

Uem

- priimérny soucinitel prostupu tepla (vypocteny)

Po realizaci varianty ¢. 1 bude tepelna ztrata budovy 84,0 kW. Rozdéleni tepelnych
ztrat objektu ukazuje nasledujici tabulka.

ARKO spol. srov.o.
Jizni 870

Rozdéleni tepelnych ztrat po realizaci varianty ¢. 1

i i stav. stav ‘ Varianta 1
Tepelné ztraty
H (W)
Obvodové stény 85 892 11 314
Okna 46 017 23 009
Podlaha 2 565 2 565
Strop 22 851 3193
Vétranim 54 454 54 454
CELKEM 149, 000 84 000
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| 6.2 Varianta &.2

6.2.1 Popis navrhovanych opatreni
Nazev: Kombinace opatfeni ¢C. 1, C. 2

Popis:

Jedna se o tyto stavebni Upravy:

- Zatepleni fasady DTI tl. 260mm / 240 mm G (opatreni ¢. 1)
- Vyména vyplni otvora (opatreni ¢. 2)

Celkova uUspora energii:
Celkova uUspora nakladii:

Seznam opatfeni ve varianté ¢. 2

986,6 MWh/rok
1.694 tis. K¢/rok

Souhrn predchazejicich opatfeni spocivajici v zatepleni objektu

Navrzena Gsporna opatieni Varianta: 2
Opatieni Roc¢ni Gaspory
Naklady na Uspora ”§3°.r? Uspora G
realizaci | Uspora energie| osob. | YVY9¥Y |ostatnich | >Pora
v . v . L, .o na . . -0 | Ccelkem
C. Nazev opatreni vydaju vydaju
opravy
tis. K&/r | Ga/r | M5 |tis. K&/r| tis. KE/r | tis. KE/r | HS:
Kc/r Kc/r
Zatepleni fasady DTI 2 016
1 t. 260mm 240mm 4,712 1006 0 0 0,00
2 | vyména vypini otvord 6.534 1536 | ggg 0 0 0,00
3 Zatepleni stropu k ) ) ) 0 0 0,00 <
pude 8
4 Instalace TRV/IRC ) ) ) 0 0 0,00 -
systemu
Varianta celkem 11.246 3552 1694 0 0 0,00
Upravena energeticka bilance pro variantu ¢. 2
Energie Naklady
[ Ukazatel .
Gl/r MWh/r tis.Kc¢/r
1. |Vstupy paliv a energie 4 927,5 1 368,7 2.617
2. | Zména zasob paliv
3. | Spotfeba paliv a energie 4 927,5 1 368,7 2.617
4. |Prodej energie cizim
5. | Konecna spotreba paliv a energie 4 927,5 1 368,7 2.617
6. | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 735,7 204,3 64.576
7. | Spotieba energie na vytapéni 2 258,0 627,2 722.560
8. | Spotreba energie na chlazeni 0 0 0
9. |Spotreba energie na pfipravu teplé vody 1 669,5 463,75 1185.3
10. | Spotfeba energie na vétrani 0 0 0
ARKO spol. srov.o. 1€ 150 61 370 Ing.Jindra Novotna
Jizni 870 CZ 150 61 370 Telefon: +420 732 557 394
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11. | Spotfeba energie na Upravu vlhkosti 0 0 0
12. | Spotfeba energie na osvétleni 450,0 125 319.500
13. Spotreba energie na technologické a ostatni 550,0 152,7 390.500

procesy

Po realizaci varianty ¢. 2 bude klasifika¢ni koeficient CI roven 1,06 a budova bude

klasifikovana jako bevyhovujici. Primérny soudinitel prostupu tepla Uen bude niz$i neZ
doporucend hodnota normou CSN 73 0540-2:2011.

Zména energetické narocnosti po varianté ¢&. 2

. LJem,N,ZO Uem Qc Klasifika¢ni ukazatel
Varianta B 5
W/m?.K | W/m?3.K kW CI
Stavajici stav 0.47 1,08 149,0 2,3
Varianta 1 ! 0,50 90,0 1,06

Uemnrqg - prdmérny soucinitel prostupu tepla (poZadovany)

Uem - priimérny soucinitel prostupu tepla (vypocteny)

Po realizaci varianty ¢. 2 bude tepelna ztrata budovy 90 kW. Rozdéleni tepelnych

ztrat objektu ukazuje nasledujici tabulka.

Rozdéleni tepelnych ztrat po realizaci varianty ¢&. 2

i . stav. stav \ Varianta 2
Tepelné ztraty
H (W)
Obvodové stény 85 892 11 314
Okna 46 017 23 009
Podlaha 2 565 2 565
Strop 22 851 22 851
Vétranim 54 454 54 454
CELKEM 149,0 90 000

| 6.3 Varianta é&.3

6.2.1 Popis navrhovanych opatreni
Nazev: Kombinace opatfeni ¢. 2,¢.3

Ce

Celkova uUspora nakladd:

28

Popis:

Jedna se o tyto stavebni Upravy:

- Vyména vyplni otvort (opatreni ¢. 2)

- Zatepleni stropu (opatfeni ¢. 3)

Ikova uspora energii:

ARKO spol. srov.o. 1€ 15
Jizni 870

500 03 Hradec Kralové
Czech Republic

061370

CZ 150 61 370

30,1 MWh/rok
13,54 tis. K&/rok

Souhrn predchazejicich opatreni spocivajici v zatepleni objektu
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Seznam opatfeni ve varianté ¢. 3

Navrzena Gasporna opatreni Varianta: 1
Opatieni Rocni aspory
Naklady na | Uspora ‘\f?ggfg Uspora Ospora
realizaci Uspora energie | osob. yda) ostatnich Ill)(
¢ Nazev opatfeni vydajt na vydajh celkem
’ opravy
tis. K¢/r Gl/r tis. tis. K&/r | tis. K&/r | tis. K&/r t!’s.
i} Kc/r i ) ] Kc¢/r
Zatepleni fasady DTI
1 t. 150mm 0 0 0 0 0 0,00
. S, o 1536
2 |Vymeéna vyplni otvoru 6.534 688 0 0 0,00
3 | Z3tepleni stropu k 2.118 1248 | 529 0 0 0,00
pude -
4 Instalace TRV/IRC ) ) B 0 0 0,00 N
systému °
Varianta celkem 8.652 2784 | 1217 0 0 0,00
Upravena energeticka bilance pro variantu c. 3
Energie Naklady
F. Ukazatel .
Gl/r MWh/r tis.Kc¢/r
1. |Vstupy paliv a energie 6 221,5 1728,1 2.617
2. | Zména zasob paliv
3. | Spotfeba paliv a energie 6 221,5 1728,1 2.607
4. | Prodej energie cizim
5. | Konecna spotreba paliv a energie 6 221,5 1728,1 2.607
6. | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 735,7 204,3 64.576
7. | Spotieba energie na vytapéni 3026 840,5 968.320
8. | Spotreba energie na chlazeni 0 0 0
9. | Spotreba energie na pfipravu teplé vody 1 669,5 463,75 1185.3
10. | Spotfeba energie na vétrani 0 0 0
11. | Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0 0 0
12. | Spotifeba energie na osvétleni 450,0 125 319.500
13. Spotreba energie na technologické a ostatni 550,0 152,7 390.500
procesy

29

Po realizaci varianty ¢. 3 bude klasifika¢ni koeficient CI roven 1,79 a budova bude
klasifikovdna jako nehospodarnd. Primérny soucinitel prostupu tepla Uem bude niz&i nez
doporucena hodnota normou CSN 73 0540-2:2011.
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Zména energetické narocnosti po varianté ¢. 1

i Uem,n,20 Uem Qc Klasifika¢ni ukazatel
Varianta . B
W/m?.K | W/m3.K kW CI
Stavajici stav 0.47 1,08 149,0 2,3
Varianta 1 ! 0,84 124,0 1,79

Uemnrq - prdmérny soucinitel prostupu tepla (poZadovany)

Uem - primérny soucinitel prostupu tepla (vypocteny)

Po realizaci varianty ¢. 3 bude tepelna ztrata budovy 204,0 kW. Rozdéleni tepelnych
ztrat objektu ukazuje nasledujici tabulka.

Rozdéleni tepelnych ztrat po realizaci varianty ¢. 3

; i stav. stav ‘ Varianta 1
Tepelné ztraty
H (W)
Obvodové stény 85 892 85 892
Okna 46 017 23 009
Podlaha 2 565 2 565
Strop 22 851 3193
Vétranim 54 454 54 454
CELKEM 149 000 124 000

7. Ekonomické vyhodnoceni navrzenych variant

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvazZzovani dotaci ¢i Gvéru, tedy
s vlastnimi investi¢nimi prostfredky. Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim
energetickych a stavebnich opatieni na Gsporu energie v objektu. Cilem ekonomické
analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatFeni z ekonomického hlediska.
Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz
nejdllezitéjsi je soucasna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu
Zivotnosti.

Vstupni Udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavany takto:

e vyde nadkladd na Uspornd opatieni plynouci z odborného odhadu na zakladé vysledk(
obdobnych, jiz realizovanych akci

e cenové informace vyrobcl, montaznich firem a dodavatelskych firem

e informace z publikaci a internetu

Uspory jsou chapany jako rozdil vydajl za energie v piipadé, Ze k realizaci navrhovanych
opatreni nedojde a v pfipad€, Ze opatfeni realizovana budou. Jako zaklad pro vypocet Uspor
tedy slouzi souCasny stav a prislusné provozni vydaje, tak jak je uvedeno v energetickych
bilancich jednotlivych variant.

ARKO spol. srov.o. 1€ 150 61 370 Ing.Jindra Novotna
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7.1 Vstupni udaje

Diskontni_ mira

Pro ocenéni hodnoty prostfedkl vydanych nebo pfijatych v budoucnu se &asto pracuje
s prevodem na soucasnou hodnotu. Diskontni mira je prostfedek, ktery tento prevod
umoznuje. Jde o urcitou formu vyjadreni meziro¢ni hodnotové zmény uUrokové miry a dalSich
faktord. Zvolend diskontni mira je 1 %.

Doba porovnani

Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé zivotnosti zafizeni. Vzhledem k tomu, ze u
navrhovanych opatfeni na Usporu energie se doby zivotnosti v jednotlivych variantach lisi, je
uvazovana pro danou variantu doba zivotnosti ¢asti s nejnizsi dobou Zivotnosti.

Cenovy vyvoj

B&hem doby provozovani zafizeni se mdZe vyznamné& ménit inflace a tim i ceny. V obvyklém
pfipadé pak predevSsim zmény cen energie vyrazné ovliviuji ekonomické vysledky
energetickych projektt. Ve vypoctu je zahrnut meziroéni vzrist ceny energii 0 3 %.

7.2 Vystupni udaje

Prosta doba navratnosti investice
Prostd navratnost investic je pomocnym kritériem pro investi¢ni rozhodovani. Prosta
navratnost nezohledfiuje skute¢nou ¢&asovou hodnotu penéz (ocenéni tokl hotovosti
prostfednictvim diskontni miry), proto je jeji vypovidaci schopnost omezena a slouzi jen jako
orientacni kritérium. Kritérium urcuje, za jak dlouho pokryji pfijmy z projektu jeho investi¢ni
naklady.
_IN

' CF
kde: IN Investicni vydaje projektu

CF Roéni pfinosy projektu (cash-flow, zména penéZnich tokd po realizaci projektu)

Realna doba navratnosti investice
Pfi uvaZovani soucasné hodnoty tok( hotovosti Ize uréit dobu, ve které v daném
projektu nastane rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako diskontovana
doba ndvratnosti prostfedkl a lze ji povaZovat za kriterium se srovnatelnou vypovidaci
schopnosti jako NPV. Obecné lIze diskontovanou dobu navratnosti stanovit z podminky NPV =
0.

Tsd
> CR-@+r)"=IN=0

t=1

kde: T realna doba navratnosti
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R diskont

T hodnocené obdobi (1 az 20 let)

Cista soudasna hodnota

Zakladem pro uréeni &isté soucasné hodnoty je uréeni tokd hotovosti. Toky hotovosti
(Cash Flow) jsou rozdilem pFijmd a vydaju spojenych s projektem v jednotlivych letech. Toky
hotovosti v sobé zahrnuji veskeré hodnotové zmény béhem Zzivota projektu. Pro hodnoceni
tok( hotovosti se tyto upravuji pfevodem z budoucich hodnot do soucasnosti. Hodnoty jsou
zpravidla prevedeny do obdobi, kdy dochazi k vynaloZzeni nejvétsich investic. Takto prevedena
hodnota se nazyva soucasna hodnota.

Pribé&Zné pokryti investic a dal&ich vydajd ptijmy vyjadifuje kumulovany tok hotovosti, kdy
se jednotlivé roéni hodnoty priib&zné séitaji (kumuluji) a predstavuji skuteény hodnotovy stav
u realizovaného opatreni v pfisluSném roce. Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti
v daném roce zdporna, nedo$lo v tomto obdobi k pokryti vydajl projektu jeho ptijmy.

Hodnota diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce se oznacuje
zkratkou NPV (Net Present Value) a slouZi jako ddleZité kriterium pro posuzovani a
porovnavani projektd.

Vhodnost pouziti Cisté souCasné hodnoty je dana predevsim tim, Ze zohlednuje vliv ¢asu
po celou dobu hodnoceni, zahrnuje zménu hodnotovych vstupl i vystupl realizace opatfeni a
md&ze zohledriovat zplsob financovéni. Cim vys$$i je hodnota NPV, tim je opatfeni ekonomicky
vyhodnéjsi. Pokud je hodnota NPV zapornd, opatfeni nelze za danych podminek realizovat.

1z
NPV =3 CF - €+r_ —IN

t=1

Vnitini vynosové procento
Hodnota IRR se vypocte z podminky:

1z
> CF-€+IRR_'-IN =0

t=1

Cash Flow
Tok hotovosti (Cash Flow) v daném roce se pro opatfeni navrzena a hodnocena v ramci
energetického auditu stanovuje takto:

Cash Flow (CF) = Uspory (U) - Investi¢ni naklady (IN)

Uspory (U) - reprezentuji zménu provoznich néklad§ vyvolanych realizaci opatfeni a stanovi se
jako rozdil provoznich nakladd pfed realizaci a po realizaci opatieni

Investicni naklady (IN) — naklady spojené s porizenim energetickych zafizeni a stavebnich

konstrukci.
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7.3 Ukazatele ekonomické efektivnosti

Hodnoceni ekonomické efektivnosti je provedeno pomoci vice ukazateld. Nejvyznamné&jsi
je ukazatel Cistd soucasna hodnota (NPV), ktery v praxi ukazuje vzdy na nejlepsi variantu z
posuzovanych alternativ. Zakladnim pravidlem ukazatele NPV je, Ze nejlepsi varianta je
takova, kterd ma nejvyssi hodnotu NPV. Zaroven plati, ze vSechny varianty, které maji NPV
vétsi nez nula, jsou ekonomicky efektivni.

Ostatni ukazatelé jsou: vnitfni vynosové procento (IRR), prostéa doba navratnosti (Ts) a
realna doba navratnosti (Tsd).

Upozornéni zpracovatele energetického auditu:

Navratnosti uvedené v auditu jsou vztazeny k cené technickych a jinych opatreni bez
prostiedkd potfebnych pro projektovani, technického dozoru na investi¢ni akci, sledovani a
vyhodnocovani uUcinnosti zavedenych opatfeni. V neposledni fadé neni uvaZovéna cena
finan&nich zdroja (Grokd).

Ekonomické vyhodnoceni

VARIANTA 1 VARIANTA 2
Udaje tis. K¢& tis. K¢

Investicni vydaje projektu 13.364 11.246
Zména nakladl na energie (-sniZeni,+zvyseni) 0,00 0,00
Zména ostatnich provoznich nakladd (-snizeni,+zvyseni) - -

Zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné)

Zména ostatnich provoznich naklad

Zména nakladd na emise a odpady
Zména trzeb (za teplo, el., vyuZité odpady), (-snizeni,+zvyseni) - -
Pfinosy projektu celkem 2223,0 1694,0
Doba hodnoceni 20 roku 20 rokd
Rocni rdst cen energie 3% 3%
Diskont 1% 1%
Prosta doba navratnosti - Ts 24 36
Realna doba navratnosti - Tsd 26 38
Cista soucasna hodnota - NPV 1,479 1,292
Vnitini vynosové procento - IRR 3,71% 2,73%

Ve vypoctech bylo uvazovano:
o diskontni sazba 1 %

. v 7 o s
e mezirocni rust cen energii 0 3 %
¢ hodnoceni je provedeno bez DPH
e ceny energii jsou z roku 2012

Jako vyhodnéjsi se jevi varianta ¢. 1, ktera vykazuje také kratSi dobu navratnosti a vyssi
vnitfni vynosové procento.
Zpracovatel energetického auditu doporucuje k realizaci variantu ¢. 1.
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8. Ekologické vyhodnoceni navrzenych varianta

Vyhodnoceni zatéZe Zivotniho prostredi po realizaci variant

Vyhodnoceni z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi je provedeno v souladu s nafizenim
vlady €. 146/2007 Sb. MZP, vyhlaskou ¢&. 425/2004 Sb. MPO a vyhl. 480/2012 Sb., kterymi se
stanovuji emisni limity a daldi podminky provozovani staciondrnich zdroji znecistovani a
ochrany ovzdusi. Vzhledem k povaze predmétu tohoto auditu jsou hodnoty znecisténi zjistény
vypoctem a emisni faktory jsou pouzity z téchto vyhlasek.

V nize uvedené tabulce je kvantifikovano snizeni zatéze Zivotniho prostredi vyplyvajici
z jednotlivych opatfeni a variant a porovnani se stavajicim stavem. Provadi se vyhodnoceni pro
pozadované znecistujici latky a to:

S0O,, CO, CO,, NOy, CHy, tuhé latky

Emise vzniklé pfi spotfeb& elektrické energie jsou poéditdny z parametrl systémové
hnédouhelné elektrarny.

ZpUsob ekologického vyhodnoceni je proveden metodou globalniho hodnoceni. Toto
hodnoceni je provadéno na bazi celospolecenského pohledu. Pfi zméné dodavek energie, ktera
je vyrab&na na jiném misté& jsou do vypoctu zahrnuty emisni faktory vychazejici z primérnych
Udajl o produkovanych znecistujicich latkach.

Globalni hodnoceni zneéistujicich latek

Znetigtujici 1tka VéigSZ' Varianta 1 Rozdil Varianta 2 Rozdil
(t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 4,985 2,16 2,82 2,89 2,08
S02 2,39 1,037 1,35 1,38 1,0
NOx 399,0 173,0 225,9 231,8 167,1
CO 79,8 34,61 45,18 46,37 33,42
CxHy 15,26 6,62 8,63 8,86 6,39
CO2 471 121,0 | 204349,6 | 266771,3 | 273771,9 | 197349,1

Pro vypocet byly pouzity vSeobecné emisni faktory oxidu uhli¢itého

Hnédé uhli 0,36t CO,/MWh vyhfevnosti paliva
Cerné uhli 0,33t CO,/MWh vyhtevnosti paliva
TTO 0,27t CO,/MWh vyhtevnosti paliva
LTO 0,26t CO,/MWh vyhfevnosti paliva
Zemni plyn 0,20t CO,/MWh vyhtevnosti paliva
Biomasa 0t CO,/MWh vyhtevnosti paliva

Elektfina 1,17t CO,/MWh vyhfevnosti paliva

Vypolet emisi ostatnich znecistujicich latek byl stanoven pomoci hodnot emisnich faktorl
dle zak. ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi v platném znéni.

Z hlediska vlivu na Zivotni prostfiedi jsou vyssi Gspory u varianty ¢. 1.
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Posouzeni vyuZiti obnovitelnych zdroji energie

Posouzeni technické, ekologické a ekonomické proveditelnosti alternativnich systému
vytapéni podle odst. 4, § 6a, zdkona ¢&. 406/2000 Sb. ve zné&ni pozdé&jich predpisi:

Vétrna energie: Predmét EA se nenachazi ve vétrné oblasti a navic je umistén v obytné
zastavbé, hluk rotorl vétrnych elektréren by zat&Zoval okoli. Proto neni vyuZiti vétrné energie
v energetickém auditu posuzovano.

Energie vody: V blizkosti objektu se nenachazi vodni tok s odpovidajicimi parametry,
vyuziti energie tekouci vody neni redlné a neni proto posuzovano.

Energie z biomasy: Instalace zdroje na biomasu nebyla v EA posuzovana. V objektu
nejsou prostory pro skladovani tohoto paliva a v okoli se navic nevyskytuji dodavatelé tohoto
paliva.

Solarni energie: S ohledem na provoz objektu a jeho spotiebé teplé vody nebyla v EA
doporucena instalace systému pfipravy TV solarnimi termickymi kolektory.

Tepelné cerpadlo: Vzhledem k tomu, Ze objekt se nachazi v klimatické oblasti s nizkou
venkovni navrhovou teplotou a tuhymi zimami, nebyla v EA doporucena instalace tepelnych
Cerpadel.

Kogenerace: Charakter provozu neni vhodny pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla.
Takovy zdroj by rovnéz znamenal zvyseni hlukového zatizeni samotného objektu i jeho okoli.

9. Vybér optimalni varianty

Vybé&r optimalni varianty byl proveden na zakladé vysledkd ekonomického vyhodnoceni
v tis. K¢/rok s ohledem na velikost Uspory energie v MWh/rok a ekologického vyhodnoceni
a vybé&r optimalni varianty byl proveden podle kritérii dotacnich programa.

10. Doporuceni energetického specialisty opravnéného
zpracovat energeticky audit.

10.1 Popis optimalni varianty

Opatfeni ¢.1
Nazev: Zatepleni fasady DTI tl. 260 mm / 240 mm /

Popis: Konstrukce — obvodové zdivo

Stavajici obvodové zdivo se souciniteli prostupu tepla nesplfiuji soucasné tepelné technické
pozadavky dané normou CSN 73 0540-2:2011. N&vrh opatfeni pocitd s realizaci
certifikovaného kontaktni zateplovaciho systému ETICS. Tloustka dodatecné tepelné izolace je
navrzena 260mm, A=0,036 (W/mK); sokl pak bude zateplen tepelnou izolaci 240 mm,
A=0,034 (W/mK).Po provedeni tohoto opatfeni bude soucinitel prostupu tepla splfiovat
hodnotu doporu¢enou normou CSN 73 0540-2:2011.

Pro zajisténi zivotnosti minimalné 30 let musi zateplovaci systém splfovat kvalitativni
kriteria certifikatu kvalitativni tfidy A Cechu pro zateplovani budov a evropskou technickou
smérnici ETAG 004 :

- pouzity izolant bude soucasti certifikovaného systému zatepleni s vlastnostmi dle tabulky nize

ARKO spol. srov.o. 1€ 150 61 370 Ing.Jindra Novotna
Jizni 870 CZ 150 61 370 Telefon: +420 732 557 394

500 03 Hradec Kralové E-mail: jindranovotna@seznam.cz
35 Czech Republic



- skladbu a vlastnosti systému dolozi dodavatel platnym certifikatem a technickou dokumentaci
- do oblasti soklu bude nad terénem pouzit soklovy polystyren, pod terénem nenasakava deska
perimetr
- kotveni systému bude provedeno systémovymi hmozdinkami s certifikaci ETA, zapusténymi
do izolantu s vi¢ckem (napt.typ STR), pocet hmoZdinek bude stanoven projektantem dle CSN
73 2902
- povrchova uUprava bude tenkovrstvda omitka na bazi silikonu vyztuzeného karbonovymi
vldkny s vysokou odolnosti vi¢i vodé (hodnota nasdkavosti Wozanoa < 0,005 kg/m2) a zvydenou
ochranou proti fasam,plisnim, a mechanickému ,namahani (viz hodnoty pro zakladni vrstvu)
- v pfipadé pouziti tmavych odstin( na fasadé (soucinitel odrazu svétla HBW niz&i nez 25) je
nutné zvolit odpovidajici technické Feseni zakladni vrstvy bezcementovou stérkou s vyztuzenim
karbonovymi vlakny,ktera je schopna prenést termické pnuti souvrstvi s tmavymi omitkami.
Material tepelné izolace musi byt v souladu s platnymi pozarné - bezpecnostnimi
pozadavky.
Jednotkova cena pro hodnoceni EA byla zvolena ve vysi 1.450K¢/m2 v¢. DPH,
skutecna plocha zateplovanych konstrukci 3 250,0 m2.

Opatreni ¢.2

Nazev: Vyména vyplni otvorti, U,=1,2 W/m?K, Up=1,2 W/m?K
Popis: Konstrukce - plvodni vypIné otvort

Stavajici vyplné by bylo vhodné vymeénit za nové vyplné. Nové navrzena okna musi
spliovat minimalné soucinitele prostupu tepla U, p celého okna 1,2W/(m2K) - Udaj vyrobce
pro referencni okno. Hodnota soucinitele prostupu tepla pro nové osazené dvere je navrzena
pak Up=1,2 W/m?K. Soudinitel prostupu U, p bude nejvySe 0,8 W/(m2K). Po provedeni tohoto
opatfeni bude soucinitel prostupu tepla splfiovat hodnotu doporu¢enou normou CSN 73 0540-
2:2011.

Celkova plocha oken a dvefi uréend k vyméné je 1 188,0 m?2. Mé&rna cena vymény oken
véetné instalace je pfiblizné 5 500 K&/ m? véetné DPH.

Opatreni ¢.3
Popis: Konstrukce - strop 3.np

Stropni konstrukce konstrukce nesplnuji soucasné tepelné technické pozadavky dané
normou CSN 73 0540-2:2011.

Stavajici strop bude opatfen tepelnou izolaci tloustky 300 mm se soudinitelem tepelné
vodivosti A = 0,036 W/mK. Po provedeni tohoto opatieni bude soucinitel prostupu tepla
splfiovat hodnotu pozadovanou normou CSN 73 0540-2.

Celkova plocha stropu uréend k zatepleni je 1 661,5 m3. Cena zatepleni se pohybuje
okolo 1 275 Ké&/m? véetné DPH.
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10.2 Rocni uspory energie v MWh/rok po realizaci dspornych opatreni

1333,8 MWh/rok

10.3 Naklady v tis. Kc/rok na realizaci optimalni varianty

13.364 mil. K¢

10.4 Priimérné rocni provozni naklady v tis. K¢/rok

Vytapéni — 1.176,96 tis.Kc

Elektrina — 1.895 tis. K¢

10.5 Upravena energeticka bilance pro optimalni variantu

Upravena energeticka bilance pro variantu ¢. 1

Energie Naklady

F. Ukazatel N

Gl/r MWh/r tis.Kc¢/r
1. |Vstupy paliv a energie 3678,5 1021,8 2.218
2. | Zména zasob paliv
3. | Spotfeba paliv a energie 3678,5 1021,8 2.218
4. | Prodej energie cizim
5. | Konecna spotfeba paliv a energie 3678,5 1021,8 2.218
6. | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 735,7 204,3 64 576,0
7. | Spotreba energie na vytapéni 1 009,0 280,2 322.880
8. | Spotreba energie na chlazeni 0 0 0
9. | Spotreba energie na pripravu teplé vody 1 669,5 463,75 1185.3
10. | Spotfeba energie na vétrani 0 0 0
11. | Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0 0 0
12. | Spotfeba energie na osvétleni 450,0 125 319.500
13, ﬁfgctzga energie na technologické a ostatni 550.0 1527 390.500

10.6 Ekonomické a ekologické vyjadrieni pro optimalni variantu

NavrZena varianta ¢. 1 prinasi pri danych nakladech vyhovujici usporu na vytapéni a
a usporii emisi.
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10.7 Navrh vhodné koncepce systému managementu hospodareni s energii

Provedeni zatepleni .

10.8 Popis okrajovych podminek pro optimalni variantu

Uspory energii jednotlivych opatfeni a variant v tomto energetickém auditu jsou definovény
okrajovymi podminkami, tzn. dodrzenim stanovenych postupd
a technologickych pFedpisl, pouziti materiald shodnych se stejnymi parametry jaké byly
uvazovany pfi vypoctu, zachovani stavajicich stavebnich a technickych dispozic
a soucasného prikonu vsech energetickych zafizeni se stavajici dobou provozu
a vyuzitim budov. Ekonomické vypocty vychazi z platnych ekonomickych parametrd
a realnych cen materialu, prace a energie v dobé zpracovani EA.

V priibéhu prace na projektové dokumentaci a pFi samotné realizaci jednotlivych
opatfreni je nutno fFesit problematicka mista, detaily v konstrukci, soucasny a budouci
provoz objektu. Kvalita predepsanych opatieni bude zaviset na Grovni a stupni
preciznosti zpracované projektové dokumentace, technickych a technologickych
moznostech dodavatele. V pfipadé vzniku problémii ve fazi projektu nebo realizace,
je nutno veskera nestandardni Feseni v detailech jednotlivych opatFeni konzultovat
se zpracovatelem energetického auditu.

Datum zpracovani energetického auditu: 2.8.2013
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| Evidenéni &islo 243 |

1. Cast - Identifika¢ni Gdaje

1. Jméno (jména), prijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EA
Nemocnice Rychnov nad Knéznou

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pfipadné adresa pro dorucovani

a) ulice b) ¢.p./cC.o0. c) Cast obce
Jirdskova 506

d) obec e) PSC f) email g) telefon

Rychnov nad Knéznou 516 01

3. Identifikacni cislo
2599 92 49

4. Udaje o statutarnim organu

a) jméno b) kontakt

Kralovéhradecky kraj
5. PFredmét energetického auditu
a) nazev
Nemocnice Rychnov nad Knéznou
b) adresa
Ji¢inska 435, 507 43 Sobotka
c) popis predmétu EA
PFedmétem energetického auditu je budova nemocnice, ¢.p. 506 v obci Rychnov nad Knéznou, LV

31 okrese Rychnov nad Knéznou, stojici na parcele ¢.1779/1, 1779/2 v katastralnim Gzemi Rychnov
nad Knéznou, v kraji Krdlovéhradeckém. Dle informaci z katastru nemovitosti se jedna o objekt

obcanské vybavenosti. Objekt je majetkem Kralovéhradeckého kraje.

2. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EA
1. Charakteristika hlavnich cinnosti
Objekt nemocnice je umistén na samostatném pozemku nedaleko centra mésta. Tvori ho soubor

budov. Redend budova z 30.let 20.stoleti a ¢aste¢né zrekonstruovana v roce 1988. Obé& ¢asti jsou
vzajemné propojeny a tvofi jeden architektonicky celek.

Objekt je &tyFpodlazni s plvodni plochou stfechou, dodate¢né zastfedenou dfevénym krovem.
V objektu se nachazi oddéleni chirurgie s pokoji pro pacienty a zazemi pro oddéleni nemocnice.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektfiny
pocet 2 ks pocet 1 ks
instalovany vykon 380 MW instalovany vykon 0,2 MW
roc¢ni vyroba 1613,9 MWh rocni vyroba 749,9 MWh
roc¢ni spotreba paliva 5810 Gl/r ro¢ni spotreba paliva 2669 GJ/r
c) kombinovana vyroba elektfiny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie
pocet 0 ks druh OZE 0
instal. vykon elektricky 0 MW druh DEZ 0
instal. vykon tepelny 0 MW fosilni zdroje 0
rocni vyroba elektfiny 0 MWh
roc¢ni vyroba tepla 0 MWh
roc¢ni spotreba paliva 0 Gl/r
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3. Sporeba energie

Druh spotreby Prikon Spotreba energie Energonositel
Vytapéni 0,28 MW 1613,9 MWh/r plyn
Chlazeni 0 MW 0 MWh/r

Veétrani 0 MW 0 MWh/r

Uprava vlhkosti 0 MW 0 MWh/r

Pfiprava TV 0,1 MW 463,75 MWh/r elektfina
Osvétleni 0,05 MW 125,0 MWh/r elektfina
Technologie 0 MW 152,7 MWh/r elektfina
Celkem MW MWh/r

3. Cast - Doporudena varianta navrhovanych opatieni

1. Popis doporucenych opatfeni
Opatieni €. 1

Nazev: Zatepleni fasady DTI tl. 260 mm / 440 mm /
Popis: Konstrukce - obvodové zdivo

Stavajici obvodové zdivo se souciniteli prostupu tepla nesplnuji soucCasné tepelné
technické pozadavky dané normou CSN 73 0540-2:2011. N&vrh opatieni poditd s realizaci
certifikovaného kontaktni zateplovaciho systému ETICS. Tloustka dodateéné tepelné izolace
je navrzena 180mm, A=0,036 (W/mK); sokl pak bude zateplen tepelnou izolaci 140 mm,
A=0,034 (W/mK).Po provedeni tohoto opatfeni bude soucinitel prostupu tepla splfiovat
hodnotu doporu¢enou normou CSN 73 0540-2:2011.

Jednotkova cena pro hodnoceni EA byla zvolena ve vysi 1.450K¢/m2 v¢. DPH,
skutecna plocha zateplovanych konstrukci 3 250,0 m2.

Opatfeni ¢. 2
Nazev: Vyména vyplni otvord, U,=1,2 W/m?K, Up=1,2 W/m?K

Popis: Konstrukce - ptvodni vyplné otvorl

Stavajici vyplné by bylo vhodné vyménit za nové vyplné. Nové navrzena okna musi
splfovat minimalné soucinitele prostupu tepla U, p celého okna 1,2W/(m2K) - Udaj vyrobce
pro referenc¢ni okno. Hodnota soucinitele prostupu tepla pro nové osazené dvere je navrzena
pak Up=1,2 W/m?K. Soucinitel prostupu Uy p bude nejvy$e 0,8 W/(m2K). Po provedeni
tohoto opatfeni bude soucinitel prostupu tepla splfiovat hodnotu doporucenou normou
CSN 73 0540-2:2011.

Celkova plocha oken a dvefi uréend k vyméné je 1 188,0 m?. Mé&rna cena vymény oken
véetné instalace je pfiblizné 5 500 K&/ m? véetné DPH.

Opatfeni ¢. 3
Popis: Konstrukce - strop 3.np

Stropni konstrukce konstrukce nespliiuji soucasné tepelné technické pozadavky dané
normou CSN 73 0540-2:2011.

Stavajici strop bude opatfen tepelnou izolaci tloustky 300 mm se soudinitelem tepelné
vodivosti A = 0,036 W/mK. Po provedeni tohoto opatfeni bude soucinitel prostupu tepla
splfiovat hodnotu pozadovanou normou CSN 73 0540-2.

Celkovéa plocha stropu uréend k zatepleni je 1 661,5 m3. Cena zatepleni se pohybuje
okolo 1 275 K&/ m?3 véetné DPH.

Po provedeni téchto opatfeni bude soucinitel prostupu tepla splfiovat hodnotu
poZzadovanou normou CSN 73 0540-2.
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Spotreba a
naklady na

energii -
celkem

Stavajici stav
Energie 2381,8 MWh/r
Naklady 3 560,2 tis. K¢/r

Spotreba energie
Stavajici stav

Vytapéni 1613,9 MWh/r
Chlazeni 0 MWh/r
Vétréni 0 MWh/r
Uprava

vihkosti 0 KOl
Pfiprava TV 463,75 MWh/r
Osvétleni 125,0 MWh/r
Technologie 152,8 MWh/r
Celkem 2 381,8 MWh/r

3. Ekonomické hodnoceni

Navrhovany stav Uspory

1021,8 MWh/r 1360,0 MWh/r
2 218,0 tis. K&/r 1342,2 tis. K&/r
Navrhovany stav Uspory

280,25 MWh/r 1360,0 MWh/r
0 MWh/r 0 MWh/r
0 MWh/r 0 MWh/r
0 MWh/r 0 MWh/r
463,75 MWh/r 0 MWh/r
125,0 MWh/r 0 MWh/r
152,8 MWh/r 0 MWh/r
1021,8 MWh/r 1360,0 MWh/r

doba hodnoceni 20 rokd Gl 1 %
mira
realnd doba navratnosti 34 rok{ investi¢ni naklady 13.364 tis. K&
prosta doba navratnosti 32 rokd cash flow 1.566 tis. K&/r
IRR 3,71 % NPV 1.479 tis. K¢
rok realizace 2014
4. Ekologické hodnoceni
T i Stavajici stav Navrhovany stav Efekt
Znecistujici
latka lokalné globalné lokalné  globalné lokalné globalné
Tuhé ltky 0,00498 0,00498t 0,00216t 0516/ 0,00282 0,00282t/
t/r /r /r t/r r
S0, 0'023?: 0,0239t/r 0'0103;: 0,01037t/r 0'013% 0,0138t/r
NOy 0,399t/r  0,399t/r 0,173t/r 0,173t/r 0,231t/r  0,231t/r
co 0'079?: 0,0798t/r 0'0346}: 0,03461t/r 0,046t/r  0,046t/r
471,1 204,349 273,7
CO, tr 471,1t/r t/r 204,349t/r tr 273,7t/r
4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi
1. Jméno (jména) a prijmeni Titul
Jindra Novotna Ing.
2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialistd e e
opravnéni
243 9.5.2005
4. Datum posledniho priibézného vzdélavani
12 /2012
5. Podpis 6. Datum

2.8.2013
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