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Ing. Petr Kulhavy

111/0149-Rudnik-Bolkov-povodriové Skody
SO 103- Obnova svahu v km 1,016-1,076

Vypocet vyztuzenych svahu

Vstupni data
Projekt
Akce : II/0149-Rudnik-Bolkov-povodnové Skody

Cast : SO 103- Obnova svahu v km 1,016-1,076
Autor : Ing. Petr Kulhavy
Datum : 22.8.2013

Nastaveni

Ceska republika - EN 1997, ptedb&zny navrh
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypocet aktivniho tlaku :
Vypocet pasivniho tlaku :
Vypoclet zemétfeseni :
Tvar zemniho klinu :
Vnitfni stabilita :
Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

Coulomb (CSN 730037)
Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Mononobe-Okabe

pocitat Sikmy

Standard - rovnd smykova plocha
vypocet podle EN1997

1 - redukce zatizeni a materialu

Soucinitele redukce zatizen

Trvala navrhova situace

i (F)

Kombinace 1 Kombinace 2
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznive Pfiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [] 0,00 [] 1,30 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [] 1,00 [-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace
Kombinace 1 Kombinace 2
Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,00 [-] 1,25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,00 [-] 1,25 []
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : You = 1,00 [-] 1,40 [-]
Soucinitel redukce Poissonova €isla : W= 1,00 [-] 1,00 []
Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvalad navrhova situace
Soucinitel kombinac&ni hodnoty : Vo = 0,70 [-]
Soucinitel ¢asté hodnoty : Y= 0,50 []
Soudinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []
Stabilitni vypocty
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 1 - redukce zatiZeni a materialu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Kombinace 1 Kombinace 2
Nepfiznivé PFiznivé Nepfiznivé PFiznivé
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111/0149-Rudnik-Bolkov-povodriové Skody
Ing. Petr Kulhavy SO 103- Obnova svahu v km 1,016-1,076
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [] 0,00 [] 1,30 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace
Kombinace 1 Kombinace 2
Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,00 [-] 1,25 []
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,00 [-] 1,25 []
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,00 [-] 1,40 [-]
Geometrie konstrukce
Vyska naspu h, = 5,80 m
Délka naspu |, = 9,00 m
Nazev : Geometrie
- - o]
5,80 — EE
9,00 S
Material
Zemina mezi vyztuhami - Tfida G5
Typy vyztuh
&islo Nazev Typ vyztuhy | Typ €ary Pevnost vyztuhy Koeficient
i
Tu[kN/m] | R{[kN/m] Casl-] Cil-]
1 Tensar 55RE Tensar 55RE 64,50 16,40 0,60 0,60
Podrobnosti vyztuh
1. Tensar 55RE
Kratkodoba char. pevnost Tuit = 64,50 kN/m
Dlouhodoba navrhova pevnost R; = 16,40 kN/m
Celk. soug. nejistoty modelu  FSync = 1,50
Dopocitané redukéni soucinitele
Zivotnost : 120 let
Creep RFcr = 2,45
Chemismus : pH 4.0-12.5
I 2|
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Ing. Petr Kulhavy

111/0149-Rudnik-Bolkov-povodriové Skody
SO 103- Obnova svahu v km 1,016-1,076

Chem/bio vliv prostfedi RFp = 1,00

Velikost zrn : <37.5mm

NaruSeni geovyztuhy zhuthiovanim RFp = 1,07

Vyztuzeni

- ¢ Vzdalenost | Vyska prvni L
&islo Pocet Typ vyztuhy vyztuh vyztuhy Geometrie vyztuh
vyztuh h[m] h[m]
1 9 Tensar 55RE 0,50 1,25 stejna délka vyztuh

Podrobnosti vyztuzeni

Vytuzeni €islo 1

Typ vyztuhy : Tensar 55RE

Pocet vyztuh 9

Geometrie vyztuh : stejna délka vyztuh

Délka vyztuh : 6,00 m

Cislo Konec Vyska od spodu Délka
vyztuhy I2[m] h[m] I[m]

1 -7,06 -1,06 1,25 6,00
2 -6,28 -0,28 1,75 6,00
3 -5,51 0,49 2,25 6,00
4 -4,73 1,27 2,75 6,00
5 -3,96 2,04 3,25 6,00
6 -3,18 2,82 3,75 6,00
7 -2,41 3,59 4,25 6,00
8 -1,63 4,37 4,75 6,00
9 -0,85 5,15 5,25 6,00

Parametry zemin

Trida F4, konzistence pevna Sr > 0,8

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3

Uhel vnitfniho tfeni : Gt = 24,50°

Soudrznost zeminy : Cef = 18,00 kPa

TFeci Uhel kce-zemina : § = 000°

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3

Trida F4, konzistence tvrda Sr > 0,8

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3

Uhel vnitfniho tfeni : Gt = 24,50°

Soudrznost zeminy : Cef = 26,00 kPa

TFeci Uhel kce-zemina : § = 000°

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3

piskovec

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3

Uhel vnitfniho tfeni : 9ot = 26,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 100,00 kPa

TFeci Uhel kce-zemina : § = 0,00 °

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3

Trida G2, ulehla

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3

Uhel vnitfniho tfeni : @t = 3850°

Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa

I 3
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Ing. Petr Kulhavy

111/0149-Rudnik-Bolkov-povodriové Skody
SO 103- Obnova svahu v km 1,016-1,076

Treci uhel kce-zemina : § = 000°
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Trida G5
Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Uhel vnitfniho treni : gt = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : § = 000°
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:;Ia Pfifazena zemina Vzorek
1 0,05 Tt¥ida F4, konzistence pevna Sr > 0,8
2 0,15 Trida G2, ulehla o °o°
3 0,30 Trida G2, ulehla o O 0 ©
4 3,00 Tfida F4, konzistence pevna Sr > 0,8
5 0,70 TFida F4, konzistence tvrda Sr > 0,8
6 0,30 piskovec
7 - piskovec
Tvar terénu
.. Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 7,00 0,00
3 14,00 -5,00
4 15,00 -5,00

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.

Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.

Vliv vody
Hladina podzemni vody
.. Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] y [m]
1 0,00 0,00
2 23,00 8,00
3 28,00 8,00
Zadana plos$na pritizeni
&islo Pritizeni Pisob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 4,20 1,00 3,00 naterénu
I 4|
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Ing. Petr Kulhavy

111/0149-Rudnik-Bolkov-povodriové Skody
SO 103- Obnova svahu v km 1,016-1,076

Cislo Pritizeni Pisob Vel.1 Vel.2 Pofi.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
2 ANO proménné 2,50 4,00 2,50 naterénu
Cislo Nazev
1 LM1
2  LM1 ostatni
Zadana bodova pritizeni
Cislo Pritizeni Plsob. Velikost Pofr.x Délka Sitka Hloubka
nové zména [kN] X [m] I [m] b[m] z [m]
1 ANO promeénné 240,00 1,50 2,00 0,40 naterénu
Cislo Nazev
1 LM1 napravy
Nazev : Pritizeni Faze : 1

136

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Posouzeni ¢is. 1

Spocdtené sily plisobici na konstrukci - kombinace 1

Nazev Fyod Pusobisté Fsvis Pusobisté = Koef. Koef. Koef.

[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. | posun. napéti
Tihova sila 0,00 -3,06 628,38 7,73 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 0,42 -5,46 0,34 14,15 1,000 1,350 1,350
Tlak vody 0,00 -5,80 0,00 14,15 1,000 1,000 1,000
LM1 ostatni 0,20 -5,53 -0,20 12,85 1,500 0,000 0,000
LM1 0,00 -5,80 12,60 11,50 0,000 0,000 1,500
LM1 napravy 0,00 -5,80 600,00 11,50 0,000 0,000 1,500
LM1 ostatni 0,00 -5,80 2,87 13,57 0,000 0,000 1,500
I 5|
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111/0149-Rudnik-Bolkov-povodriové Skody
Ing. Petr Kulhavy SO 103- Obnova svahu v km 1,016-1,076

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici M,,q = 4855,63 kNm/m

Moment klopici Mg = 3,97 KNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici Hyzq = 399,06 kN/m
Vodor. sila posunujici Hpos = 0,57 kN/m

Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spafe : 295,33 kPa

Spocdtené sily plisobici na konstrukci - kombinace 2

Nazev Fyod Pusobisté Fsvis Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. | posun. napéti
Tihova sila 0,00 -3,06 628,38 7,73 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 0,56 -5,46 0,36 14,15 1,000 1,000 1,000
Tlak vody 0,00 -5,80 0,00 14,15 1,000 1,000 1,000
LM1 ostatni 0,28 -5,53 -0,36 13,08 1,300 0,000 0,000
LM1 0,00 -5,80 12,60 11,50 0,000 0,000 1,300
LM1 napravy 0,00 -5,80 600,00 11,50 0,000 0,000 1,300
LM1 ostatni 0,00 -5,80 2,87 13,57 0,000 0,000 1,300

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici My,q = 4853,80 kNm/m

Moment klopici My = 5,05 kNm/m
Zed’ na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyzq = 319,20 kN/m

Vodor. sila posunujici Hpos = 0,56 kN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 238,14 kPa

Varovani - byl pfekro¢en rozsah vstupnich dat pfi vypoctu tlaku!
Vypocet je proveden s upravenou hodnotou sklonu konstrukce a.

Unosnost zakladové puady
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [m] [kPa]
1 -11867,13 1771,96 0,57 0,00 295,33
2 -2971,63 628,83 0,57 0,00 104,73

Posouzeni tnosnosti zakladové pudy

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e

0,0 mm

I 6]
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111/0149-Rudnik-Bolkov-povodriové Skody
Ing. Petr Kulhavy SO 103- Obnova svahu v km 1,016-1,076

Maximalni dovolena excentricita eqoy, = 1980,0 mm
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary

Max. napéti v zakladové spare o 295,33 kPa
Unosnost zakladové pldy R4 = 300,00 kPa

Unosnost zakladové pady VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pidy VYHOVUJE

Posouzeni posunuti po vyztuze ¢Cis. 1
Spoctené sily plsobici na konstrukci - kombinace -1 (posouzeni geovyztuhy s nejvétsim vyuzitim)

Nazev Fyvod Pusobisté Fsvis Pusobisté Vypoctovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient

Aktivni tlak 1,49 -0,94 0,69 6,00 1,000

LM1 1,10 -0,94 1,17 6,00 1,300

LM1 napravy 15,22 -1,12 9,26 6,00 1,300

LM1 ostatni 1,04 -0,86 0,38 6,00 1,300

Tihova sila 0,00 -1,07 199,97 3,83 1,000

LM1 0,00 -2,55 4,38 5,48 0,000

LM1 napravy 0,00 -2,55 162,93 5,73 0,000

Vyztuha -16,38 -0,50 0,00 6,00 1,000

Vyztuha -16,40 -1,00 0,00 6,00 1,000

Vyztuha -16,40 -1,50 0,00 6,00 1,000

Vyztuha -16,40 -2,00 0,00 6,00 1,000

Posouzeni na posunuti po geovyztuze s nejvétsim vyuzitim (Vyzt. ¢is.: 5)

Sklon smykové plochy = 90,00 °

Celkova normalova sila plsobici na vyztuhu = 214,72 kN/m

Soudinitel redukce posunuti po geovyztuze = 0,60

Odpor zdi = 0,00 kN/m

Celkova unosnost vyztuh = 65,59 kN/m

Odpor na geovyztuze = 74,38 kN/m

Posouzeni na posunuti:
Vodor. sila vzdorujici Hy,q = 139,97 kN/m
Vodor. sila posunujici Hpos = 24,06 kN/m

Posunuti po geovyztuze VYHOVUJE

Vypocet globalni stability Cis. 1
Parametry zadané smykové plochy

Stred S = (-6,27;-5,29) m
Polomér r = 11,09 m
Uhel aq = -12,19 °

op = 61,51 °

Vypocet nebyl proveden.

Vypocet globalni stability €is. 2

Parametry zadané smykové plochy
Stred S = (-6,27;-5,29) m
Polomér r = 11,09 m
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Ing. Petr Kulhavy SO 103- Obnova svahu v km 1,016-1,076
Uhel o4 = -12,19 °
o = 61,51 °

Vypocet nebyl proveden.

Data pro vykresleni obrazku nejsou dostupna!
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