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Ina. Petr Kulhavy

111/0149-Rudnik-Bolkov-povodrové Skody
SO 201-Opérna zed km 0,15-0,20

Vypo €et thlové zdi
Vstupni data

Projekt

Akce : 111/0149-Rudnik-Bolkov-povodnové Skody
Cast : SO 201-Opérn4 zed v km 0,15-0,20
Autor . Ing. Petr Kulhavy

Odbératel : M.L.S. a.s.

Datum : 22-7-2013

Nastaveni

Ceska republika - EN 1997, predb&zny navrh
Materidly a normy

Betonové konstrukce :
Soucinitele EN 1992-1-1 :

Vypo €et zdi

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni

Coulomb (CSN 730037)
Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Mononobe-Okabe

pocitat Sikmy

Vypocet aktivniho tlaku :
Vypocet pasivniho tlaku :
Vypocet zemétfeseni :
Tvar zemniho Kklinu :
Vystupek zékladu :
Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

vypocet podle EN1997
1 - redukce zatizeni a materialu

vystupek uvazovat jako Sikmou zékladovou sparu

Sou €initele redukce zat izeni (F)
Trval & navrhov 4 situace

Nepfiznivé
Stalé zatizeni : Yo = 1,35 []
Proménné zatizZeni : Yo = 1,50 [-]
ZatiZeni vodou : Yo = 1,35 [-]

Kombinace 1

Pfiznivé
1,00 []
0,00 []

Kombinace 2

Nepfiznivé PFiznivé
1,00 [] 1,00 []
1,30 [] 0,00 [-]
1,00 []

Sou €initele redukce materi alu (M)
Trval & navrhov a situace

Soucinitel redukce Ghlu vnitfniho tfeni :

Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo =
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu
Soucinitel redukce Poissonova &isla : W=

Yo =

Kombinace 1

Kombinace 2

1,00 [] 1,25 []
1,00 [] 1,25 []
1,00 [-] 1,40 [-]
1,00 [-] 1,00 [-]

Kombina €ni sou €initele pro prom énna zatizeni
Trval & navrhov & situace

Soucinitel kombinaéni hodnoty :
Soucinitel ¢asté hodnoty :
Soucinitel kvazistalé hodnoty :

Wo =
Y =
Wy =

0,70 [-]
0,50 [-]
0,30 [-]

Materiél konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Vélcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa
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Ina. Petr Kulhavy

111/0149-Rudnik-Bolkov-povodrové Skody
SO 201-Opérna zed km 0,15-0,20

Pevnost v tahu
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geometrie konstrukce

&islo Poradnice Hloubka

X [m] Z[m]

1 0,00 0,00
2 0,00 2,40
3 1,00 2,40
4 1,00 2,90
5 1,00 3,20
6 0,50 3,20
7 0,50 2,90
8 -0,80 2,90
9 -0,80 2,40
10 -0,35 2,40
11 -0,35 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 1,89 m2.

Nazev : Geometrie Faze : 1
0,35
2,40 0,00:1 O
2,90 o e o,
2 s
— — b — 4 —045 100
] i
0,50
0,80
0,50 |
1,80
Z&kladni parametry zemin
. ©
Cislo Nazev Vzorek Fef ef y Ysu 5
] [kPa] [KN/m3] = [kN/m?3] ]
1 Trida S3, stredné ulehla 29,50 0,00 17,50 900 0,00
2 Trida S3, ulehla 33,00 0,00 17,50 900 0,00
I 2]
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111/0149-Rudnik-Bolkov-povodriové Skody
Ing. Petr Kulhavy SO 201-Opérna zed km 0,15-0,20
. c
Cislo Nazev Vzorek Get ef Y ¥su 0
[°] [kPa] [kN/m 3] [kN/m 3] [°]
3 ASFALT ', 4500 800,00 22,00 12,00 0,00
Parametry zemin pro vypo ¢&et tlaku v klidu
. T OCR K
Cislo Nazev Vzorek ’ ypv T v '
vypo Etu [] [-] [-] [-]
1 Trida S3, stfedné ulehla nesoudrzna 29,50 - - -
2  Trida S3, ulehla nesoudrzna 33,00 - - -
3 ASFALT ', | soudrzna - 030 . -
Parametry zemin
Trida S3, stfedné ulehl &
Objemova tiha : y = 17,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : bef = 29,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : o = 0,00 °
Zemina: nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 19,00 kN/m3
Tfida S3, ulehl &
Objemova tiha : y = 17,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : def = 33,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : o = 0,00 °
Zemina: nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 19,00 kN/m3
ASFALT
Objemova tiha : y = 22,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : def = 4500°
Soudrznost zeminy : Cef = 800,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : d = 0,00 °
Zemina: soudrzna
Poissonovo ¢islo : v = 0,30
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 22,00 kN/m3
Geologicky profila p Fifazeni zemin
. Vrstva e , .
Cislo [m] Pfifrazena zemina Vzorek
1 0,10 ASFALT L, ]
2 1,50 Trida S3, stfedn& ulehla
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[11/0149-Rudnik-Bolkov-povodnové Skody

Ina. Petr Kulhavy SO 201-Opérna zed km 0,15-0,20
Cislo Vr[.:,r:\]/a Prifazena zemina Vzorek

3 1,20 Tfida S3, stredné ulehla

4 0,70 Tida S3, ulehla

5 - Tida S3, ulehla

Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 17,00 (Ghel sklonu je 3,37 °).
Vyska naspu je 0,10 m, délka naspu je 1,70 m.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 1,50 m
Hladina podzemni vody pred konstrukci je v hloubce 2,00 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Vztlak v zakladové spére od rozdilnych tlakd neni uvazovan.

Zadand ploSné p fFitizeni

&Eislo ,PFitiieni ) PliSOb. Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
nové zména [KN/m 2] [KN/m 2] X [m] [ [m] z [m]
1 ANO proménné 7,20 1,70 3,00 naterénu
Cislo Nazev
1 Iml
Zadan& bodova p Fitizeni
&islo Pritizeni Pusob. Velikost Pof.x Délka Sitka Hloubka
nov é zmeéna [kN] X [m] [ [m] b[m] z [m]
1 ANO proménné 240,00 2,20 2,00 0,20 naterénu
Cislo Nazev
1 NAPRAVA
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida S3, ulehla
VySka zeminy pred zdi h = 0,80 m
Terén pred konstrukci je rovny.
Nastaveni vypo ¢tu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muze prfemistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni €is. 1
Spoétené sily p asobici na konstrukci - kombinace 1
Nazev Fyod Plsobist é Fsvis Plsobist & | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. nap éti
Tih.- zed 0,00 -1,09 31,57 0,78 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -1,31 -0,27 0,00 0,22 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -1,22 10,02 1,10 1,000 1,000 1,350
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[11/0149-Rudnik-Bolkov-povodnové Skody
Ina. Petr Kulhavy SO 201-Opérna zed km 0,15-0,20
Nazev Fyvod Puasobist é Fsvis Puasobist & | Koef. Koef. Koef.

[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. nap éti
Aktivni tlak 27,67 -0,89 26,73 1,38 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 7,25 -0,43 0,00 0,80 1,350 1,350 1,350
Vztlak vody 0,00 -2,90 0,00 0,80 1,000 1,000 1,000
Im1 3,06 -0,67 2,45 1,39 1,500 1,500 1,500
NAPRAVA 7,09 -0,35 3,64 1,63 0,000 1,500 1,500
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na p feklopeni
Moment vzdorujici Myzq = 90,64 kKNm/m
Moment klopici My = 40,11 kKNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyzqg = 62,14 kN/m
Vodor. sila posunujici Hpes = 45,97 kN/m
Zed’ na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZE D VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spére : 88,70 kPa
Spo étené sily p asobici na konstrukci - kombinace 2
Nazev Fyvod Puasobist é Fsvis Puasobist & | Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. nap éti
Tih.- zed 0,00 -1,09 31,57 0,78 1,000 1,000 1,000
Odpor na lici -1,55 -0,27 0,00 0,22 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -1,22 10,02 1,10 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 34,03 -0,88 26,89 1,38 1,000 1,000 1,000
Tlak vody 7,25 -0,43 0,00 0,80 1,000 1,000 1,000
Vztlak vody 0,00 -2,90 0,00 0,80 1,000 1,000 1,000
Im1 4,19 -0,79 3,08 1,32 1,300 1,300 1,300
NAPRAVA 9,40 -0,56 5,95 1,50 1,300 1,300 1,300
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na p feklopeni
Moment vzdorujici My,q = 89,76 kNm/m
Moment klopici My = 43,87 KNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hy,q = 46,01 kN/m
Vodor. sila posunujici Hpes = 43,42 kKN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZE D VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 85,48 kPa
5|

[GEOS - Uhlové zed | verze 5.16.9.0 | hardwarovy kli¢ 5527 / 1 | M.1.S. a.s. | Copyright © 2013 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Ina. Petr Kulhavy

111/0149-Rudnik-Bolkov-povodrové Skody
SO 201-Opérna zed km 0,15-0,20

Nazev : Posouzen i

Faze : 1: Vypocet: 1

1,80

+z

Unosnost zékladové p ady
Sily p tisobici ve st fedu zakladové spary

Norm. s ila
[KN/m]

Moment

Cislo [KNm/m]

Pos. sila

[kN/m]

Excentricita Napéti
[m] [kPa]

1 22,98
2 22,41

110,04
95,68

42,15
44,51

0,29
0,34

88,70
77,59

Posouzeni Unosnosti zakladové p  Gdy

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita eqgy

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni Unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zdkladové spafe ¢ = 88,70 kPa
Unosnost zakladové pldy Rg = 200,00 kPa

Unosnost zékladové p tdy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - tnosnost zakladové p

341,8 mm
602,2 mm

ady VYHOVUJE
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Ina. Petr Kulhavy

111/0149-Rudnik-Bolkov-povodrové Skody
SO 201-Opérna zed km 0,15-0,20

Nazev : Unosnost Faze : 1
2,90
- ————— = 320—-|——= = — — - — - -
R0
8 N
&
Dimenzace ¢is. 1
Spo étené sily p asobici na konstrukci - kombinace 1
Nazev Fvod | Pusobist & Fsyis | Plsobist &€  Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment = norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,28 17,91 0,18 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -0,18 -0,10 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 24,55 -0,84 0,00 0,35 1,350 1,000 1,350
Tlak vody 3,24 -0,34 0,00 0,35 1,350 1,000 1,350
Vztlak vody 0,00 -2,40 0,00 0,35 1,000 1,000 1,000
Im1 2,83 -1,04 0,00 0,35 1,500 0,000 1,500
NAPRAVA 4,02 -0,88 0,00 0,35 1,500 0,000 1,500
Spo étené sily p asobici na konstrukci - kombinace 2
Nazev Fvod | Pusobist & Fsvis | Plsobist &€  Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment = norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,28 17,91 0,18 1,000 1,000 1,000
Odpor na lici -0,22 -0,10 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 28,47 -0,84 0,00 0,35 1,000 1,000 1,000
Tlak vody 3,24 -0,34 0,00 0,35 1,000 1,000 1,000
Vztlak vody 0,00 -2,40 0,00 0,35 1,000 1,000 1,000
Im1 3,28 -1,04 0,00 0,35 1,300 0,000 1,300
NAPRAVA 4,67 -0,88 0,00 0,35 1,300 0,000 1,300
Posouzeni d Fiku zdi
Vyztuzeni a rozméry prafezu
Profil viozky = 12,0 mm
Pocet vlozek = 8
Kryti vyztuze = 50,0 mm
Sifka prdfezu = 1,00 m
I 7|
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Ina. Petr Kulhavy

111/0149-Rudnik-Bolkov-povodrové Skody
SO 201-Opérna zed km 0,15-0,20

VySka prafezu = 0,35 m

Stupen vyztuzeni p = 031 %
Poloha neutralné osy X = 0,03m
Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vgg = 127,09 kN
Moment na mezi inosnosti Mrg = 111,01 kNm

Prarez VYHOVUJE.

Vypo €et stability svahu
Vstupni data

Projekt

Nastaveni

Ceska republika - EN 1997, pfedb&zny navrh
Stabilitni vypo &ty

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997

> 014 % = pmi
< 018 m = Xmax
> 4761 kN = Vgg
> 39,13 kNm = Mgy

Navrhovy pfistup :

1 - redukce zatizeni a materialu

Sou€initele redukce zat izeni (F)
Trval & navrhov a situace
Kombinace 1 Kombinace 2
Nepfiznivé PFiznivé Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Yo = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [-] 0,00 [] 1,30 [] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-] 1,00 []
Sou €initele redukce materi alu (M)
Trval & navrhov a situace
Kombinace 1 Kombinace 2
Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,00 [-] 1,25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,00 [-] 1,25 [-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,00 [] 1,40 []
Tuhatélesa
Cislo Nazev Vzorek Y
[KN/m 3]
1 Material zdi 23,00
Pritizeni
el . el Umisténi | Poéatek = Délka Sitka Sklon Velikost
510 yp Hsobent z [m] X [m] I [m] b [m] a] 99ufLF| g2 | jednotka
, , v . na _ _
1 pasové proménné povrchu x=1,70 | =3,00 0,00 7,20 kN/m2
2 bodové proménné Na =220 1=200 b=020 240,00 kN
povrchu
Nazvy p fitizeni
Cislo Nazev
1 Im1
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Ina. Petr Kulhavy

111/0149-Rudnik-Bolkov-povodrové Skody

SO 201-Opérna zed km 0,15-0,20

Cislo Nazev

2 NAPRAVA

Voda
Typ vody : HPV

Soufadnice bod G HPV [m]

Cislo Umist éni HPV
X z X z X z
-10,00 -2,00 0,00 -2,00 0,05 -1,50
l 10,00 -1,50
1
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepocita.
Nastaveni vypo €&tu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypo éet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykov é plochy
. X = -0,61 [m] . a1 = -51,77 [7]
Stred : Uhly :
z= 0,53 [m] Op = 84,19 [°]
Polomér : R= 4,25 [m] |

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)

Kombinace 1
Sumace aktivnich sil :  F;= 228,55 kN/m
Sumace pasivnichsil:  Fp = 256,25 kN/m

Moment sesouvajici: Mgz = 971,35 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 1089,06 kNm/m
Vyuziti : 89,2 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Kombinace 2
Sumace aktivnich sil :

Sumace pasivnich sil :

Fa= 195,00 kN/m
Fp= 210,35 kN/m

M, = 828,74 KNm/m
Mp = 894,00 kKNm/m

Moment sesouvajici :
Moment vzdorujici :
Vyuziti : 92,7 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

Optimalizovana smykova plocha pro : Kombinace 2
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