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CSN EN 1990 ed.2 (73 0002) Zasady navrhovani konstrukei (tnor 2012)
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CSN EN 1993-1-1 ed.2 (73 1401) Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei — Cast
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CSN EN 1995-1-1 (73 1701) Eurokéd 5: Navrhovani dievénych konstrukei — Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby (prosinec 2006)

CSN EN 1996-1-1 (73 1101) Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukei — Cast 1-1:
Obecna pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce (kvéten 2007)

CSN EN 1997-1-1 (73 1000) Eurokéd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukei — Cést
1-1: Obecna pravidla (zafi 2006)

CSN 73 2901 — Provadéni vnéjsich tepelné izola¢nich kompozitnich systémt (ETICS) -
(duben 2005)

CSN 73 2902 — Vn&;jsi tepelné izolaéni kompozitni systémy (ETICS) - Navrhovani a
pouziti mechanického upevnéni pro spojeni s podkladem (duben 2011)

CSN 73 0035 — Zatizeni stavebnich konstrukci (1986 - neplatna)
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SniZeni energetické narocnosti Méstské nemocnice, a.s.,
Dviir Kralové nad Labem — multifunkcni objekt “L*

Uvodem

Projekt fesi snizeni energetické naro¢nosti multifunkéniho objektu “L* v aredlu M¢stské
nemocnice, a.s., ve Dvofe Krilové nad Labem. Multifunkéni objekt bez ¢p. je situovan
v severovychodni ¢asti aredlu nemocnice, na st.p.C. 1642 v katastralnim uzemi Dvur Kralové
nad Labem.

Objekt byl postaven ve 20tych letech 20tého stoleti jako pfizemni s obytnou mistnosti
v pudnim prostoru, zastfeSeny valbovymi stfechami se sklonem stfeSnich rovin cca 38°.
Pidorys objektu je vepsan do obdélniku o stranach cca 16,20 x 12,45 m, s rizalitem
5,20 x 2,25 m vyvinutym ve stfedni ¢asti severni fasddy. Podélna osa objektu sméiuje od
vychodu k zapadu.

Objekt béhem své zivotnosti neproSel zasadnimi stavebnimi Upravami, v “pivodni‘
podobé¢ se dochoval do dnes. V domé byly v minulosti vyménény pouze vyplné otvort.

Tato projektova dokumentace fesi zatepleni obvodového plasté objektu, tzn. stropt nad
vytapénymi prostory a stén po obvodu vytapénych prostor, a s tim souvisejici stavebni Gpravy
stavajicich konstrukei.

Stavebné-konstruk¢ni éast projektové dokumentace konkrétné fesi:

- konstrukéni feSeni objektu a stav stavajicich nosnych konstruket,
- vodorovné sepnuti objektu,

- kontrolu stavajicich tramovych stropti a jejich ptipadnou sanaci,

- sanaci a zatepleni stén na hranici vytadpéného prostoru a exteriéru,

- stanoveni charakteristickych a ndvrhovych hodnot zatizeni od sani vétru pro navrh
kotveni zateplovaciho systému na fasadach.

Stavebné-konstrukéni  ¢ast projektové dokumentace je zpracovana na zakladé
rozpracované projektové dokumentace [1], fotodokumentace [2] a informaci poskytnutych
zpracovatelem stavebni ¢asti.

Strué¢nv popis konstrukéniho systému objektu

Nosné konstrukce objektu mé charakter krabicového systému, tvofeného podélnymi a
pficnymi zdénymi sténami. Nosné stény jsou po patrech propojeny dievénymi tramovymi
stropy. ZastieSeni objektu je provedeno valbovymi stiechami — klasické tesarské konstrukce,
vaznicové soustavy. Konstrukéni systém objektu je schopen bezpecné pienést svislé a
vodorovné zatizeni do zakladovych konstrukeci.

Objekt je zaloZen plosné na zékladovych pasech, vyzdénych pravdépodobné z kamene.
Nadzemni c¢ast zakladovych past je vyzdéna z opracovaného kamene a v trovni podlahy je
ukoncena piskovcovymi deskami. Skute¢né Sitky zékladovych past, hloubky zalozeni a
zékladové poméry na stavenisti nejsou autorovi zpravy znamy.

Svislé nosné konstrukce objektu tvoii obvodové stény, doplnéné dvéma pii€nymi a
dvéma podélnymi schodistovymi sténami. Nosné stény jsou dispozi¢né usporadany do
pti¢ného trojtraktu — hloubky jednotlivych traktd jsou od vychodu 5,00 - 4,00 — 5,10 m.
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SniZeni energetické narocnosti Méstské nemocnice, a.s.,
Dviir Kralové nad Labem — multifunkcni objekt “L*

Obvodové stény objektu jsou vyzdény v tloustce 0,60 m, vnitini nosné v tloustkach 0,45
a 0,30 m. Veskeré nosné zdivo je vyzdéno z plnych cihel na maltu nizké pevnosti.

Stropni konstrukce jsou provedeny jako difevéné tramové. Stropni tramy jsou
pravdépodobn¢ kladené kolmo na pii¢né nosné stény v osovych vzdalenostech cca 0,85 az
0,90 m.. Dle informaci poskytnutych zpracovatelem stavebni ¢asti je vyska stropnich trami
280 mm.

Stropni tramy jsou shora zaklopeny celoploSnym prkennym zaklopem, ktery tvofi
podklad pro tézkou nespalnou podlahu — stavebni rum, malta a pidovky. Ze spodu jsou
stropni trdmy opatteny prkennym podbitim a rakosovou omitkou.

Stavajici stav nosnych konstrukci objektu a jejich poruchy

Svislé nosneé konstrukce

Stav svislych nosnych konstrukci objektu odpovida stati objektu. Nosné zdivo je v celém
objektu v relativné dobrém stavu. Povrchy zdiva vykazuji rlizny stupent zanedbani udrzby a
oprav, znamky zatékani, vzlinani vlhkosti, pfipadné¢ odstfikovanim srazkové vody z vnéjSich
povrchli na omitku, a piisobeni povétrnostnich podminek. Drobné trhlinky zfetelné na
omitkach nosnych stén jsou hodnocené jako b&zné, odpovidajici charakteru a staii zdéné
konstrukce jako celku a nenasvédcuji o aktivnim nerovnomérném sedani, nebo pietizeni
svislych nosnych konstrukei.

Na vnéjsich povrsich obvodového zdiva vychodni, jizni a zapadni fasddy jsou v urovni
nadprazi oken a stfeSnich fims patrné svislé trhliny Sitky az cca 5 mm. Podle polohy a
charakteru trhlin lze soudit, Zze trhliny vznikly pravdépodobné vlivem vodorovnych sil
pusobicich vulozeni konstrukce krovu na nosné zdivo. Trhliny nenasvédcuji o
nerovnomérném sedani objektu, nebo ptetizeni svislych konstrukei.

LAA

Trhliny v nosném zdivu nejsou vzhledem K jejich charakteru a malym SiFkam
nebezpecné, trhliny ptisobi hlavné jako estetickd vada. S ohledem na poruseni zdiva
nadprazi otvori a stfeSnich fims trhlinami, autor zpravy doporucuje pied provedenim
zatepleni objektu provést sepnuti objektu ve vodorovném sméru. Sepnuti objektu se
prrepoklada ocelovymi tahly v urovni stropu 1.nadzemniho podlazi — podrobnosti viz déle.

Vodorovné nosné konstrukce

Stav stavajicich dievénych tramovych stropti nebyl podrobné zkouman. Stavajici stropy
nevykazuji poruchy - nadmérné prihyby, trhliny, aj., které by signalizovaly Spatny stav
nosnych konstrukeci.

Stavajici dievéné tramové stropy nad vytapénymi prostory jsou ve stavajicim stavu
zatizeny stalym zatizenim, cCitajicim vlastni tihu nosné konstrukce, tithu podhledu a tézké
skladby podlahy (betonova mazanina a padovky), o celkové hodnoté gs.k = 2,50 kN/m”. Dale
se predpoklada, ze bylo pfi navrhu stropti uvazovano s uzitnym zatizenim pid o hodnoté
gk =0,75 kN/m”. V ramci navrhovanych stavebnich praci budou ze stropti odstranény
pudovky a betonovd mazanina az na prkenny zéklop. Nové bude na zaklop vybudovano nové
tepelné izolacni souvrstvi, véetné pochozi konstrukce podlahy. Celkové stalé zatizeni nové
skladby stropu bude cca gnk = 1,35 kN/m’, uzitné zatizeni se na padach i nadale uvaZuje
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SniZeni energetické narocnosti Méstské nemocnice, a.s.,
Dviir Kralové nad Labem — multifunkcni objekt “L*

hodnotou gk = 0,75 kN/m?. Tramovy strop bude po provedeni stavebnich uprav odleh&en cca
o Agk = gs,k-gnk =2,50-1,35=1,15 kN/m?.

Zpiisobilost nosnych konstrukci pro navrhované stavebni upravy

Nosné konstrukce objektu nevykazuji Zadné vyznamné poruchy a vady, které by
mohly branit provedeni navrZenych stavebnich aprav - zatepleni.

Tiha zateplovaciho systému o hmotnosti m < 20 kg/m2 je s ohledem na vlastni tihu
nosného zdiva minimalni a neovlivni statiku a stabilitu stavajicich nosnych konstrukei,
ani objektu jako celku. Zateplenim objektu se ptiznivé snizi vliv pisobeni klimatickych
vlivh na nosnou konstrukci, a tudiz i velikost objemovych zmén zptisobujicich drobné
poruchy.

Stavajici stropni konstrukce budou stavebnimi upravami odlehéeny cca o 35%.
S ohledem na historii zatiZeni stropti a absenci poruch je mozné stavajici stropy posoudit
zjednodusenym zptisobem dle kapitoly &.8 normy CSN ISO 13822 => stavajici dievéné
tramové stropy, za predpokladu dobrého stavu dieva stropnich trami, spolehlivé vyhovi
pro nové navrzené zatiZeni!!

NAVRHOVANE STAVEBNI UPRAVY

Navrhované stavebni upravy objektu fesi vodorovné sepnuti objektu, kontrolu stavajicich
trdmovych stropl, sanaci stavajiciho nosného zdiva a ptipravu podkladu pro kontaktni
zateplovaci systém, a stanoveni charakteristickych a navrhovych hodnot zatizeni od sani vétru
pro navrh kotveni zateplovaciho systému na fasadach.

Stavebni upravy lze rozclenit do nasledujicich bodi:
- vodorovné sepnuti objektu,
- kontrola stavajicich tramovych stropt a jejich ptipadna sanace,
- Upravy stavajicich stén na hranici vytapéného prostoru a exteriéru:
- sanace stavajicich stén a trhlin v nosnych sténach,
- zatepleni stén.

Upozornéni: Nosné konstrukce objektu jsou ve stavajicim stavu poruSené vlasovymi i

SirSimi trhlinami, které vznikly postupné vlivem stafi objektu. ,,Dokonald* oprava stavajicich
nosnych konstrukci neni technicky ani ekonomicky mozna. NavrZené stavebni upravy stav
nosnych konstrukci stabilizuji, nezhorSuji. NavrZené stavebni upravy nemohou zcela

vyloudit znovuobjeveni stavajicich trhlin.

Vodorovné sepnuti objektu

S ohledem na poruSeni obvodového zdiva 1.nadzemniho podlazi trhlinami — viz vyse, je
navrzeno preventivni vodorovné sepnuti objektu v Grovni vrchniho lice stropu 1.nadzemniho
podlazi. Sepnuti objektu je navrzeno pomoci ocelovych tahel, situovanych podél vsech
obvodovych stén, a to jak ve sméru podélném, tak ve sméru pricném. Téhla jsou navrZena
z ploché oceli prafezu 80x10 mm, vedena vodorovné a zasadné v celé¢ své délce piimo!!

-5-



SniZeni energetické narocnosti Méstské nemocnice, a.s.,
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V priachodu obvodovym zdivem budou ocelovéa tdhla ukoncena kotvami ze zavitové ty¢e M30,
kotevni deskou, podlozkou a matkou M30. Skute¢na poloha tdhel bude upiesnéna
projektantem/statikem v ramci autorského dozoru.

Dosedaci plochy kotevnich desek ocelovych tdhel budou vyrovnany cementovou maltou.
Malta by méla byt aplikovana v co nejmensi tloust’ce. Po zavadnuti vyrovnavaci malty budou
dotazeny matky téhel (dotazeni matek bude provedeno pfimétrenou silou, cilem dotazeni nema
byt napnuti tahla, ale pouze fadné dosednuti kotevnich desek na zdivo). Casti tahel v priichodu
zdivem budou opatieny dvojnasobnym zékladnim natérem. Po fadném zatvrdnuti cementové
malty v kotevnich oblastech tdhel bude nésledovat aktivace tdhel. Kotvy budou aktivovany
prostym dotazenim matek.

Kontrola stavajicich tramovych stropu a jejich pripadna sanace

Po odstranéni souvrstvi stavajici podlahy bude po obvodu jednotlivych stropnich poli
odstranén vrchni zaklop tak, aby bylo mozné zkontrolovat stav zhlavi stropnich trdmut. Kazdy
stropni trdm musi byt diikkladné prohlédnut!!

V piipad¢, ze se prohlidkou zjisti poSkozeni tramii, bude nutné kontaktovat autora této
zpravy, ktery v ramci autorského dozoru navrhne zplisob opravy.

Stavajici dfevéné prvky odhalené béhem stavebnich uprav budou dodateéné
impregnovany fungicidnim pfipravkem typového oznaceni (tj. pozadovaného Gcinku podle
normy CSN 49 0600-1 ) Fg, Ip, P, 1,2, S.

Sanace stavajicich sten pred jejich zateplenim

Stavajici vnéjsi omitky budou detailné prohlédnuty. Podezielad mista budou poklepem
zkontrolovana a piipadné nepevné ¢asti budou odstranény. Ze soklovych ¢asti obvodového
zdiva bude celoplo$né odstranéna omitka, aby mohlo dochéazet k vysychani zdiva. Podrobny
postup Upravy podkladu je popsan ve stavebni ¢asti projektové dokumentace.

Oprava trhlin v nosném zdivu se navrhuje provést klasickym zednickym zptisobem.
Sirdi trhliny v nosném zdivu se doporuduje vyskrabat a vydistit do hloubky, vystiikat proudem
vody, zpevnit povrch hloubkovou penetraci a trhliny vyplnit do hloubky napéchovanou
zavlhlou maltou M 2,5 nebo nesmrs§t'ujici se sana¢ni hmotou.

Zatepleni sten

Stény na hranici vytapéného prostoru, tj. obvodové stény 1.nadzemniho podlazi a stény
po obvodu obytné mistnosti na pudé¢, budou zatepleny kontaktnim zateplovacim systémem
ETICS, ktery je podrobné popsany ve stavebni ¢asti projektové dokumentace [1].

Navrhovany kontaktni zateplovaci systém musi byt na obvodovych sténach kotven tak,
aby vzdoroval u¢inkiim sani vétru. Rozhodujici hodnoty sani jsou podrobné uvedené dale. Typ
a vzdalenost kotev kontaktniho zateplovaciho systému musi odpovidat jejich unosnosti
ve zdivu a protrzeni hmozdiny skrz izolaéni desky. Unosnost kotev v podkladu bude
stanovena zkouskou vytaznosti — viz stavebni ¢ast projektové dokumentace [1].

Zpusob kotveni kontaktniho zateplovaciho systému musi byt znim pied zapocetim
lepeni izolantu, spara mezi sténou a izolantem musi byt v misté kotvy vyplnéna maltou!!



SniZeni energetické ndrocnosti Méstské nemocnice, a.s.,
Dvir Krdlové nad Labem — multifunkéni objekt “L“

Hodnoty zatizeni obvodovych stén, pro niavrh kotveni zateplovaciho systému:

Podle normy [7] se zdjmové Gizemi nachazi ve II vétrné oblasti se zakladni rychlosti vétru
Vb = Vpo = 25 m.s™. Uvazuje se, Ze lokalita spada do kategorie terénu II.

Rozméry multifunk¢niho objektu jsou 16,50 x 12,75 x 8,50 m (délka x $ifka x vyska).

Podrobny vypocet charakteristickych hodnot zatiZeni zateplovaciho systém;l sanim vétru
je uveden ve statickém vypoctu v zavéru této technické zpravy. Piehled vysledki statického
vypoctu je publikovan niZe.

Vysledné charakteristické a navrhové hodnoty zatiZzeni KZS sanim vétru jsou:
- pro oblasti Ax a Ay; wek =-1,20 kN/mz, Wea =-1,80 kN/mz,
- pro oblast Bx a By; wex = -0,95 kN/mz, Wea =-1,43 kN/mz,
- pro plochy rizalitu a vikyfe — oblast AX,y; Wex = -1,20 kN/m?, Wea = -1,80 kN/m?,

soucinitel zatiZeni vétrem se uvazuje hodnotou ¢ = 1,50.

JIZNI' FASADA ~ \WWCHODNI FASADA
AN

®

Ax
955 11.45 2.55 ! 3.30 5.75
SEVERNI FASADA ZAPADNI FASADA

we ® ®n B6 6 |®

2.55 |, 295 9.99 7!/ 2.95 !/2.55 3.30 61— 1~3.30

Obr. 1 Rozdéleni obvodovych stén na oblasti s riiznou hodnotou sdni vétru (4, B)



SniZeni energetické narocnosti Méstské nemocnice, a.s.,
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Obecné pozadavky

Tato projektovd dokumentace k zadosti o vydani stavebniho povoleni svym obsahem
odpovida piiloze ¢.5 vyhlasky €.499/2006 Sb. ve znéni novely ¢€.62/2013 Sb. o dokumentaci
staveb. Podrobny navrh kotveni kontaktniho zateplovaciho systému ETICS musi byt proveden
dodavatelem stavby v radmci dodavatelské dokumentace a odsouhlasen projektantem v ramci
autorského dozoru.

Prace musi byt provadény odborné, za dodrzovani vSech platnych bezpec¢nostnich
A . O* wr W 4
predpisii a prisluSnych norem.

Kontaktni telefon na autora této technické zpravy je 774 611 747.
V Hradci Kralové 31.10. 2016
Ing. Jifi Marek

Nasleduje strany €. 9 a 10 statického vypoctu.

*

Zakon ¢€.309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci v
pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo
pracovnépravni vztahy (zadkon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci) o blizsich
minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich

Nafrizeni vlady ¢.362/2005 Sb. o blizSich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pifi praci na
pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky

Nafrizeni vlady ¢.591/2006 Sb. o blizsich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pii
préci na stavenistich.
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STATICKY VYPOCET

Stropni konstrukce ...
Skladba stropt 1.NP a 2.NP (stavajici) gk[kN/m2] v gd[kN/m2]
ptdovky .40 mm 100 . 1,00 . 0,04 . 18,00= 10,720
vapenna malta t.10 mm 1,00 . 1,00 . 0,01 . 18,00 = 0,180
8kvarobeton/stavebni rum .60 mm 1,00 . 100 . 0,06 . 1500 = 0,900
prkenny zaklop t1.32 mm 1,00 . 1,00 . 0,032 . 350 = 0,112
stropni tramy 180/280 mm (odhad) 1,10 . 0,18 . 0,28 . 3,50 = 0,194
prknenné podbiti t.25 mm 1,00 . 1,00 . 0,025 . 3,50 = 0,088
omitka na rakosu 1,00 . 1,00 . 0,02 . 1500 = 0,300
zatizeni celkem [ 249 [135] 3,37 |kNm2
Skladba stropi 1.NP a 2.NP (nova) gk[kN/m2] 7 gd[kN/m2]
2x prkenny zaklop t.32 mm 100 . 1,00 . 0,064 . 6,00 = 0,384
tepelna izolace (100kg/m3) 1,00 . 1,00 . 024 . 1,00 = 0,240
prkenny zaklop t1.32 mm 1,00 . 1,00 . 0,032 . 350 = 0,112
stropni tramy 180/280 mm (odhad) 1,10 . 0,18 . 028 . 3,550 = 0,194
prknenné podbiti t1.25 mm 1,00 . 1,00 . 0,025 . 3,50 = 0,088
omitka na rakosu 1,00 . 1,00 . 0,02 . 1500 = 0,300
zatizeni celkem [ 1,32 [135] 1,78 |kN/m2
Uzitna zatizeni: gk[kN/m2] 7+ qd[kN/m2]
Puady dle CSN 73 0035 [ 075 [150] 1,43 |kN/m2
Obvodové stény ...
Klimaticka zatizeni
Zatizeni vétrem dle CSN EN 1991-1-4:
Dvur Kralové n. L. (ul. Pod Lesem) - Il vétrova oblast; vb0 = 25,00 |m/s
- zakladni dynamicky tlak vétru: qv=1/2 p.vby* = 0,50. 1,25. 250 = 390,63 Pa
- geometrie objektu: délka budovy (x) ={ 16,50 |m
Sifka budovy (y) =| 12,75 |m
vy8ka budovy (h) =] 8,50 |m
Zatizeni vétrem - vitr kolmo na podélnou sténu budovy, tj. ve sméru y; h<b dle obr. 7.4 OK
- souéinitel expozice - kategorie terénu Il, h=8,50m ... Ce(z(h)) = (odeet z obr.4.2)
...... e je mensi z hodnot b nebo 2h dle obr. 7.5 e = min(x;2h) = 16,50 m
d=y= 12,75m e>d dle obr.7.5

e/5= 3,30m

-1,40 | - pro oblast A
-1,10 |- pro oblast B
e,klkN/m2] ¢ we,d[kN/m2]

1,20 | 1,50 | -1,80 |kN/m2
-0,95 | 1,50 | -1,42 [kN/m2

- soucinitel vn&jsiho tlaku Cpe,1 z tabulky 7.1
- souginitel vn&jsiho tlaku Cpe,1 z tabulky 7.1

- zatiZzeni "Stitovych" stén vétrem:
- pro oblast Ay: We =Qb.Ce).Cpes = 0,391 . 220 . -1,40
- pro oblast By: We = b.Ce).Cpe1= 0,391 . 220 . -1,10

=




Zatizeni vétrem - vitr kolmo na "Stitovou" sténu budovy, tj.
- soucinitel expozice - kategorie terénu ll, h=8,50m ....

...... e je mensi z hodnot b nebo 2h dle obr. 7.5

- souginitel vnéjSiho tlaku Cpe,1 z tabulky 7.1
- soudinitel vnéjSiho tlaku Cpe,1 z tabulky 7.1
- soudinitel vngjsiho tlaku Cpe,1 z tabulky 7.1

- zatizeni podélnych obvodovych stén vétrem:

- pro oblast Ax:
- pro oblast Bx:
- pro oblast Cx:

We = qb-Ce(z)-Cpe,1 = 0,391 .
We = qb-Ce(z)-Cpe.1 = 0,391 .
We = qb-Ce(z)~CDe,1 = 0,391 .
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2,20
2,20
2,20

ve sméru x; h<b dle obr. 7.4 OK

Ce(z(h)) = (odeget z obr.4.2)
e =min(y;2h) = 12,75 m

d=x
e/5

. -1,40
. -1,10
. -0,50

= 16,50 m e<d dle obr. 7.5

= 2565m, 4/5¢= 10,20m

=| -1,40 |- prooblastA

= -1,10 |- prooblastB

=| -0,50 |-prooblastC

we k[kN/m2] 7r we,d[kN/m2]

= 1,20 | 150] -1,80 |kN/m2
= -095 |[150]| -1,42 |kN/m2
= -043 |150] -0,64 |kN/m2

N

V Hradci Krélové 31.10.2016

Ing. Jiti Marek
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