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1 uvoD

1.1 Rozsah posuzovanych konstrukci

Pfedmétem projektu je navrh a posouzeni opérné zdi v ulici Stfelnickd v Broumoveé.
Zajisténi opérné zdi souvisi s rekonstrukci komunikace.

Stupen dokumentace: DSP a PDPS

Staticky vypocet prokazuje, Ze stavba je navrzena tak, aby zatizeni na ni pusobici v
pribéhu vystavby a uzivani nemélo za nasledek:

a) zficeni stavby nebo jeji ¢asti,

b) vetsi stupen nepfipustného pretvorent,

C) poskozeni jinych ¢asti stavby nebo technickych zafizeni anebo instalovaného
vybaveni v disledku vétsiho pretvoreni nosné konstrukce,

d) poskozeni v pfipadé, kdy je rozsah neimérny pavodni pFiciné.

1.1.1 PouZité normy

CSN 72 1006 — Kontrola zhutn&ni zemin a sypanin

CSN 73 6101 — Projektovani silnic a dalnic

CSN 73 6110 — Projektovani mistnich komunikaci

CSN 73 6200 — Mostni nazvoslovi

CSN 73 6201 — Projektovani most

CSN 73 6133 — Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN EN 1991-1-1 (730035) - Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni -
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 (730035) - Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatizeni -
Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 (730035) - Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni -
ZatiZzeni vétrem

CSN EN 1991-2 (736203) - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni
mostl dopravou

CSN EN 1992-1-1 (731201) - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci -
Cést 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2 (736206+7) - Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci -
Cast 2: Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady

CSN 73 1208 Navrhovani betonovych konstrukci vodohospodarskych objektd.
CNI, z&Fi 2010

CSN EN 1993-1-1 (731401) - Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1:
Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby
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CSN EN 1995-1-1 (731701) - Navrhovani dievénych konstrukci - Céast 1-1:
Obecna pravidla - Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1996-1-1 (731101) - Navrhovani zdénych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla — Obecna pravidla pro vyztuZzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN EN 1997-1 (731000) - Navrhovani geotechnickych konstrukci - Céast 1:
Obecna pravidla

CSN EN 206-1 (732403) - Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Drive platné normy:
CSN 73 0037 — Zemni tlak na konstrukce
CSN 73 1001 — Z&kladova pada pod plodnymi zaklady
CSN 72 1002 — Klasifikace zemin pro dopravni stavby
CSN 73 3050 — Zemné prace

1.1.2 Pouzitéa literatura

[1] Novak J. — HorejSi J.: Statika stavebnich konstrukci, SNTL Praha, 1973
[2] Horejsi J. — Safka J.: Statické tabulky, SNTL Praha, 1988

[3] Vitek J.: Mostni stavby, SNTL Praha, 1989

[4] Kolektiv autord: Silniéni a mostni stavby — texty, Sekurkon Praha, 1996
[5] Bazant Z.: Problémy pfi zakladani staveb, Academica Praha, 1996

[6] Széchy K.: Chyby v zakladani staveb, SNTL Praha, 1966

1.1.3 Podklady

QD PoZadavky investora.

(2) Zapisy z jednani

3 Prohlidka na misté

4) Fotodokumentace

(5) Geodetické zaméfeni Useku vypracované fi. Geodézie Krkono3e s.r.o.

v 06/2017

(6) Geofyzikalni prizkum lokality, vypracovany fi. Kolej Consult & servis s.r.o.,
06/2016

(7 InZenyrsko-geologicky prizkum, vypracovany Ing. Janem Chaloupskym,

07/2016 a 07/2017.

1.1.4 Vypoéetni programy
Vypocty zpracovany programy nasledujicimi programy:
Scia Engineer 2016 — SCIA CZ
Idea Concrete — Idea-RS
Fine EC — Fine CZ
Fine Geo 5 — Fine CZ

Kompletni pocitacové vypocty jsou archivovany u zpracovatele statického vypoctu.
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2 Popis konstrukci

2.1 Popis poruchy

Problémové misto u restaurace Stfelnice a u opérné zdi lezi na mirném a nasledné
az strmém svahu na zdpad od centra mésta. Danym Uzemim prochazi nékolik
kanalizaCnich shéracu, které prostupuji svahem a vySkové Urovné jsou feSeny
Sachtami a spadisti. Stav téchto kanalizacnich sbéracu neni dobry. Lokalné dochazi k
Uniku vod a je mozné, Ze do kanalizace se dostava zpétné zemina z podlozi. K dalSimu
proudéni vody dochazi podél kanalizacniho sbérace v jeho lozi. Tomuto jevu ale nelze
nijak zabranit, je to pfirozeny pravodni jev uloZeni inZenyrskych siti v zemi.

V okoli feSeného objektu je navic velké mnozstvi ploch, které umoznuji zasakovani
vody do podlozi. Nevhodné je FeSeno jak odvodnéni zpevnénych ploch, tak i odvodnéni
komunikace vykazuje poruchy.

DalSi prasaky vody z kanalizace pfimo do podlozi zdi jsou pfes poruSené
kanalizaéni potrubi, které je provrtané dvéma kusy mikropilot. Zde dochazi k
trvalému zasakovani vody do podzakladi.

Nasypové téleso - Pfi povrchu byla zjiSténa vrstva navazek a jilovitopiscitych
zvétralin az do hloubky kolem 3,5 - 4 m. Pod nimi je skalni podlozi (vodorovné
vrstevnaté permské prachovce a jemnozmné piskovce), které je ve svrchni &asti
rozlozené a zvétralé (eluvium), hloubéji rozpukané a navétralé a postupné prechazi do
pevného. Pevné skalni podloZi Ize o€ekavat az v hloubce 5 - 8 m pod Urovni vozovky.
Horniny jsou porusené puklinovymi pasmy a v jizni ¢asti plochy vyraznéjsi zénou, ktera
muZe byt tektonického puvodu. Poruch podloZi pfibyva také smérem k okraji skalniho
masivu, tzn. pod opérnou zed.

Navazky i zvétraliny jsou znaéné nehomogenni a ¢asto se v nich vyskytuji mista se
zvySenou porovitosti nebo vihkosti. Na mnoha profilech se projevuji poklesy materialu
do podlozi; je to pfedevsim v okoli rohu budovy, kde je kanalizacni Sachta a uliéni
vpust destové kanalizace.

Vysledky georadarového prazkumu naznaéuji, Ze podloZi je zdegradované a
podminky v dobé vystavby opérné zdi iz neplati. Mikropiloty prostupujici
kanalizaénim sbéraéem bude tfeba vyFiznout. Tim dojde ke snizeni stability
opérné zdi a je nutné ji znovu posoudit.

2.2 ZajiSténi opérné zdi
Je navrzeno zpevnéni — zakotveni opérné zdi pomoci Sikmych mikropilot. Sikmé
mikropiloty budou provedeny pod Uhlem 30° od svislé a do opérné zdi budou zavazany
pomoci Zelezobetonového prahu. Provedenim téchto mikropilot bude zajisténa stabilita
opeérné stény.
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Ve

3 Zatizeni
3.1 Stalé zatizeni

3.1.1 Vlastnitiha konstrukci

Vlastni tiha betonové konstrukce byla automaticky generovana programem Scia
Engineer dle tl. betonové konstrukce. Tiha betonovych konstrukci je uvazovana
hodnotou 25 kN/m®. Tiha ocelovych prvk( je uvaZzovana hodnotou 78,5 kN/m®.

Tiha zeminy zasypu je uvaZzovana hodnotou 20,0 kN/m®
Soucinitel zatiZzeni je uvazovan hodnotou 1,35.

3.1.2 Zatizeni zemnim tlakem

Je uvazovano dle CSN EN 1997-1 a mira tlaku odpovida konkrétni skladb& zeminy a
jejimu chovani. Podrobné je uvedeno ve strojové pfiloze vypoctu.

3.2 Proménné zatizeni
Jsou uvaZzovany dveé zakladni kombinace / sestavy zatiZeni.

3.2.1 Sestavaé.l

Vzhledem k tomu, Ze ve fazich pfi vystavbé opérné zdi budou ndkladni vozidla jezdit
pfimo za rubem zdi neni zatizeni schématu LM1 v sestavé zatizeni €. 1 nijak
redukovano. Je uvazovano s pruhem zatizeni o Sifce 3,5 m.

3.2.2 Sestavaé. 2
Provozni zatizeni opérné zdi pfi béZném provozu. Komunikace (prajezdni prostor) je

v rv

v daném misté Siroka 6,5 m — 7,0 m. Komunikace bude rozdélena do 2 pruh( o Sifce 3
m a zbyvajiciho pruhu Sifky 1,0 m.

3.2.3 Druh pozemni komunikace
Pozemni komunikace v CR se z hlediska zatiZzeni déli do dvou nasledujicich skupin:

Skupina 1 — vSechny pozemni komunikace s vyjimkou komunikaci uvedenych ve
skupiné 2;

Skupina 2 — silnice lll. tfidy pfedem stanovené pfislusnym Ufadem, obsluZzné mistni
komunikace a ucelové komunikace.

Pozemni komunikace je zafazena do skupiny 1, podle ni byly uvaZzovany regula¢ni
soucinitele.
Tabulka NA.2.1 — Hodnoty regulaénich souéiniteli @ pro €R

Skupina o o2 a3 aq1 a2 ay (i > 2)
pozemnich a agr
komunikaci

1 1 1 1 1 2.4 1,2
2 0.8 0.8 0.8 0.45" 1,6 1,6

" Rovnomémé zatizeni v zatézovacim pruhu 1 je 0.45 x 9,0 kN/m? = 4 kN/m”>,
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3.2.4 ZatiZzeni od dopravy
Dle CSN EN 1991-2 je uvazovano zatizeni schématu LM1.

"

1.20

|
o @J
%

2,00

O 50

s Il

0.40

B -:»-::Bu- % | 1

V prvnim pruhu je uvazovano zatizeni dvounapravou o napravovém tlaku 300 kN,

v druhém 200 kN, ve tfetim 100 kN. Zbyvajici pruhy nejsou zatizeny osameélymi

bfemeny.
Dosedaci plocha

Kazdy pruh je navic zatiZen spojitym rovnomérnym zatizenim o intenzité 9 kN/m?

kol je 0,4 x 0,4 m.

v prvnim pruhu a 2,5 kN/m? v ostatnich pruzich.

Tabulka 4.2 — Model zatizeni 1 — charakteristické hodnoty

Dvojnaprava (TS) Rovnoméme zatizeni (UDL)
Umisténi napravové sily Qj gx (nebo gg)
[kN] [KN/M]

Pruh &. 1 300 9

Pruh &.2 200 25
Pruh & 3 100 25
Ostatni pruhy 0 25
Zbyvajici plocha (gr) 0 25

Soucinitel zatizeni je uvaZzovan hodnotou 1,35.

Vzhledem k roznosu zatizeni pod vozovku je uvazovano, Ze prislusné zatizeni bude
rozneseno na nahradni plochu vozidla. V daném pfipadé plsobi zatizeni vozovky na
spojitou betonovou konstrukci a bude rozneseno na nahradni plochu vozidla, ktera
odpovida jeho hmotnosti = tedy na 6N vozidlo. Tato plocha je vétsi, nez je uvadéno pro
zatizeni mostnich konstrukci dle nasledujici tabulky.
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Tabulka NA.2.5 — Padorysna nahradni plocha

Model zatizeni Druh zatizeni Nahradni plocha

LM1 Dvojnaprava (TS) 3.0x50m
Vozidlo 900/150 3.0x80m

LM3 Vozidlo 1800/200 30x140m
Vozidlo 30007240 45=x19,0m

Zatizeni v pro 1. pruh — zatizeni LM1 odpovida vozidlu o hmotnosti 80 tun, coz
predstavuje zatizeni Sestinapravovym vozidlem dle néasledujiciho schématu. ZatiZzeni
v druhém pruhu schématu LM1 odpovid4d vozidlu o hmotnosti 53 tun, coz takeé
predstavuje Sesti napravové vozidlo.

6 x &V,

m
=)

A[?sq!, 1500 ﬂl, 1500 A], 1500 ,.I' 1500 ,.I' 1500 n{?snﬂ'

A E
I

15QHL

150

—

300
3000

—

150

3000

Vysledné zatizeni je tedy nasledujici. Schéma LM1,

- Pruh 1, q=2x300 kN /(3,0 mx 8,0 m) =25 kN/m2 + stalé zatizeni UDL o
hodnoté 9,0 x 1,0 kN/m2 — celkem tedy 34 kN/m?2 v Sifce pruhu 3.0 m.
Pruh 2, g =2 x 200 kN / (3,0 m x 8,0 m) = 16,7 kN/m2 + stalé zatizeni UDL o
hodnoté 2,5 x 2,4 kN/m2 — celkem tedy 22,6 kN/m2 v Sifce pruhu 3,0 m.
Zbyvajici prostor o intenzité zatizeni 2,5 kN/m2 x 1,2 = 3,0 kKN/m2.

3.2.5 Stanoveni dynamickych G¢inka
VySe uvedené proménné zatiZeni je jiz uvazovano v¢. dynamickych a¢inka.

3.2.6 Vliv excentricity zatizeni

ZatiZzeni bylo v modelu rozmisténo tak, aby bylo dosazeno maximalnich U¢inki
namahani. Tedy LM1 bylo umisténo pfimo u svodidla.
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3.2.7 Rozjezdové a brzdné sily
Nemaji na vypocet naméahani vliv, nebyly proto uvazovéany.

3.2.8 Odstredivé sily

Vzhledem k tomu, Ze zatézuji rovnomérné silni¢ni téleso jsou odstfedivé sily od
uzitného zatiZzeni zanedbany. Oblouk komunikace je navic zajistén télesem navazujici
opérné zdi.

3.2.9 ZatiZeni uZzitné pfi betonazi

Spojité plosné zatizeni Ok g 4
UZitné zatiZzeni pfi betonéZ 1,50 15 2,25 kN/m?
S 1,50 150 | 225 kNm?

3.2.10 SmrSténi betonovych konstrukci
Jedna se o stavajici konstrukce. Smrstovani nema na vlastni opérnou sténu vliv.
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4 Geologie

Zajmova lokalita je tvofena ploSinou historického centra mésta, ktera na jihozapadni
strané prechazi do strmého, nékolik desitek metri vysokého svahu, zakonéeného v
adoli LiS€im potokem (m.j. pravostrannym pfitokem feky Sténavy).

Z regionalné-geologického hlediska patfi lokalita do vnitrosudetské panve lugické
¢asti paleozoika. Horninové prostfedi je tvofeno permskymi ¢ervenohnédymi sedimenty
v podobé prachovci a jemnozmnych piskovclh. Vrstvy jsou uloZzeny zhruba
horizontalné. Horninové prostredi je roz€lenéno vertikalné orientovanymi tektonickymi
zlomy, pfevazné sméru JZ-SV. Jeden z téchto zlomu podle geologické mapy (viz
obrazek nize) prochéazi v tésné blizkosti zkoumané lokality zhruba ve sméru ulicky Nad
potokem, kde je napadna pfi¢na terénni snizenina.

Kvartérni nadlozi permskych sedimentl je v pozici budovy Stfelnice a horni &asti
svahu tvoreno tenkym jilovito-pis€itym pokryvem zvétralin podloZnich hornin. Svrchni
vrstvy jsou tvofeny nasypy, navazkami a zasypy inzenyrskych siti, jimiz je figurovan
terén v misté.

Hydrogeologické poméry na ploSiné a svahu nad LiS¢im potokem jsou
charakterizovany jako infiltracni oblast s nepravidelnymi prisaky mélké podzemni vody,
ktera je plvodem z infiltrace atmosférickych srazek. Ze srdzkového plvodu se odviji
znacné proménliva nepravidelnost a vydatnost prisakl a pendularita vodniho rezimu v
podlozi silnice.

V rdmci doplfujiciho IG prazkumu byl proveden jadrovy vrt pro ovéfeni polohy
skalniho podloZi v bezprostfedni blizkosti objektu restaurace Stfelnice a néasledné
dopliujici prdzkum oblasti georadarem.

4.1 Vrtana sonda

Prizkumné prace probéhly 21.6.2016. Byla provedena jedna vrtana sonda. Poloha
sondy a jeji hloubka byla upravena v zavislosti na zjisténych geologickych pomérech.
Vrt byl hlouben vrtnou soupravou.

Povrch skalniho podloZi byl zastizen v hloubce 3,10 m pod terénem a prechazi v
eluvium charakteru Stérkovitého jilu. Vrstva eluvia je pfekryta deluvialnimi zeminami
charakteru jilu Stérkovitého. Povrch Gzemi tvofi vrstva navazek. Vrstva navazek se
zvétSuje smérem do udoli / jizni smér /. Navazky jsou mékkeé konzistence.

Podzemni voda nebyla v sondach zastizena. Pfedpokladame vyskyt podzemni vody
ve vétSich hloubkdch ve skalnim podlozi s puklinovou propustnosti. Zoéna
pfipovrchového rozpojeni skalniho podlozi plsobi v obdobi jarniho tani a zvySené
srazkové c&innosti jako kolektor priisakovych vod z povrchu Gzemi. JZ od lokality je
pramenny vyvér.

Podrobnosti sondy J-1
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Sonda J -1
Akce : silnice 11/302 Broumov, ul Stfelnickd , posouzeni stavu nasypu a pilotové
stény
Datum provedeni :21.6.2016
Pocasi : oblaéno
Hloubeni : jadrovy vt
Vyhodnotil . Ing.Jan Chaloupsky
Soufadnice SITSK
X .
Y :
Vyska Bpv cca 402 man.m
Hloubka Popis dle CSN 721001 Diskont.|Tfida|Symbol |TE.
v om Ulehlost t&¥
Konzist.
0.00_ Navazka- Stérk Sp.zr. Z 4 |02
stmeleny asfalt
0.20_ Navazka- mékka CG-Y 3-4(02
Jil Stérkovity ; |
tvofeny ulomky |
stavebniho rumu v jilu
mékké konzistence
cervenochnéda I
Jil stérkovity . tuha F2 CG 3
tvofeny lomky |
piskovce v jilu
tuhé konzistence
cervenchnédy
2.80 Jil stérkovity , pevna F2 CG 3
Jil piscéity i pevna F4 Cs
tvofeny  1lomky |
piskovce v jilu |
pevné konzistence
¢ervenchnéady
3.10 Piskovec zvétraly velka RS 4-5
éervenchnédy
4.50 Piskovec navétraly stfedni R4 S5-6
5.00 cervenchnédy
1 i

Hladina podzemni wvody nebyla naraZena

Zakladové poméry jsou hodnoceny podle CSN 73 1001 jako jednoduché. Zakladové
poméry lze rozdélit do téchto vrstev. Pro potfeby projektu byly jednotlivé zeminy
rozdéleny do geotechnickych wvrstev, u kterych byly stanoveny geotechnické
charakteristiky:

GV1 Humoézni vrstva ornice a navazek

Vrstvu navazek tvofi antropogenni uloZeniny. Jednd se predeviim o zeminy
charakteru jilu Stérkovitého, betonu a kamene. Mocnost navazek je proménliva a je
ocekavana mezi 0.3 - 1,50 m. Tyto zeminy nejsou vhodné pro zakladani ani jako
podlozi silniénich komunikaci. Jde o zeminy riznorodého charakteru, namrzavé az
mirné namrzavé. Z hlediska propustnosti se stfidaji polohy méné propustné s polohami
propustnymi. Vzhledem k mékké konzistenci oéekavame v téchto zeminach hromadéni
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prasakovych vod z okolniho terénu nebo dusledek netésnosti kanalizace v blizkosti
vrtu. Zeminy zatfidujeme podle CSN 73 1001 do zemin zvlaStnich. Tfida téZitelnosti: 3
— 4.

GV2 Vrstva deluvialni zeminy, CS, ClI, CG tuhé a pevné konzistence GV2

Pod vrstvou navazek se vyskytuji zeminy deluvialniho a eluvialniho pdvodu.
Mocnost téchto vrstev je 1 - 3 m. Vrstva je tvofena pfevazné zeminami charakteru jilu
piscitého, Stérkovitého a jilu s nizkou plasticitou tuhé a pevné konzistence. Jedna se o
nezpevnéné sedimenty kvartérniho stari, pfiemz prevazuji pis€ité a prachovopiscité
jily s nizkou plasticitou, které od hloubky okolo 3 m postupné prechazi v ulehlé
prachovopisCité nepfemisténé zvétraliny (eluvium) skalniho podloZi s hojnymi tlomky
podloznich hornin.

GV 4 Skalni podlozZi

Vrstva eluvidlnich zemin pfechazi ve vrstvu zvétralych piscitych prachovcl a
piskovcl s velkou ¢éetnosti ploch diskontinuit.. Pro tuto vrstvu, kterou lze ocekavat
v hloubce 3 - 5 m Ize uvazovat néasledujici charakteristiky: tfida R5, R4, velmi velka
hustota diskontinuit, Edef=30MPa, tabulkova vypoctova unosnost: Rdt = 200 - 250 kPa.

4.2 Doplnaujici GPR prazkum

Vysledky ploSného georadarového méreni na profilech v okoli budovy a na pfilehlé
vozovce (profily LO - L18) ukazaly v povrchovych vrstvach mnoho nepravidelnych
dilgich strukturnich rozhrani a diskontinuit. Tyto vrstvy jsou tvofeny navazkami a
jilovitopis¢itou zvétralinou podloznich hornin; v fezech jsou oznaéené cCislem 2. Jsou
znacné nehomogenni a €asto se v nich vyskytuji mista se zvySenou porovitosti nebo
vlhkosti. Na mnoha profilech ukazuje misovity tvar strukturnich rozhrani na poklesy
materialu do podlozi; je to pfedevSim v okoli rohu budovy, kde je kanaliza¢ni Sachta a
uliéni vpust deStové kanalizace. Tyto objekty jsou ve Spatném stavu (v dobé mérfeni
byly oteviené a bylo moZno do nich nahlédnout) a to se zfejmé vyznamné podili na
poruchach podlozi - Uniky vody z kanalizace do okoli a naopak zase vyplavovanim
materialu do kanalizace. Podobné, i kdyz v mensSi mife se projevuji poruchy podlozi po
obou stranach vozovky v liniich deStové kanalizace.

Na vice mistech se v povrchovych vrstvach az do hloubky 3 - 5 m objevuji
charakteristické lokalni anomalie signalu ukazujici na pfitomnost umélych objektld. V
fezech jsou oznaCené ¢islem 1 a jsou to vesmés cCasti kanalizace (vCetné
nezakreslenych v planu od VaK Nachod), pfipadné dalSi inzenyrské sité. Mohou zde
byt i zbytky starSich staveb. Tyto objekty nebyly pfedmétem prizkumu a pouzité
schéma méreni je nemohlo detailngji sledovat; proto je jejich poloha vyznacena pouze
schematicky vzdy dvojici kratkych svislych linii.

Pfi vystavbé opérné zdi doSlo k provrtani kanalizaéniho sbérace dvéma
mikropilotami. Voda z kanalizace se nekontrolované ztraci do podzakladi opérné zdi a
dale degraduje naruSené skalni podlozi. Pidvodné byla zed zaloZena Caste¢né na
zvétralém skalnim vychozu a zajiSténa mikropilotami, ovSem GPR méfenim bylo
zjiSténo, Ze degradace podlozi znacné postoupila a nyni je opérna zed uloZzena na
mikropilotach, pfi¢emz stabilita zdi je ohrozena.
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5 Predpoklady vypoé€tu

5.1 RoznaSeni zatizeni

Zatizeni na opérnou konstrukci je uvazovano dle schémat uvedenych vySe.
Konstrukce bude zatiZzena sestavou zatizeni ¢. 1 a sestavou zatizeni ¢. 2

5.2 Predpoklady vypoétu
PFi vypoétu bylo postupovano dle norem CSN EN 1997-1, CSN 736133 Vvé&. jejich
zmeén a doplnk.

Konstrukce bude posouzena metodou meznich stavd. Dil¢i soucinitele zatiZeni,
kombinacni soucinitele a dynamicky soucinitel jsou ve vypoctu zohlednény ve shodé
s normami CSN EN 1990, CSN EN 1990 zména A a CSN EN 1991-2.

5.3 Navrhoveé situace

V CSN EN 1990 jsou definovany tyto navrhové situace

- trvalé a do¢asné navrhové situace

- mimoradné navrhové situace

- seizmické navrhové situace
Tyto navrhové situace se vztahuji ke kombina¢nim pravidlim uvedenym nize.
Pro posouzeni Ginosnosti nosné konstrukce je pouzita trvala navrhova situace.

5.4 Kombinace:

Pro mezni stav Unosnosti STR byla pouzita kombinace pro trvalou a docasnhou
navrhovou situaci, ktera je definovdna v EN 1990 ¢&l. 6.4.3.2. Tato kombinace je
automaticky generovana ze zatézovacich stavi systémem Fine Geo>5.

V kombinacich jsou jednotlivé zatéZovaci stavy nasobeny kombinacnimi souciniteli
podle uvedenych kombinacnich pravidel. Tyto soucinitele jsou v systému Scia
Engineer zakomponovany a v danych kombinacich jsou pouzity.
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5.5 Kombinacéni soucinitele

Tabulka A2.1 — Doporugéené hodnoty soutiniteli wpro mosty pozemnich komunikaci

Zatizeni Znatka wa v ue
arla TS (dvojnapravy) 0,75 0,75 0
(LM1+ zatiZeni |5 {rovnomémeé zatiZeni) 0.40 0,40 0
chodci nebo = : — —
cyklisty)" Zatizeni chodci + zatizeni cyklisty 0,40 0,40 i}
ZatiZeni dopravou — — —
{viz EN 1891-2, grib {jednotiva naprava) 1] 0,73 0
Tahulka 4.4) gr2 (vodorovne sily) o [u} a
gr3 (zatifeni chodci) o 0,40 0
grd (LM4 (zatiZeni davem lidi)) 0 = 1]
ars (LM3 (zvladmi vozidlia)) 0 = 0
Fucx
Zatiteni vt — Trvalé navrhové situace 0.6 0,2 0
atizeni vétrem e
— Provadeni 0,8 - 0
Fu* 1,0 = -
ZatiZeni teplotou Tk [:-:ef: 06 0,5
ZatiZeni snéhem Geng (bEhem provadéni) 0.8 = =
Stavenistni zatiZeni Qe 1,0 = 1.0
" Dopeorutené hodnoty soudiniteld wo, w4 a we pro gria a grib jeou uvedeny pro zatiZeni silniéni dopravou, kterd
odpovidd reguladnim soufinitelim orgy, o, ogr @ So rovnym 1. Ty, které se vztahuji k UDL {rovnom&mé zatiZeni),
odpovidaji b82nym scénaflim dopravy, ve kterjch se miZe zfidkakdy vyskytnout kumulace nakladnich vozidel.
Jing hodnoty Ize pfedpokladat pro jing tfidy komunikaci nebo ofekdvanou dopravu, které se vetahuji k vybéru
odpovidajicich soufiniteld o Mapf. hodnota e jind ne nula se miZe pfedpokladat pouze pro rovnomérné
zatizeni (LUDL) modelu zatizeni 1 (LM1) pro mosty pfevadéjici silnou nepfetrfitou dopravu. Viz také EM 1998.
% Kombinafni hodnota zatiZeni od choded a cyklisth, zminéna v tabules 4.4 EN 1991-2, je redukovans hodnota.
Soutinitele gy a wy odpovidaji této hodnoté.
' Doperuiencu hodnotu wo pre zatifeni teplotou lze ve vEtSing pfipadd sni®it a2 na nulu pro mezni stavy
unosnosti EQU, STR a GEQ. Viz také Eurckody pro navrhovani.

5.6 Navrhové hodnoty

Tabulka A2.4(B) — Nawhové hodnoty 2atizeni (STR/GEOQ) (Soubeor B)

Tryalé
. 12 omtiSant . Wedlej§i proménnd a dodasné 12wt St , Wedlejsi proménna
Tr\iale . Etéla zatiZeni Hiavni zatiZeni (¥) navrhove Stéla zatiZen Hilawni zatizeni (%)
a dodasné Pig dpaty | Proménne cituace Prodgi | Proménné
navrhove fedp zatiZeni — - — — P zatiZzeni —
situace ) ) & MNejucinngjgi | Ostatni Mepfizniva | Pfizniva %) Mejicinn i
Mepfizniva | Pfizniva (pokud se (pokud se | Ostatni
wyshoytuje) wyskytije)
i Az B10a) | posjmup Giojomp | 1o jintGijint il #1301 Gt | 5050, Cj
raz 5.10 G, G P 1 Gk, 0. ; : .
(vyraz BA0) | stmpGioimp | HnGhint | 50 G #8050 | | a2 B105) | 6o Ci g | oG P . 0,0

("] PromEnna zatiZeni jsou ta, kierd jgou uvedenav tabulkach A2.1 a2 AZ.3.

POZMAMIKA 1 Walba mezi (6.10), nebo (6.10a) & (5.10b) je uvedena v narodni piiloze. W piipadd pouitl (5.10) a (6.10k) mife ndrodni piiloha upravit (5.10a) tak, & zahmuje
pouze stilé zatizeni

POZMAMKA 2 Hodnoty souinitelld ya £lze stanovit v nrodni piiloze. PR pouZiti virazd (5.10), nebo (5.10a) a (5.10b) jsou doporudend hodnoty soudiniteld ya £nisledujici:
Pomp= 135"

Fint =100

7y =135, pokud Q reprezentuje nepfiznivé pdsobici zatiZenl od silni#ni dopravy nebo od choded; (0 pro pizniva);

% =145, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plsobici zatiFeni nd eleznitn dopravy, pro sestavy zatifeni 11 a# 31 (s vjjimkou 16,17, 26% a 279 model zatieni 71, 5w a HSLM
a skuteéné vlaky, pokud se uvauji jako jednatliva hlavni zatiZeni dopravou; (0 pro pfizniva);

=120, pokud Q reprezentuje nepfiznivd plsobici zatiZeni od Zeleznitni dopravy, pro sestavy zatiZeni 16 a 17 a SWi2; [0 pro pifzniva);

3 =150 pro ostatni zatiZeni dopravou a pro dal$i proménna zatiZeni; R

£=085 (takie Soap =085x136=2118).

et = 1,20 v piipadé pruZné linedrni analyzy a e = 1,35 v piipad® nelinedmi analjzy, pro nédvrhové situace, kdy nerovnom&rné sedani miZe mit nepfiznivé Qinky. Pro ndvrhové
situace, kdy zatiZeni zplsobena nerovnomérnym sedanim mohou mit pfiznié dZinky, se tato zatiZeni neuvauji.

Wiz také EM 1891 aZ EN 19599 pro hodnoty » kieré se pouZiji pro vynucena pfetvofeni

7 = doporuens hodnoty definované v pfislugnych Eurokddech pro navrhovani.

NP2y

T Tyto hodnoty zahrnuji: viastni ihu noshych a nenosnych &astl, kalejov @ loZe, zeminu, podzermni vodu a volng tekoudl vodu, odstranitelng zatiZeni, apod

? Tyto hodnoty zahrnuji: proménng vodorowng zernni tlak, podzemni vadu, volng tekouci vodu a kolejové loZe , zviZeni slofky zemniho tlaky od dopravy, aerodynamicka zatizeni
od dopravy, zatiZeni v &trem, teplotou apod.

Pro zatiZeni Zelezniéni dopravou u sestav zatifeni 26 a 27 Ize soudinitel ;=120 poudit pro jednotlivé slozky zatiZeni dopravou souvisici & SW2 a soufinitel ju =145 lze
pouiit pro jednotlivé sloZky zatiZeni dopravou souvisicl s modely zatiZeni 71, W0 a HSLM, apod

POZNAMKA S Charakteristické hodnoty viech stilych zatiZeni z jednoho zdroje se ndsobi soudinitelem w.ap  pokud celkovy visledny GEinek je nepiiznivy a soudinitelem s,
pokud celkowy visledny dginek je piiznivy. Mapf vSechna zatiZenl majicl plvod od viastni tthy konstrukee |ze uvaZovat jako pochazejicl z jednoho zdroje; toto |ze poufit iv pfipads, kdy e
jedna ordzne materidly. Nicmens viz A2.3.1(2).

POZMNAMIA 4 Pro zvladtni ovéfeni 1ze hodnoty # a g rozdélit na % a % a na soudinitel 3¢ zahmujici nejistoty modelovani. Hodnota 254 Je v oboro 10— 1,15 a Ize ji pouZit
v nejobecnéjdich piipadech a takeé ji lze upravt v narodni piloze, W27

POZNAMKA S Tarm, kde zatiZeni vodou nejsou zahmuta v EN 1997 (napf. proudici voda), 1ze pro konkrétni projekt stanovit kambinace zatiZeni, které se maji pou it

3
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5.7 Provozni hodnoty

Tabulka A2.6 — Navrhové hodnoty zatiZeni pouZité v kombinacich zatiZeni

Stala zatizeni Gy Proménna zatiZeni Qy
Kombinace Predpéti
Nepfizniva Pfizniva Hilavni Ostatni
Charakteristicka G jsup G jir P 1 wh, Qi
Casta Gy jsup Gy i F A, 1 Gkt v, Qs
Kvazistala GK,J:SU[J Gk_jlinf P Wan QK,’] VQ,JQK.J'

5.8 Zatézovaci stavy

Jednotlivé zatéZovaci stavy jsou prehledné vypsany a rozkresleny v pfiloze
strojového vypoctu

5.9 Faze vystavby
Vypocdet je uvazovan s fazemi vystavby.

6 Pouzité materialy

6.1 Beton

Nosnou konstrukci — betonové prvky v kotveni stény, prvky fimsy apod. budou
provedeny z betonu C30/37.

Beton C30/37

fck 30,00 MPa
fom 38,00 MPa
f ctm 2,50 MPa
Ecm 32836,57 MPa
z 2 20,0 1e-4
= cul 35,0 1e-4
Exponent - n 2,00 -
Rozmér zrna kameniva 16 mm
Trida cementu R

Typ diagramu Parabolicky

6.2 Vyztuz

Je pouzita vazana vyztuz fady 10 505 (R), ktera dle EC 1992-1 odpovida oceli

B500B. Pro vypocet jsou uvazovany nize uvedené charakteristiky. Jmenovité kryti
vyztuze je 50 mm.
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Betonarska ocel B 500B

vk 500,00 MPa
= uk 0,05

Typ \:"loilw

Povrchoveé charakteristiky wztuze Zebirkova

Trida B

Vyroba Za tepla valcovana

Typ diagramu Bilinedrni s vodorovnau hornd wEba

Vysvétleni

Symbol Vyswétleni

zu Pomérné pretvoreni betonarske nebo prepinaci oceli pfi maximalnim zatizeni

= cuk Charakteristické pomérné pfetvofent betandfské nebo pfedpinaci oceli pii maximalnim zatiFeni
iy Mez kluzu betonafske wiztuie

ik Charakteristickd mez kluzu betonarskeé wztuie

6.3 Zeminy
Nahradni charakteristiky hornin R4 a R5 byly stanoveny programem RockLab.

Analysis of Rock Strength using RocLab

Hoek-Brown Classification
intact uniaxial compressive strength = 30 MPa
0.501 G51=23 mi=7 Disturbance factor=07
Hoek-Brown Criterion
mb=0102 s=142e-5 a=0538
Mohr-Coulomb Fit
= 0.404 cohesion = 0.030 MPa  friction angle = 37.93 deg
% Rock Mass Parameters
o tensile strength = -0.004 MPa
ﬁ uniaxial compressive strength = 0.075 MPa
W 0.301 global strength = 1.003 MPa
E modulus of deformation = 752 .44 MPa
2
‘=
[=%
I5
w0201 0207
E _—
[ ]
o
=
]
0.104 I/\\"ﬁ 5 0.107
'
e
—+ — E
37 @
S Y J J t t
0.00 0.10 0.00 0.10 0.20
Minor principal stress (MPa) MNormal stress (MPa)
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i

v

Posouzeni stavajiciho stavu

Vnitfni sily v opérné zdi byly vySetfeny programem Fine Geob5 tizné zed.

Nazev : Faze: 2
/%?% 34,00 22,60
T T
A —q
4,60
i @
9,50 0,50 Ep—
N ,i, O& @
: 0.3 NON
7,00

Vnitfni sily ve stfedu zékladové spary. Jedna se o vypoctové hodnoty. Sily Fw,v,

Fw,h, Mw.
Sily plisobici ve stfedu zakladové spary
Eslo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1
1 153,11 152,61 65,20 1,115
2 200,94 130,41 96,44 1,712
Normové sily péisobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
Eislo Moment Norm. sila Pos. sila
[kKNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 150,66 120,43 68,76

Pro stanoveni Gnosnosti opérné zdi byly dle georadarového posouzeni uvazovany

nasledujici parametry mikropilot. Navrh na stranu bezpecnou.

Pramér mikropiloty = 108 mm (odpovida stavu na stavbeé)
TlouStka stény = 10 mm (nelze urcit, obvykla hodnota)

Délka kofene zavrtaného do horniny 2,0 m vrtakem DN ~250 mm. (nelze urcit).

Schéma vypoctu:
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s S

PRAVDERQDOENA INJEKTAZ
RUBU A PODZAKLADI
NELZE -POTVRDIT PLOSNE.

ZREIME POUZE v MISTE KANALZACE

7.1 Svisla unosnost stény:

POVOONI MKROPILOTY,
DVOJICE PRICNE 400 mm OSOVE,

PODELNE 400 - 600 mm
TRUBKA TR CCA #114
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Posouzeni stability opérné zdi

Sily ve stredu zékladu - vypoétové hodnoty, prevzato ze systému GEOS5, sily na 1 mb

Fwy = 130,41 kN P¥icnavzd pilot = 0,4m
Fwh = 96 kN Podélnavzd pilot = 0,5m
Mw = 201 KNm

Sily v pilotach na 1mb zdi

Fp,i= -437,295 kKN/m Tahové naméahani
Fp,e= 567,705 KN/m Tlakové namahani

Sily do jednotlivych pilot, v¢. soudinitele zatizeni
Fp,i= -242,94 KN/m Tahové naméhani g= 0,9
Fp,e = 315,39 KN/m Tlakové naméahani

Svisla unosnost mikropiloty
Tahova 340 kN
Tlakovéa 350 kN

Posouzeni na svislou Unosnost a
Pilota vnitini: Vyhovuje | i
Pilota vnéjsi: Vyhovuje

7.2 Vodorovna unosnost stény

Mikropiloty po vzdalenosti 0,5 m jsou namahény vodorovnou silou 97 kN/m. Dle
provedeného georadarového ohledani ani z plvodni dokumentace neni zfejmé, Ze by
opérna zed byla kotvena dalSim prvkem, ktery pfenasi vodorovné zatizeni.

Vodorovna deformace dvojice pilot spojenych v hlavé opérnou zdi je vSak pfi daném
zatizeni velka, fadoveé vice nez 100 mm — viz nasledujici vypodcet (pro volné mikropiloty
na délku 3,5 m — coz odpovida ¢astem u kanalizacniho sbérace). Vnitfni sily od tohoto
zatizeni jsou také radové vysSi nez vlastni tinosnost prvkd.

Pridavek od tohoto vodorovného naméahani do svislych reakci mikropilot je cca 210
kN, coZ by mikropiloty pfenesly, pokud by mély delsi koren.
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1D deformace

Hodnoty: Utotal

Linedrni vypodet
Zat&Zovacl stav: Z51
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Dilec e
Vibér: Ve R 1247 mo

K vySe uvedené deformaci ve sténé nedoslo, tudiz pfedpoklady vypoc&tu nejsou
spravné. Z toho lze soudit, Ze bud:

- je opérna sténa zakotvena dalSimi Sikmymi prvky, které nebyly v prdzkumu ani
v pavodni dokumentaci dochovany, nebo
zatiZzeni pUsobici na sténu je vyrazné mensi, neZ bylo uvazovano vypoctem
podle CSN EN, nebo
je Caste€né jesté sténa zaloZena na skalnim vychozu a vlivem geometrie
pldorysné do oblouku je zatim stabilni.

Vzhledem k tomu, Ze nelze presné uréit a zaruéit rovnovaznou polohu stény je
nezbytné opérnou sténu dodateéné zakotvit tak, aby byly eliminovany vysSe
uvedené nejistoty.
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8 Navrhovany stav

Nové je navrzeno Sikmé kotveni, které bude pFipojeno k hlavé opérné zdi. PFipojeni
bude provedeno pomoci Zelezobetonového roznaseciho prvku — kotevniho bloku o
rozméru 0,5x0,75 m. Kotevni sila je navrzena hodnotou 100kN/m kotevni sily pod
Uhlem 30° od svislice, pokud technologie vrtani dovoli, potom Iépe 40° od svislice.

Kotevni blok je uvaZzovan osové po vzdalenosti 4,0 m, tedy vysledna kotevni sila
musi byt 400 kN. Tuto Unosnost je tfeba oveéfit zkouskou.

8.1 Posouzeni stability opérné zdi - Schéma vypoétu a vnitini
sily v zakladové spare zdi v€. posouzeni

8.1.1 Sestava €. 1 — zatiZeni pfi vystavbé

Nazev : Faze: 1
~1,41 34,00
8'?1 0,40 1
\ 1,80
N
o -
R 1,60
4,60 =
{, -
+ [
1,60
A J — UFO
,90 I

Sily plisobici ve stfedu zakladové spary

Eslo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1
1 -132,73 267,76 34,01 0,000
2 -30,94 207,08 60,98 0,000
Normové sily péisobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
islo Moment Norm. sila Pos. sila
[KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1 -100,00 198,78 26,62

Spoétené sily pléisobici na konstrukci

Néazev Fhor Plsobisté Fuert Plsobisté
[KN/m] z [m] [kN/m] x [m]
Tih.- zed 0,00 -2,20 84,64 0,40
Odpor na lici -0,20 -0,07 0,00 0,00
Aktivni tlak 26,06 -1,38 5,77 0,84
Uzitné, Faze vystavby, schéma 1 49,77 -2,29 11,87 0,80
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Nazev Fhor Plsobisté Fvert Plsobisté
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m]
Rimsa 0,00 -4,60 8,90 0,10
Zabradli 1,00 -5,70 1,00 -0,60
Kotvy -50,00 -3,85 86,60 1,20

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na pfeklopeni

Moment vzdorujici Mygs = 251,50 kNm/
m

Moment klopici Movr = 227,97 kNm/
m

Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici  Hyeg 166,41 kN/

Vodor. sila posunujici Hact = 60,98 kN/

Zed' na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

8.1.2 Schéma €. 2 — zatiZzeni v nasledném provozu

Nazev : Faze: 2
1,41 34,00
22,60
8.980,00 LLbibbod bbbl TTTTITTT] 5
\
\
p—
4,60 L @7
D El),,5 i@i
0520 —
= L@ .
,90) *@ =

Sily plisobici ve stfedu zakladové spary

Eslo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita
[KNm/m] [KN/m] [KN/m] [-]
1 -190,09 262,68 15,06 0,000
2 -50,76 206,46 61,53 0,000
Normové sily plisobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
Eslo Moment Norm. sila Pos. sila
[KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1 -102,49 199,63 32,56
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Spoétené sily plisobici na konstrukci

Nazev Fhor Plsobisté Fvert Plsobisté
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m]

Tih.- zed' 0,00 -2,20 84,64 0,40
Odpor na lici -0,20 -0,07 0,00 0,00
Aktivni tlak 26,06 -1,38 5,77 0,84
Pas ¢. 1 40,57 2,23 9,35 0,80
Pas & 2 15,13 -1,42 3,37 0,84
Rimsa 0,00 -4,60 8,90 0,10
Zabradli 1,00 -5,70 1,00 -0,60
Kotvy -50,00 -3,85 86,60 1,20

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na pfFeklopeni

Moment vzdorujici Myes = 251,33 kNm/
m

Moment klopici Movr = 208,19 kNm/
m

Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici  Hyeg 165,98 kN/

61,53 kN/

Vodor. sila posunujici  Hact

Zed' na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

8.2 Schéma zakotveni

Navrzena kotevni sila ve stabilithim vypoctu programem GEO5 100 kN/m, tedy pfi
vzdalenosti 4,0 kotev je nutna poZzadovana kotevni sila 400 kN.

Pro kotveni je navrZzena injektazni zavrtavaci kotva (hfebik) o minimalni inosnosti
400 kN, napf. typ R51L (vnéjSi primér 51 mm, plocha prifezem 900 mm2, s inosnosti
na mezi kluzu min. 450 kN a Ganosnosti na mezi pevnosti min. 500 kN).

Kotveni je uvazovano v horniné prachovcl. Kofen kotvy (hfebiku) musi byt proveden
tak, aby jeho unosnost byla vétSi nez 400 kN, coz bude ovéfenou zkouskou v souladu
s CSN EN 1997.

V dané horniné Ize predpokladat délku kofene ve zdravé horniné min. délky 3,50 m
a praméru 0,2-0,25 m. Vlastni kotva bude opatfena roznaSeci hlavou o velikosti
300x300 mm, tloustky min. 25 mm.

Potom:

Posouzeni kofene
ZpUsob vypoctu - kofen v horniné.

Posouzeni tazené mikropiloty

Unosnost plasté mikropiloty Rs = 659,73 kN
Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Ry = 439,82 kN
Maximalni tahova sila Nmax = 400,00 kN

Unosnost tazené mikropiloty VYHOVUJE
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500, 30

40348

402,94

402,44

8.3 Kotevni blok

Bude proveden jako Zelezobetonovy monoliticky, ktery zajisti pfipojeni kotvy
k opérné zdi. Vzhledem ke zpusobu provedeni nebudou do opérné zdi vnaSeny Zzadné
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pFidavné sily az do doby, kdy dojde k aktivaci kotvy. Ta nastane pfi nepatrné deformaci
— tedy pfi pfitizeni dopravou.

Kotevni blok bude proveden z betonu C30/37 XF4 a bude vyztuZzen vdzanou vyztuZzi.

9 Zaver
Ke vSem stavebnim materialim bude dodavatelem prfedloZzen patficny certifikat a
prohlaSeni o shodé. Kvalita uzité betonové smési bude doloZzena protokolem o zkouSce

(vzorky budou odebrany na stavbé pfed uloZzenim smeési).

VSechny prace je nutno provadét dle platnych pfedpistd a norem a dle vSech zakonu
a nafizeni o bezpecnosti prace a ochrané zdravi pracujicich.

Nepredvidané situace je nutno konzultovat se statikem.

Soucasné s timto posudkem bylo provedeno oponentni posouzeni Ing. Michalem
Donkem, které je pfilohou této zpravy.

Staticky vypocet prokazuje, Ze stavba je navrZzena tak, aby zatizeni na ni
puasobici v pribéhu vystavby a uzivani nemélo za nasledek:

a) zficeni stavby nebo jeji ¢asti,
b) veétSi stupen nepfipustného pretvoreni,
C) poSkozeni jinych &asti stavby nebo technickych zafizeni anebo instalovaného
vybaveni v disledku vétSiho pretvoreni nosné konstrukce,
d) poSkozeni v pfipadé, kdy je rozsah neimérny pGvodni pFicing.
V Hradci Krélové dne 06/2017 Ing. Martin Fejks

Jesto 17
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opérna zed, ul. Strelnickd, Broumov

1 UVOD

Piredkladana zprava je technickou zpravou dokumentace pro vydani stavebniho
povoleni dokumentujici sanaci stavajici opérné zdi na akci I11/302 Broumov - Sti‘elnice a
popisuje:

— koncep¢ni feSeni geotechnickych opatienich na stavajici opérné zdi a navrhované
materialy,

— stala, uzitna a klimaticka zatiZeni uvazovana pri posouzeni nosnych konstrukci

— pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci,

— specifické poZadavky na dokumentaci pro provadéni stavby.

U posuzovanych konstrukci je statickym posouzenim ovérena jejich dostatecna
mechanicka odolnost a stabilita. Vypocty (viz piiloha) jsou provedeny vyhradné v rozsahu
potrebném pro dokumentaci pro stavebni povoleni.

1.1 VSEOBECNY POPIS

Predmétna opérna zed' zajiStuje silni¢ni téleso komunikace 11/302 v obci Broumov
na ulici Strelnicka. Stavajici Zelezobetonova zed stoji pfimo na koruné svahu, kde je
zaloZena pomoci dvou rad mikropilot. Jedna se o mikropiloty s trubni vyztuzi vnéjSiho
priméru g114, realizované v osové vzdalenosti 0,40 - 0,60 m. Vzajemna vzdalenost obou
fad mikropilot ¢inf 0,40 m. Diky povrchové erozi svahovin a navazek je zdkladova spara i
cast mikropilot obnaZena. ZaloZeni opérné zdi koliduje s kfiZujicim kanalizacnim
sbéraCem. Jeho porucha zavinila masivni odnos horninového materialu proudici vodou.
Zde je situace v havarijnim stavu.

1.2 PODKLADY

Pro zpracovani geotechnického navrhu a posouzeni zaloZeni byly k dispozici
nasledujici podklady:

1/ Dokumentace pro stavebni povoleni (DSP) (Hradec Kralové: Ing. Ivan Sir,
Projektovani dopravnich staveb a. s., zari 2017)

2/ Geologicky prizkum; nazev ukolu: silnice 11/302 Broumov, ul. Strelnicka,
posouzeni stavu ndsypu a pilotové stény (Trutnov: Ing. Jan Chalupsky, cerven
2016)

3/ Geofyzikdlni prizkum; Broumov, silnice 11/302, ul. Strelnickd (Brno:
KOLEJCONSULT & servis spol. s. r. 0., Cerven 2016)

1.2.1 PouZité normy

Jmenované normy jsou pouzity vcetné aktudlnich zmén a doplilkli, pripadné
navazujicich norem.

[1] CSN EN 1990 Eurokéd. Zasady navrhovani konstrukei. Praha: UNMZ, tinor 2011

[2] CSN EN 1991-1-1 Objemové tihy, viastni tiha a uZitnd zatiZeni pozemnich staveb.
Praha: CNI, biezen 2004

[3] CSN EN 1991-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cdst 2: ZatiZeni mostii dopravou.
Praha: CNI, ¢ervenec 2005

[4] CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovdni betonovych konstrukci — Cdst 1.1: Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby. Praha: CNI, listopad 2006

[5] CSN EN 206 Beton - Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda. Praha: UNMZ, ¢ervenec
2014
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[6] CSN EN 1997-1 Eurokdéd 7: Navrhovdni geotechnickych konstrukci - Cdst 1: Obecnd
pravidla. Praha: CNI, fjen 2006

1.2.2 Pouzita literatura

[1] €SN 73 1001 Zdkladovd piida pod plosnymi zdklady. Praha: Vydavatelstvi UNM,
1987
[2] CSN EN 1499 Provddéni specidlnich geotechnickych praci - Mikropiloty. Praha: CNI,
zaii 2005
2 ZAKLADOVE POMERY

Predmétné misto lezi na koruné strmého svahu udoli Lis¢tho potoka. Skalni
podklad je tvoten permskymi prachovci ajemnozrnnymi piskovci. Vrtem ]-1 geologického
prizkumu (viz podklad 2/) byl ovéfen vhloubce 3,10 m pod zpevnénou plochou
parkovisté, pricemz misto vrtani je vzdaleno cca 10-15 m od opérné zdi. Skalni podklad
(horniny Kklasifikované do tridy R5 a R4) je prekryt eluvii a vyse deluvii charakteru
Stérkovitych a piscitych jild. Tyto zeminy maji mékkou az tuhou konzistenci. Tento stav je
prizkumem prisuzovan silnym prisakim z porusené Kkanalizace, ale i zpevnénych
povrchii parkovisté a komunikaci. Podzemni voda zastiZena nebyla. Lze ji predpokladat
az v puklinovém systému skalniho podlozi ve vétsich hloubkach.

Geofyzikalni priizkum (viz podklad 3/) vice méné potvrdil zavéry geologického
prizkumu.

3 ZATIZENI
3.1 STALA ZATIZENI

Stala zatiZeni zahrnuji vlastni tthu konstrukce a zemin. Velikost zemnich tlaki je
automaticky pocitana v pouZitém softwaru.

Soudinitel stalého zatiZeni pro mezni stavy STR a GEO dle CSN EN 1990 (viz [1])
¢ini yg = 1,35 pro nepriznivé plisobeni, resp. yg = 1,00 pro priznivé ptsobeni.

3.2 PROMENNE ZATIZEN{

Soucinitel proménlivého zatiZeni pro mezni stavy inosnosti dle CSN EN 1990 &ini
Yq = 1,50 pro nepfiznivé ptisobeni, resp. yq = 0,00 pro piiznivé plisobeni.

3.2.1 ZatiZeni dopravou

V souladu s normou [2] je pro zatiZeni od silni¢ni dopravy uvazovan Model zatiZeni
1, pricemz pro zjednoduSeni jsou dvoj napravy nahrazeny ekvivalentnim rovnomérnym
zatiZenim q¢q rozloZenym na obdélniku o Sifce 3,0 m a délce 2,2 m. Sitkové uspotradani
komunikace umozinuje sestavit dva zatézovaci pruhy o Sifce 3,0 m a zbyvajici plochu o
Sifce 0,74 m. Pro zatéZovaci pruh ¢. 1 Cini napravova sila ag;Qqx = 0,8.300 = 240 kN,
resp. ag2Qzx = 0,8.200 = 160 kN pro zatéZovaci pruh ¢. 2. Vedle napravovych sil je na
zatéZovacich pruzich uvaZovano s rovnomérnym zatiZenim. Pro zatéZovaci pruh ¢. 1 Cini
napravova sila oq;q;x = 0,89 = 7,2kNm™2, resp. ag,qzx = 1,0.2,5 = 2,5kNm™2. Na
zbyvajici ploSe je pocitano pouze srovnomérnym zatizenim og Qi = 1,0.2,5 =
2,5 kNm™2, Vysledné charakteristické zatiZeni na zatéZovacim pruhu & 1 &inf Qeq,1k =
80 KNm™%, resp. Qeq2x = 51 KNm™2 na zatéZovacim pruhu & 2, resp. Qeqir =
3 KNm~2na zbyvajici plose.
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4 KONCEPCNI RESENI SANACE

Na zakladé stavebné technického priizkumu opérné zdi, geologického priizkumu
(viz podklad 2/) a prazkumu geofyzikalniho (viz podklad 3/) Ize konstatovat, Ze se jedna
o lokalni problém. Globalni stabilitu svahu a blizkého okoli neni tfeba resit.

Sanace opérné zdi probéhne za ¢astecné omezeného dopravniho provozu.

Stavajici zaloZeni na dvou radach mikropilot se doplni treti uklonénou radou
mikropilot novych. Navrhovany sklon mikropilot od svislé roviny ¢ini 30°. Mikropiloty se
provedou z pilotaZni Urovné ptripravené v blizkosti koruny opérné zdi za jejim rubem.
Hlavy mikropilot se zmonolitni prevazkovym Zelezobetonovym monolitickym tramem a
ten se pomoci kotev propoji se stavajici opérnou zdi. Koreny mikropilot se vetknou do
poloskalniho podloZi.

novy prevazkovy

: tram
. / - wr v »
; B sta\fa]m opérna
/ 7, _— zed
navaziey !‘ r nové mikropilo
deluvia ’ / piloty
eluvia /
) ~—— mikropiloty

m

%“’H

VIV

Obr. 4.1: Usporadani nového stavu v pri¢ném rezu

5 TECHNICKE RESENi SANACE

Mikropiloty se provedou v souladu s normou CSN EN 1499 jako trvalé zakladové
prvky.

Mikropiloty se realizuji vyhradné s trubni vyztuZzi, tj. ze silnosténnych ocelovych
trubek. Kotenové délky se zainjektuji pomoci obturatoru umoziujiciho rizenou injektaz.
Celkova délka mikropilot ¢ini 8,0 m, pificemz délka kotenu je 3,0 m.

Z hlediska unosnosti zajisti splnéni podminky rovnovahy nova rada mikropilot,
uklonénych o 30° od svislé, s osovou tahovou silou 100 kN na béZny metr.

Monoliticky Zelezobetonovy prevazkovy tram se navrhne a provede tak, aby
zajistil prenos téchto sil do stavajici opérné zdi. Je nutné zajistit spojeni prevazkového
tramu.
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VySe jmenované konstrukéni prvKky sanace se vramci provadéci dokumentace
detailné dopracuji.

5.1 POUZITE MATERIALY

V souladu s navrhovou normou CSN EN 1992-1-1 se pro betony pfrevazkového
tramu pouZije beton C30/37 XC4 XF4 (CZ, NA. F. 2) Cl 0,4 Dmax 16 S4 (beton B30 podle
star$i neplatné normy CSN 73 2400).

V souladu s ndvrhovou normou CSN EN 1992-1-1 se pro vyztuZ Zelezobetonovych
konstrukci pouZije betonarska Zebirkova ocel BSO0OB (podle starsi neplatné normy CSN
42 5538 se jedna o ocel 10 505).

Pro injek¢ni smés a zalivku mikropilot se pouZije aktivovana cementova suspenze
z portlandského cementu nebo portlandského struskového cementu, tj. cementy CEM I
42.5,CEMII/A S42.5,CEM II/B-M32.5 nebo CEM II/B-S 32.5 R. Pro trubni vyztuZ se pouZziji
silnosténné trubky z oceli S235.

6 PREDPOKLADY VYPOCTU A PODMINKY PUSOBENI

Mikropilotové zaklady jsou navrzeny v souladu s Eurokédem 7 (viz [6]), tj.
metodou meznich stavli dle navrhového pristupu 2. Volba dil¢ich souciniteli pro
navrhovy pristup 2 se ridi kombinaci: A1 + M1 + R2.

7 POZADAVKY NA KONTROLU ZAKRYVANYCH KONSTRUKCi

Kontrolu nosnych konstrukci pred zakrytim a piejimky dil¢ich stavebnich praci na
nosnych konstrukci, které jsou dalsi ¢innosti zakryty, priibézné zajistuje technicky dozor
stavby ve spolupraci s projektantem dokumentace pro provedeni stavby.

Jedna se zejména o vesSkeré Zelezobetonové konstrukce, u kterych se pred betonazi
provede prebirka vyztuZe prevazkového tramu, kotveni hlav mikropilot v prevazkovém
tramu a spojeni pirevazkového tramu se stavajici opérnou zdi.

Dale se ovéri predpoklady navrhu zaloZeni p¥i pilotaZi. Vrtnym pracim pfti realizaci
prvnich dvou vybranych mikropilot bude pritomen odborny geotechnicky dozor.
Vysledky piebirky vrtnych profili zapiSe dozor do stavebniho deniku.

Pribéh pilotaznich pracich je treba sledovat nepretrzité a pripadné odchylky od
navrhovych predpokladi konzultovat s projektantem zaloZeni.

8 POZADAVKY NA DOKUMENTACI PRO PROVADENI STAVBY

V ramci dokumentace pro provadéni stavby budou dopracovany vykresy vyztuze
veskerych Zelezobetonovych konstrukci - prevazkového tramu, vcetné jeho spojeni se
stavajici opérnou zdi a detailu kotveni hlav mikropilot v tramu.

9 ZAVER

Stavajici stavebné technické reseni, tedy takové, které bylo ovéireno stavebné
technickym priizkumem, je nevyhovujici (viz Vypocet opérné zdi - soucasna situace). V
predkladané zpravé je popsano konceptni a hrubé technické reSeni napravy
nevyhovujictho stavu. Nové stavebné technické reSeni je posouzeno jak na trvalou

navrhovou situaci, tak na docasnou zahrnujici provizorni kyvadlovy provoz tésné za
rubem sanované opérné zdi.
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opérna zed, ul. Strelnickd, Broumov

Vstupni data
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce :
Soudinitele EN 1992-1-1

Vypocet zdi

Vypocet aktivniho tlaku :
Vypocet pasivniho tlaku :

Vypocet zemétieseni :
Tvar zemniho klinu :
Vystupek zakladu :
Dovolena excentricita :
Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

EN 1992-1-1 (EC2)

: standardni

Coulomb (CSN 730037)
Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Mononobe-Okabe

pocitat Sikmy

vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu

0,333

vypocet podle EN 1997

2 - redukce zatiZzeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35([-] 1,00|[-]
Proménné zatizeni : Q= 1,50 [-] 0,00([-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,35|[-]
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRe = 1,40|[-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10|[-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pldy : YRv = 1,40([-]

Kombinaéni souéinitele pro proménna zatizeni

Trvald navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70|[]
Soucinitel ¢asté hodnoty : yq = 0,50|[-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30|[-]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Geometrie konstrukce

Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 3,00
3 0,00 3,50
4 -1,06 3,50
5 -1,06 3,00
6 -0,86 3,00
7 -0,71 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.

Plocha fezu zdi = 2,89 m2.

Ing. Michal Donék, Ph.D
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opérna zed, ul. Strelnickd, Broumov

Zakladni parametry zemin

Cislo Nazev Vzorek ’Ty;: v Pef = v 8
vypoétu | [-] [°] [kPa] | [kN/m3] | [kN/m3] [°]

1 |Navazky, deluvia | [2©<C | soudrzna| 0,35 | 18,00 | 10,00 | 20,00 | 10,00 | 6,00
2 |Skalnipodiozi ||, ', ||soudrzna| 0,25 | 30,00 | 50,00 | 22,00 | 12,00 | 10,00

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo VE::;Ia Pfifazena zemina Vzorek
1 4,00  |Navazky, deluvia s
2 ; Skalni podlozi P, ]

ZalozZeni

Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

=

5
oL
S

— L

o0

Kotveni zakladu

Geometrie
Vzdalenost
Hloubka

Prdmér vrtu

Vzdalenost vrttl v

X
h
d

0,61 m
3,00 m
0,20 m
0,50 m

Unosnost na vytrzeni zadana hodnotou Tp =250,00 kKN/m
Unosnost na pretrZzeni zadana hodnotou Ry = 250,00 kN

Ing. Michal Donék, Ph.D
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opérna zed, ul. Strelnickd, Broumov

Vypocet opérné zdi — sou€asna situace

Zadana plosna pritizeni — silniéni doprava

&islo Piisob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
) [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 proménné 80,00 1,00 3,00 na terénu
2 proménné 51,00 4,00 3,00 na terénu
3 proménné 3,00 7,00 0,74 na terénu
Cislo Nazev
1 |ZatéZovaci pruh €. 1
2 |Zatézovaci pruh €. 2
80,00
51,00
\/\ [AVAVAVAYAAVA \/’( \/\/ '\L \‘,f \‘,f \L \L \L \L ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ \Jr \Jr \‘, 3 ,00
1,00 3,00 L),74‘
3,60
D,61))
1,06
3,00
< I"'
Ober
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muzZe premistit, je poc€itana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor | PUsobisté | Fyert | Plsobisté | Koef. | Koef. | Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. | posun. | napéti
Tih.- zed 0,00 -1,64| 66,35 0,64| 1,000 1,000| 1,350
Aktivni tlak 19,86 -0,69 2,09 1,06| 1,350 1,350| 1,000
Zatézovaci pruh €. 1 96,05 -1,58| 10,63 1,06| 1,500 1,500 1,500
Zatézovaci pruh €. 2 34,22 -1,06 3,60 1,06| 1,500 1,500 1,500
PFit.3 - pasové 0,29 -0,49 0,03 1,06| 1,500 1,500 1,500
Kotveni zakladu 0,00 0,00| 500,00 0,61| 1,000 1,000| 1,350

Ing. Michal Donék, Ph.D
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opérna zed, ul. Strelnickd, Broumov

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mygg = 266,58 kNm/m

Moment klopici Mgoyr = 300,48 kNm/m
Zed' na pireklopeni NEVYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyeg 197,64 kKN/m

Vodor. sila posunujici Hggt 222,66 kN/m
Zed' na posunuti NEVYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED NEVYHOVUJE

R

3,50 66135 3,50 S
-——96,64 @
L 34,41
500,00{ 19’07
‘ L 0,30
el T o
1,06
/ /
3,90

Ing. Michal Donék, Ph.D
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opérna zed, ul. Strelnickd, Broumov

Vypocet opérné zdi — trvala situace

Zadana plosna pritizeni — silniéni doprava

&islo Pasob Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
) [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 proménné 80,00 1,00 3,00 na terénu
2 proménné 51,00 4,00 3,00 na terénu
3 proménné 3,00 7,00 0,74 na terénu
Cislo Nazev
1 |Zaté&Zovaci pruh €. 1
2 |Zatézovaci pruh €. 2
80,00
51,00
LY 300
1,00 4,08,00 3,00 ‘0,74‘
3,p0 3,60
o)
1,06
3,00
;ro}(.éilo
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.
Zadané sily pasobici na konstrukci
“ F F
Cislo Nazev Pusob. x z M X z
[kN/m] [kN/m] [KNm/m] [m] [m]
1 nove stalé 50,00 86,60 0,00 0,00 0,00
mikropiloty
\
\,
O
3,50 3,50 09(,
' ' S el
X >
%%
S
<0
S5
el SR
1,06

Ing. Michal Donék, Ph.D
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opérna zed, ul. Strelnickd, Broumov

Nastaveni vypoétu faze

Néavrhova situace : trvala
Zed se mUze premistit, je po€itana na zatizeni aktivnim tlakem.

Posouzeni
Spoctené sily plsobici na konstrukci
Nazev Fhor | Plsobisté | Fyert | Plisobisté | Koef. | Koef. | Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. | posun. | napéti
Tih.- zed 0,00 -1,64| 66,35 0,64| 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 19,86 -0,69 2,09 1,06 1,350 1,350 1,000
Zatézovaci pruh €. 1 96,05 -1,58| 10,63 1,06 1,500 1,500 1,500
ZatéZovaci pruh ¢. 2 34,22 -1,06 3,60 1,06| 1,500 1,500 1,500
P¥it.3 - pasové 0,29 -0,49 0,03 1,06/ 1,500 1,500| 1,500
Nové mikropiloty -50,00 -3,50| 86,60 1,06/ 1,000/ 1,000 1,350
Kotveni zakladu 0,00 0,00/ 500,00 0,61| 1,000 1,000 1,350

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na pieklopeni
Moment vzdorujici Mg = 457,15 KNm/m

Moment klopici Movr = 300,48 kNm/m
Zed’ na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hres = 233,18 kN/m

Vodor. sila posunujici Hat = 172,66 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

100,00 INnnnmn

3,50 66135

3,60
96,64

L 34,41
500,00] 9o,
‘ L 0,30

Lﬁg X
1,06

o
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opérna zed, ul. Strelnickd, Broumov

Vypocet opérné zdi — do€asna situace (kyvadlovy provoz béhem vystavy)
Zadana plosna pritizeni — kyvadlova silni¢ni doprava, stavenistni doprava

&islo Pisob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
) [kN/m2] [kN/m2] x [m] | [m] z [m]
1 proménné 80,00 0,00 3,00 na terénu
2 proménné 10,00 3,00 4,00 na terénu
Cislo Nazev
1 |Zatézovaci pruh €. 1
80,00
\
\\ ‘AIAIAAIAAI]-IO(OO
3,00 4,00
3,p0 3,60
D,61))
1,06
3,00
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.
Zadané sily pisobici na konstrukci
" F F M
Cislo Nazev Plsob. x z X z
[kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 _hove stalé 50,00 86,60 0,00 0,00 0,00
mikropiloty
3,60 3,50
0,6
B}
3,00
)ﬁo}go
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opérna zed, ul. Strelnickd, Broumov

Nastaveni vypoétu faze

Navrhova situace: trvala
Zed se mUze premistit, je po€itana na zatizeni aktivnim tlakem.

Posouzeni

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor | PUsobisté | Fyert | Plisobisté | Koef. | Koef. | Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. | posun. | napéti

Tih.- zed 0,00 -1,64| 66,35 0,64| 1,000 1,000| 1,350

Aktivni tlak 19,86 -0,69 2,09 1,06| 1,350 1,350| 1,000

Zatézovaci pruh €. 1 117,18 -1,65| 13,26 1,06| 1,500 1,500 1,500

P¥it.2 - pasové 9,25 -1,24 0,97 1,06| 1,500 1,500 1,500

Nové mikropiloty -50,00 -3,50| 86,60 1,06| 1,000 1,000| 1,350

Kotveni zakladu 0,00 0,00| 500,00 0,61| 1,000 1,000| 1,350

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na pieklopeni
Moment vzdorujici Mg = 457,12 KNm/m

Moment klopici Moyr = 326,04 kNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hres = 232,48 kN/m

Vodor. sila posunujici Hat = 166,46 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
100, )t?

3.50 66135 0

3,b ©
L 117,93 X
9,30

O
500,00 14 47

| TA

—
1°)
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