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2 Popis konstrukci

2.1 Popis poruchy

Problémové misto u restaurace Strelnice a u opérné zdi lezi na mirném a nasledné
az strmém svahu na zapad od centra mésta. Danym Uzemim prochazi nékolik
kanaliza¢nich sbéracu, které prostupuji svahem a vyskové urovné jsou feSeny
Sachtami a spadisti. Stav téchto kanalizacnich sbéracl neni dobry. Lokalné dochazi k
Uniku vod a je mozné, Ze do kanalizace se dostava zpétné zemina z podlozi. K dalSimu
proudéni vody dochazi podél kanalizacniho sbérace v jeho loZi. Tomuto jevu ale nelze
nijak zabranit, je to pfirozeny pravodni jev uloZeni inZenyrskych siti v zemi.

V okoli feSeného objektu je navic velké mnozZstvi ploch, které umoznuji zasakovani
vody do podlozZi. Nevhodné je feSeno jak odvodnéni zpevnénych ploch, tak i odvodnéni
komunikace vykazuje poruchy.

DalSi prasaky vody z kanalizace pfimo do podloZi zdi jsou pFes poruSené
kanalizaéni potrubi, které je provrtané dvéma kusy mikropilot. Zde dochazi
k trvalému zasakovani vody do podzakladi.

Nasypové téleso - Pfi povrchu byla zjiSténa vrstva navazek a jilovitopiscitych
zvétralin az do hloubky kolem 3,5 - 4 m. Pod nimi je skalni podlozi (vodorovné
vrstevnaté permské prachovce a jemnozmné piskovce), které je ve svrchni ¢asti
rozlozené a zvétralé (eluvium), hloubéji rozpukané a navétralé a postupné prechazi do
pevného. Pevné skalni podlozi Ize oCekavat aZ v hloubce 5 - 8 m pod Urovni vozovky.
Horniny jsou poruSené puklinovymi pasmy a v jizni ¢asti plochy vyraznéjsi zénou, ktera
muze byt tektonického plvodu. Poruch podloZi pfibyva také smérem k okraji skalniho
masivu, tzn. pod opérnou zed.

Navazky i zvétraliny jsou znaéné nehomogenni a €asto se v nich vyskytuji
mista se zvySenou pérovitosti nebo vihkosti. Na mnoha profilech se projevuji
poklesy materialu do podlozi; je to pfedevSim v okoli rohu budovy, kde je
kanalizaéni Sachta a uliéni vpust’ deSt'ové kanalizace.

2.2 Popis stavajiciho stavu
SO 250 — Zajisténi opérné zdi

Jedna se o Zelezobetonovou monolitickou opérnou zed, ktera je zalozena hlubiné na
mikropilotach vrtanych ve dvou fadach. Geometrie opérné zdi odpovida tiznému
pusobeni. Zed je délena dilataCnimi sparami na pfiblizné stejné Useky, ackoliv jsou
nékteré ze spar skryté pod omitkou.

Délka zdi je cca 82 m. Sifka dfiku pod Fimsou je pFiblizné 750 mm, $ifka dfiku v paté
zdi je pfiblizné 1200 mm. VyztuzZeni dfiku neni znamo. Pfesto je zfejmé, Ze dfik bude
vyztuzen a to minimalné v misté ulozeni hlav mikropilot.

V hlavé zdi je provedena Zelezobetonova monoliticka fimsa, do které je ukotveno
zabradli méstského typu. Rozmér fimsy je ~750 x 300 mm. VyztuZzena je vazanou
vyztuzi tvofenou podélnymi pruty a tfrminky. Smérem do komunikace je osazen silniéni
odrazny obrubnik a je zde osazeno jednostranné svodidlo.




Technick& zprava

SO 250 — ZajiSténi opérné zdi I I

[1/302 Broumov - Stfelnice
Vypracoval: Ing. Martin Fejks

Mikropiloty jsou provedeny z ocelovych trubek priméru cca 110 mm
s neupfesnénou tloustkou stény. Jsou umistény ve dvou fadach, pficné 400 mm od
sebe. V podélném sméru jsou mikropiloty umistény nerovnomérné, pficemz jejich
vzdalenost je 0,45 — 0,80 m. Hloubka jejich vetknuti do podlozi neni znama. Hloubka
zakladové spary byla ovéfena pomoci GPR prizkumu.

V roce 2002 doslo k havérii opérné zdi v misté kanalizacniho sbérace vedouciho
podél jizni stény restaurace Strelnice. PodloZi opérné zdi bylo odhaleno aZ na Urover
kanaliza¢niho sbérace - tedy do hloubky cca 4,5 m pod zéklad zdi. Tato porucha byla
opravena zabetonovanim tehdy vzniklé kaverny.

Pri vystavbé opérné zdi doSlo k provrtani kanaliza¢niho sbéra¢e dvéma
mikropilotami. Voda z kanalizace se nekontrolované ztraci do podzakladi opérné zdi a
dale degraduje naruSené skalni podlozi. Pivodné byla zed zalozena ¢aste¢né na
zvétralém skalnim vychozu a zajiSténa mikropilotami, ovSem GPR méfenim bylo
zZjiSténo, Ze degradace podlozi znacné postoupila a nyni je opérna zed uloZena na
mikropilotach, pfi€emz stabilita zdi je ohroZena.

2.3 Souvisejici stavby:

Oprava kanalizacniho sbérace na zapadni strané objektu restaurace
Stfelnice. Jde o obnovu dvou Sachet (jedna v komunikaci, druha v misté
zpevnéné plochy chodniku). Oprava Sachet bude provedena vykopovou
technologii. Nové Sachty budou kruhové, Zelezobetonové. Provede VaK
Nachod. Stavba je nutno provést pro pokra€ovani stavby opravy
komunikace.

VyvloZzkovani kanalizace z téchto Sachet smérem k odlehéovaci komore a
tim opraveni poSkozené kanalizace od provrtani mikropilotami. Provede
VaK Nachod. Stavba je nutno provést pro pokra€éovani stavby opravy
komunikace.

Oprava objektu restaurace Strelnice. Zejména se jednd o statické
zajisténi, opravu zpevnénych ploch a opravu hydroizolace suterénu
stavby. Tato stavba neni nutna z hlediska pokraéovani stavby opravy
komunikace — je vSak vhodné ji provést v dobé sanace komunikace.
Provede Mésto Broumov.

Oprava chodnikd a zpevnénych ploch vulici Stfelnicka. Dojde
k vyspraveni chodnikd na koruné opérné zdi v ulici Stfelnicka. Soucasné
stim dojde k preloZzeni lamp vefejného osvétleni. Stavba je nutno
proveést pro pokra€ovani stavby opravy komunikace.

Oprava opérnych zdi v ulici Nad Potokem. Opérné zdi u schodisté budou
provedeny jako nové, v¢. vystavby vlastniho schodisté. Tato stavba neni
nutna z hlediska pokraéovani stavby opravy komunikace — je vSak
vhodné ji provést v dobé sanace komunikace. Provede Mésto
Broumov.

Oprava komunikaci v prtahu meésta Broumov. Investor SUS
Kralovéhradeckého kraje.

Jednotlivé stavby jsou prehledné vypséany v nasledujici tabulce:
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SO/IPS Nézev PS, SO Investor Spréavce

Akce: 11/302 Broumov - Strelnice

SUS Kralovéhradeckého

SO 101 |Rekonstrukce komunikace 11302 Kralovéhradecky kraj kraje

SUS Kralovéhradeckého

SO 250 |Zajisténi op&mé zdi Kralovéhradecky kraj kraje

Souvisejici akce

Akce: Broumov - oprava chodnikd, opérnych zdi a schodisté v ulicich Masarykova,
Strelnickd a Nad Potokem

Rekonstrukce zpevnéné plochy pred
poliklinikou

S0 135 Rekonstrukce chodn_lku v ulici Mésto Broumov
Masarykova a Strelnick4

Rekonstrukce chodniku u restaurace

SO 134 Mésto Broumov

SO 136 . Mésto Broumov
Stielnice

SO 137 [Rekonstrukce chodniku na opérné zdi Mésto Broumov

SO 251 |Opérna zed u schodisté Mésto Broumov

SO 252 [Sanace opérné zdi v ulici "nad potokem" Mésto Broumov

SO 430 |PreloZka verejného osvétleni Mésto Broumov

Akce: Oprava silnice 11/302 - Broumov - Pratah

. S . . SUS Kralovéhradeckého
Oprava komunikace Kralovéhradecky kraj

kraje
Akce: Prelozka kanalizaéniho fadu v ulici Stfelnicka
SO 301 |Pfelozka kanalizace VaK Néchod, a.s. VaK Nachod, a.s.
Akce: Statické zajiSténi a stavebni Upravy objektu €.p. 227 — Stfelnice Broumov
SO 501 Staticke Zajiéténi a staveb. Upravy Mésto Broumov Mésto Broumov

objektu Strelnice Broumov
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3 Geologie

Zajmova lokalita je tvofena ploSinou historického centra mésta, ktera na jihozapadni
strané prechazi do strmého, nékolik desitek metri vysokého svahu, zakonéeného v
adoli LiS€im potokem (m.j. pravostrannym pfitokem feky Sténavy).

Z regionalné-geologického hlediska patfi lokalita do vnitrosudetské panve lugické
¢asti paleozoika. Horninové prostfedi je tvofeno permskymi ¢ervenohnédymi sedimenty
v podobé prachovci a jemnozmnych piskovclh. Vrstvy jsou uloZzeny zhruba
horizontalné. Horninové prostredi je roz¢lenéno vertikalné orientovanymi tektonickymi
zlomy, pfevazné sméru JZ-SV. Jeden z téchto zlomu podle geologické mapy (viz
obrazek nize) prochézi v tésné blizkosti zkoumané lokality zhruba ve sméru ulicky Nad
potokem, kde je napadna pfi¢na terénni snizenina.

Kvartérni nadlozi permskych sedimentl je v pozici budovy Stfelnice a horni &asti
svahu tvoreno tenkym jilovito-pisCitym pokryvem zvétralin podloZnich hornin. Svrchni
vrstvy jsou tvofeny nasypy, navazkami a zasypy inzenyrskych siti, jimiz je figurovan
terén v misté.

Hydrogeologické poméry na ploSiné a svahu nad LiS¢im potokem jsou
charakterizovany jako infiltracni oblast s nepravidelnymi prisaky mélké podzemni vody,
ktera je plvodem z infiltrace atmosférickych srazek. Ze srdZzkového plvodu se odviji
znacné proménliva nepravidelnost a vydatnost prisakl a pendularita vodniho rezimu v
podlozi silnice.

V rdmci doplfujiciho IG prazkumu byl proveden jadrovy vrt pro ovéfeni polohy
skalniho podloZi v bezprostfedni blizkosti objektu restaurace Stfelnice a néasledné
dopliujici prdzkum oblasti georadarem.

3.1 Vrtana sonda

Prizkumné prace probéhly 21.6.2016. Byla provedena jedna vrtana sonda. Poloha
sondy a jeji hloubka byla upravena v zavislosti na zjisténych geologickych pomérech.
Vrt byl hlouben vrtnou soupravou.

Povrch skalniho podloZi byl zastizen v hloubce 3,10 m pod terénem a prechazi v
eluvium charakteru Stérkovitého jilu. Vrstva eluvia je prekryta deluvialnimi zeminami
charakteru jilu Stérkovitého. Povrch Gzemi tvofi vrstva navazek. Vrstva navazek se
zvétSuje smérem do udoli / jizni smér /. Navazky jsou mékké konzistence.

Podzemni voda nebyla v sondach zastizena. Pfedpokladame vyskyt podzemni vody
ve vétSich hloubkdch ve skalnim podlozi s puklinovou propustnosti. Zoéna
pfipovrchového rozpojeni skalniho podlozi plsobi v obdobi jarniho tani a zvySené
srazkové c&innosti jako kolektor priisakovych vod z povrchu Gzemi. JZ od lokality je
pramenny vyvér.

Podrobnosti sondy J-1




Technick& zprava

[1/302 Broumov - Stfelnice
SO 250 — Zajisténi opérné zdi
Vypracoval: Ing. Martin Fejks

Sonda J -1
Akce : silnice 11/302 Broumov, ul Stfelnickd , posouzeni stavu nasypu a pilotové
stény
Datum provedeni :21.6.2016
Pocasi : oblatno
Hloubeni : jadrovy vt
Vyhodnotil : Ing.Jan Chaloupsky
Soufadnice SITSK
X "
Y :
Vyika Bpv cca 402 manm
T
Hloubka| Popis dle €3N 721001 Diskont. |Tfida|Symbol |TE.
vm | Ulehlost téz
Konzist.
0.00_ Navazka- Stérk Sp.zr. Z 4 |02
stmeleny asfalt
0.20_ Navazka- mékka CE=-Y 3-4|02
Jil Stérkovity i |
tvofeny  1ulomky |
stavebniho rumu v jilu
mékké konzistence
cervenchnéda I
Jil Stérkovity ‘ tuha F2 CG 3
tvofeny ulomky |
piskovce v jilu
tuhé konzistence
cervenchnédy
2.80 Jil sStérkovity ‘ pevna F2 CG 3
Jil piséity 5 pevna F4 Cs
tvofeny Glomky |
piskovce v jilu |
pevné konzistence
¢ervenchnédy
3.10 Piskovec zvétraly velks R5 4-5
éervenchnédy
4.50 Piskovec navétraly stfedni R4 5-6
5.00 cervenchnédy
1

Hladina podzemni wvody nebyla naraZfena

Zakladové poméry jsou hodnoceny podle CSN 73 1001 jako jednoduché. Zakladové
poméry lze rozdélit do téchto vrstev. Pro potfeby projektu byly jednotlivé zeminy
rozdéleny do geotechnickych wvrstev, u kterych byly stanoveny geotechnické
charakteristiky:

GV1 Humoézni vrstva ornice a navazek

Vrstvu navazek tvofi antropogenni uloZeniny. Jednd se predeviim o zeminy
charakteru jilu Stérkovitého, betonu a kamene. Mocnost navazek je proménliva a je
ocekavana mezi 0.3 - 1,50 m. Tyto zeminy nejsou vhodné pro zakladani ani jako
podlozi silniénich komunikaci. Jde o zeminy riznorodého charakteru, namrzavé az
mirné namrzavé. Z hlediska propustnosti se stfidaji polohy méné propustné s polohami
propustnymi. Vzhledem k mékké konzistenci oéekavame v téchto zeminach hromadéni

-7-
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prasakovych vod z okolniho terénu nebo dusledek netésnosti kanalizace v blizkosti
vrtu. Zeminy zatfidujeme podle CSN 73 1001 do zemin zvlaStnich. Tfida téZitelnosti: 3
— 4.

GV2 Vrstva deluvialni zeminy, CS, ClI, CG tuhé a pevné konzistence GV2

Pod vrstvou navazek se vyskytuji zeminy deluvialniho a eluvialniho pdvodu.
Mocnost téchto vrstev je 1 - 3 m. Vrstva je tvofena pfevazné zeminami charakteru jilu
piscitého, Stérkovitého a jilu s nizkou plasticitou tuhé a pevné konzistence. Jedna se o
nezpevnéné sedimenty kvartérniho stari, pfiemz prevazuji pis€ité a prachovopiscité
jily s nizkou plasticitou, které od hloubky okolo 3 m postupné prechazi v ulehlé
prachovopisCité nepfemisténé zvétraliny (eluvium) skalniho podloZi s hojnymi tlomky
podloznich hornin.

GV 4 Skalni podlozZi

Vrstva eluvidlnich zemin pfechazi ve vrstvu zvétralych piscitych prachovcl a
piskovcl s velkou ¢éetnosti ploch diskontinuit.. Pro tuto vrstvu, kterou lze ocekavat
v hloubce 3 - 5 m Ize uvazovat néasledujici charakteristiky: tfida R5, R4, velmi velka
hustota diskontinuit, Edef=30MPa, tabulkova vypoctova unosnost: Rdt = 200 - 250 kPa.

3.2 Doplnujici GPR priazkum

Vysledky ploSného georadarového méreni na profilech v okoli budovy a na pfilehlé
vozovce (profily LO - L18) ukazaly v povrchovych vrstvach mnoho nepravidelnych
dilgich strukturnich rozhrani a diskontinuit. Tyto vrstvy jsou tvofeny navazkami a
jilovitopis¢itou zvétralinou podloznich hornin; v fezech jsou oznaéené cCislem 2. Jsou
znacné nehomogenni a €asto se v nich vyskytuji mista se zvySenou porovitosti nebo
vlhkosti. Na mnoha profilech ukazuje misovity tvar strukturnich rozhrani na poklesy
materialu do podlozi; je to pfedevSim v okoli rohu budovy, kde je kanaliza¢ni Sachta a
uliéni vpust deStové kanalizace. Tyto objekty jsou ve Spatném stavu (v dobé mérfeni
byly oteviené a bylo moZno do nich nahlédnout) a to se zfejmé vyznamné podili na
poruchach podlozi - Uniky vody z kanalizace do okoli a naopak zase vyplavovanim
materialu do kanalizace. Podobné, i kdyz v mensSi mife se projevuji poruchy podlozi po
obou stranach vozovky v liniich deStové kanalizace.

Na vice mistech se v povrchovych vrstvach az do hloubky 3 - 5 m objevuji
charakteristické lokalni anomalie signalu ukazujici na pfitomnost umélych objektld. V
fezech jsou oznaCené ¢islem 1 a jsou to vesmés cCasti kanalizace (vCetné
nezakreslenych v planu od VaK Nachod), pfipadné dalSi inzenyrské sité. Mohou zde
byt i zbytky starSich staveb. Tyto objekty nebyly pfedmétem prizkumu a pouzité
schéma méreni je nemohlo detailngji sledovat; proto je jejich poloha vyznacena pouze
schematicky vzdy dvojici kratkych svislych linii.

Pfi vystavbé opérné zdi doSlo k provrtani kanalizaéniho sbérace dvéma
mikropilotami. Voda z kanalizace se nekontrolované ztraci do podzakladi opérné zdi a
dale degraduje naruSené skalni podlozi. Pidvodné byla zed zaloZena Caste¢né na
zvétralém skalnim vychozu a zajiSténa mikropilotami, ovSem GPR méfenim bylo
zjiSténo, Ze degradace podlozi znacné postoupila a nyni je opérna zed uloZzena na
mikropilotach, pfi¢emz stabilita zdi je ohrozena.
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4

4.

4.

Navrh stavby

Nejprve bude provedeno zajisténi stavajici opérné stény Sikmymi zemnimi kotvami.
Nasledné bude provedeno odstranéni kolidujicich mikropilot, které prochazeji
kanalizacnim sbérac¢em. Pfedpoklada se odstranéni pilot z venkovni strany za
provedeni pazeni.

Nasledovat bude oprava kanaliza¢nich Sachet na zapadni strané restaurace
stfelnice. Namisto dvou pavodnich Sachet bude nové ponechana pouze jedina.
Stavajici lomova Sachta umisténa v silnici nové nebude obnovena. Sachta v chodniku
bude provedena ze Zelezobetonovych prefabrikovanych dilcd. Do nové Sachty bude
napojeno nezbytné kanaliza¢ni vedeni. Jedna se o akci VaK Nachod a.s.

Nasledné bude provedena rekonstrukce komunikace (provadéna po polovinach) ve.
sanace krajnic a opravy odvodnéni komunikace.

Na opérné sténé bude provedena nova fimsa a bude proveden novy chodnik — coz
je souvisejici akce v investici Mésta Broumov. Soucasné s témito chodniky bude
osazeno i nové pouliéni osvétleni — také akce v investici Mésta Broumov.

1 Zakotveni zdi

Nové je navrzeno Sikmé kotveni, které bude pFipojeno k hlavé opérné zdi. PFipojeni
bude provedeno pomoci Zelezobetonového roznaSeciho prvku — kotevniho bloku o
rozméru 0,5x0,75 m. Kotevni sila je navrzena hodnotou 100kN/m kotevni sily pod
Uhlem 30° od svislice, pokud technologie vrtani dovoli, potom Iépe 40° od svislice.

Kotevni blok je uvazovan osoveé po vzdalenosti 4,0 m, tedy vysledna kotevni sila
musi byt 400 kN. Tuto Unosnost je tfeba ovéfit zkouSkou.

Pro kotveni je navrZzena injektazni zavrtavaci kotva (hfebik) o minimalni inosnosti
400 kN, napt. typ R51L (vnéjsi pramér 51 mm, plocha prafezem 900 mm2, s Gnosnosti
na mezi kluzu min. 450 kN a Unosnosti na mezi pevnosti min. 500 kN).

Kotveni je uvazovano v horniné prachovcl. Kofen kotvy (hfebiku) musi byt proveden
tak, aby jeho Unosnost byla vétSi nez 400 kN, coz bude ovéfenou zkouSkou v souladu
s CSN EN 1997. V dané horniné Ize predpokladat délku kofene ve zdravé horniné min.
délky 3,50 m a priiméru 0,2-0,25 m. Vlastni kotva bude opatfena roznaseci hlavou o
velikosti 300x300 mm, tloustky min. 25 mm.

Kotevni blok bude proveden jako Zelezobetonovy monoliticky, ktery zajisti pfipojeni
kotvy k opérné zdi. Vzhledem ke zpusobu provedeni nebudou do opérné zdi vnaseny
Zzadné pridavné sily az do doby, kdy dojde k aktivaci kotvy. Ta nastane pfi nepatrné
deformaci — tedy pfi pfitizeni dopravou. Kotevni blok bude proveden z betonu C30/37
XF4 a bude vyztuzen vazanou vyztuzi dle vykresu vyztuze.

2 Odstranéni kolidujicich mikropilot

Odfrézovani pilot bude provedeno v prostoru pfed opérnou zdi za pouZiti pazeni
(zaporové nebo Stétovnicové) s rozeprenim. Pfedpokladéa se, Ze pazeni bude vetknuto
alespon 500 mm do narusené horniny pod kanalizaénim sbéracem a horni konec
pazeni bude rozepren. Pro provadéni praci bude Sifka pracovniho prostoru 3,0 m a
délka min. 2,0 m.

Cilem bude vybourat horni ¢ast kanaliza¢niho potrubi, kterym prochazeji piloty, ty
nasledné ufiznout a potrubi pfekryt ¢asti betonové roury a obetonovat.
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Obetonovani bude provedeno v tl. 300 mm a vyztuZzeno KARI siti @6, oka 100x100

mm.
Prostor pod zdi kolem odhalenych pilot bude nasledné dobetonovan a prostor po

pazeni zasypan a uhutnén.

5 Zaver
Ke vSem stavebnim materialim bude dodavatelem pfedloZzen patficny certifikat a
prohlaSeni o shodé. Kvalita uzité betonové smési bude doloZena protokolem o zkouSce
(vzorky budou odebrany na stavbé pfed uloZzenim smeési).

VSechny prace je nutno provadét dle platnych pfedpistd a norem a dle vSech zakonu
a nafizeni o bezpecénosti prace a ochrané zdravi pracujicich.

Nepredvidané situace je nutno konzultovat se statikem.

V Hradci Krélové dne 06/2017 Ing. Martin Fejks
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