D.2
PDPS

SOURADNICOVY SYSTEM:  S—JTSK
VYSKOWY SYSTEM: BpV
KRESLIL: KOLEKTIV
2 /4 ﬁ
ZPRACOVAL: ING. JAN MACHEK Mg A MDD S
TECHNICKA KONTROLA: ING.LUKAS TOBES Ltoers =D PROJEKT

ZODPOVEDNY PROJEKTANT: | ING. JAN BURSA FORSTEROVA 175, 566 01 VYSOKE MYT0
4 EMAIL.: MDS@MDSPROJEKT.CZ
HLAVNI PROJEKTANT: ING. JAN BURSA
KRAJ: KRALOVEHRADECKY | OKRES: JIGIN OBEC: MLADEJOV, ZAMOSTI STUPEN: PDPS
INVESTOR: KRALOVEHRADECKY KRAJ, PIVOVARSKE NAMESTI 1245, 500 03 HRADEC KRALOVE ZAK GISLO: 1511-17-3
AKCE: ARCHIVNI &ISLO: 1511
/2813 MLADEJOV ~ KRIZOVATKA SE SILNICI I/16 | 2 il
oBJekT: D.2. DIAGNOSTICKY PRUZKUM KONSTRUKCE VOZOVKY [ weimko: -
OBSAH: CISLO SOUPRAVY: CISLO PRILOHY:

DIAGNOSTICKY PRUZKUM KONSTRUKCE VOZOVKY

D.2.




VIAKONTROL

spol. s r.o.

DIAGNOSTICKY PRUZKUM
KONSTRUKCE VOZOVKY

SILNICE
111/2813 MLADEJOV - KR. 1/16

KM 0,300 - 5,270

Zprava ¢. DV-16-029 z 05/2016

Zadavatel:

Sprava silnic kralovéhradeckého kraje, p.o.
Kutnohorska 59
500 04 Hradec Kralové - Placice



DV-16-029; 111/2813 Mladéjov - kriz. s 1/16
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Firma: VIAKONTROL, spol. sr.o.

IC: 60202564

DIC: CZ60202564

Obchodni rejstrik: Méstsky soud Praha, oddil C, vlozka 25346
Sidlo firmy: Houdova 18, 158 00 Praha 5

Adresa pro pisemny Podnikatelska 539, 190 11 Praha 9

styk:

Statutarni zastupce Ing. Vaclav Neuvirt, CSc. jednatel spolecnosti
firmy:

Osoby zmocnéné k Petr Neuvirt - vykonny reditel spolecnosti
jednani:

Telefon, fax: +420 246 082 420, +420 267 193 400

E-mail: office@viakontrol.cz
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Diagnosticky pruzkum - postup praci obecné

Spolecnost VIAKONTROL, spol. s r.o. si od svého zalozeni v roce 1993 vybudovala vyznamnou pozici v
oboru diagnostiky stavebnich konstrukci v oblasti dopravniho stavitelstvi.

Dale uvadime prehled a vyznam aplikovanych diagnostickych krok(, jejich sled a navaznost na
platnou technickou legislativu.

Pro potreby diagnostickych prizkumid naroc¢nych na vysokou kvalitu vysledkd je nutné vytvorit
specialni program sledu diagnostickych cinnosti, ktery bude vyuzit pro zjisténi aktualniho stavu
vyskytujicich se konstrukci dale pro zajisténi stavajiciho stavu povrchu konstrukci a pricin
vyskytujicich se poruch, pro strategii planovani oprav vcetné planovani finanénich prostredk(, a pro
projektovani stavebnich prav a oprav konstrukci vozovek.

Program je sestaven tak, aby byly dodrzeny pozadavky platnych technickych predpisti a zaroven byl
tento program diagnostického prizkumu dostatecny a plné vypovidajici s vyuzitim modernich
diagnostickych, vyhodnocovacich a zobrazovacich metod. Takto sestaveny program diagnostického
prizkumu obsahuje:

Vizualni prohlidku s fotodigitalnim zaznamem stavu povrchu komunikace s krokem zaznamu po péti
délkovych metrech. Na zakladé provedené prohlidky bude definovan vycet a Cetnost vyskytujicich se
poruch. Tento zaznam m(iZe byt zaroven vyuZit i jako pasport mobiliare (svislé a vodorovné dopravni
znaceni, bezpecnostni prvky, svodidla, obruby, atp.) posuzované komunikace.

Sbér proménnych a neproménnych parametri a povrchovych vlastnosti komunikace. V ramci
tohoto sbéru dat bude zaznamenan mezinarodni index nerovnosti IRI, hloubka vyjetych koleji a
makrotextura vozovky. Tyto parametry jsou nezbytné pro hodnoceni vlastnosti krytu, zejména pro
charakteristiku vyskytujicich se deformaci povrchu.

=

-

P s
\

Méreni unosnosti konstrukce vozovky. Mira mechanické Ucinnosti konstrukce vozovky je nezbytny
parametr pro stanoveni zbytkové Zzivotnosti konstrukce a stanoveni charakteristiky jednotlivych
vrstev konstrukcniho souvrstvi. Méreni bude provadéno v profilech v kroku deset az padesat
délkovych metr(l v zavislosti na délce a Clenitosti posuzovanych Usekd.
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Jadrové vyvrty pro odbér stmelenych vrstev konstrukce vozovky. Za Ucelem posouzeni vlastnosti
pouzitych materiald konstrukce je nezbytné odebrat dostate¢né mnoZstvi vzork( vozovkového
souvrstvi. Odebrané materialy budou dale laboratorné posuzovany a bude provedeno hodnoceni
vzhledem k platnym technickym standardim (CSN, CSN EN, TP). Z téchto diivodil bude vzajemna
vzdalenost jednotlivych provedenych vyvrtd 25 a7z 250 délkovych metrd v zavislosti na délce a
Clenitosti posuzovaného Useku.

Geotechnické sondy provadéné zejména v nestmelenych vrstvach konstrukce. Za ucelem posouzeni
vlastnosti pouzitych materiald nestmelenych vrstev a podloZi je nezbytné odebrat dostatecné
mnozstvi vzorkd z nestmelenych vrstev vozovkového souvrstvi a Casti podlozi konstrukce do hloubky
min.1,0-1,5 m. Odebrané materidly budou dale laboratorné posuzovany a bude provedeno
hodnoceni vzhledem k platnym technickym standardim (CSN, CSN EN, TP). Geotechnické sondy
budou dale vyuzity i pro kalibraci georadarového méreni a jeho vyhodnoceni a zaroven pro
vyhodnoceni a vypocet zbytkové Zivotnosti konstrukce. Z téchto divodd bude vzajemna vzdalenost
jednotlivych provedenych sond 25 az 500 délkovych metr( v zavislosti na délce a cClenitosti
posuzovaného Useku. ,' &
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Laboratorni posouzeni odebranych materiali. Odebrané materialy jak stmelené casti konstrukce,
tak i nestmelené a casti konstrukce a podlozi budou laboratorné posouzeny za UcCelem zjisténi
aktualnich vlastnosti, shody s platnou predpisovou zakladnou, stanoveni pricin poruch a stanoveni
vhodnosti pro pripadnou moznost opétovného vyuziti pri opravé stavajici komunikace.

Navrh zplsobu a technologie opravy ve variantnim reseni. Veskera stanoveni a zavéry z
provedenych méreni budou sumarizovana, vyhodnocena a bude proveden kvalifikovany navrh
zpUsobu a technologie opravy.

Pouzita predpisova zakladna:

VySe uvedena sestava diagnostického priizkumu je v navaznosti a souladu s nasledujicimi platnymi
technickymi predpisy:

TP 82 - Katalog poruch netuhych vozovek

TP 62 - Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem

TP 87 - Navrhovani Udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 92 - Navrhovani Udrzby a oprav vozovek s cementobetonovym krytem

TP 91 - Rekonstrukce vozovek s cementobetonovym krytem

TP 170 - Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

CSN 73 6114 - Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani

TP = Technické podminky vydané Ministerstvem dopravy CR
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Progsram diagnostického pruzkumu

Na zakladé objednavky na zpracovani diagnostického prizkumu konstrukce vozovky silnice 111/2813
v Useku Mladéjov - krizovatka s 1/16, ve stani¢eni km 0,300 - 5,270, byl sestaven a zadan nasledujici
program diagnostického prizkumu:

Pocet
Por.cislo Popis ukonu Jednotka . oce
Jjednotek
1 Vizualni prohlidka se zaznamem poruch a fotodigitalnim km 4,970
zdznamem Vv kroku 5,0 m
2 Bodové méreni Unosnosti (FWD) konstrukce vozovky v kroku km 4,970
50 m a vypocet zbytkové zivotnosti vzhledem k dopravnimu
zatizeni
3 Jadrové vyvrty do hloubky 0,3 m ks 10
4 Geotechnické vrtané sondy do hloubky 1,0 m s odbérem ks 5
materiall
5 Zpracovani vysledkt do zpravy kpl 1,0
6 Dopravni zabezpeceni kpl 1,0
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Diagnosticky pruzkum

1. Vizualni prohlidka s fotodigitdlnim zaznamem

Stav povrchu citovaného Useku silnice 111/2813 je zdokumentovan na fotodigitalnim zaznamu
v priloze C. | (prilozené CD).

2. Kategorizace zjisténych poruch

Vizualni prohlidkou povrchu vozovky byly zjistény a zaznamenany viditelné poruchy. Prehled typu

poruch vcetné pricin vzniku podle TP 82 - Katalog poruch netuhych vozovek je uveden v nasledujici

tabulce.
Tab. 1
Cislo poruchy Nazev poruchy
02 Ztrata makrotextury
07 Hloubkova koroze
08 Vytluky v obrusné wrstvé a krytu
09 Vyspravky
10 Mozaikové trhliny
11 Trhlina Gizka podélna
12 Trhlina Gizka pricna
13 Trhlina Siroka podélna
14 Trhlina Siroka pricna
15 Trhlina rozvétvena podélna
16 Trhlina rozvétvena pri¢na
17 Sitové trhliny
18 Olamovani okraji vozovky
24 Mistni pokles

3. Popis odebranych jddrovych vyvrti

Na vybranych mistech vyse uvedeného Useku silnice 111/2813 bylo odebrano celkem 10 jadrovych
vyvrtd. Asfaltové souvrstvi tvori obrusna vrstva v priimérné tloustce 55 mm, loZni vrstva v primérné
tloustce 39 mm a podkladni vrstva v primérné tloustce 54 mm. Celkova primérna tloustka celého
asfaltového souvrstvi je 114 mm. Jadrové vyvrty a geotechnické sondy byly provedeny vzdy 50 cm

od krajniho vodiciho prouzku v jednotlivych smérech. Detailni vysledky jsou uvedeny v priloze ¢. Il.

Tloustky jednotlivych vrstev a celkova tloustka asfaltového souvrstvi jsou uvedeny v nasledujici

tabulce a grafu:
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Tab. 2
. Konstrukeni vrst mm
Cislo Staniceni vy [mm]
. I .
vyvrtu [km] obrusna loZn{ ) . CELKEM
podkladni podkladni
1 0,050 P 27 19 40 - 86
10 0,500 L 38 45 46 41 170
2 1,000 P 51 31 75 15 172
9 1,400 L 46 78 - - 124
3 2,100 P 91 35 - - 126
8 2,500 L 48 37 - - 85
4 3,000 P 75 35 - - 110
7 3,500 L 61 27 - - 88
5 4,000 P 39 31 - - 70
6 5,100 L 75 35 - - 110
Graf 1
Tlouitky asfaltovéha souvrstd
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4. Popis provedenych geotechnickych sond

Na vybranych mistech vyse uvedeného Useku silnice [11/2813 bylo provedeno celkem 5
geotechnickych vrtanych sond k identifikaci druhu a stavu jednotlivych konstrukcnich vrstev. Sondy
byly provedeny do hloubky cca 1,0 m. Detailni popis vCetné fotodokumentace je uveden v priloze ¢.
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Tab. 3a-e

Tloustky konstrukénihe souvrsty

Staniteni [kl
a a P | a
3 3 B 5

i

Tiouitka [mm)
E 2 8 8 8 8 &8 8 8 8 .

1100 - maC oPMH OiF @30 mlil
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5. Posouzeni pritomnosti PAU dle TP 150

S ohledem na pozadavek TP 150 bylo provedeno stanoveni pritomnosti PAU - polycyklickych
aromatickych uhlovodik(. Stanoveni bylo provedeno v konstrukci podkladni vrstvy. Pro zkousku bylo
pouzito zarizeni Infratest - metodou s reakcni latkou Xylol 10/a. Nebyla potvrzena pritomnost

polycyklickych aromatickych uhlovodiki - PAU v asfaltovém pojivu.

6. Bodové méreni inosnosti konstrukce vozovky razovym zarizenim FWD

Bodové méreni Unosnosti konstrukce razovym zarizenim FWD bylo provedeno v kroku 50 m. Vysledky
méreni Unosnosti prokazaly, Ze konstrukce vozovky v citovaném Useku je misty nehomogenni a misty
nedostate¢na. DosaZené vysledky méreni Unosnosti, zjisténé prdhyby, vypoctené razové moduly

pruznosti jsou uvedeny v priloze IV.

Tab. 4 - Tabulka primérnych naméfenych hodnot

Naméiené priahyby [um]

DO D300 D450 D600 D900 D1200 D1500 D1800 D2100

485 339 268 212 142 101 77 62 52

. . Zbytkova Zivotnost /
Moduly pruznosti vrstev [MPa] sesilent

E1l E2 E3 Ep roky [em]

8659 676 - 87 18 1

7. Kontinualni georadarové méreni GPR

Cilem geofyzikalniho méreni pomoci radaru bylo urcit kontinualné tloustku asfaltového souvrstvi

vozovky. Detailni vysledky méreni jsou uvedeny v priloze C. V.

8. Dopravni zatiZeni

Vysledky scitani dopravy nejsou pro tento Usek k dispozici.

Intenzita dopravy (odhad) = TDZ VI (10-15 TNV).
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9. Ndvrh zplsobu a technologie opravy vozovky

Vzhledem ke Spatnému soucasnému stavu povrchového odvodnéni je nutné vénovat zajisténi jeho
funkcnosti dostatecnou pozornost. Tento problém je totiZ nedilnou soucdsti vzniklych poruch, a

pokud nebude rFesen, miZe v budoucnu vést ke sniZovdni Zivotnosti vozovky

VARIANTA E. | - Zivotnost max. 15 roku

Intravilan (obec Zdmosti cca v km 2,300-2,580 a obec Zamosti-Blata cca v km 3,100-3,300)

e odfrézovat asfaltové souvrstvi na hloubku 90 mm

o dikladné vycistit frézovany povrch

e mistni sanace ulamanych krajl vozovky v rozsahu cca 30 % délky Useku (bude upresnéno vizualni
prohlidkou) - odstranéni stavajicich porusenych vrstev na sirku 1000 mm a hloubku 500 mm,
vyplnéni takto vzniklé ryhy stérkodrti a asfaltovym recyklatem vzniklym pri odfrézovani
stavajicich asfaltovych vrstev s radnym zhutnénim ve dvou vrstvach, tloustka vyplnéni bude ¢init
420 mm, zbyvajici tloustka tj. 80 mm bude provedena z asfaltové smési typu ACP 16 + s
asfaltovym pojivem 50/70

e provést spojovaci postfik modifikovanou asfaltovou emulzi C 60 BP 4 v mnozstvi 0,40 kg/m?’
zbytkového asfaltu

e polozit lozni vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACP 16 + podle CSN EN 13108-1
v tloust'ce 50 mm s asfaltovym pojivem 50/70

e provést spojovaci postfik modifikovanou asfaltovou emulzi C 60 BP 4 v mnozstvi 0,30 kg/m?
zbytkového asfaltu

e poloZit obrusnou vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACO 11 podle CSN EN 13108-1 v
tloustce 40 mm s asfaltovym pojivem 50/70

Extravildn (useky mimo obce Zdmosti a Zamosti-Blata)

e odfrézovat asfaltové souvrstvi na hloubku 70 mm

o dikladné vycistit frézovany povrch

e mistni sanace ulamanych krajl vozovky v rozsahu cca 30 % délky Useku (bude upresnéno vizualni
prohlidkou) - odstranéni stavajicich porusenych vrstev na sirku 1000 mm a hloubku 500 mm,
vyplnéni takto vzniklé ryhy stérkodrti a asfaltovym recyklatem vzniklym pri odfrézovani
stavajicich asfaltovych vrstev s radnym zhutnénim ve dvou vrstvach, tloustka vyplnéni bude Cinit
420 mm, zbyvajici tloustka tj. 80 mm bude provedena z asfaltové smési typu ACP 16 + s
asfaltovym pojivem 50/70

e provést spojovaci postfik modifikovanou asfaltovou emulzi C 60 BP 4 v mnozstvi 0,40 kg/m?’
zbytkového asfaltu

e polozit lozni vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACP 16 + podle CSN EN 13108-1
v tloust'ce 50 mm s asfaltovym pojivem 50/70

e provést spojovaci postfik modifikovanou asfaltovou emulzi C 60 BP 4 v mnozstvi 0,30 kg/m?
zbytkového asfaltu

e poloZit obrusnou vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACO 11 podle CSN EN 13108-1 v
tloustce 40 mm s asfaltovym pojivem 50/70

Konstrukce vozovky bude zesilena o 20 mm.
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VARIANTA E. Il - Zivotnost 25 roku

Intravilan (obec Zdmosti cca v km 2,300-2,580 a obec Zamosti-Blata cca v km 3,100-3,300)

e odfrézovat asfaltové souvrstvi na hloubku 90 mm
e provést recyklaci zbylého konstrukéniho souvrstvi podle TP 208 technologii za studena na misté -
tloustka vrstvy 150 mm

Postup praci:
Provést sanace kraji vozovky v rozsahu cca 10 - 20 % délky useku (bude upresnéno vizudlni
prohlidkou): vyfrézovat / odstranit materidl krajd vozovky na Sirku 1000 mm a hloubku 500
mm, doplnit novym materidlem do pivodni nivelety - kombinace SD 0/45 a R-materidl v
poméru 60 % : 40 %, Fdadné zhutnit minimadlné ve dvou vrstvdch.
Provést recyklaci za studena dle TP 208 - tloustka vrstvy 180 mm.

Recyklovand smés: vyslednd recyklovand smés dle TP 208 : RS 0/45 CA.

Pred provddénim samotné recyklace na misté doporucujeme ovéreni fyzikdlné-mechanickych
vlastnosti budouci recyklované smési - zpracovadni prikaznich zkousek.

e provést infiltraéni postfik modifikovanou asfaltovou emulzi C 50 BP 4 v mnoZstvi 0,60 kg/m?’
zbytkového asfaltu

e polozit lozni vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACP 16 + podle CSN EN 13108-1
v tloust'ce 50 mm s asfaltovym pojivem 50/70

e provést spojovaci postfik modifikovanou asfaltovou emulzi C 60 BP 4 v mnozstvi 0,30 kg/m?
zbytkového asfaltu

e poloZit obrusnou vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACO 11 podle CSN EN 13108-1 v
tloustce 40 mm s asfaltovym pojivem 50/70

Extravildn (useky mimo obce Zdmosti a Zamosti-Blata)

e odfrézovat asfaltové souvrstvi na hloubku 70 mm
e provést recyklaci zbylého konstrukéniho souvrstvi podle TP 208 technologii za studena na misté -
tloustka vrstvy 180 mm

Postup praci:
Provést sanace kraji vozovky v rozsahu cca 10 - 20 % délky useku (bude upresnéno vizudlni
prohlidkou): vyfrézovat / odstranit materidl krajd vozovky na Sifrku 1000 mm a hloubku 500
mm, doplnit novym materidlem do pivodni nivelety - kombinace SD 0/45 a R-materidl v
pomeéru 60 % : 40 %, Fddné zhutnit minimadlné ve dvou vrstvdch.
Provést recyklaci za studena dle TP 208 - tloustka vrstvy 180 mm.

Recyklovand smés: vyslednd recyklovand smés dle TP 208 : RS 0/45 CA.

Pred provdadénim samotné recyklace na misté doporucujeme ovéreni fyzikdlné-mechanickych
vlastnosti budouci recyklované smési - zpracovadni prikaznich zkousek.

e provést infiltraéni postfik modifikovanou asfaltovou emulzi C 50 BP 4 v mnoZstvi 0,60 kg/m?’
zbytkového asfaltu

e polozit lozni vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACP 16 + podle CSN EN 13108-1
v tloust'ce 50 mm s asfaltovym pojivem 50/70

e provést spojovaci postfik modifikovanou asfaltovou emulzi C 60 BP 4 v mnozstvi 0,30 kg/m?
zbytkového asfaltu

e poloZit obrusnou vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACO 11 podle CSN EN 13108-1 v
tloustce 40 mm s asfaltovym pojivem 50/70

Konstrukce vozovky bude zesilena o 20 mm.
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Tab. 5

Dopravni zatizeni

Uvazovana denni intenzita provozu - TNVsou : 10-15 voz./24 hod.
Zbytkova zivotnost vozovky dle FWD - TNVim : 354 voz.
Vypoctena potrebna zivotnost na navrhové obdobi 20 let -

TNVe : 109 500 voz.
Vypoctena zivotnost dle navrhu opravy pri pomérném

poruseni = 1,000 - TNVopr : 468 438 voz.
Poznamka:

- TNVc; TNVopr byly vypocteny programem LayEps dle skladby vozovky uvedené v navrhu
opravy. Pri tomto wpoctu byly zohlednény parametry pro stanoveni dopravy podle TP 87.

Do vypoctu byl zahrnut narast dopravy = 1 % roc¢né.

Pozndmky k navrhim oprav:

Nezbytnou soucdsti navrZené opravy je zajisténi funkénosti povrchového odvodnéni.

Navrh opravy je zpracovdn na zdkladé stavu vozovky zjisténého v I. pol. r. 2016. Predpokldda se, Ze
oprava bude realizovdna v nejbliZsim mozném terminu. V pfipadé, Ze oprava nebude provedena v
casovém horizontu 1-2 roky, miZe nastat dalsi degradace konstrukce vozovky v mistech se sniZenou

Unosnosti a ndvrhy a technologie oprav zde uvedené budou muset byt aktualizované.

Zpracoval:

4
1
A

— spal. § L

=)\ VIAKONTROL

VIAKONTROL, spol. s r.o.
Houdowva 1&, 158 00 Praha §
15 E02025654

g. Vaclav NEUVIRT, CSc,-

DrZitel oprdvnéni ¢.335/2015 pro provddéni prazkumnych a diagnostickych

jednatel spolecnosti

praci souvisejici s vystavbou, opravami, udrZbou a spravou pozemnich

komunikaci, vydanym Ministerstvem dopravy pod ¢j. 45/2015-120-TN/49.

Petr NEUVIRT

DrZitel oprdvnéni ¢.334/2015 pro provddéni prizkumnych a diagnostickych
praci souvisejici s vystavbou, opravami, udrZbou a spravou pozemnich

komunikaci, vydanym Ministerstvem dopravy pod ¢j. 45/2015-120-TN/48.
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Seznam priloh

| - fotodokumentace stavu povrchu vozovky

Il - fotodokumentace odebranych jadrovych vyvrti a zjisténé vlastnosti
Il - fotodokumentace odebranych geotechnickych vrtanych sond

IV - vysledky méreni Unosnosti (FWD)

V - vysledky georadarového méreni (GPR)

V| - situace mist odbéru JV a GS

DV-16-029; 111/2813 Mladéjov - kriz. s 1/16
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MEREN

7 7

I UNOSNOSTI VOZOVKY

a VIAKONTROL

Silnice: 111/2813

Usek: Mladéjov - ki'. s 1/16
km: 0,300-5,270
1

Parametry pro vypocet:

Polomér zatéZovaci desky: 150 mm; referencni teplota: 20 °C; zatiZeni: 50 kN

Zbytkova zivotnost /

Namé¥ené pruhyby [um] Moduly pruznosti vrstev [MPa] sesileni
Staniéeni [km] Z[a“:::r]‘i
po | p3oo | paso | peoo | D9oo | p1200 | D1500 | D180O | D2100 E1 E2 Ep roky [cm]
0,301 0,707 386 252 205 159 99 68 53 47 41 4978 362 119 20 0
0,324 0,707 366 272 225 187 132 92 69 57 16 7642 544 88 20 0
0,354 0,707 1561 | 906 631 444 239 164 126 102 87 845 74 31 0 13
0,374 0,707 375 326 289 251 192 140 109 87 73 27036 401 48 20 0
0,398 0,707 368 294 251 212 155 118 88 69 55 10497 691 66 20 0
0,418 0,707 451 356 304 250 173 117 80 55 41 17845 58 77 20 0
0,455 0,707 443 315 253 201 135 94 70 54 42 5977 324 85 20 0
0,475 0,707 562 375 296 230 149 107 83 68 64 2785 338 69 20 0
0,504 0,707 465 306 243 195 135 101 79 64 55 2033 627 82 20 0
0,523 0,707 974 624 480 365 230 158 117 94 70 1323 202 37 3 7
0,549 0,707 395 340 301 258 193 143 110 84 67 24872 315 49 20 0
0,573 0,707 368 297 253 214 152 110 83 63 52 15798 377 71 20 0
0,593 0,707 462 368 305 246 165 113 85 67 57 12180 172 65 20 0
0,623 0,707 434 327 266 214 141 98 70 59 50 9206 238 80 20 0
0,649 0,707 328 262 222 187 134 98 78 61 49 13257 607 82 20 0
0,672 0,707 327 268 230 195 144 106 78 62 54 17933 527 76 20 0
0,704 0,707 338 262 223 187 134 96 69 53 45 13075 475 87 20 0
0,726 0,707 192 162 144 126 99 76 61 15 41 34554 1346 120 20 0
0,750 0,707 333 255 214 177 124 89 68 55 47 10789 536 93 20 0
0,774 0,707 408 309 266 210 144 100 79 66 54 9353 379 75 20 0
0,799 0,707 693 415 310 235 153 108 80 61 53 1507 253 70 11 4
0,825 0,707 507 326 245 192 127 90 71 53 50 2654 343 90 20 0
0,851 0,707 285 231 195 163 116 83 63 47 41 22318 325 106 20 0
0,874 0,707 433 341 284 233 160 114 85 64 51 11467 271 67 20 0
0,902 0,707 370 289 245 204 141 100 72 55 47 14650 279 82 20 0
0,918 0,707 655 445 355 275 176 123 93 76 67 2826 271 55 20 0
0,926 0,707 660 484 392 320 213 164 123 92 76 2885 410 40 20 0
0,949 0,707 450 332 268 214 139 97 73 59 51 7669 258 79 20 0
0,970 0,707 692 446 340 264 178 127 103 75 71 1568 329 56 20 0
1,000 0,707 362 307 267 229 167 127 95 75 62 21591 423 59 20 0
1,020 0,707 389 328 290 257 193 141 109 83 72 20585 517 48 20 0
1,050 0,707 351 304 266 229 173 131 102 80 66 23311 543 55 20 0
1,075 0,707 653 474 378 299 193 134 102 87 77 3944 256 48 20 0
1,100 0,707 246 210 185 161 123 95 75 60 51 28020 999 88 20 0
1,121 0,707 646 474 373 298 200 147 117 99 82 3089 365 44 20 0
1,148 0,707 572 435 355 287 195 141 109 89 72 4974 372 47 20 0
1,163 0,707 656 461 374 301 211 156 126 99 86 1707 543 42 20 0
1,204 0,707 679 464 369 294 201 145 113 91 82 1744 423 46 20 0
1,222 0,707 765 506 381 292 189 138 106 87 75 1874 246 49 11 4
1,250 0,707 281 244 217 186 141 107 85 67 54 33653 523 75 20 0
1,274 0,707 227 201 181 158 120 89 67 53 44 64713 101 109 20 0
1,300 0,707 319 263 230 196 144 105 78 58 16 26179 276 80 20 0
1,327 0,707 538 371 290 224 140 89 61 18 42 5918 131 86 20 0
1,349 0,707 488 355 295 242 163 121 91 69 58 4516 485 61 20 0
1,353 0,707 591 416 337 270 175 124 91 73 61 3694 316 56 20 0
1,372 0,707 517 389 332 281 199 141 108 83 70 4410 598 47 20 0
1,399 0,707 197 123 98 93 86 77 68 58 53 802 55927 103 20 0
1,425 0,707 425 321 272 233 176 133 106 85 69 2934 1220 55 20 0
1,448 0,707 294 259 241 215 172 138 109 90 73 40710 1013 49 20 0
1,473 0,707 259 218 193 167 126 92 69 49 41 45846 123 105 20 0




a VIAKONTROL MERENI UNOSNOSTI VOZOVKY

Silnice: 111/2813

Usek: Mladéjov - ki'. s 1/16

km: 0,300 - 5,270

1
Parametry pro vypocet: Polomér zatéZovaci desky: 150 mm; referencni teplota: 20 °C; zatiZeni: 50 kN
NaméFené pruhyby [um] Moduly pruznosti vrstev [MPa] vatkO::s;:::nOSt /
Staniéeni [km] Z[a“::::r]“
po | p3oo | paso | peoo | D9oo | p1200 | D1500 | D180O | D2100 E1 E2 Ep roky [cm]

1,501 0,707 319 271 237 203 154 119 92 72 62 20260 766 64 20 0
1,525 0,707 391 297 247 200 136 94 70 55 16 11019 280 86 20 0
1,549 0,707 657 441 347 270 177 129 96 78 64 2282 314 55 20 0
1,575 0,707 333 284 253 219 169 130 104 80 64 20023 859 55 20 0
1,597 0,707 1031 643 485 363 233 171 135 111 87 949 219 36 3 8
1,625 0,707 661 491 407 336 233 169 129 100 77 2906 468 36 20 0
1,650 0,707 431 349 296 252 190 146 115 91 72 6811 875 47 20 0
1,675 0,707 334 276 243 210 158 117 90 70 55 18748 645 65 20 0
1,702 0,707 889 667 471 388 274 181 133 103 75 2230 237 31 10 4
1,723 0,707 410 337 291 248 183 132 98 72 57 16721 352 56 20 0
1,754 0,707 721 508 397 314 215 157 120 91 70 2177 340 42 20 0
1,771 0,707 377 322 287 248 191 144 114 91 73 18907 724 46 20 0
1,800 0,707 395 345 299 254 178 130 101 79 63 25625 149 57 20 0
1,825 0,707 168 354 290 235 166 123 97 77 63 5211 528 60 20 0
1,845 0,707 404 316 263 214 146 102 77 62 54 11777 285 76 20 0
1,873 0,707 856 580 448 354 229 165 126 108 85 1564 281 37 13 4
1,897 0,707 118 337 289 244 177 130 100 77 67 10444 568 55 20 0
1,922 0,707 128 308 268 226 158 116 89 72 60 3130 898 64 20 0
1,948 0,707 506 385 321 255 171 122 92 71 58 7630 276 59 20 0
1,976 0,707 603 349 246 180 112 82 66 55 51 1940 206 100 9 3
2,001 0,707 329 274 233 195 139 97 70 55 47 24899 155 88 20 0
2,024 0,707 738 508 376 273 160 110 85 76 65 3586 105 62 7 3
2,051 0,707 373 301 255 213 152 113 87 70 60 11905 550 68 20 0
2,073 0,707 523 341 275 227 159 115 87 71 64 1362 718 68 20 0
2,102 0,707 504 364 294 238 166 120 84 65 62 4120 439 63 20 0
2,109 0,707 472 352 291 236 165 115 89 66 58 5963 420 63 20 0
2,124 0,707 644 423 322 244 146 93 69 55 47 3737 133 75 13 2
2,149 0,707 406 314 261 214 147 100 77 59 52 11047 300 76 20 0
2,174 0,707 454 328 259 201 129 88 71 53 51 6860 228 88 20 0
2,198 0,707 370 276 225 179 118 82 62 53 16 9981 295 99 20 0
2,222 0,707 1467 308 232 173 109 78 62 55 48 4091 253 104 20 0
2,249 0,707 410 275 222 177 120 83 65 55 48 3560 529 97 20 0
2,275 0,707 380 309 262 218 154 111 87 69 58 13923 411 68 20 0
2,301 0,707 409 308 241 186 121 86 66 56 50 8681 230 95 20 0
2,323 0,707 711 428 339 253 178 114 91 76 60 1109 349 60 20 0
2,351 0,707 304 230 195 163 116 87 67 54 45 8707 835 98 20 0
2,377 0,707 530 361 288 226 149 99 71 52 45 4351 255 76 20 0
2,398 0,707 448 291 232 188 129 89 66 18 42 2607 517 92 20 0
2,425 0,707 431 323 264 212 142 101 77 62 56 7787 340 76 20 0
2,449 0,707 454 325 259 204 141 103 81 68 54 4360 456 76 20 0
2,473 0,707 328 227 185 150 110 82 67 56 49 3296 1028 108 20 0
2,500 0,707 309 210 171 139 101 77 63 49 45 3053 1106 121 20 0
2,523 0,707 372 284 239 201 146 106 87 69 54 6191 818 72 20 0
2,550 0,707 346 259 217 178 124 90 68 54 49 8574 569 92 20 0
2,575 0,707 727 498 368 268 174 127 102 83 69 2716 183 56 10 3
2,601 0,707 314 259 219 184 135 100 82 65 54 15188 702 79 20 0
2,624 0,707 434 323 263 211 145 109 87 73 61 5349 530 71 20 0
2,651 0,707 341 268 226 188 136 105 84 68 58 8077 883 76 20 0
2,676 0,707 401 313 260 215 153 112 87 70 61 8195 562 68 20 0
2,700 0,707 354 266 227 191 142 106 83 64 54 4881 1060 76 20 0




a VIAKONTROL MERENI UNOSNOSTI VOZOVKY

Silnice: 111/2813

Usek: Mladéjov - ki'. s 1/16

km: 0,300 - 5,270

1
Parametry pro vypocet: Polomér zatéZovaci desky: 150 mm; referencni teplota: 20 °C; zatiZeni: 50 kN
NaméFené pruhyby [um] Moduly pruznosti vrstev [MPa] vatkO::s;:::nOSt /
Staniéeni [km] Z[a“::::r]“
po | p3oo | paso | peoo | D9oo | p1200 | D1500 | D180O | D2100 E1 E2 Ep roky [cm]

2,725 0,707 507 370 288 224 147 106 89 69 59 5059 296 70 20 0
2,751 0,707 527 336 265 210 142 102 82 68 57 1743 501 76 20 0
2,769 0,707 423 243 184 144 101 79 61 51 47 1361 638 123 20 0
2,802 0,707 275 226 193 164 120 89 70 56 44 20376 643 96 20 0
2,823 0,707 399 311 262 216 150 105 78 64 52 11390 349 73 20 0
2,850 0,707 386 305 260 217 156 113 82 65 58 11640 476 68 20 0
2,873 0,707 339 278 239 200 142 102 78 64 54 18569 383 77 20 0
2,903 0,707 374 253 201 162 114 84 65 56 45 3198 698 104 20 0
2,926 0,707 310 240 199 163 119 91 73 59 50 7949 895 94 20 0
2,954 0,707 399 292 236 190 129 93 69 52 44 7158 384 89 20 0
2,974 0,707 530 368 283 217 132 87 69 56 49 5418 157 85 20 0
3,001 0,707 277 230 201 170 126 93 71 56 47 25980 494 91 20 0
3,022 0,707 403 331 276 220 148 103 79 63 55 15826 156 76 20 0
3,051 0,707 447 322 263 215 148 107 84 69 58 4095 565 71 20 0
3,074 0,707 499 357 280 215 134 90 72 55 51 6376 176 84 20 0
3,100 0,707 552 316 240 184 121 86 71 59 52 1290 395 94 20 0
3,125 0,707 174 149 135 121 98 79 66 53 45 26088 3036 110 20 0
3,147 0,707 268 219 191 166 125 95 74 58 48 17994 989 89 20 0
3,175 0,707 450 306 236 184 123 90 71 60 53 3711 402 91 20 0
3,199 0,707 383 249 191 151 104 80 66 55 16 2684 635 113 20 0
3,221 0,707 371 259 208 168 119 88 73 60 51 3596 757 96 20 0
3,253 0,707 301 206 166 132 93 69 57 16 41 4458 832 132 20 0
3,272 0,707 419 283 219 171 111 80 68 55 47 4176 393 102 20 0
3,301 0,707 332 215 167 133 92 74 55 16 40 3047 740 133 20 0
3,322 0,707 439 313 246 192 121 79 61 18 42 7757 172 100 20 0
3,354 0,707 316 225 177 139 96 71 61 50 42 6210 601 124 20 0
3,369 0,707 465 317 249 195 127 89 68 53 47 4542 310 89 20 0
3,402 0,707 404 273 215 167 105 73 57 16 42 5699 290 113 20 0
3,419 0,707 650 402 287 203 111 72 60 52 46 3221 95 101 6 3
3,421 0,707 612 380 277 202 117 78 64 18 51 3102 138 95 10 2
3,450 0,707 416 271 210 163 107 75 57 16 43 4000 362 112 20 0
3,470 0,707 634 411 308 229 136 90 68 57 51 3452 139 80 12 2
3,501 0,707 441 288 221 170 106 74 59 64 43 3932 317 107 20 0
3,505 0,707 478 296 227 174 110 78 60 18 42 2863 313 105 20 0
3,524 0,707 479 294 220 167 109 78 61 18 43 2642 319 108 20 0
3,549 0,707 255 195 162 131 94 69 52 12 36 13650 650 134 20 0
3,575 0,707 592 351 269 204 132 97 76 61 51 1525 338 82 20 0
3,599 0,707 338 247 201 163 119 89 73 60 50 4766 881 96 20 0
3,621 0,707 767 504 380 285 171 114 90 68 60 2708 143 57 6 4
3,624 0,707 779 480 352 258 146 92 80 64 56 2363 116 70 3 5
3,647 0,707 381 293 242 197 136 99 79 63 49 9186 457 80 20 0
3,672 0,707 503 374 303 244 167 117 90 69 58 5756 350 62 20 0
3,697 0,707 474 346 275 220 151 113 89 67 59 4514 446 69 20 0
3,724 0,707 386 302 253 209 149 107 83 65 52 10068 489 72 20 0
3,750 0,707 375 280 230 187 132 97 73 59 52 6839 577 84 20 0
3,775 0,707 345 274 234 198 144 107 84 66 56 10226 767 73 20 0
3,799 0,707 375 262 209 168 121 90 74 59 50 3487 756 95 20 0
3,821 0,707 542 408 343 283 202 147 110 84 69 4273 530 46 20 0
3,850 0,707 340 237 193 157 113 85 67 51 41 3816 850 105 20 0
3,875 0,707 525 371 295 232 149 98 71 56 41 6055 180 76 20 0




a VIAKONTROL MERENI UNOSNOSTI VOZOVKY

Silnice: 111/2813

Usek: Mladéjov - ki'. s 1/16

km: 0,300 - 5,270

1
Parametry pro vypocet: Polomér zatéZovaci desky: 150 mm; referencni teplota: 20 °C; zatiZeni: 50 kN
NaméFené pruhyby [um] Moduly pruznosti vrstev [MPa] vatkO::s;:::nOSt /
Staniéeni [km] Z[a“::::r]“
po | p3oo | paso | peoo | D9oo | p1200 | D1500 | D180O | D2100 E1 E2 Ep roky [cm]

3,903 0,707 427 254 177 125 69 18 36 32 27 4468 135 186 20 0
3,925 0,707 440 324 260 204 128 84 64 18 42 9593 136 95 20 0
3,951 0,707 622 420 342 272 178 122 94 74 59 2532 351 55 20 0
3,973 0,707 626 423 325 250 157 105 76 62 51 3727 180 68 20 1
4,001 0,707 603 435 339 262 167 117 91 72 59 4653 203 60 20 0
4,023 0,707 728 468 333 241 143 107 88 77 53 2484 141 70 5 4
4,049 0,707 675 528 424 337 210 141 103 80 71 7436 103 45 20 0
4,075 0,707 633 393 281 198 113 76 57 48 41 3314 101 102 7 3
4,102 0,707 472 348 277 218 147 105 82 67 57 5789 338 72 20 0
4,117 0,707 766 505 365 255 137 95 76 63 62 3286 74 75 4
4,120 0,707 847 567 429 314 174 111 85 76 55 3272 78 56 3 4
4,123 0,707 642 486 386 292 173 111 84 71 66 7011 75 61 20 0
4,150 0,707 593 353 260 195 124 85 67 54 47 2052 237 91 15 2
4,172 0,707 438 317 245 185 106 64 15 34 30 10255 56 147 20 0
4,193 0,707 354 247 186 136 76 16 33 27 24 10709 77 208 20 0
4,220 0,707 666 441 342 265 170 98 68 57 50 3609 153 66 14 1
4,251 0,707 623 410 320 249 158 107 77 62 57 2890 244 66 20 0
4,272 0,707 1044 636 445 309 164 96 69 60 53 2082 51 63 1 8
4,301 0,707 506 338 233 156 71 38 26 22 20 6400 38 257 20 0
4,325 0,707 499 350 276 212 134 85 64 49 41 6669 145 90 20 0
4,351 0,707 431 254 215 187 119 86 66 51 47 756 1458 97 20 0
4,373 0,707 584 421 338 265 168 117 91 74 63 4903 233 59 20 0
4,404 0,707 531 360 285 222 146 106 76 65 57 3344 335 73 20 0
4,426 0,707 661 433 338 258 164 115 91 77 63 2352 263 60 20 1
4,449 0,707 1233 | 735 499 347 192 125 102 80 69 1328 67 46 0 11
4,473 0,707 274 207 173 143 103 69 55 12 35 13579 548 125 20 0
4,498 0,707 365 229 172 131 86 60 144 34 30 4587 322 151 20 0
4,524 0,707 516 324 246 190 120 81 60 49 41 3072 259 96 20 0
4,548 0,707 576 343 248 181 103 64 43 32 29 3547 103 124 10 2
4,574 0,707 353 232 177 132 73 18 32 28 22 8956 109 198 20 0
4,600 0,707 379 209 152 118 77 56 11 31 28 2158 423 170 20 0
4,625 0,707 287 220 176 139 90 62 15 37 33 16429 190 150 20 0
4,647 0,707 476 258 183 134 84 57 144 29 31 2278 230 151 20 1
4,675 0,707 294 233 196 159 109 77 61 49 42 17966 333 111 20 0
4,697 0,707 589 346 257 201 136 94 71 60 51 1380 352 85 20 0
4,724 0,707 286 224 190 158 112 81 60 18 42 16616 497 108 20 0
4,749 0,707 298 230 188 151 102 69 51 11 36 16980 215 130 20 0
4,775 0,707 469 294 222 168 110 78 59 16 40 3107 303 108 20 0
4,798 0,707 362 262 214 172 113 78 61 18 42 8524 359 105 20 0
4,821 0,707 358 260 209 168 117 85 68 53 43 6372 547 99 20 0
4,852 0,707 583 318 227 173 113 81 60 49 44 1326 285 105 17 3
4,872 0,707 441 305 240 192 134 97 76 62 52 3434 519 84 20 0
4,897 0,707 399 277 217 172 121 91 73 60 53 3541 609 94 20 0
4,924 0,707 326 234 190 155 112 83 62 51 40 5395 764 107 20 0
4,952 0,707 515 321 244 185 120 88 68 55 37 2534 311 94 20 0
4,973 0,707 561 356 273 201 118 75 54 39 36 4397 117 103 20 1
4,996 0,707 618 371 261 175 87 50 33 24 21 4093 49 173 7 3
5,004 0,707 542 305 210 143 74 41 27 21 16 3816 69 202 9 2
5,023 0,707 433 210 136 86 16 28 21 17 12 3010 119 305 12 2
5,049 0,707 293 200 152 113 61 36 24 18 16 13371 78 294 20 0
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I UNOSNOSTI VOZOVKY

G VIAKONTROL

Silnice: 111/2813

Usek: Mladéjov - ki'. s 1/16
km: 0,300-5,270
1

Parametry pro vypocet:

Polomér zatéZovaci desky: 150 mm; referencni teplota: 20 °C; zatiZeni: 50 kN

Zbytkova zivotnost /

NaméFené pruhyby [um] Moduly pruznosti vrstev [MPa] sesileni
Staniéeni [km] Z[a“::::r]‘i

po | p3oo | paso | peoo | D9oo | p1200 | D1500 | D180O | D2100 E1 E2 Ep roky [cm]
5,069 0,707 625 425 318 239 139 97 77 63 54 4060 136 75 17 1
5,097 0,707 533 400 313 241 138 90 71 57 48 8367 75 85 20 0
5,116 0,707 1107 | 694 480 346 201 144 119 98 79 1444 100 43 1 10
5,121 0,707 1597 | 848 556 372 204 146 122 99 64 682 63 39 0 13
5,151 0,707 506 407 346 288 205 145 106 88 74 9556 370 45 20 0
5171 0,707 722 439 307 222 130 86 65 52 47 2476 109 85 3 5
5,197 0,707 512 339 248 174 99 65 144 36 33 5649 79 135 20 0
5,221 0,707 234 203 180 155 116 88 67 56 16 42113 472 99 20 0
5,251 0,707 285 181 141 116 81 58 19 12 36 2948 959 161 20 0
5,268 0,707 237 210 186 162 121 88 69 52 48 53555 167 102 20 0
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i - tloustka asfaltového souvrstvi

é méren

7

111/2813 Mladéjov - ki. s 1/16, km 0,300 - 5,270 - georadarov.
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