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1. ÚVOD 
Na základě objednávky č. 3/0911 ze dne 19.7.2011 byl proveden hydrogeologický 

průzkum možnosti likvidace srážkových vod u plánované rekonstrukce komunikace u obce 
Lodín. Předmětem prací bylo ověřit možnost likvidace srážkových vod, které spadnou na 
vozovku, vsakem do horninového prostředí. Podkladem pro posouzení byla situace silnice, 
podrobný výkres a diagnostický průzkum1,2. 
 
 
2. PŘÍRODNÍ POM ĚRY 
Umístění stavby: zájmové území se nachází v jv. části obce Lodín, a dále mezi obcí Lodín 
a Staré Nechanice (příloha č. 1 a 3).  

 
Charakteristika terénu: Terén je mírně zvlněný. V úvodní části trasy cca do km 0,7 převládá 
úklon k V, popř. k VSV až SV. V další části je terén ukloněný generelně směrem k Z, 
s odchylkami k ZJZ, ZSZ a SZ. Nejvýše je terén v jižní části trasy, v místě rozvodnice v úrovni 
272,2-272,5 m n.m. Nejnižším místem je prostor nad rybníkem Močidlo a konec trasy, kde 
terén dosahuje úrovně cca 253 m n.m. 
 
Povodí: Jv. část trasy silnice spadá do povodí Bašnického potoka, jenž ústí do Bystřice (pořadí 
1-04-03-016). Stálé povrchové toky se zde nenacházejí. Sz. část trasy spadá do povodí 
bezejmenných toků, ústících do Kanice (číslo hydrologického pořadí 1-04-02-051). Kanice je 
přítokem Králického potoka, jenž ústí do Cidliny. Povrchové odvodňování zprostředkují 
2 vodoteče. Jedna vytéká z rybníka Močidlo na jv. okraji obce, druhá (občasná) vodoteč 
prochází jižněji (příloha č. 3). Hranici povodí tvoří zčásti (cca v km 0,5-0,75) posuzovaná 
komunikace. 

 
 

3. GEOLOGICKÉ A HYDROGEOLOGICKÉ POM ĚRY 
Širší okolí je budované sedimentárními horninami české křídové pánve. Jedná se o 

uloženiny coniaku, zastoupené vápnitými jílovci a slínovci. Skalní horniny jsou rozpukané. Ve 
svrchních polohách zvětralé na jílovitá a písčitojílovitá eluvia. Ve svrchní části profilu se 
nacházejí kvartérní uloženiny. Zpravidla jsou to svahové jílovité hlíny a jíly, místy slabě písčité. 
V prostoru úvodní části posuzované trasy se vyskytují hlíny prachovité. V některých místech 
jsou v okolí trasy zachovány relikty kvartérních terasových sedimentů – písčitých štěrků. Na 
mnoha místech jsou štěrkopísčité terasy rozvlečené, a jejich redeponované relikty představují 
hlíny s příměsí štěrku. Nejvyšší partie hlín mívají všeobecně slabou humózní příměs. Erozní 
údolí jsou místy vyplněné deluviofluviálními písčitohlinitými a písčitojílovitými uloženinami. 

 
Horninový profil nebyl v místě projektované komunikace v minulosti ověřován.  
 
Prostor posouzení spadá do hydrogeologického rajónu 6360 – Labská křída. Vyskytující 

se křídové horniny jsou slabě puklinově propustné. Intenzivnější komunikace podzemních vod 
je vázaná na poruchové linie, protože připovrchové partie skalního podloží jsou vlivem 

                                                 
1 Dvořák P. a kol. (2009): DIAGNOSTIKA VOZOVKY A NÁVRH OPRAVY NA VYBRANÉM ÚSEKU 

SILNICE III/32336 - LODÍN, km 0,000-1,000. IMOS Brno. 
2 Melcher J. (2011): DIAGNOSTICKÝ PRŮZKUM VOZOVKY A NÁVRH TECHNOLOGIE OPRAVY NA 

VYBRANÉM ÚSEKU SILNICE III/32336 LODÍN. IMOS Brno. 
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jílovitého zvětrávání zpravidla propustné ještě méně než skalní porušené horniny. V nadloží 
křídy se nacházejí zpravidla velmi špatně propustné jílovité zeminy, které znesnadňují či 
znemožňují vsak srážkových vod do podzemí. Slabou průlinovou propustnost mají polohy slabě 
písčitých hlín a prachovitých hlín. Deluviofluviální písčitohlinité a písčitojílovité uloženiny 
jsou slabě průlinově propustné. 

 
Hladina podzemní vody je obvykle zaklesnutá několik metrů pod povrchem terénu, 

a nachází se až ve skalním podloží. Výjimkou může být prostor terénní deprese na jižním okraji 
Lodína, kde jsou pravděpodobně zvodněné i bazální partie kvartéru. 

 
Generelní směr proudění podzemní vody první mělké zvodně je do značné míry určen 

morfologií terénu. Schematicky je vyznačen v příloze č. 3.  
 
 

4. PRŮZKUMNÉ PRÁCE 
Dne 26.9.2011 bylo v zájmovém území provedeno terénní šetření. Přitom byly kontrolně 

změřeny hladiny podzemní vody ve vybraných studnách v obci Lodín. Podél silnice, s ohledem 
na vedení inženýrských sítí, bylo vyhloubeno 11 sond, označených jako M-1 až M-11. Situace 
všech objektů je v přílohách č. 3 a 4. 

 
 

Měření studní 
 
V obci byly změřeny 2 studny s následujícími výsledky: 
 

Studna č. Dům 
č.p. 

Odměr. bod 
(m nad ter.) 

Hloubka 
(m od OB) 

Hladina 
(m od OB) 

Hladina 
(m pod ter.) 

ST-1 72 0,5 5,62 4,02 3,5 
ST-2 85 0,4 5,07 2,77 2,4 

 
 

Mělké sondy 
 
Podél silnice byly ručními vrtáky EIJKELKAMP vyhloubeny mělké sondy, o hloubce 

0,4-1,0 m. Sondy byly situovány mimo stávající příkopy, aby bylo vyloučeno zkreslení profilů 
splachovými částicemi z vozovky. Geologické profily jsou v příloze č. 5. Hladina podzemní 
vody nebyla v žádné ze sond zastižena. 

 
Sondováním bylo zjištěno, že úložné poměry nejsou v prostoru silnice jednotné, a že 

geologická mapa (příloha č. 2) jen omezeně vystihuje skutečný profil svrchních partií hornin. 
Přehled základních výsledků je v tabulce. 

 
Sonda č. Terén (m n.m.) Hloubka (m) Hlína do 

(m) 
Jíl do 
(m) 

Písek do 
(m) 

M-1 255,5 1,0 0,35 >1,0  
M-2 253,2 0,8 0,5 >0,8  
M-3 252,9 0,4 >0,4 -  
M-4 255,6 1,0 0,3 >1,0  
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Sonda č. Terén (m n.m.) Hloubka (m) Hlína do 
(m) 

Jíl do 
(m) 

Písek do 
(m) 

M-5 266,3 0,5 0,2 >0,5  
M-6 269,2 0,9 0,2 >0,9  
M-7 268,3 0,5 0,2 >0,5  
M-8 273,5 0,8 0,3 >0,8  
M-9 274,1 0,9 0,4 0,8 >0,9 
M-10 269,5 0,5 >0,5 -  
M-11 264,4 1,0 >1,0 -  

 
Sondování ukázalo, že pod polohami hlín (popř. hlín s příměsí štěrku) se nacházejí téměř 

v celé trase jílovité zeminy o mocnostech 0,3 m a větších.  
 
 

Rozbory zemin 
 
V laboratoři firmy G4C byly provedeny granulometrické rozbory zemin s výpočtem 

koeficientu propustnosti. Vypočtené propustnosti zemin jsou v následující tabulce. 
 

Sonda č. Metráž Typ horniny kf (Bayer) kf (USBSC) 
M-2 0,25-0,5 hlína jílivotopísčitá až 

písek hlinitý 
1,15.10-7 1,55.10-7 

M-9 0,0-0,4 hlína písčitá až písek 
jílovitý 

1,05.10-7 8,64.10-8 

M-10 0,05-0,4 hlína prachovitá s písčitou 
a štěrkovitou příměsí 

1,81.10-8 1,87.10-8 

 
Propustnosti testovaných hlinitých uloženin vypovídají o nízké propustnosti vybraných 

písčitějších partií horninového profilu. Nižší propustnost vyšla i u polohy písčité hlíny 
(jílovitého písku) v sondě M-9 a u prachovité hlíny v sondě M-9. Uloženiny charakteru jílů 
nebyly analyzovány, protože u nich předpokládáme propustnost v řádu 10-8 m/s a nižší. 

  
 

5. VYJÁD ŘENÍ K ZÁM ĚRU LIKVIDACE SRÁŽKOVÝCH VOD 
V rámci projektovaného záměru je uvažováno s likvidací srážkových vod, spadlých na 

zpevněné plochy, odvodem do obvodových příkopů a zde vsakem do podzemí.  
 
Obvyklý podíl vod ze srážek, který infiltruje do podzemí, se běžně pohybuje 

kolem 10 %. Průsakem se v přírodních podmínkách tato část srážkových vod dostává do 
podzemí, kolem 25% se odpaří, většina vody ovšem odtéká po povrchu nebo ji spotřebují 
rostliny. Z této skutečnosti je třeba vycházet při následných doporučeních. 

 
Při spadu dešťových vod na komunikaci bude téměř veškerá voda, jež se okamžitě 

neodpaří, tj. kolem 90%, sváděna bez možnosti transpirace rostlinami (tak jako v přírodních 
podmínkách). Voda bude sváděna do obvodových příkopů. 

 
Z výsledků srážkoměrných měření ČHMÚ ze stanice Nový Bydžov vyplývá, že za 

období 1931-60 spadlo v průměru v širším okolí 585 mm srážek ročně. Podle dlouhodobých 
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měření ve stanici Hradec Králové spadlo nad 10 mm srážek v průměru v 15,2 dnech v běžném 
roce. 

 
Kubatury srážkových vod vyplývají z řešené plochy komunikace o průměrné šířce 5,8 m 

a délce cca 2 300 m, což představuje plochu cca 1,334 ha (13 340 m2). V případě přívalových 
dešťů bude ze zpevněných ploch přitékat následující množství vody: 

 
Při předpokládané intenzitě přívalového 15ti minutového deště při periodicitě 1 je i=113 l/s/ha. 
Součinitel povrchového odtoku pro komunikaci předpokládá ψ = 0,9. 
Přívalový déšť na celou trasu: Qi=113 · 1,334 · 0,9 = 135,67  l/s, tj. celkem 122,10 m3. 
Přívalový déšť na 100 m vozovky: 5,90 l/s (tj. 5,3 m3). 

 
Výpočet kubatur průměrných přítoků srážkových vod je v následující tabulce. Výpočet 

ukazuje, že z vozovky bude v celoročním průměru odtékat 19,24 m3 denně, 802 l/hod., 0,233 
l/s. Při denní 10 mm srážce půjde o 120 m3 denně, 5 003 l/hod., 1,39 l/s. 

 

 
 
Při výskytu srážek bude voda ze zpevněných ploch vozovky odvedena do obvodových 

příkopů. Retenční systém příkopů je možné nadimenzovat na přívalový déšť. 
 
Stoprocentní vsakovací schopnost nemá území ani v současné době, voda je z vozovky 

odváděná stávajícími příkopy. Systém likvidace srážkových vod by měl po rekonstrukci silnice 
umožnit alespoň částečnou akumulaci dešťových vod a pomalou infiltraci do horninového 
prostředí v území, kde je to s ohledem na propustnost hornin možné.  

 
 
Provedeným průzkumem bylo zjištěno, že v převážné části trasy se nacházejí omezeně 

až velmi špatně propustné horniny. Ve svrchních partiích to jsou hlíny se štěrkovou a písčitou 
příměsí, pod nimi se ale vyskytují polohy jílů, jež jsou prakticky nepropustné. Relativně vyšší 
schopnost akumulovat srážkové vody mají prachovité hlíny v úvodní části trasy, cca v km 0,0-
0,4, omezeně cca do km 0,6. 

 
Pro vsak srážkových vod bude v další části trasy možné využít pouze omezenou 

infiltrační schopnost vyskytujících se hlinitých uloženin ve svrchní části profilů, zpravidla do 
hloubky 0,2-0,4 m. Tam, kde budou příkopy zahloubené pod tuto úroveň, je třeba očekávat 
nepropustné jíly. 

 

Výpočet množství vody ze srážek - zpevn ěné plochy

Srážky: 585 mm
Zpevněná plocha: 13340 m2

Roční srážka 7803,90 m3 21,381 m3/den 891 l/hod. 0,247 l/s

10 mm srážka 133,400 m3/den 5558 l/hod. 1,544 l/s

Koeficient odtoku: 0,9

Roční srážka 7023,51 m3 19,242 m3/den 802 l/hod. 0,223 l/s

10 mm srážka 120,060 m3/den 5003 l/hod. 1,390 l/s
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6. ZÁV ĚR 
V rámci ověřování podmínek pro likvidaci srážkových vod z projektované komunikace 

č. III/32336 u obce Lodín byl proveden hydrogeologický průzkum. Horninový profil se 
v převážné části trasy skládá z poloh špatně propustných pokryvných útvarů. Ve svrchní části 
se vyskytují hlinité sedimenty s písčitou příměsí a s občasnými valouny štěrkopískových teras, 
níže nepropustné jíly, nasedající v hloubkách nad 1 m na zvětralé křídové podloží (jílovce, 
slínovce). Příznivé podmínky pro vsak vody v příkopech lze uvažovat pouze v úvodní části 
trasy, cca do km 0,4. Hladina podzemní vody se v celé trase nachází v hloubkách nad 1 m pod 
terénem, takže neovlivňuje podmínky konstrukce vozovky a vsakovací schopnost hornin. 

 
Ze zhodnocení hydrogeologických poměrů zájmového území vyplývá, že způsob 

likvidace dešťových vod, spadlých na vozovku, jejím vsakováním do podzemí, bude účinný 
pouze částečně. Podmínky pro vsak nejsou z důvodu nízké propustnosti hlinitých a jílovitých 
zemin v posuzované trase silnice příliš příznivé. Proto je třeba využít i jiných možností, např.: 

 
• v prostoru obce svést vodu do stávající kanalizace a do existujících struh podél 

stávající vozovky 
• mimo obec využít možnosti akumulace vody v obvodových příkopech, 

s napojením na okolní strouhy a terénní deprese v km 0,5; 1,0; 1,6; 1,76.  
 
Systém likvidace srážkových vod bude za běžných podmínek účinný, při přívalových 

deštích bude využito volného akumulačního prostoru příkopů, z nichž bude možný odpar 
a odtok. Systém zajistí likvidaci množství vod, adekvátního současným přírodním podmínkám, 
popř. umožní infiltrovat a odpařit část vody v příkopech. Z hlediska ochrany množství a jakosti 
podzemních a povrchových vod je možné s likvidací srážkových vod popsaným způsobem 
souhlasit.  

 
 
 
 
 

V Praze, 13. října 2011      RNDr. Ivan Koroš 
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