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1. Zakladni udaje

Nase spolecnost vypracovala na zakladé¢ SoD ¢. SM/21/341 ze dne 24.8. 2022 dopliikkovy
inzenyrskogeologicky pruzkum (dale dIGP) skalniho svahu, nachazejicich se na p.p.¢. 578/4 (k.u.
Voletiny) viz Pfiloha 01. Se skalnim svahem sousedi i pozemky soukromych vlastniki. Ze svahu
dochézi pravidelné k padu mensiho objemu horniny (vyjimedné az nékolika m?), ktera ohrozuje
ptilehlou nemovitost a pozemek.

DIGP ma za ukol vysettit stav vybraného skalniho tutvaru (charakter vzniku svahové nestability
a stupné antropogenniho zavinéni), realnou miru rizika skalniho ficeni na ptilehlé komunikace (popis
nebezpecnosti jevu), navrhnout rozsah moznych opatfeni (s popisem zatizeni Zivotniho prostiedi
realizaci sana¢nich opatieni s uvedenim piedpokladané udrzitelnosti provedené stabilizace) jako
podklad pro projekt a sanaci vybraného skalniho utvaru.

2. Prehled vychozich podkladi

[1] Vlastni rekognoskace a dokumentace; 09/2022.

[2] Geodetické zaméteni, SCE CZ — ing. Zbiral; 04/2022.

[3] IGPo stability skalni stény Voletiny 116, ZZ, JIP — ing. Petera; 06/2021.

[4] Studie stabilizace skalni stény Voletiny 116, ZZ, JIP — ing. Petera; 10/2021.

[5] Reseni nékterych problému stability horniny ve svazich a sténach s optimalizaci kotevnich

prvku.; DP; dr. Holy; 11/2019.

3. Popis stavu vybranych skalnich utvara

Dotc¢eny skalni svah je vyvinut ve dvou trovnich a to 1) spodni: rozvinuté $itky cca 25,0 m,
vysky do cca 10,0 m, generelni sklon je 79° a horni 2) rozvinuté $itky cca 20,0 m, vysky do cca 16,0
m, generelni sklon je 88°. Horninovy masiv je tvofen sedimentarnimi horninami spodniho permu
(stafi cca 270MA - saxon) reprezentovanymi na bazi Cervenohnédymi vapnitymi piskovci az
arkézovitymi piskovei s polohami aleuropeliti a nadloZznimi cervenohnédymi slepenci az
brekciovymi slepenci trutnovského souvrstvi. Orientace svahu je k JZ.
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Obr.1 Obvod dotceného skalniho vychozu, zdroj CUZK

Horniny jsou svétle hnédé az narezavélé. Ulomky Ize obvykle rozpojit vice nez jednim iderem
geologického kladiva (odhadovana pevnost R3 podle CSN EN ISO 14689:2018), skleroskopickym
méfenim byla zjisténa korelovana pevnost 100 MPa, pevnost JCS ¢ini 82 + 30% MPa (Obr.2a).

& JOINT ROUGHNESS COEFFICIENT (JRC)

2100

a

400 L
350 1 Y/ A - 400 20 Relstion betwesn Jr and JRCn
| K3 (a) “hs Subscripts refer to block size (em) Jr JURC2qJRC100
300 ' Y- et AwPLTUDE e
N R o
250 i ‘ﬁnsq s 1 4| 20| 1
/ " > S
200 FA» = ool |= LENGTH——= 7" 7/ /15 smocth
> § ‘) - 74 A JI = e———— e 3 14 "]
%0 / [, < ,j//// I3
v x 50 s 5 ;.
131 o S bl " & 40 S A m ) 21| 8
1 7 % 20 S S
* 100 = 2yl Stepped
' 77 E 20 S / 1.0
o 30 & A S h
& 7 % i 7 g4 w o= 2| 14| o
RO 7 £ 1 e 8 S L s
H Z & s 7 7 smocth
5 § e ™, I vy — 2| 1| s
o 50 g L5 P
s 5 oY ,../// s slickensided
- 1 A A e —
% s M S v 15 7| 8
& | E g & S Undulsating
g 30 } :%L‘ 1. - ///
- € 1.0+ A h
z | 2 Y vo =¥ 16| 25| 23
s ! s ’ .
5 20 L § 05 AN smocth
1 T 04 |/ y inclination of line u = all v 10| 15| 0@
15 /4 : 5 " : slickeneided
! I x 05| 05| D4
| A d Planar
10 ¥ ot —
0 s 10 1s 20 25 30 35 wsl 50 55 60 01 0203 05 10 2 3 n
L M h 3
s 10 . 20 3 30 X Bl H .SU 'SD % LENGTH OF PROFILE (m)
10 40 z 30 2 “0 50 60 h-
.
20 30 4o 50 60 4
L A . . )
20 30 “o 50 60 -F

Obrazek 2a,b,c: Urceni pevnosti masivu (vlevo), drsnosti diskontinuit

Horniny jsou poruseny generelné tiemi systémy diskontinuit a jednim ndhodnym, které jsou k
sob¢ kosé a vytinaji typicky kostkovité ulomky. Pukliny jsou obvykle stupniovité a drsné.

Pribéznost puklin obvykle nepiesahuje jeden metr. Je ziejmé, ze vzhledem k obvyklé
vzdalenosti diskontinuit mezi 0,05-2,00 m dochazi k oddélovani malych az stfedné velkych blokt
s tvarovym indexem S ~ 48. Takové leZi v paté svahu a pod svahem. Obecné dochazi k opadavani
a sesypavani ulomka hornin s naslednou saltaci, obvykle do velikosti 0,2 — 0,8 m. Ze strukturnich dat
Ize vysledovat potencialni preklopeni blokt (Obr.3). Ulomky se deponuji v paté svahu.
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Svah je pokryt hustou naletovou vegetaci a vzrostlymi stromy. VVoda do stény viditeln¢ nevnika.
Pro navazujici projektovou etapu byly stanoveny charakteristické hodnoty vlastnosti masivu a
diskontinuit (Tab.1).

Tabulka 1: Charakteristické hodnoty viastnosti masivu a diskontinuit

Objemovatiha| vy 26 kN
Jednoosa tlakova pevnost | UCS 100 MPa
Pevnost stény diskontinuity | JCS | 57 aZ2 107 |MPa
Koeficient drsnosti pukliny | JRC 20 -
Drsnost puklin| Jr 4 -
Alterace puklin| Ja 2,5 -
Rezid. uhel smyk. pevnosti diskontinuit | ¢rez 43 °
Tvarovy index| 8 48 -
Volumetricky pocet spar| Jv 215 ks.m-3
Blokovitost | Vb 0,005 m3
Index kvality horniny | RQD 56 %
Index geologické pevnosti horniny | GSI 60 -
Plastové tfeni kofen/hornina| t 1,08 (mj,e_kt') MPa
1,46 (zaliv.)

4. Hodnoceni stavu skalniho svahu

Hlavnim eroznim ¢initelem jsou exogenni ¢initelé. U tohoto skalniho utvaru antropogenni zasah
jako divod zavinéni nestability neni moZny — jednd se o pfirodni svah. Na zaklad¢ strukturniho
méfeni (Obr.3) byla provedena kinematicka analyza.

Orientace hlavniho puklinového systému je vii¢i ohrozenému prostoru nepiizniva a to prumérné
20 az 30/80 az 90 (vyslednice upadni k SV).

Rezidualni Ghel tfeni na hlavnim systému diskontinuit byl zjistén skleroskopicky na zvétraném
a zdravém povrchu. Jeho hodnota ¢ini 43°. V kritické plose tfeciho kuzele se nachazi pruseciky ploch
preklopeni (25%) a horninovych klini (18%), tedy pod mezi stability (Fs < 1,0). Hlavnim
pohybem je gravitacni opad.

Plane Failure Index=0

s

Lower Hemisphere-Equal Angle Projection Toppling Failure Index=025

Obr.3 Kinematicka analyza stability
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Kategorie rizika ohrozeni prostoru pod skalni sténou (Lysenko 1997) je Il — vysoké riziko
vzhledem k aktivité opadavani.

Jako dalsi je pouzito bodové hodnoceni celkové stability svahu, uzndvané (a pouzivané)
odbornou vetejnosti u nas i v zahranié¢i [2]:

» podle hodnoceni RMR =52 b. (Bieniawski 1973) je stav masivu uspokojivy,
» podle hodnoceni SMRmin = 45 b. ti*. 11 (Tomas et al. 2007) je svah ¢aste¢né stabilni,

» podle hodnoceni Qsiope = 0,10 pfi maximalnim stabilnim sklonu 45,0° (Barton a Bar
2015) je stavajici svah nestabilni (Fs = 0,57),

» podle hodnoceni Rothovou metodou (Roth 1954) je maximalni stabilni sklon stény
85,4° a tedy stavajici Fs = 0,97 — svah je nestabilni (nelze ovSem zohlednit vice
systému odlucnosti).

5. Navrh opatfeni pro sniZeni rizika

Charakter skalniho svahu a jeho ochrana dovoluji masivni terénni ipravy, instalaci plo$nych

1 zachytnych opatfeni ve formé ocelovych siti.

Podle zjisténi stavu skalniho svahu a vazby na piirodni hodnoty pfedkladdme navrh opatteni,
ktera jsou vzhledem k soucasnému i dlouhodobému stavu efektivni a udrzitelnd. Realizace opatieni
jsou navrzena tak, aby nedoslo k neobnovitelnému poskozeni a doslo k maximalné malému zatizeni
zivotniho prostiedi.

Doporucujeme pro snizeni miry ohroZeni nemovitosti ¢.p.116 pod skalnim svahem provést do
3 let trvalé opatieni formou:

» odstranéni vegetace a odtéZeni nejrizikovejSich horninovych bloki

> instalaci ochr. siti a zachytnych bariér

Odhad finan¢nich nakladi: 3,0-4,0 mil. K¢ bez DPH (bez projektu, bez GT dozoru)

Soupis praci pro trvalé snizeni a udrzeni nizsiho rizika s zivotnosti min. 50 let:

Ocisténi skalni stény a obnova akumul. prostoru 200 m3
Odtézeni blokt 800 m®
Instalace ocelovych siti / dynamickych bariér 400/100 m?
Vegetace 500 m?

6. Zavéreéné zhodnoceni

Posuzovany skalni svah jako celek je ve stavu nestabilnim a nalezi tak do kategorie rizika I11
— vysokeé riziko. Doporucuji provedeni vyse uvedenych opatieni jako celku vzhledem k bezpecnosti
provozu. V piipad¢ dlouhodobych ¢i kratkodobych intenzivnich srdzek ¢i stfidani teplot mize
kdykoliv dojit k dalsimu ficeni horniny vétsiho objemu. Trvalé zajisténi vyzaduje zpracovani
projektové dokumentace podle vyhl. 499/2006 Sb. ve znéni pozdé€jSich predpisti odborné zptisobilou
osobou v oboru Geotechnika.

ZAVERECNA ZPRAVA 5


426
Zvýraznění

426
Zvýraznění


GEOTECHNIKA
‘ HOLY . : , .
Stabilizace skalniho svahu Voletiny nad domem ¢.p. 116

Béhem realizace doporucujeme staly geotechnicky dozor odborné zpisobilou osobou v oboru
Geotechnika.

V Pfibrami dne 1.11. 2022

Zpracoval:

MGR. ING. ONDREJ HOLY, PH.D.

Autorizovany inzenyr pro geotechniku
Odpovedny resitel geologickych praci
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Skleroskopické méieni
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