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a) vypis pouzitych norem — normovych hodnot a predpisu
Projekt je fe3en dle predpisd a norem CSN, z nichz nejdilezit&jsi uvadime:

CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace budov. Rozsah platnosti, U¢el a zakladni hlediska

CSN 33 2000-4-41 ed.3 Elekirické instalace nizkého napéti Cast 4-41: Ochrannd opatieni

pro zajisténi bezpecnosti — Ochrana pred Urazem elekirickym proudem

CSN 33 2000-4-42 ed.2 Elekirotechnické predpisy. Elekirickd zafizeni. Cdst 4: Bezped&nost.
Kapitola 42: Ochrana pred UCinky tepla.

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrické instalace budov. Cdst 4: Bezpednost — Kapitola 43:

Ochrana proti nadprouddm.

CSN 33 2000-4-473 Elektrotechnické predpisy. Elekirickd zafizeni. Cdast 4: Bezpednost.

Kapitola 47: Pouziti ochrannych opatreni pro zqjisténi bezpecnosti. Oddil 473:
Opatieni k ochrané proti nadprouddm.

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektricka instalace budov-&dst-5-51: Vybér a stavba elektrickych

zafizeni — Vseobecné predpisy.

CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrotechnické predpisy — Elektricka zafizeni — Cdst 5: Vybér a

stavba elektrickych zafizeni — Kapitola 52: Vybér soustav a stavba vedeni

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — Cdast 5-54: Vybér a stavba el.

zafizeni — Uzemnéni, ochranné vodi¢e a vodi¢e ochranného pospojovani.

CSN 33 2000-7-701 ed.2 Elekirické instalace nizkého napéti. Cdast 7-701: Zafizeni

jednoulcelovda a ve zvldstnich objektech. Prostory s vanou nebo sprchou

CSN 332130 ed.3 Elektrotechnické predpisy. Vnitini elektrické rozvody
CSN 380810 Poutziti ochran pred prepétim v silovych zarizenich
CSN 73 0802 Pozdarni bezpecnost staveb - Nevyrobni objekty
CSN 73 4301 Obytné budovy

CSN EN 62305-1 ed.2 Ochrana pred bleskem - Cdast 1: Obecné principy

CSN EN 62305-2 ed.2 Ochrana pred bleskem - Cdast 2: Rizeni rizika
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CSN EN 62305-3 ed.2 Ochrana pred bleskem — Cdst 3: Hmotné 3kody na stavbdach a

ohrozZeni Zivota

CSN EN 62305-4 ed.2 Ochrana pied bleskem - Cdast 4: Elektrické a elektronické

systémy ve stavbach

CSN EN 12464-1  Osvétleni pracovnich prostord

CSN 33 0340 Elektrotechnické predpisy. Ochranné kryty elektrickych zafizeni a
predmétl.

CSN 332130 ed.3 Elektrotechnické predpisy. Vnitini elektrické rozvody

CSN 33 3060 Elektrotechnické predpisy. Ochrana elekirickych zafizeni pred prepétim

CSN EN 62305-1 a7 4 ed. 2 Ochrana pred bleskem
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b) vychozi podklady a stavebni program
» poZadavky investora

> navrh architekta

\4

pozadavky ostatnich profesi a dodavateld technologii

> stavebni pUdorysy objektu

c) pozadavky na profesi — zadani, klimatické podminky mista stavby — vypoctové parametry
venkovniho vzduchu - zima / |éto

Projekt je zpracovan v rozsahu projektu pro provedeni stavby.

Projekt obsahuje:

> hlavni kabelové trasy, umisténi rozvadécu.
»  rozmisténi svitidel

> rozmisténi koncovych prvkd

» napojenitechnologii

d) udaje o Skodlivinach se stanovenim emisi a jejich koncentrace

Neobsazeno.
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e) pozadované mikroklimatické podminky - zimni / letni, minimalni hygienické davky
¢erstvého vzduchu, podil vzduchu obéhového

Neobsazeno.

f) ddaje o Skodlivinach se stanovenim emisi a jejich koncentrace

Neobsazeno.

g) Provozni podminky — pocet osob, tepelné ziraty, tepelné zatéze apod.

Pracovni, provozni a bezpec&nostni predpisy

Zakladni podminkou pro bezpecnost provozu el. zafizeni je dodrzovdni zafizovacich
norem. Zvlastni pozornost je zapotfebi vénovat ochrané pred Urazem elektrickym proudem.
Pfed uvedenim do provozu musi byt provedena vychozi revize a zpracovany mistni provozni
predpisy.

Pro provoz el. zafizeni plati CSN 343100 a navazné. Viechny piikazy pro obsluhu a praci
musi byt v souladu s témito normami. S ohledem na bezpe&nost a ochranu zdravi pfi prdci je

nutno dodrzovat ustanoveni vyhlasky 48/1982 Sb.

h) popis navrZeného feseni a dimenzovdani, popis funkce a uspordadani instalace a systému

> Svételnd technika

Osvétlovaci soustava je navrzena s ohledem na pozadavky a Ucel mistnosti. Navrzené
svitidla jsou prednostné se zdroji LED. Instalovana budou prisazené ke stropu, nebo do
podhledu. Svitidla v jednotlivych pokojich a mistnostech budou ovldddny vypinaci umisténé
u vstupu do mistnosti, v pfedsini a u jednotlivych 10zek. Jedna tfetina svitidel na chodbdch
bude stale svitici s moznosti vypnuti z recepce. Druhd ¢ast bude ovlidddna PIR Cidly.
Osvétleni schodist je feseno svitidly s mikrovinnym senzorem. Vysky vypinacd budou
1000 mm nad Cistou podlahou, pokut nebude stanoveno jinak. Svitidla a mista jejich

ovladani je patrné z vykresové dokumentace.

> Rozvody
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Rozvody Veskeré rozvody budou nehoflavymi kabely CHKE-R. (mimo pfivody) Kabely
budou uloZeny v kabelovych Zlabech, vlistach, pod omitkou, nebo v konstrukci sadro
kartonovych stén. V piipadé, Zze nelze pouzit zadny z vySe uvedenych zpUsobU, je nutné vést
elektroinstalace v zelezobetonovych monolitickych konstrukcich pomoci trubkovani. Toto je
nutné fesit v rdmci vyrobni dokumentace Zelezobetonovych monolitickych konstrukci,
zqjistované zhotovitelem stavby, popf. pfimo na stavbé v soucinnosti s firmou, provadéjici
elektrické instalace. Pro hlavni kabelové trasy budou instalovany kabelové, ocelo-plechové

Zlaby nad podhledy.

> Rozvddéce RH a patrové rozvadéce

V mistnosti 0.35 v 1. PP bude umistén hlavni rozvddéc RH. V kazdém patfe pak budou
umistény dva patrové rozvadéce. Rozvadéce budou mit oznaceni R1.1, R1.2, R2.1, R2.2, R3.1,
R3.2. Zrozvadéce RH budou napojeny podruzné patrové rozvadéce, z nich pak veskeré
zAsuvkové a svételné obvody. Z RH bude také napojen zaloini zdroj UPS. UPS bude mit vykon

200kVA a bude slouzit pro evakuacni vytahy, pozarni ventilatory a ostatni pozarni zafizeni.

> Napojeni objektu

Hlavni rozvadé¢ RH bude napojen kabelem CYKY 3x120+70 ze stavajici elektromérové
skfiné umisténé v chodbé za vstupem do stavajiciho objektu Domova pro seniory. Stavajici
pfivod a méreni bude zachovdno (3x250A), bude slouzit pro stavajici objekt i pro nové
zbudovany objekt. Nové bude 7zfizeno-v nebo vedle stavajici elektromérové skiing,
samostatné méreni pro napdjeni tepelnych Cerpadel v novém objektu, hlavni jistic pred
elektromérem 3x100A, které bude mit samostatné méreni z divodd odlisnych sazeb. Pfivod
do elektromérové skiiné nového objektu bude proveden dvéma kabely CYKY 3x120+70

z elektromérového rozvadéce stdvaijiciho objektu.

> Technologie Fotovoltaické Elektrarny (FVE)

Soustava fotovoltaickych panell produkuje stejnosmérnou elektrickou energii. Tato
energie putuje skrz rozvadéce RDC do stfidace napéti a ddle skrz rozvadéce AC do viastni

spotfeby objektu. Plipadné prebytky energie jsou uloZzeny do DS.
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Provoz stfidace je plné automaticky. V momenté&, kdy je po vychodu slunce vyroben
dostatecny vykon z fotovoltaickych panell, zacnou pracovat fidici a regulaéni jednotky
sledovdni sitového napéti a sitové frekvence. Pfi dostatecném slune&nim zdreni zacne sitovy
invertor s napajenim. Invertor pracuje tak, aby odvedl maximalni vykon z fotovoltaickych
paneld. Tato funkce se oznacuje MPPT (Maximum Power Point Tracking) a je provddéna s
velmi vysokou presnosti. Jakmile nastane soumrak a energie jiz nestaci, k napdjeni proudu do
sité, oddéli invertor spojeni se siti a zastavi provoz. Vsechny nastaveni a data samoziejmé

zUstavaiji ulozeny.

Invertor, prebird Ukol kontroly sité. Invertor bude naprogramovdn tak, aby pfi sifové

nesrovnalosti (napf. vypadnuti sité, preruieni sité) ihned prerusil provoz a napdjeni do sité.

Systém neumoznuje ostrovni provoz.

e FOTOVOLTAICKE PANELY

FVE systém je tvoren staciondrnimi FV panely o celkovém poctu 13%kus’, o jmenovitém
vykonu 450Wp.

Panely jsou na samonosné stojankové kovové konstrukci PMT EVO 2, ktera je zatizena
betonovymi dlazdicemi 40x40x4, dle vypoctu zdtéZze od vyrobce. Sklon paneld vic&i
horizontdlni roviné je ddn sklonem konstrukce celkem 15°. Orientace 127ks paneld je

jihozapad 225° a 12ks je orientovano na jih 180°.

Jednotlivé panely budou napojeny do sériovych sekci pres specidlni MC konektory
pfipojeny k FV panelu. MC konektory jednotlivych FV paneld, budou propojeny specidinim
ohebnym soldrnim vodi¢em s PU izolaci (napf.: Flex-Sol 6,0SN nebo SolarCabel 6,0). .
Maximdaini pocet panell je ddn provoznim napétim stiidace.

Soldrni vodice s PU izolaci budou usporaddany tak, aby oba vodice (+/-) byly co nejblize
k sobé a vzdy v jedné chrdnicce (elektroinstalacni listé / trubka) tak, aby byl minimalizovdn
vznik vnéjsich poli a bludnych proudd.

Kladny (+) a zaporny (-) pdl kazdého sériového propojeni fotovoltaickych paneld
je veden do rozvddéce RDC, kde je jistén pojistkovym odpojovacem s pojistkovou viozkou o

jmenovitém proudu 12A gR PV.

e STRIDAC FVE
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Na stfese jsou instalovdny dva stfidace G1 o vykonu 12kW a G2 50kW. Do stfidace jsou

napojeny jednotlivé sekce fotovoltaickych panell, které jsou odjistény v rozvadéci RDC.

Do sité jsou napojeny z rozvadéce RAC kabely CYKY. Odpor stfidavého vedeni mezi

invertory a rozvaddécem RAC, by nemél byt vyssi nez 0,5 Ohmu.

Technické parametry stfidace G1 SMA STP 12000TL:

DC AC
Pmax= 12,275kW Pmax= 12kW
Udc = 440-800V Uac = 230/400V

Udcmax =1000V Imax= 17,4A Imax= 18/10A

Technické parametry stfidace G2- SMA STP CORE 1:

DC AC
Pmax= 51kW Pmax= 50kW
Udc = 150-1000V Uac = 230/400V

Udcmax =1000V Imax= 72,5A Imax= 6x20A

Invertory musi splfiovat normu 50438:2013, musi vyhovovat podminkdm dle PPDS,

Stfidace musi mit kryti IP65 pro moznou instalaci ve venkovnim prostfedi. Fotovoltaické

invertory musi byt vybaveny komunika&nim prosttedkem pro vzddleny monitoring.

e ROZVADEC DC
Rozvadéc RDC je umistén na stfese u stiidact na podpurné konstrukci.

Rozvadéc je v provedeni ndsténné oceloplechové rozvodnice, v kryti IP65. Privody
a vyvody jsou vedeny spodem. Rozvadé&cg je vybaven pojistkovymi odpojovadi viz schéma

zapojeni.



Dostavba domova pro seniory ve Vrchlabi - PD
D.1.4.7.a. TECHNICKA ZPRAVA

TECHNICO
architects & engineers
e ROZVADECE AC

Rozvadéc RAC je umistén u stiidacl na podplrné konstrukci. Rozvadéd je v provedeni
ndsténné oceloplechové rozvodnice, v kryti IP65. Jmenovity proud rozvddéce In — 100A.

Privody a vyvody jsou vedeny spodem.
Rozvadéc RAC je pripojen k rozvadéci R-FVE kabelem WL-RFVE — CYKY-J 5x35.

RozvadéC R-FVE je umistén v mistnosti 0.11. Rozvddéc je v provedeni ndsténné
oceloplechové rozvodnice, v kryti IP65. Jmenovity proud rozvédéce In — 125A. Pfivody a

vyvody jsou vedeny spodem.
Rozvddéc R-FVE je pfipojen k rozvadéci RH kabelem WL-RAC — CYKY-J 5x35.

Fakturacni 4Q elektromér bude umistén v rozvadédi RE.

e KABELOVE ROZVODY

Fotovoltaickd instalace bude provedena kabely s médénymi jadry a izolaci z PVC.
Celkové provedeni kabelovych rozvodd musi odpovidat CSN 33 2000-5-52 ed.2 a barevné
znaceni vodicd CSN 330165 ed.2. Jednotlivé kabely budou na koncich a v uréenych mistech,

v tfrase oznaceny kabelovymi stitky (Cislo oznaceni, typ kabelu, odkud-kam, délka).

Dle CSN 33 2000-5-52 ed.2 je nutné dodrzet min. odstup DC kabelového vedeni od AC

kabelového vedeni, véetné slaboproudu.

Kabelové rozvody budou provedeny tak, aby neztézovaly nebo neznemozfiiovaly Udrzbu,

opravy a vymény jednotlivych dill technologického zafizeni FVE systému.
Pro kabelové rozvody jsou v projektu navrzeny ndsledujici typy kabel:

kabely DC - PU izolace, napr.: typ Solar Cabel, Flex-Sol kabely AC — CYKY, 1-YY

Kabelova trasa DC:

Hlavni trasa od FV paneld je vedena v pinych oceloplechovych Zlabech s vikem

upevnénych na nosné konstrukci pod panely, k rozvadécim RDC a ddle ke

stiidacOm.

10
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Kabelova trasa AC:

Hlavni kabelovd trasa FVE je vedena od rozvadéce RH k rozvAdéci el. vyrobny R-FVE a
dale k RAC. Kabely na stfeSe budou ulozeny v piném oceloplechovém Zlabu s vikem na
betonovych podstavcich s gumovou podlozkou. Kabely uvnitf budovy budou ulozeny v
oceloplechovém Zlabu nebo v plastovych trubkach. Vedkeré prostupy stavebnimi

konstrukcemi budou fddné utésnény.

e ODPOJENi FVE OD DISTRIBUCNI SITE

Odpojeni FVE od distribucni sité, Ize vypnutim hlavniho vypinace v rozvadéci RE nebo RH.
Sitové invertory Ize vypnout od DC napéti vypinacem ve spodu sifového invertoru. Sitovy

invertor bude opatren textovou tabulkou.

> Uzemnéni, pospojovdni, hromosvody.

V objektu bude instalovan zakladovy zemnic. Z néj budou vyvedeny zemni vyvody ke
svodUm, dale pak bude vyvod do Hlavni Ochranné Pfipojnice (HOP). HOP bude instalovdna
u, nebo v hlavnim rozvadéci. Na HOP budou pfipojeny veskeré kovové konstrukce objektu a
vedeni vstupujici do objektu (voda, plyn, konstrukce vytahu atd.) ZHOP budou dale
vyvedeny patrové ochranné pfipojnice, na néz budou pfipojeny konstrukce na patrech a

ochranné pospojovani v koupelnach.

Dle CSN EN 62305-3 byl objekt zatfidén do ffidy LPS Il. Jimaci soustava bude miizovd vodic&i

AIMgSi doplnéna jimacimi tycemi. Tato bude pfimo navazovat na svody.

U technologie bude zfizena novd hlavni ochrannd prfipojnice, na kterou jsou pfipojeny
kostry rozvadé&cu, ochranné Zily napdjecich kabell, kostry technologickych el. zafizeni. V
rAmci ochranného pospojovani budou napojeny véechny vodivé konstrukce. Zemnici sit slouzi
joko provozni a ochranné uzemnéni. Odpor spole¢ného uzemnéni nemd presdhnout

hodnotu 2 ohmu.

> Ochrana proti prepéti

U&innd ochrana pred bleskem a prepé&tim pro fotovoltaické &ldnky je nutnd z hlediska
Zivotnosti FV &ladnku a citlivé elektroniky ménicl. Pricinou prepéti ve fotovoltaickych

panelech jsou induktivni a kapacitni vazby, které jsou zpUsobeny bleskovymi vyboji i

11
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vzddlenymi a spinacimi prepétim ze sité NN. Prepéti vznikd v dUsledku Sifeni bleskového
proudu a mUze zpUsobit skody na FV C&lanku a stiidadi. Toto, md zpravidla zdvainé

ndsledky na provoz zafizeni.

Zdlezi zde velmi na kvalité stdvajici hromosvodni ochrany. Zejména pocet svodl - ¢im
vyssi, tim lepsi. Dokdzeme tim odvést velkou Edst energie blesku do zemé a zdroven je vyssi
pravdépodobnost, Ze prepétové ochrany nebudou zniceny. V piipadé, ze nelze
zkonstruovat odddleny hromosvod, nelze zdroven zarucit spolehlivou ochranu pred

bleskem.

Svodice prepéti DC:

V ve stfidacich u fotovoltaickych panell jsou instalovény kombinované svodice prepéti
T1+T2, 1000Vvdc.

Provozni napéti prepétové ochrany je navrhnuto tak, aby bylo vysSi nez napéti
naprdzdno FV systému za studeného zimniho dne pfi maximdlnim slunecnim svitu.

Prepétové ochrany slouzi v tomto pfipadé pouze jaoko ochrana proti indukovanym

prepétim. Ve stiidacich pro bateriovy systém jsou osazeny svodice prepéti typu T2.

Svodice prepéti AC:
V rozvadéci RAC je instalovdn svodic prepéti T2, TN-C.

V ménici na vystupnich svorkdch, je instalovdn svodic prepéti doporuceny vyrobcem. Ve

stlidacich pro bateriovy systém jsou osazeny svodice prepéti typu T2+T3.

Ochrana se pouZivaji pfi pozadavku umistit varistorové svodice tfidy Il do spole¢ného
rozvédéce Prepétovd ochrana slouzi, aby nepustiia Cdst bleskového proudu do
elektroinstalace v pfipadé pfimého Uderu blesku do FV Cldnku. Toto opatifeni souvisi
obecné s problematikou elektromagnetické kompatibility. Instalaci néjakého zafizeni
(mysleno cely komplex FV ¢&lanku, vcetné pfislusenstvi) by nemél vzniknout

problém se zavlecenim ruseni nebo poruch do stavajici instalace.
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architects & engineers
> Kryti

Dle CSN 33 2000 je stanoveno prostfedi jednotlivych prostord a dle CSN 34 3100 kvalifikace
obsluhy, a podle toho je stanoveno kryti el. zafizeni a druh montazniho materialu. S ohledem

na dostupnost a siednoceni pouzitého materidlu je nékdy volen stupen kryti vyssi.

i) bilance energii, médii a potfebnych hmot
> Elektric& sit

NN - ~ 3+NPE / 50 Hz, 400/230V, TN-C-S

Zakladni ochrana pred NDN :
v soustavé nn — automatickym odpojenim od zdroje

Zvysené ochrana nn - proudovym chrénic¢em, mistné doplfikovym pospojovanim.

> Bilance spotreby

> Prikon: vypoctovy prikon: Pi soudobostp  soudoby pfikon Ps

» svételnd soustava &ini: 6kW 0,7 4,2kW

» VZT, chlazeni 105kW 0,7 73,5kW

> Vytdpéni 4,6kW 0,9 4,14kW

» Ostatni 50kW 0,36 18kwW
Celkem 99,84 kW

> Stuperi doddvky elekirické energie CSN 341610: 3. (dUlezité obvody budou

zalohovany vlastnimi zdroji, pozarni zafizeni bude zdlohovdno UPS)

> Rocni spotfeba el.energie: predpoklad celkem 160 MWh

13



Dostavba domova pro seniory ve Vrchlabi - PD
D.1.4.7.a. TECHNICKA ZPRAVA

e —
architects & engineers

i) pozadavky na postup readlizaénich praci a podminky projektanta pro realizaci dila, jeho
uvedeni do provozu a provozovdani béhem Zivotnosti stavby

> Dilensk&d dokumentace

Pfed zahdjenim praci nutno prediozit dilenskou dokumentaci k pfipominkovdani a

koncové prvky k odsouhlaseni.

> Pracovni, provozni a bezpecnostni predpisy

Veskera instalace musi byt provedena v souladu svySe uvedenymi normami a jejich
postup musi byt koordinovan s ostatnimi profesemi a stavbou. Projektant navrhuje, aby byly
dodrzeny materialové navrhy i jednotlivé komponenty a zafizeni. Pro bezpe&né uvedeni do

provozu musi byt provedena vychozi revize a zpracovdny mistni provozni predpisy.

> Revize

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci dle CSN 33 1500. Dalsi revize
(periodické) provede provozovatel v predepsanych Ihitdch a po kazdé opravé vyvolané

poruchou Ci poskozenim el. zafizeni (dil&i revize).

Vychozi i pravidelné revize budou provedeny i u slaboproudu dle CSN 33 2000-6.
Periodické revize ve IhUtdch dle CSN 33 2000-6 &l. 62.2 a v souladu s CSN 33 1500.

Vypracoval: Adam SKACELIK
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Zapojenltfiffdzového dvoutarifového elektromé&ru s vicepovelovym spinacim prvkem pro sazby v zapojeni

s tepelnym &erpadlem a pro vytdpén( topnym elektrickym spotfebitem - soustava TN-C
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