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Technicka zprava
P¥iloha 1

VSeobecné Udaje:

Akce: Aktualizace PD — Zména PD 11/2022
Elektroinstalace
Rozvoj komunitnich socialnich sluzeb DOZP,
v lokalité Ji¢in

Investor: KRALOVEHRADECKY KRAJ,
Pivovarské namesti 1245, 500 03 Hradec Kralové
Stupen PD:  Projekt pro stavebni povoleni
Vypracoval: Roman Hladik, Zire¢ 136, Dvir Kralové nad Labem, PSC 544 04
Datum: Listopad 2022

Rozsah PD:
Predmétem feSeni této projektove dokumentace je vnitini silnoproudé a slaboprouda
elektroinstalace novostavby dvojice objekta DOZP, napojeni NN, hromosvody a
vyrobna FVE. Projekt obsahuje dil¢i ¢asti techniky prostiedi staveb v rozsahu
dokumentace pro provedeni stavby:
d) zatfizeni pro méteni a regulaci,
g) zatizeni silnoproudé elektrotechniky v¢. bleskosvodu
h) zatizeni slaboproudé elektrotechniky

Vnéjsi vlivy:
viz ptiloha protokol o urceni vngjSich vliva ¢. 98/21

Zakladni udaje:
Proudova soustava 2 DC 45-980V/IT
Proudova soustava 3 PEN AC 50 Hz 400V/TN-C-S

Ochrana nezivych ¢asti - zakladni - automatickym odpojenim od zdroje
- Zvysena - proudovym chranicem 30mA
Ochrana Zivych casti - izolaci zivych casti

- kryty nebo piepazkami

Instalovany prikon:
Kalkulovano pro jednu budovu!
Kazda z budov bude disponovat vlastni ptipojkou NN a napojenim NN.

1. VZT v¢. EL dohfevu a KLIMA 20,0 kw
2. Osvétleni (LED) 5,0 kW
3. Prani, Zehleni (pracka, suSicka, mandl, Zehli¢ka atp.) 9,0 kW
4. Lokalni ptiprava pokrmu 4x (4plotynkovéa deska+trouba ala 7kW) 28,0 kW
5. Obecna spotieba (cca 10kW / podlazi) 20,0 kW
6. Tepelna gerpadla (TC) 7,5 kW
7. Elektrokotel (EK) 24,0 kW
Elektroinstalace Méteni a regulace
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8. Ohtev TV (EI. patrona) 9,0 kW
9. Rezerva 5,0 kW
Celkem P; 127.5 kW
Soudobost
P; =127,5 kW

B = 0,50 (50%)
Py=P;x B =127,5x 0,5 = 63,75 KW

Vypoctovy proud budovy:

Iy =Ps/ (Ugx1,732) = 63750 / (400 x 1,732) =92,0 A

Doporudeny rezervovany prikon pro budovu - jisténi pro obchodni méreni el. energie:

3 x 100A, nepfimé méeteni

Doporucené jisténi v hlavni domovni skiini - 3 x 125A pojistky vel. 00

Predpokladand celkova rocni spotieba objektu - 120,0 MWh.

Pripojka el. energie a napojeni objektu:

Pripojka NN pro objekty je souc¢asti smlouvy o piipojeni k siti NN a neni soucasti této
PD. Pripojku NN zajistuje mistni provozovatel distribuéni sits (CEZ Distribuce a.s.).
Distributor ztidi na hranici pozemku ptipojkovou skiin (HDS) s volnou sadou
pojistkovych spodki pro kazdy z objekt.

Z piipojkové skiiné budou dale napojeny zemnim kabelem CYKY-J 4x50
elektromérové rozvadéce RE-A resp. RE-B (dvé odbérna mista 1+1/FVE) umisténé
vedle pripojkové skiing na plastovem piliti. Z elektromérovych rozvadéca (RE-A/RE-
B) se napoji kabelem CYKY-J 4x50 hlavni domovni rozvadéc RHA budovy A, resp.
hlavni domovni rozvadé¢ RHB budovy B. Z RE-A/RE-B se také vyvede kabely 2x
CYKY-J 5x1,5 do RHA/RFVE-A resp. RHB/RFVE-B ovladani sazby OR/vykon FVE
HDO. Jisténi pied elektroméry je doporuceno jako 3x100A neptimé.

Zemni kabelove vedeni bude uloZeno v kabelové chrénicce.

Méreni el. energie a elektromérovy rozvadéé:

Elektromérové rozvadéce pro kazdé z odbérnych mist budou plastové umisténé na
plastovych pilitfich. Rozvadéce budou v kryti IP43. Budou obsahovat elektromérové
misto pro 4Q elektromér, pro piijimac¢ ovladani HDO, ovladaci relé sazby OR,
vypina¢ meiene casti, MTP a 3f pojistkovy odpinac¢ pro elektromér a zkuSebni
svorkovnici. Predjisténi pied elektromérem bude 3B100A. Elektromérovy rozvadéé
bude piistupny pracovnikim CEZ. Spodni hrana rozvadéée nebude nize jak 60cm nad
definitivné upravenym terénem. Elektromérovy rozvadéc¢ bude proveden dle
pozadavki CEZ Distribuce a.s. na provedeni elektromérovych rozvadéci pro nepiima
méreni.

Elektroinstalace Méteni a regulace
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Rozvadéce:

V objektech budou umistény nasledujici nové hlavni rozvadéce:

- RHA — Hlavni rozvadéc pro budovu A — oceloplechovy zapustény v kryti IP30

- RHB - Hlavni rozvadéc pro budovu B — oceloplechovy zapustény v kryti 1P30

- REVE-A - Hlavni rozvadéc vyrobny FVE pro budovu A — oceloplechovy
povrchovy v kryti IP30

- REVE-B - Hlavni rozvadée¢ vyrobny FVE pro budovu B — oceloplechovy
povrchovy v kryti IP30

Dale budou v objektu umistény podruzné rozvadéce napojeni z rozvadeca hlavnich.
PodruZné rozvadéce budou oceloplechové nebo plastové, v zapusténém provedeni
v kryti 1P30/20.

Popis instalace:
Provedeni elektroinstalace:
Instalace objektu bude napojena z hlavniho a podruznych rozvadéca. Bude provedena
kabely CYKY, v piipadé volného uloZeni kabely CXKH-R (bezhalogenové),
uloZzenymi v podlahovych kanalech, ptickach a obvodovych sténach objektu. V
piipadé snizeného podhledu pak bude vedeni uloZeno volné nad podhledem piipadné
svazkii pak v kabelovych Zlabech. Provedeni elektroinstalace bude odpovidat CSN 33
2000-4-41 ed 3, CSN 33 2000-5-54 ed 3, CSN 73 6005, CSN 33 2000 5-52 ed 2, CSN
332130 ed 3, CSN 33 3320, CSN 73 0802, CSN 73 0848 a norem s nimi souvisicimi.

Osvetleni:

Osvétleni reSeno pomoci LED stropnich nebo nasténnych svitidel. Ovladani osvétleni
bude ruéni kolébkovymi spina¢i umisténymi 120 cm od podlahy, v prostorach pro
imobilni 110cm od podlahy. Vzhledem k povaze prostor je provedeno centralizované
fizeni protokolem DALI s definovanymi scénéfi.

Intenzita osvétleni je navrzena dle CSN 73 4301/Z1 ptiloha B, prostory vykazujici
svym charakterem pracovni prostory pak dle CSN EN 12464-1. Minimalni predepsané
hodnoty jsou vyznaceny na padorysnych vykresech. Pro ndvrh osvétlovacich soustav
byl proveden podrobny vypocet bodovou metodou a protokol o vypoctu je uloZen u
projektanta a poskytnut na vyzadani.

Nouzové osvetleni:

Ve spole¢nych prostorach, na spoleénych chodbach a vybranych prostorach bude
provedeno nouzové a protipanické osvétleni pomoci autonomnich svitidel s vlastnim
zdrojem energie po dobu min. 60min. Svitidla budou doplnéna o piktogramy nebo
reflexnimi prvky pro snadnou orientaci pti Uniku.

Zéasuvkove vyvody:

Zé&suvkové obvody budou napojeny pies proudovy chrani¢ s vybavovacim proudem 30
mA a chranény zvysenou ochranou. Vyjimku budou tvofit okruhy nachylné na
nez&douci vypnuti jako nspi. IT systémy. Samostatnymi zasuvkovymi vyvody budou
napojeny spotiebice s ptikonem vétSim jak 2kW. Zasuvkove vyvody kromé vyvodi
vedle vypinac¢t budou ve vySce 30cm od podlahy. Vyvody v kuchyiiskeé lince pak
130cm vysoko, pod linkou 40cm, nebo dle navrhu interiéru.

Elektroinstalace Méteni a regulace
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Venkovni obvody

Na vybranych fasadach objekta budou umisténa svitidla ovladana scénicky dle
nastaveného programu.

Do prostoru zahrady bude vyvedeno zahradni osvétleni pomoci nizkych patkovych
svitidel ovladané automaticky scénicky dle nastaveného programu.

Dale bude do prostoru zahrady vyvedeno kabelové vedeni ukon¢ené zasuvkovymi
ski¥inémi pro servis a udrzbu zahrady.

Pro technologii nakladani s destovymi vodami budou vyvedeny kabelové ptivody
k akumula¢nim néddobam.

U vjezdu do arealu bude napojen el. pohon automatické pojezdové brany.

Jako piiprava bude provedena kabelaz pro budouci instalaci nabijecich stanic.
VSechny zemni venkovni vedeni budou uloZena v kabelovych chranickach.

Ostatni obvody:

Pevnymi privody dle charakteru piipojovaného zaiizeni budou napojeny nasledujici
spotiebice:

- el. varna deska (sporak) (7TkW/400V)

- PZTS

- svitidla a ventilatory

- VZT jednotky a VAV smart boxy

- Klima jednotky

- UT podlahové rozdglovace

- automatické dveie

- technologie péstebnich stén

- vnitini a venkovni jednotky tepelnych cerpadel
- elektrokotel

- el. patrona zasobniku TV

Uzemnéni:
Pro obé budovy bude vytvoiena HOP a uzemnéna k novému strojenému zemnici
budovy. Zemni¢ bude tvoren zemnicim paskem FeZn 30x4 poloZzenym do
zékladovych past. Ze zemnice budou vyvedeny dratem FeZn 10 vyvody pro piipojeni
novych svodu jimaci hromosvodove soustavy a ochranné svorkovnice HOP.
Altany budou prizemnény samostatnym zemni¢em. Pergola bude ptrizemnéna
samostatnym zemni¢em propojenym se zemni¢em budovy.
Do mist budoucich nabijecich stanic bude piivedeno uzemnéni, propojené se
zemnic¢em budov.
Cela zemnici soustava bude tvofit jeden celek.
Max. zemni odpor zemnice nebude vysSi jak 10Q.

Hromosvod:
Jimaci soustava obou objektt bude tvotena jimacim hiebenovym vedenim v dopInéna
0 pomocné jimace podle tvaru a konstrukce strechy. Ptipojena k zemni¢i bude pak
pomoci svoda rozmisténych rovnomérné po obvodu budovy a pripojenych pies
zkuSebni svorky ke strojenému zemnici. Jimaci soustava, svody a zemni¢ budou
provedeny tak aby spliiovaly pozadavky CSN EN 62305-(1 ed 2,2, 3ed 2,4 ed 2, 5)
zejmeéna pak umisténi kovovych zatizeni na streSe v ochranném prostoru jimaci

Elektroinstalace Méteni a regulace
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soustavy, dodrZeni ochranné vzdalenosti "'s" od jimacich vedeni a dostate¢nou kvalitu
zemnice a piepét'ovych ochran a vhodnym rozmisténim svoda pro rozdéleni
bleskového proudu. T¥ida LPS bude provedena v kategorii I11. V budovach bude
provedena koordinace ochran LPS a SPD.

Pospojeni a ekvipotencialove vyrovnani:
Na pripojnici HOP v budoveé se piivede pospojovaci vodi¢ od rozvadécu a bude
provedeno hlavni ochranné pospojeni budovy. Pospojeny budou kovové soucasti
vstupujici do budovy, topeni, voda, VZT, FVE a vétsi neizolované uloZzené kovoveé
piedméty konstrukce budovy. Vyvody hlavni ochranné piipojnice budou fadné
oznaceny. V prostoru vydeje jidel bude provedeno mistni ochranné pospojeni.
V koupelnéch se provede zvysena ochrana mistnim pospojenim dle CSN 33 2000-7-
701 ed2. Vodicem CY4 se vzajemné pospoji vetsi kovové predméty pristupné dotyku
a kovova potrubi.

Prepét'ova ochrana:

Ochrana proti prepéti na silnoproudych zatizenich bude ve trech stupnich.

Kombinovany piistroj pro prvni stupen na bazi jisktisté a druhy stupen na bazi

varistoru bude osazen v hlavnich rozvadécich RHA a RHB. Druhé stupné na bazi

varistoru pak v podruznych rozvadécich. Tieti stupen ochrany se umisti do vybranych

zasuvek nebo vyvodui dle povahy a charakteru spotiebicu.

V ramci koordinace ochran LPS a SPD bude provedeno nasledujici opatieni:

- Na anténni televizni svod bude osazen svodi¢ piepéti prvniho stupné

- Na Ethernetovy svod od Wifi antény bude osazen svodi¢ piepéti pro datové
ethernetové rozvody cat 6 s POE technologii

- Na privod telekomunika¢ni sité bude osazen svodic prepéti pro pouZity pocet
komunikacnich linek

Anténni a WiFi systém budou umistény v ochranném prostoru resp. ochranné zon¢

LPZ Og.

V piipadé¢ vedeni, smétujicich mimo ochrannou zénu LPZ1 nebo LPZ Og, bude toto

vedeni vybaveno dostate¢nou koordinovanou ochranou SPD.

Méieni a regulace UT, TUV a VZT:
VZT
V objektu budou instalovany centralni kompaktni rekupera¢ni VZT jednotky pro
provétrani vybranych prostor. Jednotky budou autonomni, vybavené vlastni regulaci
provozu. Ze strany SIL je vyZadovano pouze silové napajeni. Ze strany M+R pak
napéjeni a kabeldz pro externi prvky VAV na VZT odbo¢ném potrubi. Ze strany SLP
pak pripojeni M+R jednotek k datové siti.
Nad varnymi deskami (sporaky) bude umistén odsavac par. V koupelnach a WC
budou instalovany lokalni nebo centralni ventilatory spinané cyklicky s moZnosti
rué¢niho zapnuti mimo cyklus.
Instalované VZT kompaktni jednotky budou vybaveny vlastni automatickou regulaci
vykonu a teploty.

UTaTVv
Zdrojem tepla pro objekt bude dvojice tepelnych ¢erpadel, dopInénych o bivalentni
elektrokotel a pomocnou el. patronu v zasobniku TV. Systém tepelnych ¢erpadel bude

Elektroinstalace Méteni a regulace
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vybaven vlastni automatikou provozu, ktera je soucasti dodavky TC v&. kabelaze a
zapojeni. Vlastni vytapéni je pak realizovano podlahovymi topnymi smyc¢kami.
TV bude pripravovana centralné v akumulacnich zasobnicich TV neptimotopné
ohtivanych tepelnymi ¢erpadly a s pomocnou el. patronou.

Slaboproud:
Domaéci telefon - Bytovy zvonek
Vnitini telekomunikace bude probihat na bazi pobockové telefonni Ustiedny
S vyuzitim strukturované kabelaze.
U vnitiniho sluzebniho vstupu do prostor kuchyné bude mistén lokalni domovni
zvonek se zvonkovym tlacitkem.

Televizni rozvody:

V objektu bude koax. kabelem paprskové rozveden televizni rozvod ukon¢en na jedné
strané v kombinovanych televiznich zasuvkach a na druhé strané v satelitnim
multiptepinac¢i umisténym na pudé. K multiprepinaci bude koax. vedenim ptipojena
satelitni anténa pro tii druzice a/nebo terrestrialni anténa pro pozemni digitalni
vysilani. Napajeni zatizeni multipiepinace bude zajisténo samostatnym vyvodem z
rozvadéce ve 2NP.

Televizni signal bude rozveden do uréenych prostor.

Kabely budou vedeny v PVC trubkéch v prickach a sténach objektu.

Strukturovana kabelaz:

UTP kabelem kat. 6 nebo vysSi v bezhalogenovém LSZH provedeni bude proveden
paprskovy rozvod datové sité ukonéen na jedné strané v datovych zasuvkach a na
stran¢ druhé v datovém rozvadéci/rozvadecich na patch panelu. V datovém rozvadeci
budou dale umistény aktivni prvky a ponechana prostorova rezerva. Pro obé budovy
bude instalovan samostatny datovy rozvadéc/rozvadece a sité od vychoziho bodu
oddeleny. Propojeni bude pak umoznéno na Grovni datovych rozvadéct zemnim
optickym vedenim mezi budovami.

Kabely budou vedeny v piickach a sténach objektu. UloZeny budou v podlaze

nebo pod omitkou v PVC trubkéach nebo volné nad podhledem ve draténych Zlabech
pro umoznéni doplnéni napi. o telefonni rozvody nebo dal$i datové linky. V ramci
datoveé sité budou provedeny i vyvody pro WiFi AP klienty a moznost bezdratoveho
WiFi pokryti budovy. WiFi pokryti bude rozdéleno na nékolik podsiti. (zaméstnanci,
hosté, chovanci)

Telekomunikacni pripojka:

Oba objekty budou napojeny na stavajici SEK veiejnou sit” CETIN samostatnymi
piipojkami ukoncenymi v objektovych MIS skiinich.

Bude provedeno metalické vedeni a v rezervé opto chrani¢ky pro budouci optické
piipojeni.

Telefon:

Do objektu bude zataZzen metalicky telefonni kabel SYKFY 10x2x0,5 z ptipojného
mista MIS na vn¢jSi fasadé a ukonéen v datovém rozvadéci RACK pro napojeni na
SEK.

Vnitini pobockova telefonni sit” bude vyuZivat tel. dstiednu s podporou VolP.

Elektroinstalace Méteni a regulace
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U hlavnich vstupnich dvefi a u vstupu pro zasobovani kuchyné bude umisténo
tlacitkove tablo s tlacitky, klavesnici, VolP, CCTV, RFID, pfipojitelné na tel.
Ustiednu.

Napéjeni podsviceni tl. tabla a zamku bude ze silovych rozvadéca pomoci zdroje
proudu 12V.

Nouzova signalizace WC imobilni a systém sestra - pacient:

V téchto prostorach bude instalovan nouzovy systém signalizace se vzdalenym
piivolanim pomaoci dle vyhl. ¢. 398/2009Sh. Piede dvermi prostoru a celé sekce bude
umisténa opticka signalizace. V pokojich a vybranych mistnostech vedle dveii bude
umistén pokojovy terminal. U luZzka pak terminal pacienta. V denni mistnosti ve 2NP
bude umistén hlavni terminél pro persondl. V blizkosti WC ¢i sprchy pak spina¢

s tahlem a optickou signalizaci pro moznost piivolani pomoci.

Systém je navrzen v IP technologii s digitalni komunikaci. Dale bude provedena
nadstavba pro DECT system pienosnych telefont pro personal. Systém sestra-pacient
bude propojen s VVolP Ustrednou objektu.

Napajeni systéemu bude ze datového rozvadéce SE-PA pomoci PoE technologie. Pro
napajeni opakovacu DECK signalu budou na chodbach ztizeny silové zasuvky.

Elektrické zabezpeceni:

V objektu bude proveden metalicky rozvod pro zabezpecovaci Ustiednu shérnicového
typu. Kabelové rozvody jsou zaloZeny na shérnicové technologii osazenych ¢idel.
Systém bude ovladan prostrednictvim piistupovych klavesnic vybavenych signalizaci
zabezpeceni stiezenych zon. PZTS Gstiedna bude vybavena IP modulem pro ovIladani
po datové siti. K Ustiedné bude dale dodan GSM komunikéator umoznujici hlaSeni
stavii pomoci SMS na mobilni telefon. Do Ustredny budou v navrhu zapojeny kourové
snimace a nastaveno hlaSeni poplachu v¢. deblokace.

CCTV:

U vstupu do budovy bude umisténa IP kamera v telefonnim komunikatoru. Dale
budou umistény IP kamery ve vnitinich prostorach a na vybranych mistech vnégjsiho
plésté budovy. IP kamery budou pak vhodné pro POE napajeni. Kamerovy systém
bude dale doplnén o zaznamové zaiizeni a systémem vzdaleného piistupu

s definovanymi opravnénimi.

A/V technika
Do spolecenskych mistnosti bude provedena ptiprava pro instalaci nasténnych LCD
panelt pro sledovani televizniho vysilani ptipadné z lokalnich zdroja A/V obsahu.

ACCESS:

V objektu se piedpoklada urcita forma noéniho reZimu, kdy budou radary
automatickych dveii vyiazeny a dveie ovladany ru¢né klicovym spinaéem a RFID
¢téckou s definovanymi opravnénimi. V budové bude 24hod pritomna stala obsluha,
zajistujici rizenou evakuaci v pripade vyhlaSeni pozarniho nebo jiného poplachu.
Hlavni vjezdova brana bude ovladana pomoci vzdalenych bezdratovych ovladac,
prostiednictvim pobockoveé Ustiedny (tlacitkove tablo, tel. koncovy pfistroj),
prostrednictvim GSM komunikatoru a dale také umoznéno vzdalené otevieni pomoci

tlagitka.
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Vazba na okolni pozemky a vécné biemena:
Vjezdova brana a arealova komunikace bude slouZit i jako pristupova komunikace pro
p.p.c. 1627.
V rdmci piipravy a rezervy bude pro tuto p.p.¢. poloZena zemni chranicka pro
kabelové vedeni NN (budouci napojeni NN / ptipojka NN) do mista rozpojovaci
skiing CEZ Distribuce.
Dale pak zemni kabelové chrani¢ky pro budouci pripojeni k siti SEK a vzdalené
ovladani vjezdové brany.

Pozarni bezpeénost:
Objekt bude vybaven nouzovym osvétlenim ve spoleé¢nych prostorach, chodbach a
schodistich i pokojich.
VSechny obvody slouZici pro pozarni zabezpeceni budou uloZeny a provedeny dle
CSN 73 0802. Kabely vedené volné nebo vedené v prostoru CHUC musi byt
v bezhalogenovém provedeni.
Elektrické rozvody zajist'ujici funkci nebo ovladani zatizeni slouZici k protipoZarnimu
zabezpeceni budovy musi mit zajisSténou dodavku elektrické energie alespon ze dvou
na sobé nezavislych napéjecich zdroju, z nichZ kazdy musi mit takovy vykon, aby pfi
pieruSeni dodavky z jednoho zdroje byly dodavky pIn¢ zajistény po dobu
piedpokladané funkce zatizeni ze zdroje druhého.
Volné uloZené kabelové vedeni prochazejici mezi poZarnimi Useky bude fadné
protipoZarné utésnéno a vybaveno identifika¢nimi Stitky.
Objekt bude vybaven zatizenim TOTAL STOP ve formé silového vypinaciho prvku
prostiednictvim vypinace za elektromérem bez dalkoveho ovladani.
Aktivaci systému TOTAL STOP dojde k aktivaci ochrany sité v rozvadéci RFVE-
A/RFVE-B a automatickému odpojeni vSech ¢asti FVE vyrobny a pole od vnitinich
rozvodi NN a sit¢ NN. Opétovné pripojeni vyrobny k siti NN dojde automaticky po
obnoveni standardnich parametra sit¢ NN a to s nastavitelnym zpozdénim pro ustaleni
sit¢ NN dle podminek PDS.
Vlastni ¢ast vyroby FVE je dale odpojitelna samostatné a nezavisle na ostatnich
¢astech hlavnim vypina¢em FVE na rozvadéci RFVE-A/RFVE-B ves trojovné FVE a
SLP ve 2NP.
FVE pole bude déle vybaveno vykonovymi optimizéry, umoznujicimi pti ztraté
napéjeni rozpojit FVE pole na dil¢i Useky s provoznim napétim ne vy3sim jak 48V.
VSechny obvody slouZici pro pozarni zabezpecéeni budou uloZeny a provedeny dle
CSN 73 0804. Volng uloZené kabelové vedeni prochazejici mezi pozarnimi seky, v¢.
prostupt skrz stredni atiky, bude Fadné protipoZzarné utésnéno a vybaveno
identifika¢nimi Stitky.
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Vyrobna FVE a AKU pole

Zakladni popis FVE:

Dvar Kralové n/L
Zire¢ 136

PSC 544 04

DIC: CZ7604073609

Zakladem vyrobny bude celkem 85 (pro budovu A) resp. 78 (pro budovu B)
fotovoltaickych paneld o nomindlnim vykonu 405Wp a G¢innosti 21,1%, umisténych
na specialni samonosné hlinikovo-ocelové konstrukci kopirujici stiechu objektu.
Jedna se o dvoupodlazni objekt. Objekt méa sedlovou stiechu orientovanou JZ a JV se

sklony 42°resp. 30°.

Celkovy vykon ziskany pokrytim dostupné nezastinéné plochy strechy
fotovoltaickymi panely s vytvoienym sklonem bude pfi idealnich podminkach 34,425

kWp pro budovu A resp. 31,59 kWp pro budovu

B.

Vyrobna je definovana jako vyrobni modul (VM) kategorie A2 dle PPDS prilohy ¢.4.

(nad 11kWp a do 100kWp)

Kategone
vyrobniho Limit Podkat. Hranice PDS Nejvvznamnéjii pozadaviy
modulu
= 800 W;
Al - podle €1 13 pro vyrobni moduly A
A 800 W i _, -
=11 KW- podle €l 13 pro vyrobni moduly A a ¢l 14.2,
A2 14.3, 14 4. 14.5 pro vyrobni moduly B a 1. 20
=100 kW pro nesynchronni vyrobni moduly kategorie B
=100 KW: podle €. 14 pro vyrobni moduly B. €1. 17 pro
B1 ) synchronni vyrobni moduly B a &l 20 pro
= 1MW nesynchronni vyrobni moduly kategorie B
] podle €l 14 pro wirobni moduly B, €1. 17 pro
B 1 MW _ synchronni vyrobni moduly B a €l 15.2, 153,
B = 1 MW 15.4, 15.5a, 15.5b, 15.5¢, 15.6a. 15.6b. 15.6¢ pro
- = 30 MW vyrobni moduly C. podle él. 18 pro synchronni
vyrobni moduly C a podle £1. 21 pro
nesynchronni vyrobni moduly kategorie C
=30 MW
C 50 MW C B podle ¢l. 15, ¢l. 18a ¢l 21
D 75 MW D =75 MW podle & 16, él. 19 a €l 22

Vykonové poméry FVE, AKU pole a budovy:
Budova A
FVE - DC:

Celkem 85 panelu o celkovém vykonu 34,425 kWp DC

FVE — AC - 2x 10kW + 1x 5kW 25,00 kw

Z&kladni bilan¢ni parametry vyrobny:
Predpokladany ro¢ni vyrobend energie
Predpokladana denni vyroba

Elektroinstalace
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Zakladni parametry spotieby:
Instalovany piikon budovy
Soudoby ptikon budovy
Vypocétovy proud budovy

Zakladni parametry Aku pole:
Kapacita pole
Vykon pole

Budova B
FVE - DC:
Celkem 78 panelu o celkovém vykonu 31,59 kWp DC

FVE — AC - 2x 10kW + 1x 5kW 25,00 kw

Zakladni bilan¢ni parametry vyrobny:
Predpokladany ro¢ni vyrobena energie
Predpokladana denni vyroba

Zakladni parametry spot/eby:
Instalovany piikon budovy
Soudoby piikon budovy
Vypocétovy proud budovy

Zakladni parametry Aku pole:
Kapacita pole
Vykon pole

Zpusob pripojeni do sité NN:

Dvar Kralové n/L
Zire¢ 136

PSC 544 04

DIC: CZ7604073609

127,50 kW
63,75 kW
92,00 A

35,50 kWh
25,00 kW

31,81 MWh/rok
25-138 kWh/den

127,50 kW
63,75 kW
92,00 A

35,50 kWh
25,00 kW

Systém zapojeni dodavky z FVE je navrzen jako systém, umoZnujici 100% dodavku
pro vlastni spotiebu s nulovymi pietoky do distribu¢ni sit¢ NN bez moznosti

ostrovniho provozu.

Systémové propojeni FV panelu do vétvi v sériovém zapojeni (string) je svedeno do
stiida¢t ukonceno na typizovanem svorkovém DC bloku sttidace. V piipadg, ze
soucasti stiidace neni DC odpinac a piepétova ochrana tridy T1, je nutné na kazdy
string osadit DC BOX vybaveny pojistkovym odpinacem a piepét’ovou ochranou.

Z hlediska pozadavku HZS bude kazdy string (panel nebo dvojice paneli) osazen a
vybaven optimizery, kompatibilnimi s osazenymi st¥idaci, zajist'ujici optimalizaci
vyroby a soucasné pii odpojeni vyrobny i odpojeni jednotlivych FVE paneli ze stringu

a zajisteéni max. malého napéti na DC strané rozvoda FVE.

Pouzité stridace budou hybridni, asymetrické. St¥ida¢u pro FVE bude osazeno dle
navrhu v PD nebo jinak dle kone¢né osazené technologie. Ze stéidac¢a bude vyvedena
AC strana kabely CYKY pripojenymi do nového rozvadéce RFVE-A resp. RFVE-B.
Rozvéadée RFVE budou vybaveny hlavnim vypinaéem FVE piistupnym vné rozvadéce
(z boku nebo na dverich). Déle sitovym stykacem pro odpojeni FVE pole od sit¢ NN
v piipadé poruchy sité piipadné aktivace TOTAL STOP. V rozvadéci RFVE bude dale
umisténa piepétova ochrana T1+T2 na AC strang, jistenim AC strany meénica a jisténi

ovladacich obvodu.
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V rozvadéci RHA resp. RHB bude dale umistén analyzator sité (energy meter EM)
s proudovymi senzory v pfivodu Rozvadé¢ RHA/RHB

Kabely budou vedeny po stieSnim plasti v kovovych Zlabech a prostupuji do objektu
az v ramci obvodového plasté u strojovny FVE a SLP, ptipadné vhodng&jSim
technickym prostupem dle konstrukce streSniho plasté a podstieSniho prostoru.

V souladu s CSN 730810 ¢1.6.2 se poZaduje tento prostup s klasifikaci E, resp. tento
prostup bude ,,pouze* dotésnén hmotami A1-A2(mineralni izolace, malta apod.).

S ohledem na poZadavky distributora elektrické energie, bude systém FVE vybaven
zatizenim, které umozni v redlném c¢ase limitovat vykon elektrarny ve stupnich 0--
100% prostrednictvim signalu HDO.

Déle bude pripravena rezerva pro napajeni systému operatorského fizeni, vybavenym
fidicim a komunika¢nim systémem (RTU) se systémy distributora (HDO) a I/O
rozhranim pro komunikaci a ovladani monitorovaciho systému FVE (soucéast FVE
systému), zajist'ujici fizeni vykonu FVE.

System umozni 100% spotiebu vyrobené vlastni elektiiny.

Pospojeni a piepét’ova ochrana:
Na vstupnim DC vedeni budou umistény svodice piepéti v ramci dodavky stiidace.
Instalovany budou v rdmci typizovaného svorkoveho boxu stiidace, vé. jisténi nebo
v samostatném DC BOXu. Na silovém vedeni NN pro FVE v rozvadéci RFVE bude
umistén svodi¢ piepéti pro sité TN. Ochranné svorky svodic¢a budou pripojeny
vodi¢em CY25/16 na uzemnénou hlavni ochrannou svorkovnici objektu HOP.

Rizeni parametri vykonu a ochrany zdroje FVE:
Systém FVE bude vybaven zaiizenim, které umozni v redlném ¢ase limitovat vykon
elektrarny pro zajisténi nulovych pietoku do distribuéni sité, pokud to bude Z&douci.
Systém umoZzni 100% spotiebu vyrobené vlastni elekttiny.
Pro dalkovy dohled na chod FVE budou mit stiidace integrovany systém komunikace
a systém EMS (datalogger). Ménice pak budou prostiednictvim tohoto ziizeni odesilat
pies mistni intranet data o svém chovani, ptipadn¢ informovat o poruchovych stavech.
Data budou déle odesilana do dohledového centra a diky tomu bude moZno i zpétné
analyzovat data o vyrob¢ a dostavat automatické hlaSeni v piipadé poruchy sttidace ¢i
vypadku proudu.

Osazené stiidace budou nastavené na vystupech na 230/400V, 50Hz. Sttidace budou
vybaveny automatickym systémem ochrany a systémem odpojeni od sité v ptipadé
vypadku faze distribu¢ni sité. Ke stiida¢am bude vyhotoven protokol o nastaveni
parametra vystupniho napéti a uciniku a provedenych testi v souladu s podminkami a
pravidly provozovani vyrobny el. energie paralelné se siti provozovatele distribuéni
soustavy. Predepsané ochrany vyrobny elektiiny podle kapitoly 8 prilohy 4 pravidel
provozovani distribu¢nich soustav budou soucasti a v reZii osazenych stiidacu.
VSechny jistici a vypinaci prvky budou se zkratovou odolnosti min. 10kA.
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Tab. 6 Ochrany rozpadového mista vyroben s moduly (VM (A2). B1. B2, C)

Dvar Kralové n/L
Zire¢ 136
PSC 544 04

DIC: CZ7604073609

funkce Rozsah nastaveni Doporuéené nastaveni ochrany ¥
Nadpéti 3. Stupeii U == 1,00 -130Un 1.25Un 0.1s
Nadpéti 2. stupen U == 1,00 - 1,30 Un 1.2Un 58
Nadpéti 1. stupeit U = 1.00-1,30 Un 1.15Un® =60s
Podpéti 1. stupen U = 0,10-1,00 Un 0.7 Un 0-27s
Podpéti 2. stupen U =< 0,10 — 1,00 Un 0.3 Un (0.45 Un) & =0.15s
nadfrekvence = 50-52Hz 51.5Hz < 100 ms
podfrekvence f = 475-50Hz 47.5Hz® < 100 ms
smeér jalového vykonu a 0,70 — 1,00 Un 0,85 Un t1=05s
podpéti (Q— & U=) @

(1) Pro 1. stupef nadpéti se pouzyi 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160. Vipoiet
10- minutové hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN EN 61000-4-30, tiidé
S. Tato funkce musi byt zaloZzena na primémé efektivni hodnoté napéti v intervalu 10 minut.
Odchylka od €SN EN 61000-4-30 spoéiva v klouzavém méficim okné. Pro porovnini s
vypinaci mezi postafi vypoéet nové 10-minutové hodnoty nejméné kazdé 3 s.

() Vypinaci ¢asy u nadpéti a podpéti je zapotiebi koordmmovat s parametry FRT kivek éasti
9221a%9222

(3) Tento napétfovy stupefi vyvola rychlé odpojeni od sité pit blizkych zkratech. Nastaveni 0.3 Uy
se voli pro vyrobny pfipojené do siti 110 kK'V a napéti méfené na strané vn (odpovida mu cca
15 % U, v piipojném bodé. Nastaveni 0.45 U, se voli pro vyrobny pitpojené do siti vn a pf1
méfeni napéti na strané mzitho napéti.

&) Toto nastaveni je zavislé na vikonu vyrobny a kmitoétoveé zavislém pfizplisobeni vykonu.

(5) Ochrana se pouzije u vyroben s instalovanym vvkonu nad 30 kVA, nestanovi-li PDS jinak

Systém monitorovani a vyhodnoceni vyroby:

Osazeny typ stiidact podporuje vzajemné propojeni s ostatnim stridaci pomoci
komunikaéni linky RS485. Tato kabelaz bude provedena a ukon¢ena v systémovém
monitorovacim zatizeni FVE systemu (EMS), ktery bude pomoci vhodného datového
spojeni napojena na monitorovaci a piehledové PC / LCD panel, tablet, umoziujici
sledovat aktualni vykon vyrobny nebo historii vykonu a vyrobené energie za ¢asové
obdobi s mozZnosti tisku a archivace. Do FVE monitorovaciho systému bude ptipojen
take analyzator sité propojeny linkou RS485.

Akumulatorové pole:

Elektroinstalace
Slaboproud

Vyrobna bude vybavena systémem akumulace piebytku vyroby pro pozdéjsi vyuziti
v ramci budovy. Rizeni toku prebytki bude souéésti stiidact FVE vyrobny (hybridni
stiidace), umoznujici pripojeni AKU pole piimo ke stridaci ve spolupraci s EMS
(energy management systém). Aku pole musi byt vybaveno systémem tizeni pole
(nabijeni, vybijeni, rovnomérné opotiebeni, teplotni management atp.) tzv. BMS
(batery management systém) kompatibilni se stiidaci. Propojeni bude umoznéno
linkou RS485, ptipadné CAN BUS.

Navrzeny typ stéidaca podporuje funkci BackUp. V rdmci tohoto projektu je pro
vyuziti funkce provedena nutnd ptiprava, funkce vsak pro ucely tohoto projektu
navrzZena ani vyuzivana neni.

Méteni a regulace
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Zaveér:

Vzhledem k absenci interiérového navrhu v nékterych prostorach, 1ze pozice
silnoproudych a slaboproudych vyvodt operativné ménit podle redlnych poZadavki a
okolnosti a v souladu s CSN.

Pti provadeéni praci je treba koordinovat postup praci s ostatnimi profesemi a se
stavbou, zvIasté pak pti soubéhu nebo kiiZeni instalaci. VV mistech prostupu volné
uloZenych kabelt mezi poZarnimi Gseky bude provedeno pozarni utésnéni vhodnymi
postupy a materialy a mista fadné oznacena.

Po skonéeni praci bude provedena vychozi revize a predana dokumentace skute¢neho
provedeni. Dodavatel zajisti veSkera nutna osvédéeni a atesty zejména pak typové a
kusove zkousky rozvadéca, prohladeni o shodé a atesty k pouzitym pozarnim
ucpavkam. Pii provadéni montaze elektroinstalace budou dodrZzeny podminky
bezpecnosti prace jako i potiebné kvalifikacni predpoklady pracovnika na el. zafizeni
podle vyhlasky 50/1978Sh. K instalovanym automatickym zatizenim budou piedany
navody k obsluze a provedeno zaskoleni obsluhy.

Dle CSN 33 2000-7-712 ed.2 ¢l. 712.514.101, musi byt pro zajisténi bezpe¢nosti osob
dana vystraha, oznacujici pritomnost fotovoltaické instalace (napt. pro personal
udrzby, inspektory, pracovniky veiejné distribuc¢ni sité, zachranné slozky).

Znak, uvedeny na obrazku 712.514.101 musi byt pevné umistén:

— na pocatku elektrické instalace;

— v misté méieni elektrické energie, je-li vzdaleno od poc¢atku elektrické instalace;

— na spotiebitelském zafizeni nebo rozvadéci ke kterému je ptipojeno napajeni od
meénice.

Investor, provozovatel, p¥ipadné zmocnény zastupce pozada v rdmci inZzenyrské
ginnosti o ztizeni novych odbé&rnych mist (OM) ze sité¢ NN CEZ Distribuce.

Déle pozada o ptipojeni vyroben FVE do sit¢ NN v rdmci ziizenych OM.

Pred zapocetim vystavby FVE vyrobny, je tieba provést vizualni kontrolu moznych
stinicich prvka, zejména ve smyslu okolni vzrostlé zeleng. V ptipadé zjisteni
negativnich stinicich vliva, vyznamné ovliviujicich vykon FVE, je nutné piehodnotit
osaditelné plochy FVE vyrobny, nebo upravit stinici elementy tak, aby k zastinéni
nedoslo.

V ramci vystavby FVE vyrobny je tieba dle smlouvy o pfipojeni vyrobny aktualizovat
tuto PD dle platnych smluvnich technickych podminek. Tato PD zohlediuje a
respektuje obecné technické podminky, platné pro rok 2022. Provede v piedstihu
dodavatel technologie FVE dle dodavané konfigurace FVE komponent.

Dodavatel FVE dale poZada o prvni paralelni piipojeni vyrobny k siti NN a zajisti
veskera nutna osvédéeni k vyrobné FVE ve. protokolu o nastaveni ochran sité a
dalSich administrativnich poZadavku distributora v souvislosti s provozem a
pripojenim vyrobny FVE do distribu¢ni sité NN.

Datum: 7.11.2022

: i ROMAN HLADIK
Zpracoval: Roman Hladik AN 130
544 04 Dvir Krélov
Ptilohy: 1C0: 72928042 DIC: 269-7

e iar . . 499 621 765, 60 329
- protokol o urc¢eni vnéjSich vliva ¢. 98/21 Tel. 499

- simulace vyroby FVE pole
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Roman Hladik Dvar Kralové n/L

Tel. +420-499-621-765 Ziret 136
e-mail : roman.hladik@centrum.cz PSC 544 04
IC: 72928042 DIC: CZ7604073609

PROTOKOL O URCENI VNEJSICH VLIVU:

Protokol €. 98/21
Zpracovatel : Roman Hladik, Zire¢ 136, 544 04 Dvar Kralové n.L.

Komise:
Piedseda: Roman Hladik - projektant elektro
Clenové: Zdenek Mikes - projektant elektro

Nazev objektu (stavby):
DOZP v lokalite Jic¢in

Podklady pouzité pro vypracovani protokolu: )
Stavebni podklady, osobni zkuSenosti, CSN 33 2000-1 ed 2, CSN 33 2000-5-51 ed 3

Popis technologického procesu a zarizeni:
Administrativni a ubytovaci prostory, spolecenské prostory, chodby a soc. zazemi,
technické prostory strojoven. V objektu se budou nachazet osoby se zdravotnim
postizenim a se snizenou sobéstac¢nosti pripadné mentalnim postizenim. Socialni
sluzby budou poskytovany dle §48 zakona 108/2006Sh.

Rozhodnuti:

Venkovni prostory:
- prostory dle ur¢enych vngjSich vliva nebezpeéné
- predepsané kryti v tomto prostoru je 1P 43

Teplota okoli - AA8 -50 +40°C ochrana zakladni, min. kryti IP20
VlIhkost - AB8 -50 +40°C ochrana zakladni, min. kryti IP21
Cizi télesa - AE3 velmi malé pied. ochrana zéakladni, min. kryti IP4X
Sluneéni zareni - AN3 silné
Schopnost lidi - BA1 laici

Jako ochrana proti desti a kondenzaci budou venkovni zatizeni provedena min. v kryti IPx3

Padni prostor:
- prostory dle ur¢enych vngjSich vliva nebezpeéné
- predepsané kryti v tomto prostoru je 1P 20

Teplota okoli - AA4 -5 +40°C ochrana zakladni, min. kryti IP21
VIhkost - AB4 -5 +40°C ochrana zakladni, min. kryti IP21
Voda - AD1 zanedbatelna ochrana zéakladni, min. kryti IP20

Ostatni vnit¥ni prostory domu:
- prostory dle uréenych vnégjSich vliva normalni
- pfedepsané kryti v tomto prostoru je IP 20

Elektroinstalace Méteni a regulace
Slaboproud Strana 15 (celkem 16) Silnoproud


mailto:roman.hladik@centrum.cz

Roman Hladik Dvar Kralové n/L

Tel. +420-499-621-765 Zirec 136
e:mail : roman.hladik@centrum.cz 5 PSC 544 04
IC: 72928042 DIC: CZ7604073609
Teplota okoli - AA5 +5 +40°C ochrana z&kladni, min. kryti 1P20
Vlhkost - AB5 +5 +40°C ochrana zékladni, min. kryti 1P20
Voda - AD1 zanedbatelna ochrana z&kladni, min. kryti 1P20
Schopnost lidi - BA3 invalidé ochrana zéakladni, min. kryti 1P20

Neuvedené vngjsi vlivy jsou v souladu s &lankem 512.2 CSN 33 2000-5-51 ed3 (normalni).
V koupelnach jsou vnéjsi vlivy urceny dle CSN 33 2000-7-701ed 2 jednolicelové objekty.

Podpisy ¢lena komise:
Zdenek Mikes:
Podpis piredsedy komise:
ROMAN HLADIK

Datum sepséani Zire& 136
44 04 Dvir Krédlov,
protokolu:  29.10.2021 xcix 7292804; Drlczrzsm

Tel. 499 621 765, 60 329
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:
Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 50.445,15.371 Slope angle: 42° N
Horizon: Calculated Azimuth angle: -32°
Database used: PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production: 14009.15 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1331.6 kWh/m?
PV installed: 13.365 kWp Year-to-year variability: 781.22 kWh
System loss: 12 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -2.92 % v -
Spectral effects: 157 %
Temperature and low irradiance: -9.28 %
Total loss: -21.28 %
M Horizon height s
== Sun height, June
-------- Sun height, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
2000 200
1500 = 150
? 1000 é 100
m I I - I I
1 i1 11
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Qct Nowv Dec
Month Month
Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m H(@i)_m SD_m
January 4458 38.8 124.2 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
February 709.7 624 2022 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 1184.0 107.6 223.6 of the given system [kWh/mz]
April 1644.8 155.1 253.6 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 1735.2 166.3 247.4
June 1725.3 169.6 161.5
July 17235 171.8 182.2
August 1639.9 162.3 163.0
September 1395.3 133.3 156.7
October 9479 87.6 207.7

November 4745 428 1044
December 383.2 34.0 825
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:
Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 50.445,15.371 Slope angle: 30° N
Horizon: Calculated Azimuth angle: 58 °
Database used: PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production: 20661.76 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1252.91 kWh/m?2
PV installed: 21.06 kWp Year-to-year variability: 968.96 kWh
System loss: 12 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.35% v -
Spectral effects: 1.49%
Temperature and low irradiance: -9.28 %
Total loss: -21.7 %
M Horizon height s
== Sun height, June
-------- Sun height, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
3000 200
2500
= 150
? 1500 é 100
= 50
N i ] 0
D i i 0
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Qct Nowv Dec
Month Month
Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m H(@i)_m SD_m
January 523.4 30.0 122.0 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
February 907.3 51.2 2283 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 1685.0 97.1 262.3 of the given SyStem [kWh/mz]
April 2457.4 146.8 345.0 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 27239 165.4 3335
June 2793.6 174.2 2457
July 2782.5 175.6 237.0
August 2506.4 157.0 218.7
September 1957.0 118.7 220.7
October 12714 75.1 270.1

November 5954 349 110.2
December 4585 269 79.8
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 50.445,15.371 Slope angle: 42° N
Horizon: Calculated Azimuth angle: -32°
Database used: PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production: 12735.59 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1331.6 kWh/m?
PV installed: 12.15 kWp Year-to-year variability: 710.20 kWh
System loss: 12 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -2.92 % v -
Spectral effects: 157 %
Temperature and low irradiance: -9.28 %
Total loss: -21.28 %
M Horizon height s
== Sun height, June
-------- Sun height, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
1750 200
1500
_. 150
_ 1250 g
i § 100
s E
:
C g
50
"1 I i1l II Il 1
o o
Jan Feb Mar Apr May Sep Oct Nov Dec Feb Aug Sep Qct Nowv Dec
Month Month

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(@i)_m SD_m

January 405.3 38.8 1129 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].

February 645.2 62.4 1839 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 1076.4 107.6 203.3 of the given system [kKWh/m?2].

April 1495.3 155.1 230.6 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 1577.4 166.3 224.9

June 1568.5 169.6 146.8

July 1566.8 171.8 165.6

August 1490.8 162.3 148.2

September 1268.4 133.3 1425

October 861.7 87.6 188.8

November 431.4 428 94.9
December 348.4 340 75.0
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:
Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 50.445,15.371 Slope angle: 30° N
Horizon: Calculated Azimuth angle: 58 °
Database used: PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production: 19072.4 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1252.91 kWh/m?2
PV installed: 19.44 kWp Year-to-year variability: 894.42 kWh
System loss: 12 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.35% v -
Spectral effects: 1.49%
Temperature and low irradiance: -9.28 %
Total loss: -21.7 %
M Horizon height s
== Sun height, June
-------- Sun height, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
3000 200
2500
= 150
? 1500 é 100
= 50
1l [ ] I
N | 1 1 O
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Qct Nowv Dec
Month Month
Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m H(@i)_m SD_m
January 483.2 30.0 1127 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
February 8375 51.2 210.8 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 1555.4 97.1 242.1 of the given SyStem [kWh/mz]
April 2268.4 146.8 3185 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 2514.4 165.4 307.9
June 2578.7 174.2 226.8
July 2568.4 175.6 218.7
August 2313.6 157.0 201.9
September 1806.4 118.7 203.7
October 1173.6 75.1  249.3

November 549.6 349 101.7
December 423.3 269 737
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