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1. ZÁKLADNÍ ÚDAJE O GEOLOGICKÉM ÚKOLU 
 

 

1.1 IDENTIFIKACE ZADAVATELE 
Zadavatel:    PRAGOPROJEKT, a.s. 

K Ryšánce 1668/16 
14754 Praha 4 
IČ:  45272387      

 
1.2 IDENTIFIKACE ZHOTOVITELE 
Zhotovitel:    FINGEO s.r.o. 

Litomyšlská 1622 
565 01 Choceň 
IČ: 04678982 

 
Odpovědný řešitel 
podle zákona č. 62/1988 Sb.: RNDr. Svatopluk Šeda 

osvědčení o odborné způsobilosti č. 2067/2000 
 
1.3 SPECIFIKACE A CÍL PRACÍ 
 
Firma PRAGOPROJEKT, a.s. zpracovává projektovou dokumentaci a autorský dozor na akci 
Rozvoj centrální průmyslové zóny a dopravní infrastruktury, která zasahuje do katastru obcí 
Solnice, Kvasiny a Litohrady ve střední části okresu Rychnov nad Kněžnou. V rámci 
přípravných prací jako jeden z významných limitů který bude třeba v souvislosti s přípravou 
průmyslové zóny řešit, se stala otázka odvodnění území tak, aby nebyly ochuzeny zdejší 
bohaté zdroje podzemní vody využívané pro veřejnou potřebu. Celá zóna totiž zasahuje do 
OPVZ II. stupně jímacího území Litá (viz obrázek č. 1), které je vymezeno především                
v infiltračním území využívaného vodního zdroje a omezovat zde přirozený vsak srážkových 
vod do horninového souboru je činnost ohrožující vydatnost vodního zdroje. 
 
Obr. č. 1  Situace zájmového území uvnitř OPVZ II. stupně, stanoveného  

Rozhodnutím referátu OkÚ Rychnov nad Kněžnou, č.j. ŽP 1073/93 – 231/2  
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Současné stavební a vodoprávní předpisy v jakémkoliv území, o územích OPVZ nemluvě, 
požadují řešit likvidaci srážkových vod systémově. Například zákon č. 252/2001 Sb. o vodách 
ve svém § 5 říká, že : 
 
„Při provádění staveb nebo jejich změn nebo změn jejich užívání jsou stavebníci povinni podle 
charakteru a účelu užívání těchto staveb je zabezpečit zásobováním vodou a odváděním, 
čištěním, popřípadě jiným zneškodňováním odpadních vod z nich v souladu s tímto zákonem a 
zajistit vsakování nebo zadržování a odvádění povrchových vod vzniklých dopadem 
atmosférických srážek na tyto stavby (dále jen „srážkové vody“) v souladu se 
stavebním zákonem..  
 
A ve vyhlášce č. 501/2006 Sb. o obecných požadavcích na využívání území se potom říká, že: 
 

„Vsakování  nebo  odvádění  srážkových vod ze zastavěných ploch nebo zpevněných  ploch,  
pokud se neplánuje jejich jiné využití, musí být řešeno: 

1.  přednostně  jejich  vsakováním,  v případě jejich možného smísení se  
závadnými  látkami  umístěním zařízení k jejich zachycení, není-li možné vsakování, 
2.  jejich  zadržováním  a  regulovaným  odváděním  oddílnou  kanalizací k odvádění  
srážkových  vod  do vod povrchových, v případě jejich možného smísení se 
závadnými látkami umístěním zařízení k jejich zachycení, nebo 
3.  není-li  možné  oddělené  odvádění  do  vod povrchových, pak jejich regulované 
vypouštění do jednotné kanalizace.“ 

 
 
V intencích těchto regulativů byl v lednu 2018 zpracován projekt průzkumných 
hydrogeologických prací1, který navrhoval soubor prací ověřujících místní geologické a 
hydrogeologické poměry v místě plánované průmyslové zóny a umožňujících posoudit 
možnost likvidace srážkových vod z nově zastavěných a zpevněných ploch optimálním 
způsobem, tj. jejich zasakováním do vod podzemních prostřednictvím půdní vrstvy. Tento 
projekt byl po vydání rozhodnutí vodoprávního úřadu2 v intencích § 14 zákona č. 254/2001 Sb. 
realizován v měsících duben a květen 2018 a souhrnné dokumentace všech provedených 
prací a jejich vyhodnocení jsou předmětem předkládané zprávy. 
 
 
 
1.4 POPIS A LOKALIZACE  PRŮZKUMNÉ  LOKALITY 
 
Zájmové území připravované průmyslové zóny se nachází ve střední části okresu Rychnov 
nad Kněžnou cca 2 km jižně od obce Kvasiny, východně od silnice I/14 Rychnov nad Kněžnou 
– Solnice (viz příloha č. E.3.1). Jeho územní začlenění je následující: 

 
 

                                                 
1 Šeda, S.:  Kvasiny. rozvoj centrální průmyslové zóny a dopravní infrastruktury. Projekt průzkumných 
hydrogeologických prací, rozšířená verze 02.- FINGEO s.r.o., Choceň, leden 2018 
 
2 Rozhodnutí o povolení k některým činnostem – dle § 14, odst. (1), písm. c) vodního zák. č. 254/2001 
Sb. k provedení geotechnického a hydrogeologického průzkumu v lokalitě průmyslové zóny Kvasiny na 
pozemcích v k.ú. Kvasiny, v k.ú. Solnice a v k.ú. Litohrady v ochranném pásmu II. stupně vodních zdrojů 
prameniště Litá.- MěÚ Rychnov nad Kněžnou, č.j.: OVŽP-4664/2018-1671/2018-Kuze dne 18. března 
2018 
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kraj:     Královéhradecký 
okres:    Rychnov nad Kněžnou 
ORP:     Rychnov nad Kněžnou 
katastrální území:  Solnice,  Kvasiny, Litohrady 
 

 

2.  SOUHRNNÁ DOKUMENTACE PROVEDENÝCH PRACÍ 
 
2.1 MAPOVACÍ PRÁCE 
 
V této úvodní části průzkumných prací byla pozornost zaměřena především na projevy 
interakce atmosférických srážek s místní geologickou a hydrogeologickou strukturou, k čemuž 
byl v zájmovém území využit monitorovací vrt SH-2, situovaný na pozemku p.č. 5320 k.ú. 
Kvasiny a povrchový „drenážní“ systém, který naznačoval chování se srážkových vod po jejich 
dopadu na povrch terénu v současných podmínkách. Práce byly zahájeny již v únoru 2018, 
kdy byly zaznamenány nejvydatnější sněhové srážky a pokračovaly do března 2018, kdy 
v důsledku dvou významných nástupů doprovázených deštěm sněhová pokrývka odtávala.  
 
Ze záznamů hladin na vrtu SH-2 vyplynulo, že po celé období únor – březen 2018 docházelo 
k poklesu hladiny vody, a to z kóty 331,4  m n.m.na kótu 328,6 m n.m.  Současně byl v území 
pozorován srážkový ron a byla identifikována místa, kde voda při významných srážkách nebo 
při odtávání sněhu odtéká po povrchu. Komentovaná místa vrtu SH-2 a ronu jsou vykresleny 
na následujícím obrázku. 
 
Obr. č. 2  Místa dokumentovaného srážkového ronu a tavných vod (březen 2018) a 

monitorovacího vrtu SH-2  
 

 

Vrt SH-2 
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S aktuálně dokumentovaným srážkovým ronem mohly souviset i meliorační zásahy na zdejší 
zemědělsky obdělávané půdě. Pro ověření existence, průběhu a technického stavu 
melioračních-odvodňovacích prvků na lokalitě byly v místech předpokládané existence 
odvodňovacích prvků za pomoci strojního rypadla provedeny výkopy o celkové délce 25 m. 
V průzkumných rýhách nebyly zjištěny žádné historické odvodňovací prvky na lokalitě. Tato 
informace byla porovnána s databází bývalé organizace ZVHS a bylo konstatováno, že v této 
lokalitě nejsou žádné podpovrchové odvodňovací prvky dokumentovány. 
 
 
 
2.2 GEOFYZIKÁLNÍ PRÁCE 
Geofyzikální práce prováděla firma Forsapi s.r.o. v měsíci dubnu a květnu 2018 a práce měly 
za cíl lokalizovat existující tektonické poruchy a upřesnit geologickou stavbu v území budoucí 
průmyslové zóny v Kvasinách. Aplikována byla geoelektrická metoda odporové tomografie, 
která umožňuje získat informace o změnách elektrických odporů horninového prostředí 
formou hloubkového řezu měřeným profilem a tím zlepšit geologickou interpretaci 
geofyzikálních měření. Geofyzikální měření se uskutečnila na profilech, které byly proměřeny 
s krokem 5 m (vzdálenost mezi elektrodami). Při jednom roztažení bylo použito 24 elektrod, 
délka jednoho roztažení elektrod měřila 115 m, což odpovídá v daných podmínkách 
hloubkovému dosahu měření až cca 25 m. Každé roztažení bylo proměřeno dvěma metodami 
– při uspořádání elektrod dipol-dipol a při Schlumbergerově uspořádání elektrod.  Uspořádání 
„dipol-dipol“ je vhodné především pro identifikaci úzkých struktur (tektonické poruchy), zatímco 
Schlumbergerovo uspořádání se používá pro mapování geologických těles. Kombinace obou 
metod umožňuje spolehlivější interpretaci měření.  Při měření byla použita digitální aparatura 
ARES, výrobce GF-Instruments (ČR). Interpretace výsledků byla provedena na základě 
kvantitativního zpracování programem RES2DINV (M.H.Loke – GEOTOMO Software, 
Malaysia).    

Vlastní průzkum probíhal na třech lokalitách, jejichž umístění je patrné z následujícího 
obrázku. 
 
Obr. č. 3  Lokality geofyzikálního měření  
 

 

1 

2 

3 

2a 
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Na lokalitě č. 1 proběhlo měření na 9 profilech a celková metráž profilů činila 3 240 m. Na 
lokalitě 2a proběhlo měření na 5 profilech a celková metráž profilů činila 1270 m. Na 
nejrozsáhlejší lokalitě 2 bylo proměřeno 13 profilů a jejich celková metráž činila 7960 m.   
Poslední, prostorově „stísněná“, lokalita č. 3 byla proměřena na 4 profilech o celkové metráži 
760 m. 

Základní charakteristika horninového prostředí na jednotlivých lokalitách vyplývá z modelových 
odporových řezů geofyzikálními profily. Pro interpretaci měření byly rovněž použity mapy 
izolinií měrných odporů pro jednotlivé hloubkové vrstvy – povrch terénu, 5 m pod terénem 
(p.t.), 10 m p.t., 15 m p.t., 20 m a 25 m p.t. Tyto mapy umožňují vymezit hlavní tektonické 
poruchy na lokalitě a rozčlenit horninového prostředí na jednotlivé kvazihomogenní bloky 
z hlediska zdánlivých měrných odporů (v daném případě především podle stupně porušení 
prachovců). 

Podrobné výsledky geofyzikálního měření jsou zpracovány v příloze E.3.13 předkládané 
zprávy. 

 
 
2.3 PRŮZKUMNÉ VRTY ŘADY PZH 
 
Na výsledky mapovacích prací a geofyzikálního měření byly navázány práce spojené se 
zásahem do pozemku a jako první byly vyhloubeny průzkumné hydrogeologické vrty řady 
PZH. Umístění vrtů je patrné z přílohy č. E.3.3 (přehledná situace) a z příloh E.3.3.1, E.3.3.2 a 
E.3.3.3 (podrobná situace na podkladu KM), technické profily jsou obsaženy v příloze č. E.3.4. 
Cílem vrtů byl charakterizovat prostředí, do kterého srážkové vody z půdní vrstvy zasakují, tj. 
do zóny aerace a následně do podzemní vody spodnoturonského kolektoru.  
 
Vrty řady PZH byly hloubeny v dubnu 2018 soupravou WIRTH B1 pod vedením vrtmistra 
Zbyňka Hodra z firmy Studnařství Javůrek a jejich celková metráž činí 291,8 m získané 
výsledky jsou následující: 
 
 
Vrt PZH-1 kóta zhlaví 358, 56 m n.m. 
 
Umístění vrtu  : p.p.č. 3012 k.ú. Kvasiny 
 
Geologický profil : 
 

0 -    0,15 m světle hnědá prachovitá humosní hlína 
- 5,1 m žlutošedý jíl, tuhý, s ojedinělými kamínky prachovce 
- 6,5 m světležlutý jíl, písčitý, tuhý 
- 8,2 m tmavěšedý, rezavě smouhovitý jíl, tuhý 
- 9,3 m žlutobílý jíl tuhý s kamínky prachovce 
- 31,0 m šedý prachovec, místy spongilitický      

 
Údaje o vodě  : naražená -  přítok nebyl zaznamenán 
    ustálená -  29,50 m od terénu 
 
Poznámka  : vrt s ohledem na minimální přítok vody nebyl vystrojen, ale ve  
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vrtu zůstala pro stabilizaci vrtné stěny pro účely vsakovací 
zkoušky ocelová pažnice průměr 219 mm, a to v etáži + 1 až 8 m 

 
 
Vrt PZH-2 kóta zhlaví 363, 48 m n.m. 
 
Umístění vrtu  : p.p.č. 3015 k.ú. Kvasiny 
 
Geologický profil : 
 

0 -    0,25 m světle hnědá prachovitá humosní hlína 
- 1,0 m žlutošedý jíl, slabě písčitý,  tuhý, s ojedinělými kamínky prachovce 
- 4,5 m světležlutý jíl, písčitý, tuhý 
- 9,2 m šedý prachovec, navětralý 
- 11,8 m žlutošedý slinitý prachovec 
- 30,8 m šedý prachovec, místy spongilitický      

 
Údaje o vodě  : naražená -  přítok nebyl zaznamenán 
    ustálená -  29,50 m od terénu 
 
 
Poznámka  : vrt s ohledem na minimální přítok vody nebyl vystrojen, ale ve  

vrtu zůstala pro stabilizaci vrtné stěny pro účely vsakovací 
zkoušky ocelová pažnice průměr 219 mm, a to v etáži                
+1 až 4,4 m 

 
 
 
Vrt PZH-3 kóta zhlaví (šroubení) 337, 06 m n.m. 
 
Umístění vrtu  : p.p.č. 5729 k.ú. Solnice 
 
Geologický profil : 
 

0 -    0,30 m světle hnědá prachovitá humosní hlína 
- 2,6 m světlehnědý jíl, tuhý,  s úlomky prachovce 
- 9,0 m světle žlutošedý slínitý prachovec 
- 11,0 m šedý slínitý prachovec 
- 20,0 m žlutošedý slínitý prachovec 
- 28,0 m šedý prachovec, místy spongilitický           

 
Údaje o vodě  : naražená -  16,0   m pod terénem 
    ustálená -  9,20   m pod terénem 
 
Poznámka  : vrt byl vystrojen jako definitivní monitorovací vrt, viz příloha    
   č. E.3.4.                                       
 
Vrt PZH-4 kóta zhlaví (šroubení) 338, 08 m n.m. 
 
Umístění vrtu  : p.p.č. 5723 k.ú. Solnice 
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Geologický profil : 
 

0 -    0,30 m světle hnědá prachovitá humosní hlína 
- 2,1 m světlehnědý jíl, tuhý,  s úlomky prachovce 
- 7,5 m světle žlutošedý slínitý prachovec 
- 18,0 m šedý slínitý prachovec 
- 28,0 m šedý slínitý prachovec, místy spongilitický 

Údaje o vodě  : naražená -  19,0   m pod terénem 
    ustálená -  9,95   m pod terénem 
 
 
Poznámka  : vrt byl vystrojen jako definitivní monitorovací vrt, viz příloha    
   č. E.3.4.                                       
 
 
Vrt PZH-5 kóta zhlaví (šroubení) 349, 66 m n.m. 
 
Umístění vrtu  : p.p.č. 5795 k.ú. Solnice 
 
Geologický profil : 
 

0 -    0,20 m světle hnědá prachovitá humosní hlína 
- 0,6 m světlehnědý jíl, tuhý,   
- 1,8 m světle žlutošedý jíl s úlomky prachovce 
- 7,0 m světle šedý slínitý prachovec 
- 12,5 m šedožlutý prachovec místy spongilitický 
- 19,0 m šedý slínitý prachovec 
- 28,0 m bělošedý prachovec, místy spongilitický 

Údaje o vodě  : naražená -  10,5 a 24   m pod terénem 
    ustálená  -        19,97   m pod terénem 
 
 
Poznámka  : vrt byl vystrojen jako definitivní monitorovací vrt, viz příloha č. 4 
 
 
Vrt PZH-6 kóta zhlaví (šroubení) 351, 16 m n.m. 
 
Umístění vrtu  : p.p.č. 5791 k.ú. Solnice 
 
Geologický profil : 
 

0 -    0,30 m světle hnědá prachovitá humosní hlína 
- 1,0 m světlehnědá prachovitá hlína   
- 2,0 m světle hnědý jíl, tuhý, s úlomky prachovce 
- 3,3 m šedožlutý jíl, tuhý, s úlomky prachovce 
- 12,1 m šedožlutý prachovec místy spongilitický 
- 21,0 m šedý slínitý prachovec 
- 28,0 m bělošedý prachovec, hojně spongilitický 
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Údaje o vodě  : naražená -  22   m pod terénem 
    ustálená  - 19,63   m pod terénem 
 
Poznámka  : vrt byl vystrojen jako definitivní monitorovací vrt, viz příloha č. 4 
 
 
 
Vrt PZH-7 kóta zhlaví (šroubení) 355, 27 m n.m. 
 
Umístění vrtu  : p.p.č. 5773 k.ú. Solnice 
 
Geologický profil : 
 

0 -    0,20 m světle hnědá prachovitá humosní hlína 
- 1,2 m žlutošedý rezavě smouhovitý jíl, písčitý, tuhý, s úlomky prachovce 
- 11,0 m šedý prachovec, tence deskovitě rozpadavý 
- 31,0 m šedý prachovec, hojně spongilitický 

 

Údaje o vodě  : naražená -  27   m pod terénem 
    ustálená  - 19,63   m pod terénem 
 
 
Poznámka  : vrt byl vystrojen jako definitivní monitorovací vrt, viz příloha    
   č. E.3.4.                                       
 
 
 
Vrt PZH-8 kóta zhlaví  361, 88 m n.m. 
 
Umístění vrtu  : p.p.č. 3176 k.ú. Litohrady 
 
Geologický profil : 
 

1 -    0,20 m světle hnědá prachovitá humosní hlína 
- 1,1 m žlutošedý rezavěsmouhovitý jíl, písčitý, tuhý 
- 1,6 m šedý prachovec, deskovitě rozpadavý 
- 26,0 m šedý prachovec, hojně spongilitický 
- 28,0 m šedý spongilitický prachovec s limonitickými povlaky puklin 

 

Údaje o vodě  : naražená -  nezaznamenána 
    ustálená  -  27,60  m pod terénem 
 
Poznámka  : vrt s ohledem na minimální přítok vody nebyl vystrojen, ale ve  

vrtu zůstala pro stabilizaci vrtné stěny pro účely vsakovací 
zkoušky ocelová pažnice průměr 219 mm, a to v etáži                
+1 až 1 m 

 
Vrt PZH-9 kóta zhlaví (šroubení) 356, 74 m n.m. 
 
Umístění vrtu  : p.p.č. 3172 k.ú. Litohrady 
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Geologický profil : 
 

0 -    0,20 m světle hnědá prachovitá humosní hlína 
- 0,6 m žlutošedý rezavěsmouhovitý jíl, písčitý, tuhý 
- 1,6 m hnědošedý jíl, tuhý,  s úlomky prachovce 
- 4,0 m šedý, tence deskovitě odlučný prachovec 
- 27,0 m šedý spongilitický prachovec s limonitickými povlaky puklin 
- 31,0 m žlutý jemnozrnný křemitý pískovec 

 
Údaje o vodě  : naražená -       27   m pod terénem 
    ustálená  -  29,90   m pod terénem 
 
Poznámka  : vrt byl vystrojen jako definitivní monitorovací vrt, viz příloha    
   č. E.3.4.                                       
 
Vrt PZH-10 kóta zhlaví  349, 15 m n.m. 
 
Umístění vrtu  : p.p.č. 3152 k.ú. Litohrady 
 
Geologický profil : 
 

0 -    0,20 m světle hnědá prachovitá humosní hlína 
- 1,0 m žlutošedý rezavěsmouhovitý jíl, písčitý, tuhý 
- 1,5 m hnědošedý jíl, tuhý,  s úlomky prachovce 
- 13,0 m světlešedý prachovec 
- 19,0 m světlý, žlutošedý  prachovec místy spongilitický 
- 28,0 m šedý spongilitický prachovec 

 

Údaje o vodě  : naražená -  19 m pod terénem 
    ustálená  -  méně než 28 m pod terénem 
 
 
Poznámka  : vrt s ohledem na minimální přítok vody nebyl vystrojen, ale ve  

vrtu zůstala pro stabilizaci vrtné stěny pro účely vsakovací 
zkoušky ocelová pažnice průměr 219 mm, a to v etáži                
+1 až 1,2 m 

 
 
 
2.4 TESTOVACÍ PRÁCE NA PRŮZKUMNÝCH VRTECH ŘADY 

PZH 
 
2.4.1 Vsakovací zkoušky na vrtech řady PZH po dosažení hloubky 6 m 

Po dosažení hloubky 6 m byla ve smyslu projektu na každém vrtu realizována vsakovací 
zkouška. Zkouška byla provedena metodou jednorázového nálevu 900 l vody s následným 
sledováním poklesu hladiny. Zkouška byla s ohledem na propažení nezpevněných sedimentů 
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prováděna tak, že vrt byl naplněn vodou až po úroveň terénu a délka zkoušky byla 30 – 40 
minut. Koeficient vsaku kv byl vypočten dle vzorce kv = Q/A3 a jeho hodnoty jsou následující: 
 
PZH-1  4,18 .10-7 m/s 
PZH-2  3,01 .10-6 m/s 
PZH-3  1,00 .10-7 m/s 
PZH-4  3,42 .10-7 m/s 
PZH-5  2,10 .10-6 m/s 
PZH-6  7,03 .10-6 m/s 
PZH-7  6,36 .10-7 m/s 
PZH-8  6,66 .10-7 m/s 
PZH-9  1,72 .10-5 m/s 
PZH-10 4,10 .10-7 m/s 
 
Grafický záznam vsakovacích zkoušek je zpracován v příloze č. E.3.5. 
 
 
2.4.2 Čerpací zkoušky na vystrojených vrtech řady PZH 

Na vrtech PZH-3 až PZH-6 byly po jejich vystrojení provedeny krátkodobé čerpací zkoušky 
v délce trvání 12 hodin s následnou stoupací zkouškou v délce 12 hodin. Na vrtu PZH-7 došlo 
k velmi rychlému poklesu hladiny na úroveň sacího koše ponorného čerpadla (25,9 m), 
zkouška proto byla pro minimální čerpané množství (0,1 l/s) ukončena a na čerpací zkoušku 
navazovala stoupací zkouška. Grafické záznamy čerpacích a stoupacích zkoušek jsou 
zpracovány v přílohách č. E.3.6 a E.3.7. V příloze č. E.3.7 jsou současně vypočteny metodou 
Jacobovy aproximace studňové funkce hodnoty transmisivity zvodnělého prostředí (podrobněji 
viz kapitola 3.2.2 a obrázek č. 7).  
 
Z vrtů PZH-3 až PZH-6 byly dále odebrány vzorky vody na laboratorní rozbor v rozsahu 
milivalové bilance. Z výsledků vyplývá, že se jedná o typickou „křídovou“ vodu slabě alkalické 
reakce, Ca-HCO3 typu, s obsahem rozpuštěných látek do 400 mg/l (výjimka u vrtu PZH-4 
s mineralizací nad 600 mg/l), významně proměnlivým obsahem dusičnanů (7,4 – 55,5 mg 
NO3/l) a jiných antropogénních složek (sírany, chloridy). Ty se projevují na jakosti vody 
zejména vrtu PZH-4 situovaného pod příjezdovou komunikací do závodu, kdy například 
koncentrace Cl je o řád vyšší než u vrtů umístěných v oblasti polí. Blíže viz protokol 
laboratorních analýz, který tvoří přílohu č. E.3.8.  
 
 
2.4.3 Vsakovací zkoušky na vrtech řady PZH s nedostatkem vody 

Vrty, na kterých nebylo možno realizovat čerpací zkoušky, tj. na vrtech PZH-1, PZH-2, PZH-8, 
PZH-9 a PZH-10, byly testovány formou vsakovacích zkoušek v délce 12 hodin. Do vrtů bylo 
jednorázově nalito 1000 l vody a sledován byl pokles její hladiny. Koeficient vsaku kv byl 
vypočten dle vzorce kv = Q/A3 a jeho hodnoty jsou následující:  
 
PZH-1  4,16 .10-8 m/s 
PZH-2  5,84 .10-8 m/s 
PZH-8  2,10 .10-8 m/s 
PZH-9  1,02 .10-5 m/s 
PZH-10 4,10 .10-8 m/s 
 
Grafický záznam těchto vsakovacích zkoušek je zpracován v příloze č. E.3.9.  

                                                 
3 Viz ČSN 759010 
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2.5 PRŮZKUMNÉ SONDY ŘADY PZM 
 
Tyto sondy byly hloubeny v květnu 2018 vrtnou soupravou URB 2a2 vrtmistra Josefa Vaňouse 
z firmy Studnařství Javůrek a umístění sond je patrné z přílohy č. 10. Použita byla technologie 
jádrového vrtání bez výplachu s průměrem vrtné korunky 200 mm. Celkem bylo vyhloubeno 20 
sond s označením PZM-1 až PZM-20 o úhrnné metráži 45,5 m a byl při nich zastižen 
následující geologický profil: 
 
PZH-1    
0,0 - 0,4 m bělohnědá prachovitá hlína humózní 
0,4 - 2,7 m světle hnědá prachovitá hlína s přibývajícími kameny šedých prachovců 
2,7 - 3,0 m bělohnědý prachovec, na puklinách s limonitickými povlaky 
 
PZH-2 
0,0 - 0,3 m světle hnědá prachovitá hlína humózní 
0,3 - 0,8 m hnědá prachovitojílovitá hlína 
0,8 - 2,5 m žlutá prachovitojílovitá hlína s kameny šedého prachovce 
 
PZH-3 
0,0 - 0,3 m světle hnědá prachovitá hlína 
0,3 - 1,0 m světle hnědá prachovitojílovitá hlína s kameny prachovce 
1,0 - 1,8 m šedý prachovec rozpukaný s hojnými limonitickými povlaky puklin 
 
PZH-4 
0,0 - 0,3 m světle hnědá prachovitá hlína humózní 
0,3 - 0,8 m světle hnědá prachovitojílovitá hlína 
0,8 - 2,7 m světle hnědá prachovitojílovitá hlína s kameny šedých prachovců 
2,7 - 3,0 m světle šedý prachovec s limonitickými povlaky puklin 
 
PZH-5 
0,0 - 0,2 m hnědá až tmavěhnědá humózní hlína 
0,2 - 1,2 m světle hnědá prachovitojílovitá hlína 
1,2 - 2,9 m světle hnědá prachovitojílovitá hlína s kameny šedých prachovců 
2,9 - 3,0 m šedý až tmavošedý prachovec s limonitickými povlaky puklin 
 
PZH-6 
0,0 - 0,3 m světle hnědá prachovitá hlína humózní 
0,3 - 2,2 m světle hnědá prachovitojílovitá hlína 
2,2 - 2,8 m světle hnědá prachovitojílovitá hlína s kameny prachovců 
2,7 - 3,0 m tmavě šedý prachovec rozpukaný s limonitickými povlaky puklin 
 
PZH-7 
0,0 - 0,2 m světle hnědá humózní hlína 
0,2 - 1,3 m žlutohnědá prachovitá hlína s úlomky prachovce 
1,3 - 2,2 m šedý prachovec pevný 
 
PZH-8 
0,0 - 0,2 m hnědá prachovitá hlína humózní 
0,2 - 1,6 m šedohnědá prachovitojílovitá hlína s hojnými úlomky rezavěšedého prachovce 
1,6 - 2,0 m šedý až tmavěšedý prachovec jemný 
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PZH-9 
0,0 - 0,2 m hnědá prachovitá hlína humózní 
0,2 - 1,2 m běložlutá prachovitojílovitá hlína 
1,2 - 2,2 m běložlutá prachovitojílovitá hlína s přibývajícími kameny prachovců 
 
PZH-10 
0,0 - 0,2 m tmavěhnědá hlína humózní 
0,2 - 1,7 m rezavěhnědá prachovitojílovitá hlína 
1,7 - 2,1 m rezavěhnědá prachovitojílovitá hlína s úlomky prachovce 
2,1 - 2,2 m tmavěšedý, silně rozpukaný prachovec s limonitickými povlaky puklin 
 
PZH-11 
0,0 - 0,2 m světlehnědá prachovitá hlína 
0,2 - 0,8 m šedohnědá prachovitojílovitá hlína kameny prachovců 
0,8 - 2,0 m tmavěšedý, silně rozpukaný prachovec s limonitickými povlaky puklin 
 
PZH-12 
0,0 - 0,2 m světle hnědá prachovitá hlína humózní 
0,2 - 0,7 m šedožlutá prachovitá hlína s kameny s prachovce 
0,7 - 2,5 m šedý až tmavošedý prachovec rozpukaný s limonitickými povlaky puklin 
 
PZH-13 
0,0 - 0,1 m světle hnědá prachovitá hlína humózní 
0,1 - 0,6 m šedožlutá prachovitojílovitá hlína 
0,6 - 1,7 m šedožlutá prachovitojílovitá hlína s kameny prachovce 
1,7 - 2,0 m tmavěšedý prachovec rozpukaný s limonitickými povlaky puklin 
 
PZH-14 
0,0 - 0,2 m hnědá prachovitá hlína humózní 
0,2 - 0,9 m šedohnědá prachovitojílovitá hlína 
0,9 - 2,2 m světle hnědá prachovitojílovitá hlína s ojedinělými kameny prachovce 
2,2 - 2,4 m světle šedý prachovec jemný 
 
PZH-15 
0,0 - 0,1 m hnědá prachovitá humosní hlína  
0,1 - 0,7 m šedohnědá prachovitojílovitá hlína s ojedinělými úlomky prachovce 
0,7 - 2,0 m šedý prachovec, tence deskovitě rozpadavý 
 
PZH-16 
0,0 - 0,1 m hnědá prachovitá humózní hlína 
0,1 - 0,7 m šedohnědá prachovitojílovitá hlína s úlomky prachovce 
0,7 - 2,0 m šedý až tmavěšedý prachovec s rezavěhnědými povlaky puklin 
 
PZH-17 
0,0 - 0,2 m světle hnědá prachovitá humózní hlína 
0,2 - 1,7 m šedohnědá prachovitojílovitá hlína 
1,7 - 2,0 m šedohnědá prachovitojílovitá hlína s kameny prachovce 
2,0 - 2,3 m šedý prachovec rozpukaný, na puklinách s limonitickými povlaky 
 
PZH-18 
0,0 - 0,1 m světle hnědá prachovitá hlína humózní 
0,1 - 0,7 m šedá prachovitojílovitá hlína s kameny prachovce 
0,7 - 2,0 m šedý prachovec jemný 
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PZH-19 
0,0 - 0,2 m světle hnědá prachovitá hlína humózní 
0,2 - 0,8 m šedý rozpukaný prachovec s jílovitou výplní puklin 
0,8 - 2,2 m tmavě šedý prachovec kompaktní 
 
PZH-20 
0,0 - 0,3 m tmavěhnědá prachovitá hlína humózní 
0,3 - 1,1 m šedohnědá prachovitojílovitá hlína s ojedinělými kameny prachovců 
1,1 - 3,1 m šedohnědá prachovitojílovitá hlína s hojnými kameny prachovců 
3,1 - 3,4 m tmavěšedý rozpukaný prachovec s ojedinělými limonitickými povlaky puklin 
 
V žádné sondě nebyla zastižena hladina podzemní vody.  
 
 
2.5.1 Vsakovací zkoušky na sondách řady PZM 
 
Po odvrtání byla na každé liché sondě provedena vsakovací zkouška v délce 30 minut. Do vrtu 
byla jednorázově nalita voda tak, aby horní okraj hladiny vody byl v hloubce 0,7 m pod 
terénem a poté byl sledován pokles hladiny vody. Koeficient vsaku kv byl vypočten dle vzorce 
kv = Q/A3 a jeho hodnoty jsou následující:  
 
PZM-1  1,60 .10-7 m/s 
PZM-3  1,80 .10-7 m/s 
PZM-5  1,75 .10-7 m/s 
PZM-7  3,92 .10-7 m/s 
PZM-9  4,17 .10-7 m/s 
PZM-11 2,77 .10-7 m/s 
PZM-13 2,51 .10-7 m/s 
PZM-15 3,01 .10-6 m/s 
PZM-17 1,53 .10-7 m/s 
PZM-19 5,12 .10-7 m/s 
 
Grafický záznam těchto vsakovacích zkoušek je zpracován v příloze č. E.3.11.  
 
 
2.6 MĚŘICKÉ PRÁCE 
 
Vrty řady PZH, které budou sloužit pro režimní měření stavu hladiny podzemní vody, byly 
výškopisně i polohopisně zaměřeny firmou GEOTON CZ s.r.o. a výsledky jsou dokumentovány 
v příloze E.3.12. 
 
Sondy řady PZM byly polohopisně zaměřeny pomocí GPS a jejich souřadnice jsou 
dokumentovány v příloze č. E.3.12.  
 
 

3.  VYHODNOCENÍ PROVEDENÝCH PRACÍ 
 
3.1 GEOLOGICKÉ POMĚRY PRŮZKUMNÉ LOKALITY 
 
Z geologického hlediska náleží širší zájmové území k orlicko-žďárské oblasti české křídové 
pánve a situováno je v hraniční oblasti svrchnokřídových sedimentů východního okraje české 
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křídové pánve mezozoického stáří a krystalinických hornin novoměstského krystalinika 
proterozoického stáří. Sedimentární horniny svrchní křídy náleží ke geologické jednotce 
ústecká synklinála a litologicky jsou představovány většinou komplexem hlinitopísčitých až 
slinitoprachovitých hornin, pouze při bázi se vyskytují pískovce. Metamorfované horniny 
vulkanosedimentárního komplexu novoměstského krystalinika vystupují na povrch ve východní 
části území a vrtnými pracemi byly ověřeny i v podloží svrchnokřídových sedimentů  
v hloubkách 70 – 80 m, výjimečně i přes 100 m. Zastoupení jednotlivých jednotek je patrné 
z geologické mapy uvedené v příloze č. E.3.2. 
 
Z hlediska geologické stavby je území k jihozápadu ukloněným sedimentárním komplexem  
s podložním krystalinikem. Vzdálenější omezení území na jihozápadě tvoří jílovický zlom 
(v linii Jílovice – Čestice),  oddělující relativně mělkou východní oblast od hluboko zaklesnuté 
centrální části křídové pánve. Jílovický zlom, který se v terénu morfologicky neprojevuje, 
je podle novějších geologických i geofyzikálních průzkumů interpretován jako zlomové pásmo 
o šířce až 2 km s poklesem JZ ker. Severovýchodní hranice je dána převážně transgresivně- 
denudačním okrajem křídových sedimentů na podložním krystaliniku. 
 
Z hlediska litologického je podložní krystalinický komplex tvořen převážně slabě 
metamorfovanými horninami proterozoického až staropaleozoického stáří, v němž převládají 
fylity, méně jsou zastoupené zelené břidlice, metadroby a kvarcity.  
 
Svrchnokřídový sedimentární komplex má jasně zřetelnou vertikální zonálnost. Rozsah a 
mocnost nejstarších svrchnokřídových sedimentů perucko – korycanského souvrství 
(cenoman) významně ovlivnil reliéf podloží. Perucké vrstvy jsou proto rozšířeny nesouvisle, 
převažují v nich jílovité prachovce až jílovce, místy uhelné, které na bázi přecházejí do 
pískovců až slepenců. Někdy se jílovce a pískovce v profilu cyklicky opakují. Korycanské 
vrstvy mají rozšíření téměř v celé ploše území s tím, že převažují pískovce nad slepenci, 
prachovci a spongility. Při nepřítomnosti peruckého souvrství se slepence objevují jako bazální 
poloha svrchní křídy. V zájmovém území byly tyto sedimenty zastiženy například vrty KS-2, 
KS-3, KS-4 a KS-5 situovanými v současném areálu firmy Škoda – Auto a jejich mocnost činila 
až několik desítek metrů (ve vrtu KS-5 dokumentována mocnost 65 m). 
 
Bělohorské souvrství (převážně spodní turon) má v úplném vývoji mocnost od 45 do 75 m se 
souvislým výskytem v celém území. Litologicky je bělohorské souvrství inverzním 
sedimentačním cyklem s pelity na bázi, v nichž do nadloží přibývá klastický materiál. 
Sedimenty v plynulých přechodech makroskopicky splývají, a proto jsou hlavním identifikačním 
znakem jednotlivých litotypů  karotogramy. Spodní část souvrství tvoří plastičtější homogenní 
prachovité slínovce, které do nadloží přecházejí do velmi pevných, smouhovaných 
spongilitických slínovců, s větším podílem prachovito – písčitých příměsí, s projevy kalcifikace 
a silicifikace a intenzivního rozpukání. Tyto spongilitické slínovce dosahují mocnosti 30 až     
55 m, vyznačují se kolektorskými vlastnostmi a byly zastiženy ve všech vrtech řady PZH. 
 
Jizerské souvrství (převážně střední turon), je v celém území vyvinuto v monotónní facii 
vápnitých jílovců až slínovců, zčásti prachovitých, podřízeně přecházejících do jílovitých 
vápenců. Hranice jizerského a bělohorského souvrství vytváří ostrý kontakt dvou zcela 
odlišných litotypů. V úplné mocnosti je zachováno až u Kostelce nad Orlicí (cca 140 m) 
a u hranice s kyšperskou synklinálu na JV, kde se mocnost jizerského souvrství pohybuje až 
kolem 130 m. Do zájmového území však zasahují v malých mocnostech jen při jeho západním 
a severozápadní okraji v oblasti severně od kruhového objezdu na jižním okraje Solnice. 
 
Mladší členy svrchnokřídového souboru (teplické a březenské souvrství svrchnoturonsko-
coniackého stáří) se v zájmovém území nevyskytují.  
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Nadložím křídy a přilehlého krystalinika jsou kvartérní sedimenty, v daném případě především 
deluviální hlinitokamenité sedimenty a eluviální jílovité zeminy o mocnosti nižších jednotek 
metrů.  
 
Obr. č. 4 Fotografie vzorků typických kvartérních jílů v podorničí terénních depresí, 

prachovitojílovitých hlín s úlomky horninového skeletu na návrších a 
podložních tence deskovitě odlučných prachovců bělohorského souvrství 

 

        
 
\ 
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3.2 HYDROGEOLOGICKÉ POMĚRY PRŮZKUMNÉ LOKALITY 

A JEJÍ VODNÍ REŽIM 
 

3.2.1 Přehledné údaje o hydrogeologii území 

 
Z hlediska hydrogeologického je zájmové území je řazeno k hydrogeologickému rajónu 4222 
Podorlická křída v povodí Orlice. Severovýchodní okraj zájmového území je součástí 
hydrogeologického rajónu 6420 Krystalinikum Orlických hor. Rajón 4222 je jedním               
z vodárensky nejvýznamnějších rajónů východních Čech.  Křídová souvrství vytváří zvodněný 
systém, v němž jsou v hlubších částech dokumentovány dva kolektory, oddělené mezilehlým 
izolátorem až poloizolátorem. Zásadní význam pro vodohospodářské využití má kolektor B, 
vázaný na puklinové prostředí ve svrchní části inverzního cyklu bělohorského souvrství 
převážně spodnoturonského stáří. Kolektor B je vyvinutý v celé ploše rajónu. Zvodnění vázané 
na kolektor A průlinovo – puklinově propustných pískovců perucko – korycanského souvrství, 
má v rámci celého rajónu omezený vodárenský význam pro obvykle zhoršenou kvalitu vody 
(železo, mangan) a především pro menší plošné rozšíření povrchových výchozů těchto 
sedimentů v oblasti infiltrace. Nadložní sedimenty středního turonu mají v hydrogeologické 
struktuře podorlické křídy povahu regionálních izolátorů, danou jejich litologickým charakterem 
(pelitické sedimenty). Slabé zvodnění místního významu (individuální zdroje zásobování 
vodou) lze v těchto sedimentech očekávat pouze v pásmu připovrchového rozpojení puklin, 
případně ve spojení s kvartérním pokryvem. 
 
Prostorový režim, tj. zákonitosti tvorby, oběhu, akumulace a odvodnění podzemních vod 
v zájmovém území charakterizovat následovně: 
 

- uložení kolektorů způsobuje výrazné rozčlenění zvodnění na oblast stoku a oblast 
nádrže podzemních vod. Předmětná lokalita se nachází na východním okraji oblasti 
nádrže podzemní vody při jejím styku s oblastí stoku;  
 

- hlavní oblastí tvorby podzemní vody je východní okrajová oblast ústecké synklinály, 
v území mezi denudačním okrajem křídových sedimentů a okolním krystalinikem, kde 
na povrch vycházejí zejména sedimenty bělohorského souvrství. Na infiltraci 
atmosférických srážek do vodárensky významného kolektoru se naproti tomu 
významněji nepodílejí mladší střednoturonské sedimenty jizerských vrstev, které jsou 
v malé mocnosti zachovány v jihozápadní části zájmového území. K dotaci nádrže 
podzemních vod dochází také menší měrou influkcí toků přitékajících z Orlických hor; 
 

- kolektor B je vázaný na křehké rigidní horniny v horní části bělohorského souvrství, 
které se při deformaci tříští, a tím se v nich otevírá puklinový systém. Mocnost 
kolektoru činí od několika metrů po nižší desítky metrů. Horní hranice cyklu je obvykle 
ostrá, pukliny kolektoru B nepokračují do plastických pelitů jizerského souvrství; 
 

- průtočnost kolektoru B je vysoká až velmi vysoká. Vzhledem k puklinovému charakteru 
propustnosti je logická vazba vyšší průtočnosti na zóny tektonického porušení hornin. 
To se projevuje i v prostoru zájmové lokality, kde se hodnoty transmisivity pohybují 
v řádu   10-3 m2/s;  
 

- hlavní drenážní bází kolektoru B je pro zájmové území Divoká Orlice v území mezi 
Kostelcem nad Orlicí a Česticemi; 
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- z bilančního hlediska byl průměrný dlouhodobý specifický odtok stanoven Krásným na 
2–3 l/s/km2. Přírodní zdroje kategorie C2, stanovené subkomisí pro klasifikaci zásob 
ložisek nerostných surovin, byly stanoveny ve výši 1700 l/s. Z toho využitelné zásoby 
kategorie C2 i C1 ve výši 1168 l/s (Herrmann 20054). Stanovené hodnoty jsou zřejmě 
výrazně nadhodnoceny. Nejnovější bilanční údaje byly získány v rámci úkolu Rebilance 
zásob podzemních vod a prezentované údaje jsou následující: 

 
Obr. č. 5  Průvodní list hydrogeologického rajónu 4222 Podorlická křída v povodí 

Orlice 
 

 
 
                                                 
4 Herrmann, Z. 2005: Litá monitoring 1999-2004, závěrečná zpráva. Aquatest a.s., Praha. 
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Metamorfované horniny novoměstského krystalinika náležejí k hydrogeologickému rajónu  
6420 Krystalinikum Orlických hor jsou obecně charakterizovány slabou puklinovou 
propustností skalních hornin a proměnlivou průlinovou propustností kvartérního pokryvu  
těchto hornin. V důsledku složité geologické stavby a členitého reliéfu mají vytvářející se 
zvodně lokální  charakter. Infiltrační povodí rajónu se nachází většinou na svazích jednotlivých 
vrchů, k odvodňování  tohoto  prostoru dochází formou rozptýlených, ojediněle soustředěných  
pramenních vývěrů v údolích a erozivních zářezech terénu. Pro řešené území je však 
významné, že podzemní voda z prostoru krystalinika odtéká do rajónu 4222, kde dochází 
k částečné influkci krystalinických vod do křídových kolektorů. Z hlediska vodního režimu 
povrchových vod náleží zájmové území do povodí Lokotského potoka, č.h.p. 1-02-01-065 a 
ploše 19,78 km2. Přímá plocha povodí zájmové lokality činí cca    2 km2. 
 
 
3.2.2 Podrobné údaje o hydrogeologii území 

Soubor geofyzikálních měření spolu se souborem vrtných, sondážních a testovacích prací, 
mírně redukovaný oproti projektovaným parametrům průzkumu1, byl pro účely podrobné 
charakteristiky vodního režimu zájmové lokality, tedy pro splnění cíle prací, dostatečný a 
výsledky prezentujeme  takto: 
 

- zkoumaná lokalita tvoří mírně k západu až jihozápadu ukloněnou plošinu 
s nadmořskými výškami 340 – 400 m n.m. Horninové prostředí pod několikametrovým 
kvartérním pokryvem tvoří cca 45 – 75 m mocný soubor prachovců bělohorského 
souvrství, kde se k prachovité složce pojí v různém poměru křemitá a vápnitá složka, 
tvořící pojivo klastických částic. Dle výsledků geofyzikálního měření je celá oblast 
„rozlámána“ směrnými a příčnými tektonickými poruchami, podél kterých 
pravděpodobně došlo k drobným vertikálním nebo horizontálním posunům. Území má 
tedy charakteristickou blokovou stavbu okrajových částí české křídové pánve, což 
způsobuje to, že horninový soubor, v daném případě puklinově propustný kolektor 
bělohorského souvrství, je filtračně heterogénní a anizotropní; 
 

- celá zkoumaná oblast je jedno až dvoukolektorovým zvodnělým systém, ve kterém je 
dokumentována zvodeň kolektoru B (bělohorské souvrství spodnoturonského stáří) a 
nepravidelně se vyskytující zvodeň kolektoru A (perucko-korycanské souvrství 
cenomanského stáří). Epizodicky lze v omezených částech území předpokládat i 
výskyt mělké kvartérní zvodně, vázané na prachovitojílovité sedimenty, který byl 
ověřen v rámci minulých průzkumů (například Šeda, 2016)5. V této zprávě 
dokumentovaný průzkum z jarního období 2018, charakteristického nebývale dlouhým 
obdobím útlumu odtokového procesu, existenci této kvartérní zvodně v žádném z 30 
sondážních objektů neověřil; 
 

- nejdůležitější pro studovaný záměr je plošně spojitá zvodeň kolektoru B. Ta je řazena 
k vodnímu útvaru č. 42220 Podorlická křída v povodí Orlice, jehož plocha činí cca    
435 km2. Významná část rajónu spadá do vodohospodářského ochranného režimu 
(CHOPAV Východočeská křída, OPVZ II. stupně jímacího území Litá, aj.). Zájmové 
území představuje infiltrační oblast tohoto vodního útvaru podzemní vody. Hladina 
podzemní vody je zpravidla volná až slabě napjatá, tzn. že srážkové vody po průsaku 
přibližně 10 až 30 m mocnou zónou aerace dosáhnou hladiny podzemní vody. Ta je 
okrajovou součástí nádrže podzemní vody s drenážní bází v údolí Divoké Orlice pod 
Kostelcem nad Orlicí; 
 

                                                 
5 Šeda, S. : Škoda Auto a.s. – studie rozšíření závodu Kvasiny. Závěrečná zpráva o řešení geologického úkolu.- 
OHGS s.r.o., Ústí nad Orlicí, 2016 
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- směr odtoku podzemní vody v zájmovém území je jihozápadní, hydraulický gradient 
činí cca 0,01 a území je infiltračním územím pro zdroje podzemní vody v dolní části 
povodí Kněžné a Bělé (jímací objekty Rychnov nad Kněžnou, Lipovka, Slemeno, aj.) 
 
Obr. č. 6 Hydroizohypsy podzemní vody kolektoru B (duben 2018) 

 

 
 

- průtočnost (transmisivita) kolektoru je vysoká a v této okrajové části struktury se 
pohybuje v řádu x.10-3 m2/s, v tektonicky predisponovaných zónách i v řádu                  
x .10-2 m2/s;    

 
Obr. č. 7 Hodnoty transmisivity ověřené ve vrtech řady PZH 
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- pro sledovaný záměr, tj. pro způsob nakládání se srážkovými vodami po změně využití 
území, tedy po změně odtokového koeficientu povrchových vod, je zásadní hodnocení 
schopností převádět srážkovou vodu zónou aerace k hladině podzemní vody 
v hloubce 10 a více metrů pod povrchem terénu. Pro tento účel bylo vyhloubeno 10 
hlubších vrtů řady PZH a 20 mělkých sond řady PZM a na nich realizovány dle míry 
zvodnění horninového souboru v místě sondáže buď čerpací a stoupací zkoušky (vrty 
PZH-3 až PZH-6 a částečně  vrt PZH-7)  nebo vsakovací zkoušky (vrty PZH-1, PZH-2, 
PZH-8 až PZH-10 a liché sondy řady PZM).  
 
 
Z výsledků prací vyplývá, že horninový soubor je charakteristický významnou 
litologickou, zrnitostní a hydrofyzikální stratifikací. Tato stratifikace je ve  
vertikálním směru v sedimentárních oblastech české křídy běžná a na dané 
lokalitě se projevuje následovně:  
 
- svrchní část, tj. kvartérní deluviální a eluviální sedimenty prachovito-jílovitého 
charakteru s příměsí horninové skeletu, jsou většinou špatně propustné a 
koeficient vsaku se pohybuje v rozmezí 1,5 až 5.1.10-7 m/s. Výjimečně byl v sondě 
PZM-15 ověřen koeficient vsaku o 1 řád vyšší (3.10-6 m/s). 
 
- nejpříznivější hodnoty koeficientu vsaku vykazuje zóna do hloubky 6 m, která 
byla ověřována v rámci vsakovacích zkoušek při částečném nebo úplném 
odpažení kvartérních sedimentů na vrtech řady PZH. Tato zóna tedy 
charakterizuje pásmo připovrchového rozpojení puklin svrchnokřídových 
prachovců. Koeficient vsaku vykazuje většinou příznivé hodnoty pohybuje se 
v rozmezí  1,72 .10-5 m/s až 1,00 .10-7 m/s. Aritmetický průměr 10 hodnot činí     
3,19 . 10-6 m/s, medián 6,51.10-7 m/s. 
 
- nejméně příznivé výsledky vykazuje zóna aerace od hloubky 6 m po hladinu 
podzemní vody v hloubce 10 až 30 m. Koeficient vsaku je velmi nízký a pohybuje 
se vesměs v řádu x . 10-8 m/s. Výjimkou je vrt PZH-9, ve kterém dosahuje 
koeficient vsaku ve střední a spodní části zóny aerace příznivé hodnoty           
1,02 .10-5 m/s. 
 
V zájmovém prostoru je však pro daný účel kromě přirozené vertikální 
hydrogeologické stratifikace horninového souboru velmi významné i jeho 
tektonické porušení, projevující se existence preferenčních zón proudění 
podzemní vody v místě významnějších tektonických linií. Zjednodušeně lze říci,  
že voda ve vlastním  horninovém bloku téměř neproudí, ale o několik metrů dále, 
v poruchové zóně, je její proudění významné. A protože poruchové zóny jsou 
většinou vertikální, jak vyplývá z geofyzikálních řezů, jsou tyto preferenční zóny 
současně privilegovanými cestami vsaku srážkových vod zónou aerace směrem 
k hladině podzemní vody. 
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4. ZÁVĚRY A DOPORUČENÍ 
 
4.1 VYUŽITELNOST VÝSLEDKŮ S OHLEDEM NA ZÁMĚR, 

PRO KTERÝ BYLY PRÁCE PROVÁDĚNY A NÁVRH NA 
DALŠÍ ŘEŠENÍ 

 
Ve vztahu k řešené problematice, tj. k budoucí výstavbě souboru průmyslových objektů, 
dopravních staveb a zpevněných ploch na rozsáhlé ploše mnoha desítek hektarů, jsou výše 
uvedená zjištění, dokumentující možnost vsakování srážkových vod do vod podzemních,   
zcela zásadní. Likvidace srážkových vod jejich vsakováním do vod podzemních je totiž 
řešením legislativně preferovaným a jak již bylo řečeno výše, lokalita je součástí infiltračního 
území významné vodárenské struktury začleněného do OPVZ II. stupně a současný vodní 
režim by zde neměl být měněn snižováním plochy infiltrace. Přístup v minulém období, kdy 
srážkové vody byly z průmyslových objektů v „Kvasinské průmyslové zóně“ odváděny do 
povrchových recipientů, vycházel z poznatků, že půdní vrstva je v této oblasti téměř 
nepropustná a případné vsakovací objety by zde proto nebyly funkční. Nové průzkumné 
metody aplikované v dané lokalitě od roku 2015 však již pracují s pojmy přirozená 
hydrogeologická stratifikace a blokové schéma území. A z nich vyplývá, že svrchní část 
skalního podloží tvořeného připovrchově porušenými prachovci bělohorského souvrství do 
hloubky cca 6 m, s průměrným koeficientem vsaku  3,19 . 10-6 m/s  a s o řád příznivějšími 
hodnotami koeficientu vsaku v tektonicky predisponovaných zónách, je schopna velmi 
významnou část atmosférických srážek pojmout a postupně, na velikostně přijatelných 
vsakovacích plochách, je „předat“ do podzemní vody vodárensky využívaného kolektoru B.    
 
Protože se současně potvrdilo, že kvartérní sedimenty nejsou, až na zcela ojedinělá 
epizodická srážko-odtoková období, kolektorem mělké podzemní vody a v území nebyl 
dokumentován systém umožňující významnější efekt hypotermického odtoku, doporučuje se 
srážkovými  vodami nakládat takto: 
 

- cizí vody z poloh nad budoucí průmyslovou zástavbou, pokud budou v rámci terénních 
úprav zastiženy, svést do retenčně-vsakovacích průlehů o hloubce 3 – 4 m po obvodu 
zóny, nebo do některého z níže navržených hlavních retenčně-vsakovacích prvků (viz 
obrázky č. 9); 
 

- srážkové vody z nových postupně budovaných zpevněných ploch (haly, komunikace, 
skladové prostory, apod.) svést do zóny připovrchově zvýšené propustnosti 
horninového souboru. Uvažuje se o klecových akumulačně – vsakovacích prvcích 
zasahujícím do hloubky až 6 s tím, že vsakovací plocha (dno a boky prvku) vyplynou 
z budoucí velikosti konkrétní stavby nebo souboru staveb, z výpočtu návrhové srážky a 
z doplňkového průzkumu, realizovaného v rámci projektu pro stavební povolení; 
 

- ideový návrh prací pro likvidaci srážkových vod z konkrétní stavby jejich vsakováním do 
podzemních vod prostřednictvím půdní vrstvy je v intencích ČSN 759010 následující: 
 

o v dokumentaci záměru pro umístění stavby bude k zasakování navržen 
velkoprostorový vsakovací prvek, situovaný na některé z významnějších 
tektonických linií, souběžně s ní, nebo na jejich křížení. Umístění těchto linií je 
patrné z interpretace výsledků geofyzikálního měření (viz příloha č. E.3.13). 
Zpravidla tedy bude volen směr severovýchod – jihozápad nebo severozápad – 
jihovýchod s tím, že dno retenčně-vsakovacího prvku by mělo mít tvar 
protáhlého obdélníka, což v reálném prostředí umožní zachytit některou 
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z preferenčních zón proudění podzemní vody, vyskytující se v území s frekvencí 
cca 10 – 20 m; 
 

o na každých 1000 m2 zpevněné plochy bude navržen retenčně vsakovací prvek o 
vsakovací ploše cca 1/10 zpevněné plochy, v daném případě 100 m2, s dnem 
retenčně-vsakovacího prostoru v hloubce 4 – 6 m pod terénem. Objem 
retenčního prvku bude při výše uvedených parametrech cca 40m3, což umožní 
vyprázdnění návrhové srážky do normou stanovených 72 hodin. Z hlediska 
bezpečnosti a současně snadné údržby bude každý retenčně-vsakovací prvek 
opatřen čisticím potrubím napojeným na havarijní přeliv; 
 

o v rámci návazné přípravy projektu stavby pro stavební povolení bude proveden 
doplňkový hydrogeologický průzkum, v jehož rámci bude provedena průzkumná 
sonda o vsakovací ploše minimálně 1/10 budoucí plánované vsakovací plochy. 
Na této sondě bude provedena vsakovací zkouška v délce alespoň 24 hodin tak, 
že do sondy bude napouštěno takové množství vody, při kterém dojde 
k ustálenému stavu hladiny v sondě, maximálně v úrovni 1 m pod horním 
okrajem budoucího vsakovacího prvku. Podle výsledků této zkoušky budou pro 
návazné stavební řízení parametry retenčně-vsakovacího prvku, navrženého 
v rámci územního řízení, verifikovány nebo v případě potřeby modifikovány, 
případně doplněny vertikálními vsakovacími pilotami. Současně bude 
zhodnocena předpokládaná jakost vsakované vody tak, aby do systému byla 
začleněna potřebná purifikační zařízení, nebo oddělovací zařízení pro vsak 
pouze přípustných nebo podmíněn přípustných srážkových vod (viz článek 5 
ČSN 759010); 
 
 

 
Obr. č. 9 Ideová umístění hlavních retenčně-vsakovacích prvků na jednotlivých 

dílčích plochách (označení ploch je převzaté z  obr. č. 3 na straně 7) 
 

          
 

Lokalita č. 1 
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Komentář: Nejméně příznivá lokalita pro vsak srážkových vod, kde pouze při 
jihovýchodním okraji, na křížení tektonických linií, lze umístit funkční retenčně 
vsakovací prvek s bází v hloubce cca 5 m pod terénem. Lokalita je pod 
hydraulickým účinkem jímání hydrogeologických vrtů v současném areálu 
Škoda – Auto.  

 
 
 
 
 
 

                      
 
 
Komentář:  Malá lokalita, kde pouze na její severozápadní straně,  na křížení méně 

výrazných směrných a příčných tektonických linií, lze umístit funkční retenčně 
vsakovací prvek s bází v hloubce cca 5 m pod terénem, doplněný o případné 
vsakovací piloty zasahující do hloubky 10 – 15 m pod terén. 

 
 
 

Lokalita č. 2a 
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Komentář:  Nejrozsáhlejší lokalita, intenzivně tektonicky porušená, většinou s málo mocným 

kvartérním pokryvem, kde je možno umístit několik hlavních retenčně 
vsakovacích prvků. Především prvek u železničního přejezdu na jihozápadním 
okraji lokality č. 2 je schopen pojmout srážkovou vodu z významné části 
jihovýchodního okraje zóny.   

 
 

Lokalita č. 2 
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Komentář:  Prostorově nejmenší, ale pro řešený záměr velmi významná lokalita, kde má být 
umístěn polosuchý poldr. Údolíčko je tektonicky predisponované příčnými 
tektonickými liniemi a v místě severní linie doporučujeme upravit dno poldru jako 
retenčně-vsakovací prostor s vertikálními vsakovacími pilotami o hloubce cca   
15 m. V další fázi projekční přípravy je však nutné zvážit jakost těchto vod ve 
vztahu k jejich původu a pokud bude rozhodnuto o jejich částečném vsakování, 
bude třeba zvážit případnou instalaci předčisťovacích zařízení. 

 
 

 
4.1.1 Návrh retenčně-vsakovacích prvků pro projektovanou obslužnou komunikaci  

 
V rámci současného projekčního řešení se zpracovává i dokumentace záměru pro umístění 
přístupové komunikace východ a západ, obslužné komunikace východ a technické zázemí a 
komunikace k retenční nádrži. I tyto stavby představují určitý zásah do současného 
odtokového režimu. S uvážením frekvence vozidel a tím charakteru vod se bude ve smyslu 
článku 5.1 ČSN 759010 jednat o vody podmínečně přípustné až nepřípustné a před jejich 
případným vypouštěním do podzemních vod prostřednictvím půdní vrstvy by je bylo nutno 
přečišťovat. 
 
S uvážením významnosti zdejší struktury pro zásobování obyvatelstva pitnou vodou 
doporučujeme vody z těchto komunikací nezasakovat a likvidovat je formou zadržování a 
odvádění do recipientu. 
 
 
 
 

Lokalita č. 3 
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4.2 LIMITY VYUŽITÍ VÝSLEDKŮ GEOLOGICKÝCH PRACÍ 
Z HLEDISKA OCHRANY A TVORBY ŽIVOTNÍHO PROSTŘEDÍ A 
ZÁJMŮ CHRÁNĚNÝCH ZVLÁŠTNÍMI PRÁVNÍMI PŘEDPISY 

 
Výstavba průmyslové zóny v infiltračním území vodohospodářsky významné hydrogeologické 
struktury je obecně značným zásahem do vodního režimu. Realizované průzkumné 
hydrogeologické práce však dokumentovaly, že je technicky řešitelné významné množství 
srážkových vod, dopadlých na nově budované zpevněné plochy, zachycovat a zasakovat do 
podzemní vod prostřednictvím půdní vrstvy. Tyto prognózy je třeba rozpracovat do reálného 
návrhu stavby retenčně – vsakovacích objektů v rámci přípravy stavebního řízení. 
 
V předkládané zprávě jsou vymezeny lokality pro instalaci hlavních retenčně-vsakovacích 
prvků, protože však „obsazování“ zóny bude etapovité a charakter jednotlivých objektů není 
s potřebnou podrobností nyní znám, bude třeba pro každou stavbu nebo soubor staveb 
provést doplňkový hydrogeologický průzkum a rozhodnout o konkrétním způsobu nakládání se 
srážkovými vodami s tím, že vsakování, pokud nebude ohrožena jakost vod z konkrétní 
stavby, bude preferovaným řešením. 
 
Současně je však nutno verifikovat, že doporučené a legislativně preferované nakládání se 
srážkovými vodami jejich vsakováním do vod podzemních je ve vztahu k ochraně jakosti, 
vydatnosti a zdravotní nezávadnosti podzemních vod útvaru 42220 nekolizní. Pro tento účel 
doporučujeme ve směru odtoku z celé zóny, ještě před zaházením její výstavby, vybudovat 
minimálně 3 monitorovací objekty na sledování stavu hladiny a jakosti podzemní vody 
kolektoru B. Bude se jednat o vrty o hloubce cca 80m, situované pod jihozápadním okrajem 
připravované zóny, tedy někde poblíž silnice I/14 v úseku Solnice – Lipovka. Na těchto vrtech 
bude zahájen pravidelný monitoring vodních stavů a jakosti vody a výsledky budou 
dokumentovány a průběžně hodnoceny pro případnou  potřebu přijetí nápravných opatření. 
 
Během června 2018 bude třeba zahájit i monitoring vodních stavů na deseti nově 
vybudovaných vrtech PZH-1 až PZH-10, optimálně formou kontinuálního záznamu, s cílem 
posoudit kolísání stavu hladiny podzemní vody ve spodnoturonské zvodni kolektoru B              
v průběhu roku. Po jednoročním provozu bude možnou rozhodnut, zda tyto vrty likvidovat nebo 
využit pro další sběr dat či jiný účel. 
 
Obr.č. 10:  Foto vrtů řady PZH určené k režimnímu sledování vodních  

stavů   
 

 






































































































































































































































































































































