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1 UVOD

Spole¢nost M — PROJEKCE, s. r. 0., Hradec Kralové zadala u nas objednavkou
€. 2020171 ze dne 3. 11. 2020 provedeni inzenyrskogeologického pruzkumu pro re-
konstrukci mostu ev. €. 304-002 v obci Libriatov (Kralovéhradecky kraj).

Most se nachazi ve stfedni &asti obce a prevadi silnici 111/304 Upice — Ceska
Skalice pfes vodote¢ MarSovka (obrazek 1). Nadmorska vyska uzemi je zde asi 388
mn. m.

Prace na zakazce probéhly v listopadu 2020. Pfi jejich vyhodnocovani jsme vy-
chéazeli zCSN P 73 1005 (InZzenyrska geologie), CSN EN 1997-1 (Eurokdd 7: Navr-
hovani geotechnickych konstrukci), CSN EN I1SO 14688 (Geotechnicky prizkum a
zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani zemin), CSN EN ISO 14689 (Geotechnicky
prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani hornin), CSN 73 6133 (Navrh a
provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci), CSN EN 206 (Beton — Cast 1:
Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda) a norem souvisicich.

Obrazek 1 — Situovani mostu
Upraveny vyifez z mapy CR méfitka 1 : 8 000
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2 PRIRODNIi POMERY

Regionalné geologicky je most situovan pfi jv. okraji podkrkonoSské panve su-
detského mladsiho paleozoika svrchniho karbonu a permu Ceského masivu. Pied-
kvartérni horninové prostiedi zde pfevazné tvofi permské dolomitické piskovce,
arkdzy, arkdzovité piskovce a slepence s polohami dolomitu, prachovojilovitych pis-
kovcu a aleuropelitd bohuslavického a trutnovského souvrstvi. Kvartér je zastoupen
deluvialnimi hlinitokamenitymi sedimenty, v okoli vodoteci pestrymi nivnimi sedimen-
ty (obrazek 2). V zastavbé jsou Casté heterogenni navazky.

Vzhledem Kk jejich charakteru byvaji nivni uloZeniny v aluvialnich nivach jako
zakladové pudy malo vhodné aZ nevhodné, hlavné pro svoji litologickou a porozitni
variabilitu, nerovnhomerné zvodnéni, zvySenou agresivitu podzemnich vod a nerov-
nomeérnou a vysokou stlacitelnost.

0433

[__]- deluvialni hlinitokamenity sediment (kvartér) [* P
[ - piskovce (perm) -
[ ]- piskovce (perm) y Wor?

- fluvidini sedimenty (kvartér)

Obrazek 2 — Geologické pomery
Upraveny vysek ze zakladni geologické mapy CR méfitka 1 : 50 000

Podle regionalniho geomorfologického &lenéni Ceské republiky (Demek et al.
2006) lezi zajmové tuzemi v provincii Ceska vysocina, Krkonossko-jesenické sousta-
vé, KrkonoSské podsoustavé, celku Krkonosské podhdri, podcelku PodkrkonoSska
pahorkatina, na v. okraji okrsku Trutnovska pahorkatina (IVA-8B-5). Trutnovska pa-
horkatina je &lenitou pahorkatinou. Nejvy$§im bodem okrsku jsou Cizkovy kameny
vysokeé 631,6 m.
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Freaticka voda se v oblasti obvykle vyskytuje v propustnéjSich polohach kvar-
térniho pokryvu a v zéné pfipovrchového rozvolnéni podloZzniho masivu. V okoli vo-
doteci byva spjata s vodami toku. Smér proudéni odpovida morfologii terénu.

Hydrogeologicky rajon zakladni vrstvy ma Cislo 5151: PodkrkonoSsky permoka-
rbon (Vyhlaska MZe €. 264/2015 Sb.).

Lokalita spada do mirné teplého, vlhkého klimatického regionu (MT4),
s prumérnou ro¢ni teplotou vzduchu okolo + 6,5 °C. Dlouhodoby pramérny ro€ni uhrn
srazek zde Cini asi 700 mm. V pfipadé, Ze posuzované uzemi zasahne pfivalovy
dést’ s pravdépodobnosti vyskytu 1 x za 1 az 2 roky, s dobou trvani 5 az 20 minut,
mUzZe povrchovy odtok dosahnout mnoZstvi az 0,025 I.s™ z m? plochy. Snih v oblasti
lezi pfevazné od listopadu do bfezna, a to primérmé 80 dni v roce.

] Pod mostem protéka MarSovka (€. h. p.: 1-01-02-050), ktera je pravym pfitokem
Upy.
Podle EN 1998:2004 (Navrhovani konstrukci odolnych proti u€inkim zemétre-

seni) lezi most v seismické oblasti s hodnotou Spi¢kového referencniho zrychleni
pro skalni podlozi agr = 0,05 g.

Nezamrzna hloubka je v oblasti 0,80 m pod povrchem terénu.

FOTO 1 — Pohled na most od SV (Zabka, listopad 2020)
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3 POPIS ZAJMOVEHO UZEMI

Most je dlouhy asi 6,00 m, Siroky cca 7,00 m a vysoky okolo 2,00 m (foto 1).
Prevadi silnici pfes MarSovku, jejiz tok byl pravdépodobné& upraven. Nachazi se
terénu je zde cca 385,00 az 389,00 m n. m. Povrch vozovky ma na mosté kétu cca
388,15 m n. m., dno vodoteCe pod mostem nadmofiskou vySku asi 386,00 m n. m.
V dobé provadéni praci protékalo v potoce asi 10 cm vody, hladina se tak nachazela
okolo kéty 386,10 m n. m. Koryto je z velké €asti zarostlé vodomilnou vegetaci. PFi-
znaky svahové nestability na lokalité pozorovany nebyly.

4 PROVEDENE PRACE

Archivni Setreni
Podle archivu Ceské geologické sluzby - Geofondu Praha neni posuzované

uzemi registrované jako sesuvné nebo ovlivnéné tézbou. V minulosti zde nebyly rea-
lizovany zadné geologické prlizkumné prace.

Vrtné a vzorkovaci prace

V bezprostfednim jv. okoli mostu, na levém bifehu MarSovky, pfi okraji vozovky,
byl dne 24. 11. 2020 strojné vyhlouben jadrovy vrt hluboky 5,00 m, oznaceny jako J1.
Byl proveden mobilni vrtnou soupravou rotacné jadrovym zplsobem nasucho, bez
pouziti manipulacniho pazeni, a to jednoduchymi jadrovkami o pramérech 137 a 116
mm. Jadro bylo ukladano do vzorkovnic a bezprostfedné po odvrtani makroskopicky
dokumentovano feSitelem ukolu. Hladina podzemni vody byla naraZena v hloubce
1,80 m, po odvrtani se nachazela 2,20 m pod terénem. Z vrtu byl odebran vzorek
podzemni vody a pfedan do laboratofe. Po dokumentaci a odbéru vzorku byl vrt za-
sypan hutnénou vytéZzenou zeminou, Usti pfekryto Zivici.

Dokumentaci vrtu doplnénou o zatfidéni zastizenych zemin a hornin podle vizu-
alniho popisu a odhadu kvalitativnich znakt dle CSN P 73 1005 a CSN 73 6133 (té-
Zitelnost) obsahuje priloha 1 této zpravy. Zakladni udaje o provedeném vrtu uvadime
v tabulce €. 1, jeho umisténi je vyznaceno na obrazku 3.
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Tabulka ¢. 1 - Zakladni udaje o provedeném vrtu

Usti Hladina podzemni vody Mocnost kvartéru N )
Vrt Hloubka vrtu* mp.t/mn.m. m Permsky masiv
m s . - - = . mp.t./mn.m.
mn. m. narazena po odvrtani | navazka naplav
J1 5,00 388,30 | 1,80/ 386,50 |2,20/386,10 1,80 1,40 3,20/ 385,10

Poznamka: * odsunuto z podrobného planu

Laboratorni prace

V odborné laboratofi byl vzorek podzemni vody podroben analyzam na zjisténi
jeji agresivity na beton dle CSN EN 206. Vysledky rozbort tvofi laboratorni zpravu
(pFiloha 2), jejich zkraceny prehled je uveden v tabulce &. 2. Rozbory prokazaly, Ze
podzemni voda v okoli mostu neni agresivni na beton.

Tabulka ¢. 2 — Vysledky analyz vzorku podzemi vody z vrtu

1 Agresivita na beton (CSN EN 206)
Ukazatel 43 2020 slabé& agresivni | stfedné& agresivni | vysoce agresivni
XA1 XA2 XA3
Hodnota pH 7,12 5,5-6,5 4,5-55 4,0-4,5
Agresivni CO, mg/l 0,0 15-40 40-100 nad 100
Mg2+ mg/I 19,5 300-1000 1000-3000 nad 3000
NH," mg/I 0,12 15-30 30-60 60-100
SO42' mg/I 20,6 200-600 600-3000 3000-6000

5 INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY

Z provedeného prizkumu vyplyva, Ze skalni podlozi, tvofené permskym dolomi-
tickym piskovcem, se v misté mostu nachazi v hloubce cca 3,20 m pod vozovkou,
okolo kéty 385,10 m n. m. Povrchovy horizont masivu ma stfedni hustotou diskonti-
nuit, do hloubky 0,30 m ma stfedni pevnost, hloubg&ji ma hornina pevnost vysokou.
Masiv je prekryt fluvialnimi mékkymi az kasovitymi jily a navazkami.

Dle CSN P 73 1005 byl jiliim na z&kladé vizualniho popisu pfifazen symbol Cl,
podloznimu masivu s ohledem na pevnost tfidy R3 a R2.

Hladina podzemni vody se v blizkosti mostu pfi provadéni prizkumu nachazela
okolo kéty 386,50 m n. m. V pribéhu roku bude dochazet k jejimu kolisani s ohledem
na velikost pratoku ve vodotedi.
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Analyzy zjistily, Zze podzemni voda neni agresivni na beton.

Propustnost jili prostfedi je dle klasifikace Jetela (1973) pfevazné mirna,
s hodnotou souginitele filtrace k = 5.10° m.s™, podloZni piskovec je prakticky nepro-

pustny.

Obrazek 3 — Situovani pruzkumného vrtu
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6 TECHNICKE ZAVERY A DOPORUCENI

Novy most je nutno zalozit pod urovni fluvialnich sedimentd, v povrchovém ho-
rizontu permskeého piskovce. Jeho oCekavané charakteristiky uvadime v tabulce €. 3.

Tabulka ¢. 3 — Ocekavané charakteristiky permského piskovce

ZKréceny bobis CSNP o Eges Unosnost
y pop 73 1005 MPa MPa kPa
i se stfedni pevnosti R3 30 1500 800
piskovec .
s vysokou pevnosti R2 1000 4 500 2000

Dle CSN 73 6133 maji zeminy na lokalité tfidu t&Zitelnosti |, podloZni masiv tfi-
du Il - lll. Jily jsou namrzavé, nestabilni, po napojeni vodou rozbfidavé, pro pozemni
komunikace nevhodné.

Svahy docasnych vykopu hlubokych do 3,00 m doporucujeme nad hladinou vo-
dy provadét ve sklonu 1 : 1. Vykopy omezené kolmymi sténami je mozno hloubit bez
pouziti pazeni do hloubky 1,30 m. Pod touto urovni Ize ru¢né vykonavat prace pouze
pod ochranou vhodného pazeni. Strojné hloubené vykopy, do kterych nevstoupi pra-
covnici, mohou zUstat po dobu otevieni vykopu nezapazené. Vykopy zasahujici pod
hladinu vody je nutno odvodnit a vhodné zabezpedit.

7 ZAVER
Predlozena zavérecna zprava shrnuje pribéh a vysledky inZzenyrskogeologic-

kého prizkumu pro rekonstrukci mostu v Libhatové (Kralovéhradecky kraj).

Zakladové poméry v zgjmovem uzemi jsou slozité, podzemni a povrchova voda
znesnadni prace. Vykopy hlubsi nez 3,50 m bude komplikovat vyskyt obtiZzné rozpoji-
telné horniny.

Pfi realizaci praci je nutno postupovat tak, aby se vylouc€ily, nebo omezily ne-
priznivé ucinky na sousedni objekty.

V Liberci dne 30. listopadu 2020

Mgr. Ludék Zabka
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DOKUMENTACE VRTU

Popis vrtného jadra je doplnén o zatfidéni dle CSN P 73 1005 a CSN 73 6133 (t&zi-
telnost), a to podle vizualniho popisu a odhadu kvalitativnich znakd. Soufadnicovy
systém JTSK, Bpv (odsunuto z podrobného planu).

J1 Y: 625 487,10 X:1013721,90 terén: 388,30 m n. m.
CSN P 73 1005 CSN 73 6133
0,00 — 0,10 m navazka — ,asfalt”
0,10-0,50 navazka — Stérk Spatné zrnény, Sedy, hruby, balvanity, skelet tvofi
ulomky hornin do 10 cm (95 %), na bazi vétsi nez 20 cm — konsolido-
vana Gwy trida |
0,50 -1,80 navazka - hlinitoStérkovita, hnéda a naCervenala, s ojedinélymi ulom-
ky hornin do 20 cm, tuha az mékka — caste¢né konsolidovana
Y tiida |
1,80 - 3,20 jil se stredni plasticitou, nacervenaly, mékky az kaSovity, s ojediné-
lymi tlomky hornin do 10 cm — fluvialni
Cl trida |
3,20 - 5,00 piskovec dolomiticky, hnédoCerveny, s Sedymi skvrnami, jemnozrn-

ny, rozpukany, ulomkovité a deskovité rozpadavy, se stfedni pevnosti,
od hloubky 3,50 m s vysokou pevnosti, vlhky — perm

R3/R2 trida Il-1ll
Hladina podzemni vody narazena v hloubce 1,80 m, po odvrtani se
nachazela v hloubce 2,20 m.

Hloubka vrtu / primér: 5,00 m/ 156 a 112 mm (nepazeno)

Stratigrafie: 0,00 — 3,20 m kvartér

3,20 — 5,00 m perm
Odbér vzorku: podzemni voda z hloubky 2,20 m (lab. €. 43 2020)
Dokumentoval: Mgr. Lud&k Zabka (24. 11. 2020)
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Zkraceny chemicky rozbor vzorku podzemni vody

Akce: Libnatov - most

prazkum: inzenyrsko-geologicky

misto odbéru J1 vzorek C. 43 2020

datum odbéru 11/2020 odebral: Mgr. Zabka

1) Viysledky analyz:

pH 7,12 COz2 volny 26,4 mgl/l

alkalita 4,7  mmol/l CO2 vazany 103,4 mgl/l

acidita 0,6  mmolll; COz2 agresivni 0,0 mgl/l

tvrdost uhli¢itanova 2,35 mmol/l Ca?* 68,0 mgl/l

tvrdost neuhliCitanova 0,15 mmol/l Mg?* 19,5 mgl/l

tvrdost celkova 2,5 mmolll SO4% 20,6 mgl/l
NH4* 0,12 mgl/l

2) Vyhodnoceni vysledkd

CSN 73 1215 - Klasifikace agresivity kapalnych prostfedi ptisobicich na konstrukce z obydejného hutného betonu

Zakladni ukazatele agresivity prostredi
Stupen agresivity prostredi
Tvrdost Hodnota | Agresivni Celkovy
vody pH CO; Mg?* NH,* S0,* obsah soli
mmol mg/l mgl/l mg/l Mg/l v roztoku®
gll
Slabé agresivni — la do 0,53 nad 5,0 nad 4 nad 1000 | nad 100 | nad 250 nad 10
do 6,5 do 15 do 2000 do 500 do 500 do 20
Stfedné agresivni — ma -- nad 4,0 nad 15 nad 2000 | nad 500 | nad 500 nad 20
do 5,0 do 30 do 1000 do 50
Silné agresivni — ha -- do 4,0 nad 30 - -- nad nad 50
1000

Poznamky — viz norma

Dle CSN 73 1215 kapalné prostfedi (zkougeny vzorek vody) neni agresivni.

CSN EN 206+A1 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
Mezni hodnoty pro stupné chemického plsobeni podzemni vody
Chemicka charakteristika stupen XA1 stupen XA2 stupen XA3
SO mgllitr =200 a <600 > 600 a < 3000 > 3000 a = 6000
pH <6,5a=55 <55a245 <45a240
CO, mgllitr agresivni =15a<40 >40a<100 > 100 aZ do nasyceni
NHs* mgllitr >215a<30 >30a<60 >60a<100
Mg?* mgllitr =300 a <1000 > 1000 a < 3000 > 3000 az do nasyceni

Dle CSN EN 206+A1 (Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda) analyzovany vzorek vody splfiuje
parametry pro neagresivni chemické prostredi.
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V Liberci, 26.11.2020 vypracovala: B. Vybiralova pLouiA 3se, LInEREE 2:

]
J
~4

= NALK ——

technicka kontrola: J. Gansova



