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1 UVOD

Na zakladé pozadavku zadavatele, jimz je VySSi odborna Skola a Stredni pramyslova Skola,
Rychnov nad Knéznou, U Stadionu 1166, byl zpracovatdem (Energy Consulting Service, s.r.o.)
zpracovan piedlozeny energeticky audit, jehoz piredmétem je Skolni budova v obci Rychnov nad
KnéZnou, Masarykova na pozemku parc.¢. 799/3.

Energeticky audit je prizkum efektivnosti spotieby energii a financnich nakladi na jgich zajisteni
pro Gc¢e provozovani predmétu energetického auditu, nalezeni vSech technicky a ekonomicky
realizovatelnych opatieni ke sniZzeni ekonomické naro¢nosti, uréeni potieby financnich prostiedkt na
jgich realizaci a predpokladaného ekonomického efektu.

Energeticky audit je zpracovany pro potieby dotacniho titulu Operaéniho programu Zivotniho
prostiedi, na zakladé 85 odst. 3, b vyhlasky 480/2012 Sh. bude vybrana optimalni varianta podle
kritérii dotac¢niho titulu. Vybérova (hodnotici) kritéria pro projekty prijimané v ramci LX. vyzvy
Operagniho programu Zivotni prostiedi (prioritni osa 3), oblast podpory: 3.2 realizace Uspor energie a
vyuZiti odpadniho tepla u nepodnikatel ské sféry, podoblast podpory: 3.2.1 realizace Uspor energie jsou:

1. Ekologicka relevance projektu:
merna finanéni ndrocnost sniZzeni emisi sklenikovych plynua [tis. K¢/t CO,.rok],
meérna narocnost na usporu energie [tis. K&/GJ].

2. Technicka Uroven projektu:

meérna financni naro¢nost zatepleni budovy (pomér vazeného souctu finanénich
naro¢nosti jednotlivych prvkii obalky projektu a standardnich finan¢nich néro¢nosti),

Uspora energie [%0],

dosazeny energeticky standard budovy po rekonstrukci (velikost pramér. soucinitele
prostupu tepla obalkou budovy Ue, po rekonstrukci [W/(mP.K)] ve vztahu k
pozadované hodnoté této veli¢iny Uenn.q Stanovené podie CSN 73 0540-2).

Opatieni ke sniZeni spotieby energie na provozovani objektu mohou byt realizovany za podminky
zgjisteni tepelné pohody, hygienickych podminek a pozadovaného komfortu uzivani objektu.

Energeticky audit se zamétuje na:
Zjisténi stavu energetickéno hospodarstvi,
sestaveni energetické bilance celého objektu a jgich dilcich ¢asti,
variantni navrh opatieni ke sniZeni spotieby energii,
energetické, ekonomické, technické a environmentalni hodnoceni navrZzenych opatieni,
doporuceni ngvhodngjsi varianty navrZenych opatieni.
Predmétem energetického auditu jsou tyto energie:
teplo na vytapéni objektu,
teplo na pripravu TV,

elektricka energie.
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2 SOUCASNY STAV ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI
OBJEKTU

2.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

2.1.1 Identifikace vlastnika pfredmétu energetického auditu

Tabulka €. 2.1 — Identifikace vlastnika pfedmétu energetického auditu

Nézev Viastnika Krdovéhradecky krg
Adresa Pivovarské namesti 1245/2, 50003 Hradec Krdové
IC 70889546

2.1.2 Identifikace provozovatele pfedmétu energetického auditu

Tabulka €. 2.2 — |dentifikace provozovatele pfedmétu energetického auditu

Vy3&Si odborna ola a Stiedni pramydova Skola, Rychnov nad

Nazev provozovatele Kneznou, U Stadionu 1166

Adresa U Stadionu 1166, 51601 Rychnov nad Krgznou

IC 75137011

Mgr. Bc. Dana Havranova, feditelka Skol
Statutarni zastupce gr. Bc. Dana Havranova, feditelka Skoly

Td.: 494 539 211, Email: havranova@vosk.cz

p Bc. AleSK v i U ro provoz a rozvoj
Kontaktni osoba C. Ales Kouba, vedouci Useku pro provoz arozvoj

Td.: 494 539 279, 605 817 868, Email : kouba@vosk.cz

2.1.3 Identifikace zpracovatele energetického auditu

Tabulka €. 2.3 — Identifikace zpracovatele energetického auditu

Zpracovae Energy Consulting Service, sr.o.

Adresa Zizkova tt. 309/12, 370 01 Ceské Budgovice
IC aDIC 280 62 868, CZ28062868

Tdefon 603 320 822

E-mail a URL inf o@ecservice cz, http://www.ecservice.cz
Statutarni zastupce Ing. Martin Skopek, Ph.D. — jednate
Energeticky specialista Ing. Martin Skopek, Ph.D.

Adresa Délnicka 412, 37381 Kamenny Ujezd

Kontakt Td.: 603 320 822, E-mail: martin@ecservice.cz
Z&is v seznamu energet. specialisti| Osvédéeni ¢. 0628, vydané MPO 26. 6. 2009
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2.1.4 Identifikace objektu

Tabulka €. 2.4 — |dentifikace pfedmétu energetického auditu

Predmet auditu Skol ni budova

Nazev akod obce Rychnov nad Knéznou, 576069

K ategorie obce Mésto

Okres akrg Rychnov nad Knéznou, Krd ovéhradecky

Nazev akod katastralniho Uzemi

Rychnov nad KnéZnou, 744107

Parcdni ¢islo

799/3

Adresa

M asarykova na pozemku parc.¢. 799/3, 51601 Rychnov nad Knézn

Majetkopravni vztah k zadavateli

Zadavatd je provazovadem predmetu auditu

2.2 PODKLADY PRO ZPRACOVANI ENERGETICKEHO AUDITU

2.2.1 Podklady k feSenému objektu

Z&kladnimi podklady pro zpracovani energetického auditu byly:
prohlidka objektu provedena zpracovateli Energetickéno auditu dne 7. 3. 2014,
informace od provozovate e objektu o provedenych Upravach objektu, spotiebach energii apod.,

Klimatické Udgje z CHMU,

nekompletni projektova dokumentace.

2.2.2 Literatura

P¥i zpracovani energetickéno auditu byla vyuzita nasledujici literatura:

Energeticky audit budov, Jaga 1996.

Metodicky pokyn ke zpracovéni energetického auditu Ceské energetické agentury.

K atalog kli¢ovych hodnot budov, CEA 1999.

Referencni podminky pii hodnoceni Grovné energetické spotieby, CEA.

Shornik doporucenych energeticky Gspornych opatieni na obvodovych plégtich, CEA 1999.
Tepelné izolace potrubi, armatur a nadob, CEA 1994.

Hospodarné piiprava teplé uzitkové vody v bytovych budovéch, CEA 1995.

Usporné umelé osvétleni kol a byta, CEA 1994.

Aplikace metodiky hodnoceni efektivnosti energetickych investic, CEA 1997.

Financni priprava a hodnoceni projektt Uspor pri spotiebs energie, CEA.

Vyhodnoceni potencidlu Gspor energie ajeho vyuZiti, CEA.
Tepené technické a energetické vliastnosti budov, Grada 2002.

2.2.3 Vyhlasky, pfedpisy, normy

Zakon ¢. 406/2006 Sbh. o hospodareni energii ve znéni pozdéjSich piredpis,
VyhlaSka ¢. 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku,
CSN EN ISO 50001:2012, Systémy managementu hospodaieni s energii - PoZadavky s

navodem k pouZiti,
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Natizeni viady 352/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity a dalSi podminky provozovani
spalovacich stacionérnich zdroji znetidtovéani ovzdusi,

CSN 73 0540-2; z roku 2011.

CSN EN 832 Tepdné chovani budov — Vypodet potieby tepla na vytépéni — Obytné budovy.
CSN 38 3350:88 Zasobovani teplem. VSeobecné zasady.

CSN 06 0320 Ohrivani uzitkové vody — Navrhovani a projektovani.

CSN 73 4301 Obytné budovy.

2.3 VYCHOZI STAV OBJEKTU

2.3.1 Zakladni popis pfedmétu energetického auditu

Jedna se o pristavbu uceben zroku 1982 VySSi odborné skoly a Stiedni pramyslové Skoly
v Rychnové nad Knéznou se sidlem U Stadionu 1166. Pidorys reSeného objektu je ¢tvercovy o strané
16 m, objekt je celkem ¢typodlazni s plochou stiechou. Tato pristavba nema samostatné ¢islo popisné,
pristupné je z ulice Masarykova a je umisténa na pozemku ¢. parcelni 799/3 v katastrdinim Gzemi
Rychnov nad Knéznou 744 107.

Pristavba je ieSena jako trojtakt se stiedni chodbou, kterd ji funkéné propojuje se starou Skolou.
V kazdém ze tii nadzemnich podiazi jsou dvé ucebny. Dale je pak v 1. NP je pivodni kabinet a pavodni
loznice, o kterou byl rozSiien ptvodni byt Skolnika, které dnes slouZi jako tiskové stiedisko Skoly a
sklad. Ve druhém podlaZi je reditelna a kabinet a provozované ucebny ve tietim podiazi jsou dva
kabinety (t¢. slouzici jako sklady). V suterénu jsou Satny Zaki, z nichz té. je pouZivana cca 1/3 jako
Satny a zbytek je kapacitné nevyuZit. Stredni chodba navazuje na chodbu ve staré budové. Ucebny jsou
dimenzovany pro 30 Zaku. Vstup do té&o budovy je z jihozapadniho Stitu na schodist’ovou mezipodestu.

V soucasné dobé je v ieSené ¢ésti objektu, tedy v ZS Mozaika 54 déti a 8 zamgstnanch. Ve
zbyvajicich budovach aredlu je ve Skolnim roce 2013/2014 celkem 124 Zaka stiedni skoly, 40 studentd
vySSi odborné skoly a celkem 40 zamgstnanch.
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Obr. €. 1 —situaéni umisténi objektu

(prevzato z http://sgi.nahlizenidokn.cuzk.cz/mar ushka/)

Obr. €. 2 — znazor néni objektu v katastralni mapé
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2.3.2 Prostorové reSeni objektu

Jedna se o podsklepeny objekt se tiemi nadzemnimi podlazimi funkéné propojeny se starou Skolou.
Padorys objektu je o strané 16 m.

1. PP je castené zapusténé pod terén, jsou zde Satny Zaki, z nichz t¢. je pouzivana cca 1/3 jako
Satny a zbytek je kapacitné nevyuzit. V kazdém nadzemnim podlaZi jsou dvé ucebny. Déle je pak v 1.
NP je pivodni kabinet a pavodni loznice, o kterou byl rozsiren ptivodni byt Skolnika, které dnes slouzi
jako tiskoveé stiedisko Skoly a sklad. Ve druhém podlaZi je feditelna a kabinet a provozované ucebny ve
tietim podlaZi jsou dva kabinety (t¢. slouzici jako sklady). Vstup do této budovy je z jihozapadniho Stitu
na schodi&’ovou mezipodestu.

Nosnou konstrukci objektu tvoii pri¢né zelezobetonové prefabrikované ramy typového systému MS
71 v modulové vzdalenosti 3,6 a 6 m. Sloupy pricnych rama jsou v modulové vzdalenosti 3 x 6 m.
Obvodovy plast’ tvoii keramické parapetni pandy doplnéné v arovni oken meziokennimi vioZkami
tvorenymi z boletickych paneli, které jsou ve znatné zdegradovaném stavu a piekracuji planovanou
Zivotnost. V mnoha piipadech jsou vyplné natolik uvolnény, Ze ohroZuji bezpetnost uZivatei a okoli.
Skelné vyplné jsou casto jiz z velké ¢asti bez tmeu po jgich obvodu. Obvodové zdivo 1. PP je z
cihelnych bloka CDK. Stitové zdi objektu jsou ze sténovych pandi. Po obvodu schodidtovych sestav i
mezi jednotlivymi vypliovymi prvky jsou patrné dilatacni trhliny.

Stropy veetné stiechy jsou Zelezobetonové prefabrikované z dutinovych pandia MS 71. Stiecha je
dvouplaStova s odvétravanym meziprostorem a zéklopem z Zeezobetonovych pandi, na kterém je
nékolik vrstev asfaltove hydroizolace tak, jak byly v pribéhu uzivani provadény opravy.

Zpracovani energetického auditu je provedeno na zakladé podkladii predanych provozovatedem
objektu ze dne 7. 1ll. 2014 a Udaje uvedené v tomto auditu odpovidaji Zzjisténym skutetnostem z
prohlidky objektu k danému datu.

Energeticky audit vychazi ztéchto ziskanych Udaji a jakékoliv nepiesnosti vyplyvajici
z nespravnych vstupnich Gdaji nejsou diivodem pro reklamaci.

Geometrické charakteristiky objektu jsou uvedeny v samostatné priloze ¢. 1.
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Obr. ¢. 3 —severozapadni priacdi a jihozapadni &tit

Obr. €. 4 —jihovychodni priédi ajihozapadni &tit
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2.3.3 Stavebné konstrukéni reSeni

Skladby vSech déle popisovanych konstrukci, veetné jegich event. Uprav jsou podrobné uvedeny
v samostatné priloze ¢. 2.

Obvodovy plas’

Nosnou konstrukci objektu tvoii pri¢né zelezobetonové prefabrikované ramy typového systému MS
71 v modulové vzdalenosti 3,6 a 6 m. Sloupy pricnych rama jsou v modulové vzdalenosti 3 x 6 m.
Obvodovy plast’ tvori keramické parapetni pandy doplnéné v arovni oken meziokennimi vioZkami
tvorenymi z boletickych paneld, které jsou ve znatné zdegradovaném stavu a piekracuji planovanou
Zivotnost. V mnoha piipadech jsou vyplné natolik uvolnény, Ze ohroZuji bezpetnost uZivatei a okoli.
Skelné vyplné jsou casto jiz z velké ¢asti bez tmeu po jgich obvodu. Obvodové zdivo 1. PP je z
cihelnych blokia CDK. Stitové zdi objektu jsou ze sténovych pandi. Po obvodu schodidtovych sestav i
mezi jednotlivymi vypliovymi prvky jsou patrné dilatacni trhliny.

Strecha

Stropy veetné stiechy jsou Zelezobetonové prefabrikované z dutinovych pandia MS 71. Stiecha je
dvouplaStova s odvétravanym meziprostorem a zéklopem z Zdezobetonovych pandi, na kterém je
nékolik vrstev asfaltove hydroizolace tak, jak byly v priabéhu uzivani provadény opravy.

Podlaha
Podlaha na terénu pod 1. PP je betonova s néslapnou vrstvou z keramiky resp. PVC.

Vyplné otvorii

Okna v suterénu jsou direvéna zdvojend o rozmeérech 2 400 x 1 200 mm a 950 x 1 200 mm. Okna
v prac¢dich jsou pavodni dievéna zdvojena o rozmerech 2 400 x 2 400 mm a 1 500 x 2 400 mm. Okna
na schodisti jsou kovova sdvojsklem o rozméru 2400 x 2400 mm. Okna jsou jiZz ve znaéné
zdegradovaném stavu, piekracuji planovanou Zivotnost. Kovani je jiz ¢asto nefunkeéni nebo Uplné
chybgjici aje provizorng laicky nahrazeno. Césti ramu oken podiéhaji hnilobg.

Vchodové dvere jsou ocelové o rozméru 1 770 x 2 100 mm zasklené dvojsklem, ram je viditelng
netésny.

Spary vyplni otvort oken i dveri jsou tésnény ¢astedné, avsak tésnéni neni pIné funkeni. Vzniklymi
otvory dochazi k velmi intenzivni vyméné vzduchu. TéZ v nékterych mistech mezi okennim rédmem a
osténim vznikaji drobné mezery, jimiZ dochazi k proudéni vzduchu z exteriéru do interiéru a obraceng.

2.3.4 Technicka zafizeni budovy
Vytépeni

ReSeny objekt (Mozaika) nema samostatné méieni dodévky tepla. Je soucasti centrélniho
odbérného mista celého aredlu, ktery tvori celkem 5 budov (hlavni budova, pavodni budova s dilnami,

jgiz soucasti jei predmet tohoto EA, sportovni hala, pristavba dilen-diagnostika a dilny CNC), kteréjiz
dale ngisou jakkoliv podruzné meieny.

Soubor vySe uvedenych objekti je napojen na zdroj centralniho zasobovani teplem, ktery provozuje
Tepené hospodarstvi Rychnov nad KnéZznou, s.r.o. pomoci dvoutrubkové piipojky zalsténé do
piedavaci stanice situované v byvalé kotelné. Z jegiho hlavniho rozdélovace je vedena topna vétev, na
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jgimz konci je pripojen reSeny objekt — Mozaika. Tento objekt byl ptivodné ekvitermé regulovan
jednotkou Komextherm 1, ale tento systém je jiz dlouhodobé nefunkéni a je instalovan v kabinetu
prilenlé budovy. Regulace zde nyni probih& nepravidené a manualng, a to formou Skrcenim pratoku
pomoci uzaviraci armatury a teplota otopné vody je nastavovana taktéZ manudlné — ruéné ovladanym
trojcestnym sméSovacim ventilem zapojenym mezi privod a zpatetku. Té2 se zde nachézi posilovaci
obéhové cerpadio znacky Sigma s netitednym &titkem o odhadovaném piikonu do 500 W a s pevné
nastavenymi otackami.

Radiatory jsou pievazné pavodni litinové Zebrové opatiené termoregulagnimi  hlavicemi
v provoznich prostorech, v prostorech Satny jsou osazeny pouze uzaviraci armaturou.

Rozvody jsou puvodni ocelové, péterni rozvod v suterénu je opatien ptivodni izolaci z ¢edicové
vaty o tl. cca 30 mm fixovany k potrubi hlinikovou fdlii.

Veétrani

Vétrani v objektu je prirozené.

Piiprava teplé vody

V téo budové neni piipravovana tepla voda, je zde spotieba pouze studené vody. Tepla voda je
pouzivana v sousedni budové, snizZ je tato budova stavebné propojena ve vSech patrech, a tudiz neni
predmétem tohoto EA.

Dodavatelem studené vody je Aqua servis, a.s.

Elektroinstalace

Elektiina je v objektu vyuzivana prevazné na osvétleni, na provoz kancearskych spotiebic¢t a
drobnych el ektrospotiebici.

Tato budova nema samostatné méieni eektrické energie. Dodavatelem elektrické energie je od
ledna 2013 CENTROPOL ENERGY, as., se sidlem Vanitkova 1594/1 v Usti nad Labem. Od
listopadu 2011 do prosince 2012 byl dodavatelem eektrické energie EP ENERGY TRADING, as. se
sidlem Klimentské 1216/46 v Praze. Od ledna 2011 do listopadu 2011 byl dodavatedlem ENERGO LaR
s.r.o. se sidlem Javornické 1501 v Rychnové nad KnéZnou.

Osvétlovaci soustavu ve vSech prostorech (ucebnéch, kabinetech, skladech, DTP stiedisku
chodbéch, Satnach gj.) tvori zativkova svitidla osazené trubicemi o piikonu 2 x 36 W (celkem 187 ks).

Mezi dalSi zde pouzivané elektrospotiebice patii vybaveni tiskarny (DTP pracoviste), kanceéiska
technika v kabinetech a vyukové pomicky. VSechny tyto spotiebi¢e ngsou vSak soucdsti pevné
elektroinstalace, jsou pripojovany pomoci vidlic do zasuvek.
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2.3.5 Skuteéna spotieba energie objektu

Pro ovéieni spravnosti ndvrhu Uspornych opatieni a vypocétu Uspor energie na provozovani objektu
byly od provozovatee objektu ziskany skutecné spotieby energii objektu za roky 2011 — 2013.

ReSeny objekt (Mozaika) neméa samostatné méieni dodévky tepla. Je soudasti centrélniho
odbérného mista celého aredlu, ktery tvori celkem 5 budov (hlavni budova, pavodni budova s dilnami,
jgiz soucasti jei predmet tohoto EA, sportovni hala, pristavba dilen-diagnostika a dilny CNC), kteréjiz
dale ngsou jakkoliv podruzné mereny. Celkova spotieba tepla na vytapéni byla rozdélena odbornym
odhadem na zakladé poméru podiahovych plocha jednotlivych budov, jeich aktudlnim technickém
stavu, zpusobu vyuzivani a prameérnou teplotou jednotlivych vytapénych mistnosti dle informaci
poskytnutych zastupci zadavatele EA.

Objekt je v soucasné dobé vyuZivan jen ¢éstend (pouze vytépena ¢ést ZS v 2. NP a ostatni
prostory temperovany ¢i vytapeény narazove /DTP stiedisko/), tomuto provozu odpovidaji nizsi hodnoty
spotieb tepla na vytapéni. Po realizaci navrzenych Uprav v tomto energetickém auditu, se dle prohlaseni
zadavatdle EA predpoklada plné vyuZiti objektu. Proto je i vypoctovy modd upraven na plny provoz
budovy, coZ dle propoétti odpovida uvazovanému navySeni spotieby cca 0 34 % oproti zde uvadénym
hodnotam.

V téo budové neni piipravovana tepla voda, je zde spotieba pouze studené vody. Tepla voda je
pouzivana v sousedni budové, sniz je tato budova stavebné propojena ve vSech patrech, a tudiz neni
predmétem tohoto EA.

Hodnoty spotieb energii jsou uvedeny v tabulce ¢.2-6.
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Tabulka €. 2.6 — Spotfeby energii ve sledovaném obdobi

Teplo na Teplavoda(TV) Cdkem

Rok vytapeni Teplona MnoZstvi El ektricka energie spotrebovana
objektu pripravuTV | teplé vody energie
[GJ/a] [GJ/a] [m/a] [KWh/a] [GJ/a] [GJ/a]
2011 288,72 10 059,00 36,21 324,93
2012 304,51 10 640,00 38,30 342,81
2013 324,63 10 708,00 38,55 363,18
Pramér 305,95 10 469,00 37,69 343,64
Legenda: | minima | maxima | Sledované obdobi: posledni 3 roky (2013 az 2011)

Tabulka €. 2.8 — Naklady na nékup energii ve sledovaném obdobi

n L ” navytapéni Ikové y
(ie Y navytapéni | naptipravu a YAPe a | EEVC | et osob v
uvazovany . . pripravu | na€d. energii| néklady za )
. objektu teplé vody X . .| objektu
v¢. DPH! teplé vody nakup energii
Rok [K¢] [K¢] [Ke] [K¢] [K¢] -
2011 156 638,6 156 638,6 40 738,7 197 377,4 62
2012 152 258,4 152 258,4 42 098,2 194 356,6 62
2013 165 754,7 165 754,7 43 502,8 209 257,5 62
Pramér 158 217,2 158 217,2 42 113,2 200 330,5 62,0
Legenda: | minima | maxima | Sledované obdobi: posledni 3 roky (2013 az 2011)

Tabulka €. 2.9 — Mérné ukazatele — jednotkové ceny nakupovanych energii ve sledovaném obdobi

Ceny I ” navytapéni a " cekové
. navytapéni | napripravu o na piipravu . .
uvazovany objektu teplévody pripravu teplévody nael. energii | néklady za
v¢. DPH! tepl € vody nékup energii
Rok [Ke/IGJ [Ke/G]) [Ke/GY [Ke/m’] [K&/kWh] [Ke/GJ]
2011 5425 5425 4,05 607,4
2012 500,0 500,0 3,96 566,9
2013 510,6 510,6 4,06 576,2
Pramér 517,7 517,7 4,02 583,5
Legenda: | minima | maxima | Sledované obdobi: posledni 3 roky (2013 az 2011)

Energy Consulting Service, s.r.o., I11. 2014

Strana 13/52



Energeticky audit

Skolni budova Rychnov nad KnéZnou — ul. Masarykova

Tabulka €. 2.11 — Soupis zakladnich Gdaji o energetickych vstupech a vystupech

Priloha ¢. 2 k vyhl. ¢. 480/2012 Sh.
Soupis zakladnich Gdaja o energetickych vstupech
Pro rok: 2013 (pfed realizaci projektu)
y : . . . . | Vyhfevnost| Pfepocetna [Roc¢ni naklady v
. | Vstupy paliva energie | Jednotka MnoZzstvi GJljedn. MWh tis, K& *o*
1 |Elektfina MWh 10,71 3,60 10,71 43,50
2 |Teplo GJ 324,63 90,18 165,75
3 |Zemni plyn MWh
4 |Jiné plyny MWh
5 JHnédé uhli t
6 |Cerné uhli t
7 |Koks t
8 |Jind pevnd paliva t
9|ITTO t
10ILTO t
11 |[Nafta t
12 |Druhotné zdroje GJ
13 ]Obnovitelné zdroje GJ/MWh
14 |Jin4 paliva GJ
15 |Celkem vstupy paliv a energie (E F.1 F.14) 100,88 209,26
16 |Zména stavu zasob paliv (inventarizace)
17 |Celkem spotfeba paliv a nergie (F.15 + (.16) 100,88 209,26
*** yCetné DPH
Graf ¢. 2-1 - Prehled spotieby energii (uvedené dle provozovate e objektu)
4 N
Spotfeby energii ve sledovaném obdobi
400 - '::.:' = (=2
350 - 3 37,69
300 -
250 -
g 200 - 288,72 304,51 324,63 305,95
O 150 -
100 ¥/ A8
50 - - - - 1 ,z.-_
0 +*
2011 2012 2013 Prameér
\_ OEl. energie ve spol. prostorech OTeplo na pfivu TV OTeplo na vytapéni Y,
2.4 ZHODNOCENI| VYCHOZIHO STAVU
2.4.1 Energeticka bilance
Z&kladni energeticka bilance uréena z vypoctovych moddii je uvedena v tabulce ¢. 2.12.
Vypoctovy mode je popsan v ¢asti 3.3
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Tabulka €. 2.12 — Soupis zékladnich Udaji o energetickych vstupech a vystupech

Priloha ¢. 4 k vyhl. &. 480/2012 Sh.
Vychozi roéni energeticka bilance
) Ukazatel Energie N.éklaij
F. (GJ) | (MWh) |(tis. K&)*
1 [Vstupy paliv a energie 474,66 | 131,85 | 266,18
2 |Zména zasob paliv
3 |Spotieba paliv a energie (f.1 + F.2) 474,66 | 131,85 | 266,18
4 |Prodej energie cizim
5 |Kone¢nd spotfeba paliv a energie (f.3-F.4) 474,66 | 131,85 | 266,18
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z .5) 34,89 9,69 17,81
7 |Spotfeba energie na vytapéni (z F.5) 401,23 | 111,45 | 204,86
8 |[Spotfeba energie na chlazeni (z F.5)
9 |Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z F.5) 0,00 0,00 0,00
10 | Spotfeba energie na vétrani (z .5)
11 |Spotfeba energie na Gpravu vihkosti (z .5)
12 | Spotfeba energie na osvétleni (z 7.5) 28,91 8,03 32,63
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z f.5) 9,64 2,68 10,88

* véetné DPH

2.4.2 Legislativni pozadavky a skuteénost
Z&kladnimi legislativni pozadavky na budovu a vytapéni jsou:
Pramérny soucinitel prostupu tepla.
Mérna potieba tepelné energie.
Mérna neobnovitelnd primarni energie.
Soucinitelé prostupu tepla jednotlivych konstrukci.
Tloustky tepelné izolace rozvodi teplaa TV.

Povinnost zavedeni regulace topné soustavy.

Pozadavek na pramérny soucinitel prostupu tepla, poZzadavek na mérnou potiebu tepla a mérnou
neob. prim. energii jsou stanoveny vyhl. ¢. 78/2013 Sh.

M &r na potieba tepla na vytapéni budovy: 70 kWh/(m?.rok).
M &r n spotieba ener gie budovy dle vyhlasky 78/2013 Sh.: 215 kWh/(m?.r ok).
Vypocet byl proveden pomoci SW Energie 2013.

Zattideéni budovy pii hodnoceni energetické naro¢nosti die vyhlasky 78/2013 Sb. je do kategorie , E
— nehospodarné”.

Podrobné vysledky vypoctia meérné spoticeby energie budovy dle vyhlasky 78/2013 Sh. zatiidéni do
kategorii je uvedeno v samostatné priloze ¢. 3.

Cdkovatepenaztrata Q: 78,74 kW.

PoZadované hodnoty soucinitelt prostupu tepla konstrukci jsou uvedeny v CSN 73 0540-2:2011.
Pro feSeny objekt jsou soucasné pozadované hodnoty a skutetné hodnoty soucinitelti prostupu tepla
uvedeny v tabulce 2.14.
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Tabulka €. 2.14 — PoZadované a skute¢né hodnoty souginiteld prostupu tepla pouzitych kci

Soucinitel prostupu tepla
Veligina U W/mK]
CSN 73 0540-2:2011 Porovnani s
Pozadova|Doporuce| Skute¢na | poZadavky
Konstrukce né na hodnota

f. hodnota | hodnota
1 |Suterén - stény pod terénem (NK955) 0,45 0,30 1,11 nevyhovuje
2 [Suterén - stény nad terénem (NK956) 0,30 0,20 1,04 nevyhovuje
3 |1. NP - parapetni panely (NK957) 0,30 0,20 0,80 nevyhovuje
4 |1. NP - MIV (NK954) 0,30 0,20 0,70 nevyhovuje
5 [1. NP - Stitové panely (NK957) 0,30 0,20 0,80 nevyhovuje
6 |1. NP - schodiStova sténa (NK958) 0,30 0,20 0,93 nevyhovuje
7 [2. NP - parapetni panely (NK957) 0,30 0,20 0,80 nevyhovuje
8 |2. NP - MIV (NK954) 0,30 0,20 0,70 [ nevyhovuje
9 [2. NP - Stitové panely (NK957) 0,30 0,20 0,80 nevyhovuje
8 [2. NP - schodiStova sténa (NK958) 0,30 0,20 0,93 nevyhovuje
11 |3. NP - parapetni panely (NK957) 0,30 0,20 0,80 nevyhovuje
12 [3. NP - MIV (NK954) 0,30 0,20 0,70 nevyhovuje
9 |3. NP - Stitové panely (NK957) 0,30 0,20 0,80 nevyhovuje
10 |3. NP - schodiStova sténa (NK958) 0,30 0,20 0,93 nevyhovuje
15 |Suterén - okna (PKO001) 1,50 1,20 2,40 nevyhovuje
16 |1. NP - okna (PK001) 1,50 1,20 2,40 nevyhovuje
17 ]1. NP - vstupni dvefe (PK003) 1,70 1,20 5,65 nevyhovuje
18 |2. NP - okna (PK001) 1,50 1,20 2,40 nevyhovuje
19 |2. NP - schodiStové okno (PK002) 1,50 1,20 3,30 nevyhovuje
20 |3. NP - okna (PK001) 1,50 1,20 2,40 nevyhovuje
21 [3. NP - schodiStové okno (PK002) 1,50 1,20 3,30 nevyhovuje
22 |3. NP stfecha (ST329) 0,24 0,16 0,48 nevyhovuje
23 [Suterén - podlaha na terénu (PO088) 0,45 0,30 2,72 nevyhovuje

Tloustky tepelnych izolaci rozvodi tepla pro vytépéni a TV jsou stanoveny ve Vyhlasce 193/2007
Sh. Souginitel tepelné vodivosti tepelné izolace maZe byt max. 0,040 W/(m?.K). Rozvody jsou pavodni
ocelové, paterni rozvod v suterénu je opatien pavodni izolaci z ¢edi¢ové vaty o tl. cca 30 mm fixovany
k potrubi hlinikovou fdlii. Rozvody TV v objektu ngsou.

2.4.3 Hodnoceni spotieby energie

Mérnéa spotieba energie na vytépéni objektu je nad poZadavkem stavajici legislativy. Z&dna
z posuzovanych konstrukci na rozhrani vytépéného prostoru a vnejSiho prostiedi resp. vnitiniho
nevytapéného prostoru nespliiuje pozadavky CSN 73 0540-2 2011.

Rozvody jsou puvodni ocelové, péterni rozvod v suterénu je opatien ptivodni izolaci z ¢edicové
vaty o tl. cca 30 mm fixovany k potrubi hlinikovou félii. Rozvody TV v objektu nejsou.

ReSeny objekt nemé samostatné meieni dodavky tepla ani dektiiny; toto je feSeno centranimi
fakturaénimi meridly, jez meéri celkovou spotiebu vech budov aredlu vysSi odborné Skoly a stiedni
pramyslové skaly, ktery tvori celkem 5 budov (hlavni budova, pavodni budova s dilnami, jgiz soucasti
jei predmét tohoto EA, sportovni hala, piistavba dilen-diagnostika a dilny CNC).

Neni aplikovan jakykoliv systém managementu hospodateni energii, zgména ne v souladu die CSN
EN 1SO 50001.
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3 ZPUSOB NAVRHU A POSOUZENiI USPORNYCH
OPATRENI

3.1 POTENCIAL USPOR ENERGIE

Na z&kladé stavajiciho technického stavu objektu a na zéklade jeho stavajici energetické narocnosti
je navrzen soubor technickych opatieni, ktera vedou ke zlepSeni technického stavu posuzovaného
objektu a ktera vedou predevdim ke sniZeni energetické nérocnosti pii jeho provozovéni. Navrhovana
opatieni se zaméfuji na tyto ¢asti objektu:

stavebni ¢ast — konstrukce obalky budovy,
vytapeni,

pripravu TV,

eektroinstalaci.

Predpokladem realizace vSech déle uvedenych energeticky Uspornych opatieni je zpracovani
projektové dokumentace v souladu s timto energetickym auditem.

V navrhovanych opatitenich ngsou zahrnuty rovnéz Upravy jgichz finanéni naroénost je velka a
nesouvisi pouze s Usporami energie, napr. stiedni nastavby, zimni zahrady, ziizeni vytaht apod.

3.2 NAVRH A POSOUZENI USPORNYCH OPATRENI

Navrh a posouzeni Gspornych opatieni je proveden ve dvou fazich.

V prvni fazi jsou navrzena, energeticky a ekonomicky posouzena dilél’ tsporna opatreni. Tato faze
je uvedena v ¢ésti 4. NAVRH ENERGETICKY USPORNYCH OPATRENI. Dil¢i Usporné opatieni
jsou rozdélena do nasledujicich casti:

zatepleni obvodovych stén,
zatepleni stiechy,
Upravy vyplni otvori,
zatepleni vnittnich konstrukci,
Upravy vytapeni,
Upravy pii pripraveé TV,
Upravy elektroinstalace.
Ve druhé fézi jsou z dil¢ich opatieni vybrany, energeticky, ekonomicky a ekologicky posouzeny tii

souhrnné varianty. Vyhodnoceni je provedeno v ¢asti 5. VYBER OPTIMALNI VARIANTY. Souhrnné
varianty jsou uréeny podle nasledujicich kritérii.

Var. A — Usporna varianta splnujici legislativni poZzadavky.
Var. B —maximalni efektivnost vlioZenych investic.
Var. C —maximalni Gspora energie.
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3.3 ENERGETICKE POSOUZENI

Z&kladnim stavem pro posouzeni energetické bilance objektu a stanoveni Uspor energii je stavajici
objekt s provedenou regulaci otopné soustavy na patéch stoupacek a jednotlivych radiatorech.

3.3.1 PotFeba tepla na vytapéni objektu
Vypoctovy model

Za&kladem pro vypocet potieby tepla na vytapéni objektu je stanoveni nasledujiciho vypoctového
modelu, ktery je podkladem pro vSechna nasledujici tepelné technicka posouzeni.

PFi stanoveni ro¢ni potieby energie na vytapéni se postupuje die vyhlasky 78/2013 Sh.:

je vypoctena potieba tepla objektu za téchto piredpokladi:
0 potieba tepené energi e pro vytépéni prostupem, kde prislusné soucinitele prostupu tepla
jsou vypocteny podle CSN EN 1SO 6946 a jsou uvazovany Uniky tepla:
1.1 prostupem plosnymi konstrukcemi — obvodovymi sténami, stiechou, vyplnémi
otvort,;
1.2 prostupem tepelnymi mosty;
1.3 prostupem zeminou;
1.4 prostupem pi'es nevytapéné prostory;
0 potieba tepelné energie vétranim — z objemu budovy;
tepelné zisky z vnitinich zdroju — podle pramérnych vnitinich ziska, pricemz pramer
vychazi z dlouhodobého sledovani objektu vystavby

0 tepelné zisky ze dunecniho zareni — dle velikosti okennich otvort, orientace ke svétovym
strandm a pramerného slunecniho svitu

z téchto Udajti se stanovi potieba a mérna potieba tepelné energie za otopné obdobi;

z téchto Udajti se uréuje potieba energie za topné obdobi z mérné tepelné ztréty. Pri tomto
vypoctu se zohlednuji:

o klimatické podminky lokality budovy;
0 vytépéci provoz;
0 druh vytdpéciho systému a jeho regulace;
0 regulace topné soustavy a moznost vyuziti vnitinich a vnéjSich tepelnych ziski.
Pro porovnani se skutecnymi hodnotami spotieby energie na vytapéni je uvazovan stav se
zavedenou regulaci soustavy.

Porovnani vypoctenych a skuteénych hodnot

Pro ovéreni spravnosti vypoctového moddu a pripadnou korekci vypoétenych hodnot potieb
energie byly od provozovatee objektu ziskany spotieby tepla na vytapéni objektu 2011 — 2013.
Skutecné hodnoty denostupriti za uvedené roky byly ziskany z odborné literatury.

Skutecné spotieby tepla na vytdpéni objektu a porovnani s vypoétenou hodnotou jsou uvedeny
v tabulce ¢. 3.1. Rozdily v jednotlivych letech mohou byt dany mnoha raznymi pricinami, napt. jinou
intenzitou a dékou duneiniho svitu a tim i jingmi solarnimi zisky negen prosklenymi, ale i
neprasvitnymi konstrukcemi.
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Objekt je v soucasné dobé vyuZivan jen ¢éstend (pouze vytépena ¢ést ZS v 2. NP a ostatni
prostory temperovany ¢i vytapény narazove /DT P stiedisko/), tomuto provozu odpovidaji niZzsi
hodnoty spotieb tepla na vytapeni. Po realizaci navrZzenych Uprav v tomto energetickém auditu, sedle
prohl&Seni zadavatele EA piedpoklada plné vyuZiti objektu. Proto jei vypoctovy modd upraven na plny
provoz budovy, coz dle propoéti odpovida uvazovanému navySeni spotieby cca 0 34 % oproti zde
uvadénym hodnotam.

Tabulka €. 3.1 — Porovnani potfeby a spotfeb energie na vytapéni objektu

Prepoctend
y . Teplo na N . . o
Pocet Rozdil . .. | spottebana | Rozdil oproti vypoctené
Rok Lo .o | Vvytapeni x
denostupniui | denostopnt . norm. hodnoté
objektu y
denostupné
D, [Kden] | oD, [Kden] | [GJ/a] [GJ/a] cia] | [l
Vypoéet 3920 436,12 436,12
2011 3 678,00 -242,00 288,72 307,72 -128,40 -44 5%
2012 3 822,00 -98,00 304,51 312,32 -123,80 -40,7%
2013 3 948,00 28,00 324,63 322,33 -113,79 -35,1%
Pramér 3 816,00 -104,00 305,95 314,29 -122,00 -40,1%
Legenda: | minima | maxima | Sledované obdobi: posledni 3 roky (2013 a7 2011)
Prevladajici vnitmi teplota v daném otopném obdobi v budové: | 20 |cC
Tolerance vyp. modelu oproti pfepoétenym hodnotam je + 10 %; tj.: 392,5 az 479,7 GJ/a

Graf ¢. 3-1 — Spotieba tepla na vytépeni
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Pro dalSi vypocty je mozno uvazovat vypocetni model.

3.3.2 Potfeba tepla na pfipravu TV
V této budové neni piipravovana tepla voda, je zde spotieba pouze studené vody.

Dodavatelem studené vody je Aqua servis, a.s.
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3.3.3 Potreba elektrické energie

Elektiina je v objektu vyuzivana prevazné na osvétleni, na provoz kancearskych spotiebic¢t a
drobnych el ektrospotiebici.

Tato budova nema samostatné meéteni elektrické energie.

Osvétlovaci soustavu ve vSech prostorech (ucebnéch, kabinetech, skladech, DTP stiedisku
chodbéch, Satnach gj.) tvori zativkova svitidla osazené trubicemi o piikonu 2 x 36 W (celkem 187 ks).

3.4 EKONOMICKE POSOUZENI

Ekonomicka efektivnost investi¢nich opatieni je kalkulovana dle metodiky a vztaht uvedenych ve
vyhlaSce MPO 480/2013 Sbh. V ekonomickém vypoctu neni v souladu s uvedenou vyhlaskou uvazovano
s ristem cen stavebnich praci, viz nize.

Z hlediska ekonomiky jsou zapocitany Uspory vlivem Uspor energii, nejsou zde zakalkulovany dalSi
vlivy, které jsou moznd z globaniho pohledu podstatngjsi; neni zakalkulovano zlepSeni vnitiniho
mikroklimatu, které ma vliv na zdravotni stav osob v objektu, neni zakalkulovana ochrana domu a tim
cekové prodiouZeni jeho Zivotnosti, neni zakalkulovdna zména v estetice domu, ¢imZz dojde
k pozitivnéjSimu vniméni estetiky Zivotniho prostiedi, coz vyrazné ovliviiuje psychiku jedince a spolu
stim nemocnost, pracovni vykony.... Neni zakalkulovana cdd fada dalSich pozitivnich vliva, které
celkové zatepleni domu s sebou prinasi.

Ekonomické efektivnost investi¢nich opatieni se hodnoti z hledisek:
prosté doba névratnosti investice (N),
reélna doba navratnosti investice (DN),
Cista soucasna hodnota (NPV),
vnitini vynosove procento (IRR).
Ekonomické rozvaha vychazi z:
mnoZstvi usporené energie,

ceny uspoiené energie — pro dalSi vypocty jsou uvazovany nasledujici ceny energie (viz tabulka
¢. 3.4), které byly upiesnény zadavatelem jako podklad pro zpracovani EA:

Tabulka €. 3.4 — Jednotkové ceny energii pfi cenové Urovni roku 2013

f. [cena bez DPH DPH s DPH

1 |tepla na vytapéni 444,00 15% 66,60 510,60 KEIGJ
| 3 | elektrické energie 932,65 21% 195,86 1128,51 KEIGJ

4 3,36 21% 0,71 4,06 KE/kWh

nakladi na dosaZeni Uspor energie,

Zivotnosti a doby obnovy Uspornych opatient,

diskontni sazby — pro dalSi vypocty je uvazovana diskontni sazba 1 %,

rastu cen energie — pro dalSi vypocty je uvazovan rocni rast ceny energie 3 %,

rastu cen stavebnich praci — pro dalSi vypocty je uvazovan roéni rist cen stavebnich praci 0 %,

projekt je hodnocen na déku trvani 20 let.
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Z hlediska ekonomického je pii vyhodnoceni uvaZzovano se stavajicim stavem a cenami obvyklymi.
Muze se stat, Ze zménou v cenach realizace ¢i dodavky energii se ukéze vyhodngjsi vétsi tloustka
tepelnych izolaci.

Vysledky ekonomickych propoétd budou také jiné pii uvaZzovani rozdilné urokové miry.
Ekonomické vypocty ovlivni i uvaZzovéni oprav zanedbané Gdrzby.
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3.5 PRINOS PRO ZIVOTNi PROSTREDI
Prinosem stavebnich Gprav objektu pro Zivotni prostiedi je sniZzeni znegisténi Zivotniho prostiedi pri
vyrobe¢ tepelné a eektrické energie. V rdmci vyhodnoceni jsou sledovény tyto zplodiny:
TZL ... prach (tuhé zneidt'ujici latky),
SO, ... oxid sificity,
NOx ... oxidu dusiku,

CO ... oxid uhdnaty,
COs; ... oxid uhligity.

Podkladem pro vyhodnoceni prinosu pro Zivotni prostiedi jsou Uspory energie a Udaje 0 znegisténi
Zivotniho prostiedi na vyrobenou jednotku energie. Emisni faktory byly pievzaty z prislusné legidlativy
(vyhl. ¢. 480/2012 Sh., zak. ¢. 201/2012 a souvisgici predpisy).

Zpasob ekologickéno vyhodnoceni se provadi  vzdy metodou globaniho hodnoceni. V pripadé
pozZadavku zadavatel e je mozné proveést také ekologické vyhodnoceni metodou lokalniho hodnoceni.

Globalni hodnoceni je provadéno na bazi celospoledenskéno pohledu. Pri zméné dodavek energie,
kteraje vyrabéna v jiném misté jsou do vypocétu zahrnuty emisni faktory vychazejici, bud’ z konkrétnich,
nebo prameérnych Udajt o produkovanych znecist'ujicich latkach.

Lok&ni hodnoceni je provadéno vyhradné na bézi zmén produkce znegist'ujicich latek ze zdroju
situovanych v lokalité obce, ve které je umistén predmét vyhodnoceni.

Pro vlastni vypocty byla uvazovany nasledujici jednotkova mnozstvi zplodin dle tabulky ¢&. 3-5.

Tabulka €. 3.5 - Jednotkovad mnoZstvi zplodin

Druh energie Teplo ElektFina
Zdroj energie Dalkové teplo (zdroj Sy§témvo_vé elek,trérny
. * v€etné jadernych a
Zplodiny publikace CEA) vodnich
Tuhé latky [0/GJ] 7 152,143 25,910
SO, [9/GJ] 678,571 489,376
NO, [9/GJ] 428,571 415,698
CO [9/GJ] 35,714 39,300
CO, [kg/GJ] 100,000 325,000
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4 NAVRH ENERGETICKY USPORNYCH OPATRENI

Navrh a hodnoceni energeticky Uspornych opatieni vychazi z piedpokladi popsanych v ¢asti 3.

4.1 STAVEBNIi CAST

Navrh zatepleni obvodovych konstrukci je proveden pro kazdou z uvazovanych ¢asti objektu ve
dvou / tiech variantach.

V prvni variants jsou Upravy konstrukci voleny tak, aby byly spinény poZadavky CSN 73 0540-
2(2011) na soucinitele prostupu tepla — poZzadované hodnoty, pritom vSak aby se jednalo o technicky
realizovatelné dilo.

V druhé (tieti) varianté jsou Gpravy konstrukci voleny tak, aby byly spinény pozadavky CSN
73 0540-2(2011) na soucinitele prostupu tepla — doporucené hodnoty.

V ramci Uprav stavebni ¢asti objektu je navrhovano zatepleni a stavebni Gpravy:
obvodovych stén — 3 varianty,
stiechy — 3 varianty,
vyplni otvort — 3 varianty.

Skladby zateplovanych konstrukci a vypocty jeich tepelnych odport a souciniteti prostupu tepla
jsou uvedeny v piiloze¢. 2.

4.2 OBVODOVE STENY

4.2.1 Technologie zatepleni obvodovych stén

Zatepleni obvodovych stén je navrzeno od Urovné terénu dodatecnym kontaktnim tepelné-izolaénim
systémem se Sedym polystyrenem.

MIV a lehké schodist’ové stény je navrzeno nahradit vyzdivkou z pérobetonovych tvarnic v tl. 200
mm a nasledné zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem se Sedym polystyrenem (nebo jiné obdobné
ieSeni se srovnatelnymi tepel né-technickymi parametry).

Predpokladana Zivotnost kontaktnich zateplovacich systémi je 20 |et.

Navaznost zatepleni stén, je nutné ieSit tak, aby konstrukce spliiovala veskeré pozadavky dané
normami a vyhldSkami, tedy aby nedochazelo kriziku plisni, nadmérné kondenzaci vodni pary
v konstrukci apod. Napriklad je potieba zvolit vhodné zatepleni osténi, balkond, lodziovych stén apod.,
zgiména upozoriujeme na nutnost izolovat i pod parapetnim plechem, kde doporucujeme umistit jako
tepelny izolant minerdni vinu. Toto je nutné vytesit v prislusné projektové dokumentaci.

Tloustky rozhodujicich navrzenych tepelinych izolaci a soucinitelé prostupu tepla konstrukci jsou
uvedeny v tabulce ¢. 4-1a.
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Tabulka €. 4.1a — Navrh zatepleni obvodovych stén

Pavodni Varianta A Varianta B Varianta C
fonstukee Ve Eo|taecpe Va |Tzlolfc?e V= Eo Ecpé Yz
F. wmktl mm |wm?2ktl mm |wm2k:l mm | wm?2Kt
) /SNuIZrSéSr}— stény pod terénem 111 111 L1 11
2 /SNuIZrSé(; - steny nad terénem 1,04 120 0,22 160 0,18 200 0,15
) ,1,\', E;},p arapetni panely 080 | 120 | o021 | 160 | 017 | 200 | 014

4 [1. NP - MIV /NK954/ 0,70 120 0,20 160 0,16 200 0,13

5 |1. NP - Stitové panely INK957/ 0,80 120 0,21 160 0,17 200 0,14

1. NP - schodiStova sténa 093 | 120 0,20 160 0,16 200 0,13

6 |/INK958/

2. NP - parapetni panely
7 l/Nkos7/ 0,80 | 120 0,21 160 0,17 200 0,14
8 12. NP - MIV /NK954/ 0,70 120 0,20 160 0,16 200 0,13

9 |2. NP - Stitové panely INK957/ 0,80 120 0,21 160 0,17 200 0,14

2. NP - schodistova sténa
10| /NKos8/ 0,93 120 0,20 160 0,16 200 0,13

3. NP - parapetni panely
11|/NK957/ 0,80 120 0,21 160 0,17 200 0,14

12{3. NP - MIV /NK954/ 0,70 120 0,20 160 0,16 200 0,13

13| 3. NP - Stitové panely /INK957/ 0,80 120 0,21 160 0,17 200 0,14

3. NP - schodistova sténa
14| /NK958/ 0,93 120 0,20 160 0,16 200 0,13

4.2.2 Hodnoceni zatepleni obvodovych stén

Uspory energie, néklady na zatepleni a ekonomické hodnoceni je uvedeno v tabulkéch &. 4-1b, 4-1c
a 4-1d. Ngvyhodngjsi vysledky vypocta jsou vyznageny tucné.

Tabulka €. 4.1b — Uspory energie po zatepleni obvodovych stén

Pavodni | Varianta A | Varianta B | Varianta C
Potfeba energie na vytapéni E \, [GJ/a] 436,1 3431 337,1 3325
Uspora energie na vytapéni ° E  [GJ/a] 93,0 99,1 103,6
Uspora energie na vytapéni [%] 2133% | 22,72% 23,76%
Uspora nékladd na vytapéni [Ké&/a] 47 493 50 583 52 900

Pozn.: VSechny ceny uvazovany véetné prislusnych sazeb DPH!

Tabulka €. 4.1¢c — Naklady na zatepleni obvodovych stén

Néklady v K¢ Varianta A | Varianta B | Varianta C
— celkové bez DPH 885 167 894 935 995 053
— celkové véetné DPH (21% ) 1071052 | 1082871 | 1204014
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Tabulka €. 4.1d — Ekonomické vypocty zatepleni obvodovych stén

Ekonomické kritérium Varianta A | Varianta B | Varianta C
Prosta doba navratnosti investice (T ) [roky] 23 21 23
Realna doba navratnosti investice (T sq) [roky] >Tz 19 >Tz
Cista sou¢asna hodnota (NPV) [K¢] 971 58 896 -9 939
Vnitfni vynosové procento (IRR) [%] 1,01 1,51 0,92

Pozn.: VSechny ceny uvazovany véetné prislusnych sazeb DPH!

4.3 STRECHA

4.3.1 Technologie zatepleni stfechy

Zatepleni stiechy je navrzeno napt. poloZzenim EPS s nakaSirovanou lepenkou, jeho prikotvenim a
naslednym natavenim hydroizolace z modifikovaného asfaltového pasu, utésnéni vzduchové dutiny,
¢imz dojde ke zméné dvouplastové stiechy na jednopldStovou. Nebo jiné obdobné feSeni se

srovnatelnymi tepelné-technickymi parametry.

Pri zatepleni stiechy musi byt zatepleny i prilehlé konstrukce (atika, vytahova Sachta, atd). Je nutné
oSettit piipadné tepelné mosty. Toto je nutné vyiesit v piisludné projektové dokumentaci.

Tloustky rozhodujicich navrzenych tepelinych izolaci a soucinitelé prostupu tepla konstrukci jsou

uvedeny v tabulce ¢. 4-2a.

Tabulka €. 4.2a — Navrh zatepleni stfechy

Pavodni Varianta A Varianta B Varianta C
TI. tep. TI. tep. TI. tep.
U . U . U . U
Konstrukce P |izolace 2L lizolace 22 |izolace z3
. wm k[ mm [wm?k?*| mm [wm?k*] mm |wm?K*
1 |3. NP stfecha /ST329/ 0,48 200 0,14 240 0,12 280 0,11

4.3.2 Hodnoceni zatepleni stfechy

Uspory energie, néklady na zatepleni a ekonomické hodnoceni je uvedeno v tabulkéch &. 4-2b, 4-2¢
a 4-2d.. Ngvyhodngjsi vysledky jsou vyznaceny tucng.

Tabulka €. 4.2b — Uspory energie po Upravach stiechy

Pavodni | Varianta A | Varianta B | VariantaC
Potfeba energie na vytapéni E \, [GJ/a] 436,1 409,1 407,5 406,7
Uspora energie na vytapéni ° E y [GJ/a] 27,0 28,6 294
Uspora energie na vytapéni [%] 6,20% 6,57% 6,75%
Uspora nékladl na vytapéni [K&/a] 13 810 14 622 15 028
Pozn.: VSechny ceny uvazovany véetné prislusnych sazeb DPH!
Tabulka €. 4.2c — Naklady na Upravy stfechy
Néklady v K& Varianta A | Varianta B | Varianta C
— celkové bez DPH 423 720 433 992 500 760
— celkové véetné DPH (21% ) 512 701 525 130 605 920
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Tabulka €. 4.2d — Ekonomické vypocty Uprav stfechy

Ekonomické kritérium Varianta A | Varianta B | Varianta C
Prosta doba navratnosti investice (T s) [roky] 37 36 40
Realna doba navratnosti investice (T sq) [roky] >Tz >Tz >Tz
Cista sou¢asna hodnota (NPV) [K¢] -200 985 -195 078 -266 699
Vnitfni vynosové procento (IRR) [%] -3,38 -3,10 -4,04

Pozn.: VSechny ceny uvazovany véetné prislusnych sazeb DPH!

4.4 VYPLNE OTVORU

4.4.1 Upravy vyplini otvora

NavrZzené Upravy vyplni otvori spocivaji ve vymeéné vSech ptivodnich dievénych oken v pricdich
v¢. suterénu i kovovych oken na schodisti za nova plastova okna a vymeéné vstupnich dvefi za nové
konstrukce (plast, hlinik). Variantné jsou uvaZzovéna okna i dvere sriznymi hodnotami soucinitele
prostupu tepla celych oken a dveri.

Kolem otvori je nutné osadit parotésné pasky kvili kondenzaci vodni péary v konstrukci a
néslednému vzniku plisni. Toto je nutné vyiesit v prisludné projektové dokumentaci.

Zivotnost vymenenych oken a vstupnich dveri je ngméng 20 let.

Upravy vyplni otvori: a soucinitelé prostupu tepla jsou uvedeny v tabulce ¢. 4-3a.

Tabulka €. 4.3a — Navrh Gprav vyplni otvord

Pavodni Varianta A Varianta B Varianta C
TI. tep. TI. tep. TI. tep.
Konstrukce Yo lizolace | Y7 |izolace | Y2 |izolace| U=
F. wm?k?* mm |wm?k?*| mm |wm?®k?'] mm | wm?K*
1 |Suterén - okna /PK001/ 2,40 1,50 1,00 0,80
2 ]1. NP - okna /PK001/ 2,40 1,50 1,00 0,80
3 |1. NP - vstupni dvefe /PK0O03/ 5,65 1,70 1,20 0,80
4 |2. NP - okna /PK0O01/ 2,40 1,50 1,00 0,80
2. NP - schodistové okno
5 |/PK002/ 3,30 1,50 1,00 0,80
6 |3. NP - okna /PK001/ 2,40 1,50 1,00 0,80
3. NP - schodistové okno
7 l/PKoo2/ 3,30 1,50 1,00 0,80

4.4.2 Hodnoceni Gprav vyplni otvora

Uspory energie, néklady na vyménu vyplni otvori a ekonomické hodnoceni je uvedeno v tabulkéch
¢. 4-3b, 4-3c a 4-3d. Negjvyhodngjsi vysledky jsou vyznaceny tucng.
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Tabulka €. 4.3b — Uspory energie po Gpravach vyplni otvord

Pavodni | Varianta A | Varianta B | VariantaC
Potfeba energie na vytapéni E \, [GJ/a] 436,1 378,1 349,6 338,0
Uspora energie na vytapéni ° E y [GJ/a] 58,0 86,5 98,1
Uspora energie na vytapéni [%] 13,30% 19,83% 22,50%
Uspora nékladl na vytapéni [K&/a] 29 619 44 167 50 103
Pozn.: VSechny ceny uvazovany véetné prislusnych sazeb DPH!
Tabulka €. 4.3c — Naklady na Upravy vyplni otvorua
Néklady v K& Varianta A | Varianta B | Varianta C
— celkové bez DPH 873 462 1181506 | 1558410
— celkové véetné DPH (21% ) 1056889 | 1429623 | 1885676
Tabulka €. 4.3d — Ekonomické vypocty Uprav vyplni otvor(
Ekonomické kritérium Varianta A | Varianta B | Varianta C
Prosta doba navratnosti investice (T ) [roky] 36 32 38
Realna doba navratnosti investice (T gq) [roky] >Tz >Tz >Tz
Cista souasna hodnota (NPV ) [K&] -388 322 -432 679 -754 728
Vnitfni vynosové procento (IRR) [%] -3,05 -2,24 -3

Pozn.: VSechny ceny uvazovany véetné prislusnych sazeb DPH!

4.5 VNITRNI KONSTRUKCE

Upravy vnitinich konstrukci negjsou navrhovany.

4.6 VYTAPENI

V pripadé, Ze budou navrzend opatieni k snizeni potieby tepla realizovana za financni pomoci
jakéhokoliv dota¢ni titulu, je nezbytné nutné nainstalovat podruzné méreni dodavky tepla do reSeného
objektu (Mozaika). N&klady na instalaci méfidla jsou odhadnuty na ¢éstku cca 20 tis. bez DPH. toto
opatieni nevede k piimé Uspore energie a ndkladi na ni, je viak nezbytrné nutné pro budouci prokazani
aspor tepla pii tzv. , Zavérecném vyhodnoceni akce' z hlediska poskytnutych dotacnich prostiedki.
Udaje z métidlamusi byt prabézné sledovany a v praviddnych intervalech (idediné tydng, max.
meési¢né) v otopném obdobi zaznamenavany a analyzovany. Diky témto ndméram bude nasledné
verifikovano dosazeni Uspor.

Po kazdém provedeni souboru opatieni se piredpoklada provedeni termo-hydraulické vyregulovani
celé otopné soustavy (tedy zgména pirenastaveni regulace otacek obéhovych cerpadd a nastaveni druhé
regulace ventili téles, vSe na zékladé vypocti hydrauliky jednotlivych topnych vétvi).

Dale je doporuc¢ovano pouze doplnéni chybéjicich tepenych izolaci; toto opatieni neni déle cisené
vyhodnocovano.

4.7 PRIPRAVA TV

Nesou navrzeny zadné Upravy.
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4.8 ELEKTROINSTALACE

V oblasti spotieby eektrické energie ngjsou navrhovana Zadna Usporna opatieni, jez by vedla ke
sniZzeni spotieby dektiiny. Po doziti soucasnych Zarovkovych zdroji (na chodbéch apod. prostorech)
nahrazovat tyto Uspornymi svételnymi zdroji (kompaktni zarivky, LED atp.).

Elektroinstalace bude postupné rekonstruovana, dle potieby Udrzby rozvodi dektrické energie.

4.9 MOZNOSTI VYUZITi OZE

Pri zpracovani energetického auditu, konkrétné pri navrhu moznych opatieni, byly uvazovany i
moznosti realizace Uspor z oblasti vyuZziti obnovitelnych zdroji energie (OZE), ale tyto byly posléze
zavrzeny, nebot’ napojeni na systém CZT se v daném pripadé jevi jako ngvyhodngjsi varianta. V Gvahu
prichazely:

decentralizované systémy dodavky energie zaloZené na energii z obnovitelnych zdroji,
kombinovana vyroba dektiiny atepla,

dalkové nebo blokové Ustiedni vytdpeéni, v piipadé potieby chlazeni,

tepelna ¢erpadla,

vyuZziti odpadniho tepla.

4.9.1 Decentralizované systémy dodavky energie zalozené na energii z obnovitelnych
zdrojt

Mezi tyto zdroje Ize uvazovat:
kotelny na biomasu,
kotelny na bioplyn,
fototermické a fotovoltaické pandly,
vyuZiti odpadniho tepla.

Kotelna na biomasu a kotelna na bioplyn neprichazi z prostorovych diavodi a z hlediska
dlouhodobého zgjisténi dodavky kvalitniho a cenové zajimavého paliva v tvahu.

Fototermické a fotovoltaické panely teoreticky prichazeji v Gvahu. Fototermicky systém — pro
ohtev TV solérnimi kolektory — je zavrhnut pro nizkou ekonomickou efektivitu navrhovaného opatieni
(z divodt obtizné realizace, poklesi odbért teplé vody v letnim obdobi /prézdniny/ a vysokych
investicnich nakladi), zaroven vyroba fotoeektiiny je té€2 zavrZzena z divodu pomérné kratké doby
svitivosti slunecniho svétla, takze vyroba dektiiny by byla mélo efektivni a pomalu navratna vzhledem
kvyS investice (pfi uvazovani kvalitniho certifikovaného systému) a aktualni situaci s podporou
vykupu takto vyrobené eektriny.

4.9.2 Kombinovana vyroba elektfiny a tepla

Kombinovana vyroba eekttina a tepla je zajimava tam, kde je kotelna na jakékoliv palivo vysSiho
vykonu a nebo tam, kde je zemni plyn ¢i jiné sofistikované palivo a zarovei pokud mozno ceorocni
odbér tepla. V tomto piipadé toto bohuzel neni spinéno.

V Gvahu také prichazi kombinovana vyroba tepla a eektiiny diesdagregatem, ktery jako palivo
pouziva iepkovy olg (nikoliv bionaftu ¢i jinou smés metylesteru repkového olge s dalSimi fosilnimi
ropnymi derivéty). Tento zpasob vyroby tepla a dektiiny je zajimavy v tom, Ze pouzivany agregat mize
slouzit zéroven jako zadlozni zdroj eektrické energie. V tomto piipadé vSak pro velké prostorové
omezeni neprichézi v Gvahu.
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4.9.3 Dalkové nebo blokové ustfedni vytapéni

Tento zptisob je obecné vyhodny tam, kde je vyuZzito lokalniho ¢i mistniho vytapéni. Vyhodou
tohoto zpusobu vytépéni je, Ze se mohou sniZzovat emise i G¢innost pouzitim kvalitnéjSich spalovacich
kotld, zaroven u vétSich vykoni je mozné tento zpasob vytapéni spojit s kogeneracni vyrobou tepla
(ptip. i chladu) a dekttiny.

4.9.4 Tepelnéa ¢erpadla

Pro vytapéni jako jeden ze zdroju tepla piichazei v Gvahu také tepelna ¢erpadla. Jgjich vyhodou
je Ze s ucinnosti obvykle 300 % cerpaji nizkopotenciondlni teplo na vysSi potencidl. Z prostorového
hlediska vSak neni mozné tepend cerpadla vyuzit, nebot’ prostor okolo budovy neni dostateiny na
piisludny pocet vrti. Aplikace tepelnych cerpade systému vzduch — voda se jevi pro tento pripad a
dany vykon jako neekonomicka.

4.9.5 Vyuziti odpadniho tepla

V objektu nevznika zadné odpadni teplo, které by bylo mozné vyuzit s vyjimkou tepla v odvadéném
vzduchu. V objektu neni realizovéno nucené vétréni, tudiz instalace zatfizeni na rekuperaci tepla z
vétraciho vzduchu by znamenala zna¢nou investici.
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4.10 NAKLADOVOST OPATRENI
V&echny vySe uvedend navrZzena opatieni k dosazeni Uspory energie pii provozovani objektu jsou
rozdélena podle vySe vlioZzenych investic, resp. jgich doby navratnosti a lze je rozdélit na:
beznakladova opatieni,
nizkonakladova opatieni,
stiednénakladové opatieni,
vysokonakladové opatieni.

4.10.10patfeni beznakladovéa

Mezi beznakladova opatieni, tedy ty, na jgichZ realizaci neni nutno vynalozit prostiredky
zadavatele, patii napt.:

zména tarifa a jinych smluvnich ujednani, atp.

4.10.20patfeni nizkonakladova
Mezi nizkondkladova opatieni, tedy ty, jez je standardné hrazeny zprovoznich prostiedka
zadavatdle, patii:
energetické manazerstvi,
zmeéna tarifu,
pravidelnd kontrola stavu, provozu a funkénosti dektrickych zarizeni.

4.10.30patfeni stfednénakladova
Mezi stiednéndkladova opatieni, tedy ty, jez je standardné mozno hradit z béznych prostiedka
zadavatde, patii:
tepenéizolacerozvoda UT aTV,
Upravy elektroinstalace.

4.10.40patfeni vysokonéakladova

Mezi vysokondkladova opatieni, tedy ty, jeZ je nutno hradit z investi¢nich prostiedka (Uveérd),
patii:
zatepleni obvodovych stén,
zatepleni stiechy,
zatepleni stropt nad TP,
vymeény vyplni otvori.
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4.11 BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI, NAKLADANI
S ODPADY

VeSkeré prace je nutné provadét v souladu s platnymi pravnimi piedpisy.

V dusledku zateplovacich praci dojde k manipulaci ¢i dokonce k rekonstrukci jednotlivych ¢asti
ochrany objektu pied bleskem (pri zatepleni stiechy — jimage, pii zatepleni obvodovéno plaste — svody,
popi. i zemni¢e). Upozoriiujeme, Ze dané préce je nutno provadét die aktualné platnych ustanoveni
piisludnych provadécich ¢eskych technickych norem a musi byt zakonéeny vydanim revizni zpravy
reviznim technikem s platnym piislusnym opréavnénim.

Upozoriiujeme na nutnost ekologické likvidace odpadi souvisgicich s rekonstrukci objektu,
zgména eternitové desky a Sablony, pouzité , boletické paney“, které by mohly obsahovat Skodlivy
azbest gj.
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5 VYBER OPTIMALNI VARIANTY

5.1 SOUHRNNE VARIANTY PRO DALSI POSOUZENI

Z uspornych opatieni uvedenych v ¢asti 4 byly pro cekové posouzeni vybrany neékteré varianty
opatieni a zahrnuty do nasledujicich souhrnnych variant. Tyto souhrnné varianty vychazeji z tepelné-
technickych a ekonomickych vypocti uvedenych v ¢asti 4.

Po kazdém provedeni souboru opatieni se piredpoklada provedeni termo-hydraulické vyregulovani
celé otopné soustavy (tedy zgména pienastaveni regulace otacek obéhovych cerpadd a nastaveni druhé
regulace ventili téles, vSe na zékladé vypocti hydrauliky jednotlivych topnych vétvi).

Dale v pripadé ¢erpani dotace doporucujeme instalovat podruzné meieni dodavaného tepla pro tuto
budovu a disledné provadéni energetického manazerstvi (pravidelné odecty spotieb vSech forem energie
arychlé operativni ieSeni v pripadé zjisteni anomalii).

5.1.1 Souhrnna varianta A — Usporna varianta

Zatepleni objektu — souhrnné oznacené jako var. A:

0 zatepleni obvodovych stén od Urovné terénu kontaktnim zateplovacim systémem se Sedym
EPSv tl. 120 mm,

0 nahrazeni MIV a lehké schodist’ové stény vyzdivkou z pérobetonovych tvérnic v tl. 200 mm
a nasledné zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem se Sedym EPS v tl. 120 mm (nebo
jiné obdobné feSeni se srovnatelnymi tepel né-technickymi parametry),

0 zatepleni stiechy tepenym izolantem vtl. 200 mm, utésnéni vzduchové dutiny, zmeéna
dvouplést'ové stiechy na jednoplastovou (nebo jiné obdobné ieSeni se srovnatelnymi tepelné-
technickymi parametry),

o vymeéna veskerych dievénych oken v pracdich v¢. suterénu i kovovych oken na schodisti za
nové plastova o celkovém souciniteli prostupu tepla U, = 1,5 W-m?K™,

0 vymenit vstupni dvefe za nové konstrukce (plast, hlinik) o celkovém soucinitdi prostupu
tepla cdych dveri U, = 1,7 W-mK ™.

Upravy UT:

0 ponechani sou¢asného stavu, instalace podruzného meéreni dodavaného tepla pro tuto budovu
Vv piipadé pouZiti dotacniho titulu.

Upravy pii pripravé TV:

0 ponechani soucasného stavu.

Upravy na dektrickych zatizenich:
0 ponechani soucasného stavu.

5.1.2 Souhrnna varianta B — maximalni efektivhost vloZzenych investic

Zatepleni objektu — souhrnné oznacené jako var. B:

0 zatepleni obvodovych stén od Urovné terénu kontaktnim zateplovacim systémem se Sedym
EPS v tl. 160 mm,

0 nahrazeni MIV a lehké schodist’ové stény vyzdivkou z pérobetonovych tvérnic v tl. 200 mm
a nasledné zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem se Sedym EPS v tl. 160 mm (nebo
jiné obdobné feSeni se srovnatelnymi tepel né-technickymi parametry),
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(0]

zatepleni stiechy tepelnym izolantem v tl. 240 mm, utésnéni vzduchové dutiny, zména
dvouplést'ové stiechy na jednoplastovou (nebo jiné obdobné ieSeni se srovnatelnymi tepelné-
technickymi parametry),

vyména veskerych dievénych oken v pracelich ve. suterénu i kovovych oken na schodidti za
nové plastova o celkovém souciniteli prostupu tepla U, = 1,0 W-m?K™,

vymenit vstupni dvefe za nové konstrukce (plast, hlinik) o celkovém soucinitdi prostupu
tepla cdych dveti U, = 1,2 W-mK ™.

Upravy UT:

(0]

ponechani sou¢asného stavu, instalace podruzného méteni dodavaného tepla pro tuto budovu
v piipadé pouZiti dotacniho titulu.

Upravy pti pripravé TV:

(0]

ponechani sou¢asného stavu.

Upravy na dektrickych zatizenich:

(0]

ponechani sou¢asného stavu.

5.1.3 Souhrnna varianta C — maximalni Uspora energie

Zatepleni objektu — souhrnné oznacené jako var. C:

(0]

zatepleni obvodovych stén od Urovné terénu kontaktnim zateplovacim systémem se Sedym
EPS v tl. 200 mm,

nahrazeni M1V a lehké schodi&tové stény vyzdivkou z pérobetonovych tvarnic v tl. 200 mm
a nasledné zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem se Sedym EPS v tl. 200 mm (nebo
jiné obdobné feSeni se srovnatelnymi tepel né-technickymi parametry),

zatepleni stiechy tepelnym izolantem vtl. 280 mm, utésnéni vzduchové dutiny, zména
dvouplést'ové stiechy na jednoplastovou (nebo jiné obdobné ieSeni se srovnatelnymi tepelné-
technickymi parametry),

vyména veskerych dievénych oken v pracelich ve. suterénu i kovovych oken na schodidti za
nové plastova o celkovém souciniteli prostupu tepla U, = 0,80 W-m?K™,

vymenit vstupni dvefe za nové konstrukce (plast, hlinik) o celkovém soucinitdi prostupu
tepla cdych dveri U,, = 0,80 W-m?K™.

Upravy UT:

(0]

ponechani sou¢asného stavu, instalace podruzného méteni dodavaného tepla pro tuto budovu
v piipadé pouZiti dotacniho titulu.

Upravy pii pripravé TV:

(0]

ponechani sou¢asného stavu.

Upravy na dektrickych zatizenich:
0 ponechani soucasného stavu.

5.2 ENERGETICKA BILANCE OBJEKTU

Z&kladnim stavem pro posouzeni energetické bilance objektu a stanoveni Uspor energii je stavajici
objekt véetné jiZ provedené regulace a meieni UT.
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Tabulka €. 5.7 — Upravené energetické bilance — komplexni varianty A, B, C

Priloha ¢. 4 k vyhl. ¢. 480/2012 Sh.

Upravenaroéni energeticka bilance

Ped realizaci projektu Po realizaci projektu var. A Po realizaci projektu var. B Po realizaci projektu var. C
Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady Energie Naklady Energie Naklady
F. (®) (Mwh) [ (tis. K&*] (G) | (Mwh) [ (tis.k&)*| (@) | (Mwh) | (tis.K&)*| (@) | (Mwh) | (tis. K&)*
1 |Vstupy paliv a energie 474,66 | 131,85] 266,18] 296,60 | 82,39 | 175,26] 260,46 72,35 [ 156,81 | 243,50| 67,64 | 148,15
2 |Zména zasob paliv
3 |Spotieba paliv a energie 474,66 | 131,85] 266,18] 296,60 | 82,39 | 175,26] 26046 72,35 | 156,81 | 243,50| 67,64 | 148,15
4 |Prodej energie cizim
Konecna spotfeba paliv a 474,66 | 131,85 266,18] 296,60 | 82,39 | 175,26 260,46 72,35 | 156,81 | 24350] 67,64 | 148,15
5 |energie v objektu
Ztréty ve viastnim zdroji a 3489 | 9,60 | 17,81 | 2064 | 573 | 1054 | 17,75 | 493 | 906 | 1640 | 455 | 837
6 |rozvodech energie
" . . . .| 401,23 | 111,45] 204,86 237,40 65,95 | 121,22 204,16| 56,71 | 104,24 | 188,56| 52,38 | 96,28
7 |Spotfeba energie na vytapéni
8 [Spotieba energie na chlazeni
Spotreba energie na pipravu | 455 | 900 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 000
9 |teplé vody
10 |Spotfeba energie na vétrani
Spotieba energie na Upravu
11 |vihkosti
" . N | 2891 8,03 | 32,63 ] 2891 8,03 | 3263 | 2891 | 8,03 | 3263 | 2891 | 8,03 | 32,63
12 |Spotfeba energie na osvétleni
technologické a ostatni
13 |procesy 9,64 2,68 | 10,88 | 9,64 268 | 1088 | 9,64 2,68 | 10,88 | 9,64 2,68 | 10,88

* véetné DPH

5.3 EKONOMICKA ROZVAHA

Pro cekové ekonomické hodnoceni Uprav objektu byly vybrany tfi souhrnné varianty shodné
s vybérem pro celkové energetické posouzeni. Podrobny popis variant je uveden v ¢asti 5.1.

Tabulka €. 5.3 — Celkové naklady na Usporna opatieni

varianta A varianta B varianta C
Konstr. ¢ast | dilgi Naklady [K¢] dilgi Naklady [KE] dilgi Naklady [K¢]
var. Celkové var. Celkové var. Celkové
Zatepleni A 2 640 642 B 3037 624 c 3695610
objektu
Uprava UT 0) (0) (0) (0) ©) 0)
Pfiprava TV 0) ©) (0) 0) (0) 0)
Elektfina 0) (0) (0) (0) ©) 0)
Celkem 2 682 992 3079974 3737960

Pozn.1: VSechny ceny uvazovany véetné pridusnych sazeb DPH!
Pozn.2: K celkovym nékladizm na opatieni byly pricteny ndklady na ter mo-hydraulické
vyregulovani celé otopné soustavy ve wsi 15 000,- K¢ + DPH, tedy celkem 18 150,-
K¢ a naklady nainstalaci podrumného mericetepla ve vwysi 20 000,- K¢ + DPH, tedy

24 200,- K¢.

Z&kladni vysledky ekonomickych vypoéta Uprav ceého objektu jsou uvedeny v tabulkéch ¢. 5.4 a
5.4a a podrobné vypocty jsou uvedeny v priloze ¢. 5. Jako ekonomicky nejvyhodnéjsi vychézi varianta

B.
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Tabulka €. 5.4 — Ekonomické vypocty komplexnich Gprav

Ekonomické kritérium Varianta A | Varianta B | Varianta C
Prosta doba navratnosti investice (T ) [roky] 30 28 32
Realna doba navratnosti investice (T g4) [roky] >Tz >Tz >Tz
Cista sougasna hodnota (NPV ) [K&] -630 686 -611 211 | -1073 716
Vnitfni vynosové procento (IRR) [%] -1,44 -1,03 -2,05

Tabulka €. 5.4a — Zavérecna tabulka vstupnich hodnot a vysledkd ekonomického hodnoceni

(vysledky ekonomického vyhodnocent)

Priloha ¢. 5 k vyhl. ¢. 480/2012 Sh.
Udaje Jednot | Komplexni | Komplexni | Komplexni
ka varianta A | variantaB | varianta C
Investiéni vydaje projektu Ké 2682992 | 3079974 | 3737960
Zména nakladu na energie Ké -90 921 -109 371 -118 031
Zména ostatnich provoznich nakladu K¢ 0 0 0
- zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné) K¢é 0 0 0
- zmeéna ostatnich provoznich naklad K¢ 0 0 0
- zména nakladd na emise, odpady Ké 0 0 0
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) Ké 0 0 0
Pfinosy projektu celkem Ké -90 921 -109 371 -118 031
Doba hodnoceni roky 20 20 20
Ro¢éni rist cen energie % 3,00 3,00 3,00
Diskont % 1,00 1,00 1,00
Ts - prosta doba navratnosti roky 29,5 28,2 31,7
Tsd - redlna doba navratnosti roky >T7 >T7 >Tz
NPV - €ista sou€asna hodnota tis. Ké -631 -611 -1 074
IRR - vnitfni vynosové procento % 1,4 -1,03 -2,05

Pozn.: VSechny ceny uvazovany véetné prislusnych sazeb DPH!

Pozndmkal: K cekovym nadkladim na opatieni byly priéteny néklady na termo-hydraulické
vyregulovani celé otopné soustavy ve vysi 15 000,- K¢ + DPH, tedy celkem 18 150,- K¢ a ndklady na
instalaci podruzného méfice teplave vys 20 000,- K& + DPH, tedy 24 200,- K¢.

Poznamka2: VySe DPH byla uvaZzovana 21%, viz Udaje v prilohéch, avSak je nutno upozornit, Ze
v dobe¢ realizace mize byt zakonem stanovena jina vyse.

Ekonomické vypocty prokézaly ekonomickou vyhodnost Gprav pro snizeni spotieby energie a byly
uvazovany z hlediska financovani vliastnimi zdroji; v pripadé vyuziti jakychkoliv dotacnich titult budou
piirozené dand opatieni z hlediska rychlosti navratnosti investice vyhodngjsi.

5.4 PRINOS PRO ZIVOTNi PROSTREDI

SniZeni znetidténi Zivotniho prostredi vlivem vSech Uspornych opatieni pro jednotlive vySe popsané
komplexni varianty Uprav je uvedeno v tabulce ¢. 5-5. NegjvySSi sniZeni zatiZeni Zivotniho prostiedi bude
dosazeno v piipadé maximalni spory energie, tj. v souhrnné varianté C.
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Tabulka €. 5.5a — Vyhodnoceni z hlediska ochrany Ziv. prostiedi — komplexni varianty A, B, C

Priloha ¢. 6 k vyhl. ¢. 480/2012 Sb.

Ekologické vyhodnoceni —komplexni varianty A, B, C
a) globalni hodnoceni

| znesistuiict 1atka Vysctgsz' var.A | Rozdil | var.B | Rozdil | var.c | Rozdil
t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok

Tuhe znedistujict | 4 ;5 1,847 1,274 1,588 1,532 1,467 1,653

1] latky

2| so, 0315 | 0194 | 0121 | 0169 | 0145 | 0158 | 0,157

3| no, 0203 | 0,127 | 0076 | 0111 | 0092 | 0104 | 0099

4| co 0017 | 0,011 | 0006 | 0009 | 0008 | 0009 | 0008

5| Co, 56,140 | 38,333 | 17,807 | 34,720 | 21,420 | 33,024 | 23116

Tabulka €. 5.5b — Vyhodnoceni z hlediska ochrany Ziv. prostifedi — komplexni varianty A, B, C

Priloha ¢. 6 k vyhl. ¢. 480/2012 Sb.

Ekologické vyhodnoceni —komplexni varianty A, B, C

b) lokalni hodnoceni

. v e 1 Vychozi Var. A Rozdil Var. B Rozdil Var.C Rozdil
f.| Znedcistujici latka stav
t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
Tuhé znecistujici

. 3,119 1,846 1,274 1,587 1,532 1,466 1,653
1| latky
2| so, 0,296 0,175 0,121 0,151 0,145 0,139 0,157
3| NO4 0,187 0,111 0,076 0,095 0,092 0,088 0,099
4] CO 0,016 0,009 0,006 0,008 0,008 0,007 0,008
5] CO; 43,612 | 25,805 17,807 22,191 | 21,420 | 20,495 | 23,116
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5.5 SOUHRNNE STANOVISKO K VYBERU OPTIMALNI VARIANTY

5.5.1 Kritéria vybéru
Pro vybér optimélni varianty je nutné stanovit kritéria a vliv jednotlivych kritérii na vybér
negjvyhodngjsi varianty.
Kritéria a poradi jgich dileZitosti pro vybér optimalni varianty jsou (v poradi podle duleZitosti pro
vybér ngvhodngj§i varianty):
1. Ekonomické hledisko — maximalni zhodnoceni vloZenych investic do stavebnich Uprav objektu,
negjvyhodngjsi je varianta s ngvySSim vnitinim vynosovym procentem.

2. Uspora energie (energetické hledisko) — maximalizace Gspor energie na provozovani objektu,
ngivyhodnéjSi varianta je varianta s ngvysSi Usporou energie.

3. Technické hledisko — technicka a funkéni navaznost jednotlivych opatieni, uzivatelsky komfort
a technicka a moralni Zivotnost stavajicich zarizeni — negjvyhodngjsi varianta je technicky
vhodna varianta bez ohledu na ekonomiku a Uspory energii.

4. SniZeni vlivu na Zivotni prostiredi (ekologické hledisko) — hodnoceni pouze sniZeni zatiZeni
Zivotniho prostredi snizenim spotieby energie, neni hodnoceno zatiZeni Zivotniho prostiedi pri
vyrob¢ stavebnich materidlt a realizaci spornych opatieni.

ProtozZe se jedna o energeticky audit zpracovany pro potieby dota¢niho titulu Opera¢niho programu
Zivotniho prostredi byla optimalni varianta vybrana podie kritérii dotacniho titulu na zakladé 85 odst. 3,
b vyhlasky 480/2012 Sh.

Energy Consulting Service, s.r.o., I11. 2014 Strana 37/52



Energeticky audit Skolni budova Rychnov nad KnéZnou — ul. Masarykova

5.5.2 Optimalni varianta

Podle vySe uvedenych kritérii vybéru optimalni varianty technickych a organiza¢nich opatieni ke
sniZeni nakladti na provozovani predmétu energetického auditu je ngjvhodngjsi:

varianta B

Tato varianta zahrnuje nadedujici opatieni, p¥i¢emz pri realizaci vSech opatfeni musi
byt dodrzené piidusné normy a vyhlasky tykajici se tepelnych izolaci, povrchovych
teplot, kondenzace vodni péary a dalSi tak, aby opatfeni reSila vdechna dotéena mista a
dale nedoSo ke zhorSeni stavu objektu. Toto je nutné vyieSit v piisusné projektové
dokumentaci.

Zatepleni objektu — souhrnné oznacené jako var. B:

0 zatepleni obvodovych stén od Urovné terénu kontaktnim zateplovacim systémem se Sedym
EPS v tl. 160 mm,

0 nahrazeni MIV a lehké schodist’ové stény vyzdivkou z pérobetonovych tvérnic v tl. 200 mm
a nasledné zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem se Sedym EPS v tl. 160 mm (nebo
jiné obdobné FeSeni se srovnatelnymi tepelné-technickymi parametry),

0 zatepleni stiechy tepenym izolantem vtl. 240 mm, utésnéni vzduchové dutiny, zména
dvouplést'ové stiechy na jednoplastovou (nebo jiné obdobné ieSeni se srovnatelnymi tepelné-
technickymi parametry),

o vymeéna veskerych dievénych oken v pracdich v¢. suterénu i kovovych oken na schodisti za
nové plastova o celkovém souciniteli prostupu tepla U, = 1,0 W-m?K™,

0 vymenit vstupni dvefe za nové konstrukce (plast, hlinik) o celkovém soucinitdi prostupu
tepla cdych dveti U, = 1,2 W-mK ™.

Upravy UT:

0 ponechani sou¢asného stavu, instalace podruzného meéreni dodavaného tepla pro tuto budovu
v piipadé pouZiti dotacniho titulu.

Upravy pii pripravé TV:

0 ponechani soucasného stavu.

Upravy na dektrickych zatizenich:
0 ponechani soucasného stavu.

Po provedeni souboru opatieni se piedpoklada provedeni termo-hydraulické vyregulovani celé otopné
soustavy (tedy zeména pienastaveni regulace otacek obéhovych ¢erpade a nastaveni druhé regulace
ventili téles, vSe na zakladé vypocti hydrauliky jednotlivych topnych vétvi).

Provedenim nasledujicich Uprav dojde k ro¢ni Gspore energie:

2142 GJ
ak ro¢ni Uspore nékladi na nékup energii:
109 371 K¢
Né&klady v¢. DPH na provedeni opatieni jsou:
3079974 K¢

Energy Consulting Service, s.r.o., I11. 2014 Strana 38/52



Energeticky audit Skolni budova Rychnov nad KnéZnou — ul. Masarykova

Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy:

Mérné ztrata prostupem tepla H; W/K 494,5
Pramérny souéinitel prostupu tepla Ugm = Hy /A W/m°K 0,40
Doporuéeny souéinitel prostupu tepla Uegn rec W/m?*K 0,35
Pozadovany souéinitel prostupu tepla Uemn W/m?*K 0,47

Pozadavek CSN 73 0540-2:2011 je spInén

Pozadavek na pramérny soucinitel prostupu tepla, poZzadavek na mérnou potiebu tepla a mérnou
neob. prim. energii jsou stanoveny vyhl. ¢. 78/2013 Sh.

M &r na potieba tepla na vytapéni budovy: 13 kWh/(m?.rok).
M &r na spotieba ener gie budovy dle vyhlasky 78/2013 Sb.: 141 kWh/(m?.r ok).
Vypocet byl proveden pomoci SW Energie 2013.

Zattideéni budovy pii hodnoceni energetické narocnosti die vyhlasky 78/2013 Sb. je do kategorie,, D
— méné Usporné”.

Podrobné vysledky vypoctia merné spoticeby energie budovy dle vyhlasky 78/2013 Sh. zatiidéni do
kategorii je uvedeno v samostatné priloze ¢. 3.

Cdkovatepena ztrata Q: 34,85 kW.

Prehled ekonomického hodnoceni je uvedeno v tabulce 5-6a:

Tabulka €. 5.6a — Zavérec¢na tabulka vstupnich hodnot a vysledkd ek.
hodnoceni vybrané varianty

Udaje Jedno Komplexni
tka .
varianta B

Investiéni vydaje projektu Ké 3079 974
Zména nakladu na energie Ké -109 371
Zména ostatnich provoznich nakladu Ké 0
- zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné) Ké 0
- zména ostatnich provoznich naklad Ké 0
- zména nakladd na emise, odpady Ké 0
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) Ké 0
Pfinosy projektu celkem Ké -109 371
Doba hodnoceni roky 20
Ro¢éni rist cen energie % 3,00
Diskont % 1,00
Ts - prosta doba navratnosti roky 28,2
Tsd - redlna doba navratnosti roky >T7
NPV - €ista sou€asna hodnota tis. -611
IRR - vnitfni vynosové procento % -1,03

Pozn.: VSechny ceny uvazovany véetné prislusnych sazeb DPH!

Pozndmka: K cekovym nékladim na opatieni byly piicteny néklady na termo-hydraulické
vyregulovani celé otopné soustavy ve vysi 15 000,- K¢ + DPH, tedy celkem 18 150,- K¢ a ndklady na
instalaci podruzného méfice teplave vys 20 000,- K& + DPH, tedy 24 200,- K¢.

Upravena energeticka bilance je uvedena v tabulce 5-7b.
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Tabulka ¢€.5.7b — Upravené energetické bilance — komplexni varianta B

Priloha ¢. 4 k vyhl. ¢. 480/2012 Sb.
Upravena ro¢ni energeticka bilance
Pred realizaci projektu Po realizaci projektu var. B
Ukazatel Energie Naklady Energie Néaklady
. (G) | (MWh) | tis.K&)*| Gy | (Mwh) | (tis. K&)*
1 |Vstupy paliv a energie 47466 | 131,85 | 266,18 | 260,46 | 72,35 | 156,81
2 |Zména zasob paliv
3 |Spotieba paliv a energie (f.1 + .2) | 474,66 | 131,85 | 266,18 | 260,46 | 72,35 | 156,81
4 |Prodej energie cizim
: :;03”_?‘;3‘6‘ spotfeba paliv aenergie | 47, 66 | 131,85 | 266,18 | 260,46 | 72,35 | 156,81
Ztréty ve vlastnim zdroji a 3489 | 969 | 1781 | 17,75 | 493 | 9,06
6 [rozvodech energie (z F.5) ' ' ' ' ' '
., Fsg)o"eba energie a WIapenT (2 | 40123 | 111,45 | 204,86 | 204,16 | 56,71 | 104,24
Spotfeba energie na chlazeni (z
8 |I.5)
Spotfeba energie na pripravu teplé 000 000 000 000 000 0.00
9 |vody (zF.5) ' ' ' ' ' '
10 [Spotfeba energie na vétrani (zt.5)
Spotfeba energie na Upravu
11 |vlhkosti (z .5)
Spotfeba energie na osvétleni
" rg) r g vetlent(z | g1 | 803 | 3263 | 2891 | 803 | 3263
Spotfeba energie na technologické 9.64 268 10.88 964 268 10.88
13 |a ostatni procesy (z i.5) ' ' ' ' ' '

* véetné DPH

Vlivem provedenych opatieni dojde kesniZeni zatiZeni Zivotniho prostiedi. SniZeni zatiZeni
Zivotniho prostiedi je uvedeno v tabulce 5.8.

Tabulka €. 5.8 — SniZeni zatizeni Zivotniho prostiedi

f. [ZneciStujici latka Jednotka MnoZstvi

1] Tuhé latky [kg/a] 1532,011 49,10%
2| so, [ka/a] 145,352 46,17%
3| NO, [ka/a] 91,801 45,24%
4] CO [kg/a] 7,650 44,76%
5] Cco, [t/a] 21,420 38,16%

5.5.3 Rizika navrzenych opatfeni — popis okrajovych podminek

Navrhovana opatieni ke snizeni spotieby energie na provozovani objektu, jgich technické a
ekonomické vyhodnoceni vychazi ze soucasnych technickych moznosti a financnich informaci.

V piipadé zmén nekterych vstupnich Udaji a nevhodného chovani vlastnika objektu miZe byt
ohroZzeno dosaZeni predpokladanych Uspor energie a ekonomické navratnosti vliozenych finan¢nich

prostiedka.

Rizika navrZenych opatieni jsou zeména:

ekonomick&:

0 neocekavané zmeény Urokovych sazeb, cen energie ainflace,
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0 Vvyraznézmeny cen stavebnich praci a stavebnich materialt,
0 nahlé danova zmeény zpasobené palitickymi rozhodnutimi,

technicka:
0 neprovedeni technickych opatieni v souladu s energetickym auditem,
0 pouZziti nekvalitnich materiali s niZsi neZ predpoklédanou Zivotnosti,
0 vysoka poruchovost nainstalovanych technickych zarizeni,
organizacni:
0 neprovadéni energetického manazerstvi,
0 neprovadéni bézné udrzby a kontroly zatizeni,
o odkladani oprav a vymen doZilych zatizeni.

5.5.4 Navrh vhodné koncepce systému managementu hospodareni

Vzhledem k charakteru odbéru energii a zpisobu jgich méieni |ze doporucit pouze kontrolu
spréavnosti nastaveni termostatickych hlavic pro dosaZeni navrhované teplotni Urovné jednotlivych
mistnosti.

AP

Bezpodminetné doporucujeme instalovat podruzny meéii¢ dodavaného tepla pro ieSenou budovu,
zeiména v pripadé pouZziti cerpani jakéhokoliv dotacniho titulu.

Doporucujeme zavést energetické manazerstvi spocivajici v denni evidenci spotieby tepla na
vytépéni (odetet z fakturacniho meridla), véetné klimatickych dat, zpasobu vyuZiti objektu atp. a
nésledné tato data porovnavat se srovnatelnymi obdobimi z piedchozich srovnatelnych obdobi a piip.
odchylky ihned analyzovat a piip. fesit.

Dale doporucujeme nainstalovat podruzné meéieni dodavky tepla, teplé vody a dektiiny do
jednotlivych budov ¢i samostatnych stiedisek a tato data pravideiné odegitat a vyhodnocovat.

Jedin& oblast, kde Ize systém managementu nasadit v hospodareni s eektiinou, je v oblasti umelého
osvétleni, kdy je nutné sledovat Ucelnost jeho uZiti a regulaci. Automaticky se predpoklada potizovéani

novych dektrospotiebici jiz s ohledem na provozni naklady (napt. dle energetickych &itka ¢i jinych
relevantnich Udaji o provozu spotiebice).

Vzhledem k charakteru provozu (3kolské zatizeni) je aplikovatenost normy CSN EN SO
50001:2012 - systémy managementu hospodaieni s energii (nahrazuje CSN EN 16001:2010), zaloZené
na Demingové cyklu (PDCA Cyklus), tedy metodé postupného zlepSovani napiiklad kvality vyrobkai,
sluzeb, procest, aplikaci, dat, probihajici formou opakovaného provadéni ¢tyt zakladnich ¢innosti:

P /Plan/ — naplanovani zamy3sleného zlepSeni (zamér),
D /Dol — redlizace planu,
C /Check/ — overeni vysledku realizace oproti pivodnimu zameru,

A /Act/ — Upravy zameru i vlastniho provedeni na zékladé ovéreni a ploSnd implementace
ZlepSeni do praxe,

v plném rozsahu diskutabilni, zeména z diivodi vyuzivani energii (zgména pouze na otop,
pripravu teplé vody, osvétlovani, administrativni ¢innost) a omezenému poctu zainteresovanych
pracovniku.

Presto doporucujeme zeména peclivé a pravidené monitorovani spotieby vSech forem energii,
napt. v tydennim intervalu. Tyto naméiené hodnoty srovnavat s ocekévanymi hodnotami (na zakladé
znalosti spotieb ze srovnatelnych obdobi z minulosti atp.) a v piipadé nesrovnalosti ihned zjist'ovat
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piic¢iny a vyvozovat zavéry vedouci k napravé. V souvislosti stim, Ize doporucit instalovat i podruzna
meéteni k riznym vyznamnym spotiebi¢im aj. Aby dand méieni nebyla zasadné zkreslena, tak nap.
doporucujeme pouzivat i podruzné meéieni pii servisnich zasazich subdodavatelt (stavebni fy pri
rekonstrukcich gj.) atp.

Z hlediska sporeni energii je nutno pusobit na vSechny uZivatele budovy, zamgfit se zeména na
nasledujici oblasti a dle skupin zainteresovanych osob, viz nasledujici diagram. TéZ je nutné zdiraznit,
Ze pii nakupu novych spotiebici je nutné vybirat ty, jeZ jsou energeticky Usporné, tedy zatiidény do
kategorie A (popi. A++ atp.) a oznaceny Stitky v souladu s vyhl. 442/2004 Sh.

Vﬁu:h ni *Pri pdchodi 2 mistnost] zhasinat!

sRegulovat topeni. Ve mistnostech

VSichni zameéstnanci,  udriovtteplotunazi’c

s\fEtrat kratce a intenzivmé!

studenti *PFl odechodu 7 budovy vypinat
pristroje ze zdsuvky

=Zhyteing nesvitit, regulovat

V‘{UE Uj iCi, studenti intenzitu svitu, nemit zatatens

faluzie!

*Pofizovat pouze nove Uspornge
spotiebice

Vedouci Pfatﬂvnfci .:q;:;?rwauwhndmutmk

sinformovat o dosaienych
vysledcich

Té2 je vhodné pusobit psychologicky raznymi informa¢nimi sdélenimi (vhodné graficky
ztvarnénymi) na vSechny uzivatele budovy, ato jak typu motivujicimu k n&jaké Usporné ¢innosti (napr.
nad vypinace osvétleni pouzit ,, Nesviti zbytecné? Pi odchodu zhasni!® a mnohéjiné), tak i informujici o
dosazenych pozitivnich vysledcich (napi. typu ,,V obdobi roku 2013 bylo oproti piedchozimu roku
usporeno X kWh, coz v penézich ¢inilo Y tis. K&. Usporené prostiedky byly pouZity k...“ atp.).
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5.5.5 Zaruka dosazitelnych uspor

NavrZzené snizeni spotieby energie je redlné a splnitené Zpracovateé energetického auditu
zaruéuji spinéni poZadavka Vyhl. 78/2013 Sb. a CSN 73 0540-2 (2011) v pripadé provedeni sanace
objektu podle zpracovaného energetickéno auditu. Podminkou dosaZeni Gspor energieje

realizace opatieni navrZenych v tomto energetickém auditu dle vybrané alternativy,
energeticky védomé chovani vlastnika objektu, piiméiené uzivani objektu,

dasledni provadéni energetického manaZerstvi (regulace a méteni spotieby energie).

Na dosaZeni predpokladanych Uspor tepla ma vliv:

podrobnost a piesnost vypocta Uspor energii
0 Vvypolty potieb energie na vytapéni objektu a moznych Gspor tepla byly provedeny
s piesnosti + 10 — 20 %,

0 vypocty uspor tepla na pripravu TV jsou provedeny s piesnosti + 10 — 15 %,
0 Uspora na vytapéni objektu je zavisla na klimatickych podminkach otopné sezény roku.

chovani vlastnika objektu a ngemnika:

dodrZovani piedepsanych teplot vnitiniho prostiedi (nepretapeni objektu),
provadéni energetického manazerstvi,

UdrZba spotiebici energie v dobrém technické stavu,

okamZité opravy pripadnych poruch a havérii,

Uspora TV je ovlivnéna promeénlivym poctem osob v objektu.

o O O O
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6 ZAVER

Energeticky audit byl zpracovan podle zakona 406/2000 Sh. v platném znéni a v souladu s jeho
provadéci Vyhlaskou 480/2012 Sh. s vyuZitim podkladti uvedenych v ¢asti 3 ziskanych z vétsi ¢asti od
provozovatele objektu. VSechny vypocty byly provedeny podie platnych piedpisi, vyhlaSek a norem.

Po provedenych tepelné-technickych, ekonomickych a ekologickych vypoctech byla vlastniku
objektu doporuc¢ena k realizaci jako optimalni varianta B.

Z provedenych tepené-technickych a ekonomickych vypocti a technickéno posouzeni navrZenych
opatieni je mozné ucinit tyto zavery:

z hlediska celkové energetické bilance je ngvyznamngjSi spotieba tepla na vytapeéni, spotieba
elektrické energie ma na celkovou energetickou bilanci vliv ngnizsi,

ekonomické vypocty prokazaly ekonomickou vyhodnost Uprav pro snizeni spotieby energie a
byly uvaZzovany z hlediska financovani vlastnimi zdroji; v piipadé vyuZziti jakychkoliv dota¢nich
tituld budou prirozen¢ dané opatieni z hlediska rychlosti navratnosti investice vyhodngjsi,

navrzené tloust’ky tepelnych izolaci jsou energeticky, technicky a ekonomicky vyhodné,

nutnost instalace podruzného meéieni dodavaného tepla pro auditovanou budovu v piipadé
pouziti dotacniho titulu.

Pri pripadné realizaci stavebnich Uprav je nutné postupovat podle zpracované projektové
dokumentace. Opatieni je vhodné provadét svyhledem na dalSi postup praci tak, aby nedochazelo
k pripadnym ekonomickym ztratam zpisobenym nevhodnym poradim provadénych Gprav.

Vysledky a zavéry tohoto energetického auditu nelze bez souhlasu energetického specialisty
pievzit pro jiny objekt.

V Ceskych Budgjovicich, biezen 2014
Vypracovali:

Ing. Aneta Finkova
Td.: 734 449 909, E-mail: aneta.finkova@ecservice.cz

Ing. Martin Skopek, Ph.D. — energeticky specialista
Td.: 603 320 822, E-mail: martin@ecservice.cz
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7 ZAVAZNE VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU
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Priloha ¢. 1 k vyhl. ¢. 480/2012 Sh.

Evidenéni list energetického auditu
podle zakona €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpist

Evidenéni &islo | / |

1. Cast - Identifikaéni ddaje

1. Jméno (jména), pfijmeni/nazev nebo obchodni firma viastnika predmétu EA
[Kralovéhradecky kraj

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pfipadné adresa pro doruéovani
a) ulice b) ¢.p./€.0. c) ¢ast obce
[Pivovarské namésti | |1245/2 | | |

d) obec e) PSC f) email q) telefon
[Hradec Kréalové | [|50003 | | | [o

3. ldentifikaéni &islo
[70889546 |

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt
o ] o

5. Predmét energetického auditu
a) nazev

[Skolni budova |
b) adresa

|Masarykova na pozemku parc.¢. 799/3, 51601 Rychnov nad KnéZnou |
C) popis pfedmétu EA

Jedna se o pristavbu u€eben z roku 1982 VysSi odborné Skoly a Stfedni primyslové Skoly v Rychnové nad
Knéznou. Pudorys je ¢tvercovy o strané 16 m, objekt je celkem ¢&tyfpodlazni s plochou stfechou. Tato
pristavba neméa samostatné &islo popisné, pfistupna je z ulice Masarykova a je umisténa na pozemku ¢.
parcelni 799/3. Nosna kce je typového skeletového systému MS 71. Obvodovy plast tvofi keramické
parapetni panely, MIV a celosténové Stitové panely. Stropy jsou z dutinovych zlbt panel(i. Stfecha je
dvouplaStovéa s odvétravanym meziprostorem. Okna suterénu i NP jsou pavodni dfevéna zdvojena. Okna
na schodisti jsou kovova s dvojsklem. Okna i MIV jsou jiZz ve zna¢né zdegradovaném stavu. Vchodové
dvefe jsou ocelové zasklené dvojsklem, netésné. ReSeny objekt nema samostatné méreni dodavky tepla.
Je soucasti centralnino odbémého mista celého arealu, ktery tvofi celkem 5 budov (hlavni budova,
pavodni budova s dilnami, jejiz souéasti je i pfedmét tohoto EA, sportovni hala, pfistavba dilen-
diagnostika a dilny CNC), které jiz dale nejsou jakkoliv podruzné meéfeny. Soubor vySe uvedenych objektl
je napojen na zdroj CZT pomoci dvoutrubkové pFipojky. Regulace zde nyni probiha nepravidelné a
manuélné. Radiatory jsou pfevazné plivodni litinové Zebrové s termoregulacnimi hlavicemi popf. pouze
uzaviraci armaturou. Rozvody jsou pavodni ocelové, patefni rozvod v suterénu je opatfen plvodni izolaci z
Cedicové vaty o tl. cca 30 mm fixovany k potrubi hlinikovou fdlii. V této budové neni pfipravovana tepla
voda. Elektfina je v objektu vyuZivana pfevazné na osvétleni (zafivkova svitidla 187 ks), na provoz
kancelarskych spotiebic a drobnych elektrospotfebil a na vybaveni tiskarny. Tato budova nema
samostatné méfeni elektrické energie.
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2. Cast - Popis stavajiciho stavu pfedmétu EA

1. Charakteristika hlavnich €éinnosti

Skolni budova

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla

pocet |:|ks
instalovany vykon :lMW
roéni vyroba [ Ivwn
ro¢ni spotfeba paliva |:|GJ/r

c) kombinovana vyroba elektriny a tepla

podet | [ks
instal. vykon elektricky | [Mw
instal. vykon tepelny | [Mw
roéni vyroba elektfiny | [MWh
roéni vyroba tepla | [Mwh
roéni spotfeba paliva | |Garr

3. Spotieba energie

Druhy spotreby Piikon
Vytapéni 0,079 |Mw
Chlazeni MW

Vétrani MW

Uprava vlhkosti MW

[
[ ]
[ ]
PFiprava TV [ Imw
Osvétleni MW
Technologie MW
Celkem MW

b) zdroje elektfiny
pocet

instalovany vykon
rocni vyroba

rocni spotfeba paliva

d) druhy priméarniho zdroje energie

druh OZE |

druh DEZ |

fosilni zdroje |

Spotfeba energie

MWh/r
[ Imwnhr
[ Imwnnr

—
[ 000 Jmwhr

8,03 MWh/r

2,68 MWh/r

131,85 |MWh/r

Energonositel

[czT |

[Elektfina |

[Elektfina |




3. Cést - Doporuéena varianta navrhovanych opatieni

1. Popis doporuéenych opat¥eni

manazerstvi.

Zatepleni obvodovych stén od Urovné terénu kontakinim zateplovacim systémem se Sedym EPS v tl. 160
mm. Nahrazeni MIV a lehké schodiStové stény vyzdivkou z pérobetonovych tvarnic v tl. 200 mm a
néasledné zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem se Sedym EPS v tl. 160 mm. Zatepleni stfechy
tepelnym izolantem v tl. 240 mm, utésnéni vzduchové dutiny. Vyména veSkerych oken v¢. suterénu a
schodisté za nova plastova o celkovém souginiteli prostupu tepla U,, = 1,0 W/(m?K). Vyménit vstupni dvere

za nové konstrukce (plast, hlinik) o celkovém souginiteli prostupu tepla celych dvefi Uy = 1,2 W/(m°K).
Instalovat podruzny méfi¢ tepla. Termo-hydraulické vyregulovani celé otopné soustavy. Energetické

2. Uspory energie a nakladd

Spotfeba a naklady na energii - celkem
Stavajici stav

Energie 131,85 MWh/r
Néklady 266,18 tis.Ke/r

Spotreba energie

Stavajici stav

Vytapéni 121,14 MWh/r
Chlazeni :lMWh/r
Vatrani [ vMwhr

E— T

Uprava vlhkosti

Pfiprava TV MWh/r
Osvaétleni MWh/r
Technologie MWh/r

3. Ekonomické hodnoceni

doba hodnoceni rokd
reélna doba navratnosti [>Tz rokd
prosta doba navratnosti roku
IRR [(1,03 |%
rok realizace
4. Ekologické hodnoceni
Znegistujici Stavajici stav

latka lokalné globalné
Tuhé latky | 3,119 |vr | 3,120 |
SO, 0,296 |t/r 0,315
NOy 0,187 |t/r 0,203
CcoO | 0,016 |vr | 0,017 |
CO, 43,612 |t/r | 56,140

Navrhovany stav

72,35 MW h/r
156,81 tis.K&/r

Navrhovany stav

[61,64  mwhir
[ Imwhnr
[ Ivmwhnr
[ Ivmwhnr

[oco  Jmwir
MW hir
MW hir

diskontni mira

Uspory

59,50 MW h/r
109,37 tis.KE&/r

Uspory

MW h/r
[ Imwhnr
[ Ivmwhnr
[ Ivmwhnr
MW hir
MW hir
MW hir

100 %

investiéni naklady tis.K&
cash flow tis.Ké/r
NPV [611  Jtiske
Navrhovany stav Efekt
lokélné globalné lokalné globalné
| 1587 |tr | 1588 | | 1,532 [tir | 1,532 |ur
0,151 |t/r | 0,169 0,145 |t/r | 0,145 |t/r
0,095 |t/r | 0,111 0,092 |t/r | 0,092 |t/r
| 0,008 |t/r | 0,000 | [ 0,008 |t/r | 0,008 |tr
22,191 |t/r | 34,720 21,420 |t/r | 21,420 |t/r
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4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1.Jméno (jména) a prijmeni Titul

[Martin Skopek |  |ing., Ph.D. |
2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialistd 3. Datum vydani opravnéni
(0628 | [26.6.2009 |

4. Datum posledniho prabéZzného vzdélavani
[16.8.2012 |

5. Podpis

6. Datum
[18.3.2014
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MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Ma Frantifku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Martin Skopek, Ph.D.

r. & 7507131214

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnost od 26.6.2009

vypracovavat priitkazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 16.8.2012

provadét kontroly kotlt
s platnosti od 16.8.2012

provadét kontroly klimatizace
s platnosti od 16.8.2012

podle zakona ¢, 406,/ 2000 Sb., o hospodateni energii ve znéni pozdéjsich predpisil.

Cislo opravnéni: 0628

o /
T

V Praze dne 16, srpna 2012 A
Ing. Pavel Sole

naméstek ministra priimyslu a obchodu
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PRILOHY:

Priloha ¢. 1 — Geometricka charakteristika objektu.

Priloha ¢. 2 — Tepelné technické vlastnosti konstrukci.

Priloha ¢. 3 — Vysledky vypocti mérné spotieby energie budovy die vyhlasky 78/2013 Sh.
Ptiloha ¢. 4 — Rozpocty.

Ptiloha ¢. 5 — Ekonomické vypocty.

Priloha ¢. 6 — Environmentalni posouzeni vybrané varianty.

Priloha ¢. 7 — Protokol energetickéno &titku obalky referenéni budovy.

Priloha ¢. 8 — Protokol a energeticky &titek obalky budovy.
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Energeticky audit

Skolni budova Rychnov nad KnéZnou — ul. Masarykova

Geometricka charakteristika objektu

Tabulka €. P 1.1 — Geometrick& charakteristika objektu

Priloha €. 1

Energy Consulting Service, s.r.o., I11. 2014

Vytdpeny | VnéjSi plocha kongtrukei ohranicujici vytapeny | Geometricka
. objem prostor budovy charakteristika
Varianta budovy vnejSi vnittni celkem | (Faktor tvaru)
v [m’] Ae[m] Ai[nf] AT | AN [m]
Pivodni | 36080 | 12436 |100,0% 12436 0,34
Navrhovana| 36080 | 1243,6 |[100,0% 1243,6 0,34
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Priloha ¢. 2

Rychnov nad Knéznou — Masarykova, parc.¢. 799/3

Priloha €. 2

NK955 Suterén zdivo - K TERENU
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
material v;)pn;:ﬁe zdivo  |hydroizola terén
mentova CDK ce
d, [mm] 20,0 450,0 4,0
i (WmtKY 0,990 0,600
ri [kg m”] 20000 | 800,0
m [ 19,0 7.0
R; [m?K W] 0,020 0,750
U Wm?K' || 49,500 1,333
d R U u N_poZad. u N_dopor. a [W m-z K-l] a e R int + R ext
Cela konstrukce 0,474 0,770 1,11 0,45 0,30 7,7 | 9999,0 0,130
m m2KW? | W m?K?| nespinéno | nespinéno || q;[°C]/prostfedi/q Dgie [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (dle CSN 73 054-2) 2,47 x veétsi 21,0 | -15,0 36,0
Plosna hustota konstrukce (die ¢SN 73 0540-2) je  400,0 kg m™ => tézka konstrukce (tj. kces
Hustota tepelného toku konstrukci q 39,960 W m™ Jvysokou tep. setrvacnosti)

NK 956 Suterén zdivo
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
Omitka . Omitka
L . Zdivo .
material vapenoce CDK | vapenoce
mentova mentova
d; [mm] 20,0 450,0 20,0
[ Wm1KY 0,990 0,600 0,990
ri [kg m’g] 2000,0 800,0 2000,0
m [-] 19,0 7,0 19,0
R; [m?K W] 0,020 0,750 0,020
U Wm?KT | 49500 | 1,333 | 49,500
d R U U N_poZad. U N_dopor. a;[w m? K-l] ae R int ¥ R ext
Cela konstrukce 0,490 0,790 1,04 0,30 0,25 7,7 | 25,0 0,170
m m2KW? | W m?K?| nespinéno | nespinéno || q;[°C]/prostfedi/q Dgie [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (dle CSN 73 054-2) 3,47 x veétsi 21,0 | -15,0 36,0
Plosna hustota konstrukce (die ¢SN 73 0540-2) je ~ 440,0 kg m™ => tézka konstrukce (tj. kces
Hustota tepelného toku konstrukci q 37,440 Wm™ Jvysokou tep. setrvacnosti)

NK956A Suterén zdivo
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
Omitka . Omitka | Podkladni
material vépenoce Zdivo vépenoce mat. Sedy EPS Fjoyrchov
P CDK P . a uprava
mentova mentova | (lepidlo)
d; [mm] 20,0 450,0 20,0 5,0 120,0 5,0
I [W m* K’l] 0,990 0,600 0,990 0,870 0,034 0,700
ri [kg m’g] 2000,0 800,0 2000,0 1300,0 30,0
m [-] 19,0 7,0 19,0 25,0 50,0 125,0
R; [m?K W] 0,020 0,750 0,020 0,006 3,529 0,007
uU; [W m? K’l] 49,500 1,333 49,500 174,000 0,283 140,000
d R U u N_poZad. u N_dopor. a [W m-z K-l] ae R int +R ext
Cela konstrukce 0,620 4,333 0,22 0,30 0,25 7,7 | 25,0 0,170
m m2KW?!|Wm?2K?*| splnéno splnéno g [°C] /prostredi/ q ¢ Dgie [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (dle CSN 73 054-2) 1,36 x mensi 21,0 | -15,0 36,0
Plosna hustota konstrukce (die ¢SN 73 0540-2) je  450,1 kg m™ => tézka konstrukce (tj. kces
Hustota tepelného toku konstrukci q 7,920 W m™ Jvysokou tep. setrvacnosti)
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Priloha ¢. 2

Rychnov nad Knéznou — Masarykova, parc.¢. 799/3

NK956B Suterén zdivo
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
Omitka . Omitka | Podkladni
material vépenoce Zdivo vépenoce mat. Sedy EPS Fjoyrchov
P CDK P . a uprava
mentova mentova | (lepidlo)
d; [mm] 20,0 450,0 20,0 5,0 160,0 5,0
I [W m* K’l] 0,990 0,600 0,990 0,870 0,034 0,700
r. [kg mJ 2000,0 800,0 2000,0 1300,0 30,0
m [-] 19,0 7,0 19,0 25,0 50,0 125,0
R; [m?K W] 0,020 0,750 0,020 0,006 4,706 0,007
U, (Wm?KT | 49,500 1,333 49,500 | 174,000 0,213 140,000
d R U u N_poZad. u N_dopor. a [W m-z K-l] ae R int +R ext
Cela konstrukce 0,660 5,509 0,18 0,30 0,25 7,7 | 25,0 0,170
m m2KW?|Wm?2K?*|[ spinéno splnéno g [°C] /prostredi/ q ¢ Dgie [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (dle CSN 73 054-2) 1,67 x mensi 21,0 | -15,0 36,0
Plosna hustota konstrukce (die ¢SN 73 0540-2) je ~ 451,3 kg m™ => tézka konstrukce (tj. kces
Hustota tepelného toku konstrukci q 6,480 W m™ Jvysokou tep. setrvacnosti)

NK956C Suterén zdivo
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
Omitka . Omitka | Podkladni
material vapenoce Zdivo vapenoce mat. Sedy EPS Fjoyrchov
P CDK P . a uprava
mentova mentova | (lepidlo)
d; [mm] 20,0 450,0 20,0 5,0 200,0 5,0
I [W m* K’l] 0,990 0,600 0,990 0,870 0,034 0,700
r, [kg mJ 2000,0 800,0 2000,0 1300,0 30,0
m [-] 19,0 7,0 19,0 25,0 50,0 125,0
R; [m?K W] 0,020 0,750 0,020 0,006 5,882 0,007
uU; [W m? K’l] 49,500 1,333 49,500 174,000 0,170 140,000
d R U u N_poZad. u N_dopor. a [W m-z K-l] ae R int +R ext
Cela konstrukce 0,700 6,686 0,15 0,30 0,25 7,7 | 25,0 0,170
m m?>KW?|wm?2K?|| spinéno spinéno q;[°C] fprostredi/ . | Dgi [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (dle CSN 73 054-2) 2,00 x mensi 21,0 | -15,0 36,0
Plosna hustota konstrukce (die ¢SN 73 0540-2) je ~ 452,5 kg m™ => tézka konstrukce (tj. kces
Hustota tepelného toku konstrukci q 5,400 W m™ Jvysokou tep. setrvacnosti)

NK957 MS 71 Keramické panely 300
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
s Keramicky
materidl
panel
d, [mm] 300,0
i (Wm?tKY 0,276
r, [kg m3 1300,0
m [ 8,0
R; [m?K W] 1,087
U Wm?K™ || 0920
d R U U N_poZad. U N_dopor. a;[w m? K-l] ae R int ¥ R ext
Cela konstrukce 0,300 1,087 0,80 0,30 0,25 7,7 | 25,0 0,170
m m?>KW? | W m?2K?| nespinéno | nespinéno g [°C] /prostfedi/ g ¢ DY [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (dle CSN 73 054-2) 2,67 x veétsi 21,0 | -15,0 36,0
Plosna hustota konstrukce (die ¢SN 73 0540-2) je  390,0 kg m™ => tézka konstrukce (ij. kce s
Hustota tepelného toku konstrukci q 28,800 W m™ Jvysokou tep. setrvacnosti)
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Priloha ¢. 2

Rychnov nad Knéznou — Masarykova, parc.¢. 799/3

NK957A MS 71 Keramické panely 300
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
.. | Podkladni .
material  [|<EAMICKY |t | Sedy EPS | POVIChova
panel (lepidlo) Uprava
d, [mm] 300,0 5,0 120,0 5,0
[ Wm1KY 0,276 0,870 0,034 0,700
r, [kg m3] 1300,0 1300,0 30,0
m [-] 8,0 25,0 50,0 125,0
R; [m?K W] 1,087 0,006 3,529 0,007
uU; [W m? K’l] 0,920 174,000 0,283 140,000
d R U u N_poZad. u N_dopor. a [W m-z K-l] ae R int +R ext
Cela konstrukce 0,430 4,629 0,21 0,30 0,25 7,7 | 25,0 0,170
m m2KW?|Wm?2K?*|[ spinéno splnéno g [°C] /prostredi/ q ¢ Dgie [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (dle CSN 73 054-2) 1,43 x mensi 21,0 | -15,0 36,0
Plosna hustota konstrukce (die ¢SN 73 0540-2) je  400,1 kg m™ => tézka konstrukce (tj. kces
Hustota tepelného toku konstrukci q 7,560 W m™ Jvysokou tep. setrvacnosti)

NK957B MS 71 Keramické panely 300
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
.. | Podkladni .
materidl  ||REAMICKY | "ot [ Sedy EPS | POVIEhova
panel (lepidlo) Uprava
d, [mm] 300,0 5,0 160,0 5,0
I [W m? K’l] 0,276 0,870 0,034 0,700
r, [kg m3 1300,0 1300,0 30,0
m [-] 8,0 25,0 50,0 125,0
R; [m?K W] 1,087 0,006 4,706 0,007
U, Wm?K'T || 0920 [ 174,000 [ 0,213 140,000
d R U u N_poZad. u N_dopor. a [W m-z K-l] ae R int +R ext
Cela konstrukce 0,470 5,806 0,17 0,30 0,25 7,7 | 25,0 0,170
m m2KW?|Wm?2K?*| splnéno splnéno g [°C] /prostredi/ q ¢ Dgie [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (dle CSN 73 054-2) 1,76 x mensi 21,0 | -15,0 36,0
Plosna hustota konstrukce (die ¢SN 73 0540-2) je  401,3 kgm™ => tézka konstrukce (tj. kces
Hustota tepelného toku konstrukci q 6,120 W m™ Jvysokou tep. setrvacnosti)

NK957C MS 71 Keramické panely 300
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
.. | Podkladni .
materidl  ||RETAMICKY | Tt [Sedy EPS | POVIEhova
panel (lepidlo) Uprava
d; [mm] 300,0 5,0 200,0 5,0
[ Wm1KY 0,276 0,870 0,034 0,700
r, [kg m? 1300,0 | 1300,0 30,0
m [-] 8,0 25,0 50,0 125,0
R, [m?K WY 1,087 0,006 5,882 0,007
U, Wm?K'T || 0920 [ 174,000 [ 0,170 140,000
d R U u N_poZad. u N_dopor. a [W m-z K-l] ae R int +R ext
Cela konstrukce 0,510 6,982 0,14 0,30 0,25 7,7 | 25,0 0,170
m m?>KW?|wm?2K?|| spinéno spinéno q;[°C] /prostredi/ . | Dgi [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (dle CSN 73 054-2) 2,14 x mensi 21,0 | -15,0 36,0
Plosna hustota konstrukce (die ¢SN 73 0540-2) je ~ 402,5 kg m™ => tézka konstrukce (tj. kce's
Hustota tepelného toku konstrukci q 5,040 W m™ Jvysokou tep. setrvacnosti)

Energy Consulting Service, s.r.o., lll. 2014

3/8



Priloha ¢. 2

Rychnov nad Knéznou — Masarykova, parc.¢. 799/3

NK954 MIV - Boleticky panel
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
. Drevotrisk | Minerdlni | vzduch.
material , - Sklo
a plst'3 dutina
d, [mm] 20,0 80,0 20,0 4,0
[ Wm?1KY 0,110 0,079 0,294 0,800
ri [kg m”] 800,0 300,0 12 2500,0
m [ 12,5 3,0 0,2
R; [m?K W] 0,182 1,013 0,068 0,005
U; Wm?K™ || 5500 0,988 | 14,700 | 200,000
d R U u N_poZad. u N_dopor. a [W m-z K-l] ae R int +R ext
Cela konstrukce 0,124 1,268 0,70 0,30 0,20 7,7 | 25,0 0,170
m m2KW? | W m?K?| nespinéno | nespinéno || q;[°C]/prostfedi/q Dgie [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (dle CSN 73 054-2) 2,33 x veétsi 21,0 | -15,0 36,0
Plo3né& hustota konstrukce (die CSN 73 0540-2) je 50,0 kg m™ => lehka konstrukce (tj. kce s
Hustota tepelného toku konstrukci g 25,200 W m™ |nizkou tep. setrvacnosti)

NK954A MIV - Boleticky panel
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
- F)mltka Ytong P2- Podkladni & Povrchova
material vapenoce mat. Sedy EPS ,
mentovéa 500 (lepidlo) uprava
d; [mm] 10,0 200,0 5,0 120,0 5,0
I Wm?tK?Y 0,990 0,150 0,870 0,034 0,700
ri [kg m'g] 2000,0 500,0 1300,0 30,0
m [-] 19,0 7,0 25,0 50,0 125,0
R; [m?K W] 0,010 1,333 0,006 3,529 0,007
U Wm?K'T | 99,000 | 0750 [ 174,000 [ 0,283 140,000
d R U u N_poZad. u N_dopor. a [W m-z K-l] ae R int +R ext
Cela konstrukce 0,340 4,886 0,20 0,30 0,25 7,7 | 25,0 0,170
m m2KW?|Wm?2K?*| splnéno splnéno q; [°C] /prostredi/ q ¢ Dgie [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (dle CSN 73 054-2) 1,50 x mensi 21,0 | -15,0 36,0
Plosna hustota konstrukce (die ¢SN 73 0540-2) je  130,1 kg m™ => tézka konstrukce (tj. kces
Hustota tepelného toku konstrukci q 7,200 W m™ Jvysokou tep. setrvacnosti)

NK954B MIV - Boleticky panel
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
- F)mltka Ytong P2- Podkladn & Povrchova
material vapenoce mat. Sedy EPS ,
mentovéa 500 (lepidlo) uprava
d; [mm] 10,0 200,0 5,0 160,0 5,0
I Wm?tK?Y 0,990 0,150 0,870 0,034 0,700
ri [kg m’g] 2000,0 500,0 1300,0 30,0
m [-] 19,0 7,0 25,0 50,0 125,0
R; [m?K W] 0,010 1,333 0,006 4,706 0,007
U Wm?K'T | 99,000 | 0750 [ 174,000 | 0,213 140,000
d R U u N_poZad. u N_dopor. a [W m-z K-l] ae R int +R ext
Cela konstrukce 0,380 6,062 0,16 0,30 0,25 7,7 | 25,0 0,170
m m2KW?|Wm?2K?*| splnéno splnéno q; [°C] /prostredi/ q ¢ Dgie [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (dle CSN 73 054-2) 1,88 x mensi 21,0 | -15,0 36,0
Plosna hustota konstrukce (die ¢SN 73 0540-2) je  131,3 kgm™ => tézka konstrukce (tj. kces
Hustota tepelného toku konstrukci q 5,760 W m™ Jvysokou tep. setrvacnosti)

Energy Consulting Service, s.r.o., lll. 2014

4/8



Priloha ¢. 2

Rychnov nad Knéznou — Masarykova, parc.¢. 799/3

NK954C MIV - Boleticky panel
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
- F)mitka Ytong P2- Podkladni & Povrchova
material vapenoce mat. Sedy EPS ,
mentovéa 500 (lepidlo) uprava
d; [mm] 10,0 200,0 5,0 200,0 5,0
i (WmtK? 0,990 0,150 0,870 0,034 0,700
ri [kg m’g] 2000,0 500,0 1300,0 30,0
m [-] 19,0 7,0 25,0 50,0 125,0
R; [m?K W] 0,010 1,333 0,006 5,882 0,007
uU; [W m? K’l] 99,000 0,750 174,000 0,170 140,000
d R U u N_poZad. u N_dopor. a [W m-z K-l] ae R int +R ext
Cela konstrukce 0,420 7,239 0,13 0,30 0,25 7,7 | 25,0 0,170
m m2KW?|Wm?2K?*|[ spinéno splnéno g [°C] /prostredi/ q ¢ Dgie [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (dle CSN 73 054-2) 2,31 x mensi 21,0 | -15,0 36,0
Plosna hustota konstrukce (die ¢SN 73 0540-2) je  132,5 kgm™ => tézka konstrukce (tj. kces
Hustota tepelného toku konstrukci q 4,680 W m™ Jvysokou tep. setrvacnosti)

NK958 Lehka schodist'ovéa sténa
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
material 0SB Tepelné 0SB
desky izolace desky
d; [mm] 22,0 40,0 22,0
I Wm?tK?Y 0,130 0,070 0,130
r, [kg m3 650,0 20,0 650,0
m [-] 50,0 50,0
R; [m?K W] 0,169 0,571 0,169
U; [Wm?K™] || 5909 1750 | 5,909
d R U u N_poZad. u N_dopor. a [W m-z K-l] ae R int +R ext
Cela konstrukce 0,084 0,910 0,93 0,30 0,20 7,7 | 25,0 0,170
m m2KW? | W m?K?| nesplnéno | nesplnéno q; [°C] /prostredi/ q ¢ Dgie [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (dle CSN 73 054-2) 3,10 x veétsi 21,0 | -15,0 36,0
PloSna hustota konstrukce (die CSN 73 0540-2) je 29,4 kg m~ => lehké& konstrukce (tj. kce s
Hustota tepelného toku konstrukci q 33,480 W m™ |nizkou tep. setrvacnosti)

NK958A Lehka schodist'ovéa sténa
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
- F)mltka Ytong P2- Podkladn & Povrchova
material vapenoce mat. Sedy EPS ,
p 500 . Uprava
mentova (lepidio)
d; [mm] 10,0 200,0 5,0 120,0 5,0
I Wm?tK?Y 0,990 0,150 0,870 0,034 0,700
r. [kg mJ 2000,0 500,0 1300,0 30,0
m [-] 19,0 7,0 25,0 50,0 125,0
R; [m?K W] 0,010 1,333 0,006 3,529 0,007
U Wm?K'T | 99,000 | 0750 [ 174,000 [ 0,283 140,000
d R U u N_poZad. u N_dopor. a [W m-z K-l] a e R int +R ext
Cela konstrukce 0,340 4,886 0,20 0,30 0,25 7,7 | 25,0 0,170
m m?>KW?|wm?2K?|| spinéno spinéno q;[°C] /prostredi/ . | Dgi [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (dle CSN 73 054-2) 1,50 x mensi 21,0 | -15,0 36,0
Plosna hustota konstrukce (die ¢SN 73 0540-2) je  130,1 kg m™ => tézka konstrukce (tj. kces
Hustota tepelného toku konstrukci q 7,200 W m™ Jvysokou tep. setrvacnosti)

Energy Consulting Service, s.r.o., lll. 2014
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Priloha ¢. 2

Rychnov nad Knéznou — Masarykova, parc.¢. 799/3

NK958B Lehka schodist'ovéa sténa
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
- F)mltka Ytong P2- Podkladn & Povrchova
material vapenoce mat. Sedy EPS ,
p 500 . Uprava
mentova (lepidio)
d; [mm] 10,0 200,0 5,0 160,0 5,0
I Wm?tKY 0,990 0,150 0,870 0,034 0,700
r. [kg mJ 2000,0 500,0 1300,0 30,0
m [-] 19,0 7,0 25,0 50,0 125,0
R; [m?K W] 0,010 1,333 0,006 4,706 0,007
U Wm?K'T | 99,000 | 0750 [ 174,000 | 0,213 140,000
d R U u N_poZad. u N_dopor. a [W m-z K-l] a e R int +R ext
Cela konstrukce 0,380 6,062 0,16 0,30 0,25 7,7 | 25,0 0,170
m m?>KW?|wm?2K?|| spinéno spInéno q;[°C] fprostiedi/ . | Dgi [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (dle CSN 73 054-2) 1,88 x mensi 21,0 | -15,0 36,0
Plosna hustota konstrukce (die ¢SN 73 0540-2) je  131,3 kgm™ => tézka konstrukce (tj. kces
Hustota tepelného toku konstrukci q 5,760 W m™ Jvysokou tep. setrvacnosti)

NK958C Lehka schodist'ovéa sténa
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
- F)mltka Ytong P2- Podkladni & Povrchova
material vapenoce mat. Sedy EPS ,
p 500 . Uprava
mentova (lepidio)
d; [mm] 10,0 200,0 5,0 200,0 5,0
I (Wm?tKY 0,990 0,150 0,870 0,034 0,700
r, [kg mJ 2000,0 500,0 1300,0 30,0
m [-] 19,0 7,0 25,0 50,0 125,0
R; [m?K W] 0,010 1,333 0,006 5,882 0,007
uU; [W m? K’l] 99,000 0,750 174,000 0,170 140,000
d R U u N_pozad. u N_dopor. a; [W m-z K-l] a e R int +R ext
Cela konstrukce 0,420 7,239 0,13 0,30 0,25 7,7 | 25,0 0,170
m m?>KW?|wm?2K?|| spinéno spinéno q;[°C] fprostredi/ . | Dgi [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (dle CSN 73 054-2) 2,31 x mensi 21,0 | -15,0 36,0
Plosna hustota konstrukce (die ¢SN 73 0540-2) je  132,5 kg m™ => tézka konstrukce (tj. kces
Hustota tepelného toku konstrukci q 4,680 W m™ Jvysokou tep. setrvacnosti)

ST329 MS 71 stfecha dvouplastova
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
- Qmitka Str.opni, Pénovy | Vzduch. |Zelezobeto | Hydroizol
material vapenoce | dutinovy . .
mentova panel polystyren dutina novy panel ace
d; [mm] 10,0 250,0 120,0
I Wm?tK?Y 0,990 1,200 0,070
r, [kg m3 2000,0 | 1200,0 10,0
m [-] 19,0 23,0 40,0
R; [m?K W] 0,010 0,208 1,714
U Wm?K'T | 99,000 | 4,800 0,583
d R U u N_poZad. u N_dopor. a [W m-z K-l] ae R int +R ext
Cela konstrukce 0,380 1,933 0,48 0,24 0,16 10,0 | 25,0 0,140
m m2KW? | W m?K?| nespinéno | nespinéno || q;[°C]/prostfedi/q Dgie [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (dle CSN 73 054-2) 2,00 x veétsi 21,0 | -15,0 36,0
PloSna hustota konstrukce (dle CSN 73 0540-2) je 321,2 kg m™ => tézka konstrukce (tj. kce s
Hustota tepelného toku konstrukci q 17,280 W m™ Jvysokou tep. setrvacnosti)

Energy Consulting Service, s.r.o., lll. 2014
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Priloha ¢. 2

Rychnov nad Knéznou — Masarykova, parc.¢. 799/3

ST329A MS 71 stfecha dvouplast'ova - utésnit - jednoplastova
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
- Qmitka Str.opm, Pénovy Vzduch. | Zelezobeto | Hydroizol | Tepelny | Hydroizol
material vapenoce | dutinovy . . .
mentova panel polystyren dutina novy panel ace izolant ace
d; [mm] 10,0 250,0 120,0 130,0 120,0 12,0 200,0 5,0
I [W m* K’l] 0,990 1,200 0,070 0,588 1,430 0,210 0,042 0,210
ri [kg m’g] 2000,0 1200,0 10,0 1,2 2300,0 1345,0 175,0
m [-] 19,0 23,0 40,0 0,1 23,0 14000,0 4,0 30000,0
R; [m2 K W’l] 0,010 0,208 1,714 0,221 0,084 0,057 4,762 0,024
U, [W m~ K’l] 99,000 4,800 0,583 4,523 11,917 17,500 0,210 42,000
d R U u N_pozZad. u N_dopor. a [W m-z K-l] a e R int + R ext
Cela konstrukce 0,847 7,081 0,14 0,24 0,16 10,0 | 25,0 0,140
m m2KW?|Wm?2K?*|[ spinéno splnéno g [°C] /prostredi/ q ¢ Dgie [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (dle CSN 73 054-2) 1,71 x mensi 21,0 | -15,0 36,0
Plosna hustota konstrukce (die ¢SN 73 0540-2) je ~ 648,5 kg m™ => tézka konstrukce (ij. kce s
Hustota tepelného toku konstrukci q 5,040 W m™ Jvysokou tep. setrvacnosti)

ST329B MS 71 stfecha dvouplast'ova - utésnit - jednoplastova
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
- Qmitka Str.opm, Pénovy Vzduch. | Zelezobeto | Hydroizol | Tepelny | Hydroizol
material vapenoce | dutinovy . . .
mentova panel polystyren dutina novy panel ace izolant ace
d; [mm] 10,0 250,0 120,0 130,0 120,0 12,0 240,0 5,0
I [W m* K’l] 0,990 1,200 0,070 0,588 1,430 0,210 0,042 0,210
ri [kg m’g] 2000,0 1200,0 10,0 1,2 2300,0 1345,0 175,0
m [-] 19,0 23,0 40,0 0,1 23,0 14000,0 4,0 30000,0
R; [m2 K W’l] 0,010 0,208 1,714 0,221 0,084 0,057 5,714 0,024
U Wm?K'T || 99,000 4,800 0,583 4,523 11,917 17,500 0,175 42,000
d R U u N_poZad. u N_dopor. a [W m-z K-l] ae R int +R ext
Cela konstrukce 0,887 8,033 0,12 0,24 0,16 10,0 | 25,0 0,140
m m2KW?|Wm?2K?*| splnéno splnéno g [°C] /prostredi/ q ¢ Dgie [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (dle CSN 73 054-2) 2,00 x mensi 21,0 | -15,0 36,0
Plosna hustota konstrukce (die ¢SN 73 0540-2) je  655,5 kg m™ => tézka konstrukce (ij. kce s
Hustota tepelného toku konstrukci q 4,320 W m™ Jvysokou tep. setrvacnosti)

ST329C MS 71 stfecha dvouplast'ova - utésnit - jednoplastova
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8
- letka Str.opm, Pénovy Vzduch. | Zelezobeto | Hydroizol | Tepelny | Hydroizol
material vapenoce | dutinovy . . .
mentova panel polystyren dutina novy panel ace izolant ace
d; [mm] 10,0 250,0 120,0 130,0 120,0 12,0 280,0 5,0
I [W m* K’l] 0,990 1,200 0,070 0,588 1,430 0,210 0,042 0,210
ri [kg m’g] 2000,0 1200,0 10,0 1,2 2300,0 1345,0 175,0
m [-] 19,0 23,0 40,0 0,1 23,0 14000,0 4,0 30000,0
R; [m?K W] 0,010 0,208 1,714 0,221 0,084 0,057 6,667 0,024
U Wm?K'T || 99,000 4,800 0,583 4,523 11,917 17,500 0,150 42,000
d R U u N_poZad. u N_dopor. a [W m-z K-l] ae R int +R ext
Cela konstrukce 0,927 8,985 0,11 0,24 0,16 10,0 | 25,0 0,140
m m2KW?|Wm?2K?*| splnéno splnéno q; [°C] /prostredi/ q ¢ Dgie [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (dle CSN 73 054-2) 2,18 x mensi 21,0 | -15,0 36,0
Plosna hustota konstrukce (die ¢SN 73 0540-2) je  662,5 kg m™ => tézka konstrukce (tj. kce's
Hustota tepelného toku konstrukci q 3,960 W m™ Jvysokou tep. setrvacnosti)

Energy Consulting Service, s.r.o., lll. 2014
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Ptiloha ¢. 2 Rychnov nad Knéznou — Masarykova, parc.¢. 799/3

PO088 Podlaha na terénu - PVC
vrstva 1 2 3 4 5 6 7 8

material pyc |Betonova | Beton

mazanina | hutny 1

d; [mm] 10,0 20,0 150,0
I Wm?tKY 0,170 1,230 1,230

r, [kg m?] 1200,0 | 2100,0 | 2100,0
m [-] 50000,0 17,0 17,0

R; [m?K W] 0,059 0,016 0,122
U, Wm?K' || 17,000 | 61,500 8,200

d R U U N_poZad. U N_dopor. a;[w m? K-l] ae R int ¥ R ext
Cela konstrukce 0,180 0,197 2,72 0,45 0,30 59 | 9999,0 0,170
m m2KW? | W m?K?| nespinéno | nespinéno || q;[°C]/prostfedi/q Dgie [K]
U konstrukce je proti U pozadov. (dle CSN 73 054-2) 6,04 x vetsi 21,0 | 5,0 16,0
Plosna hustota konstrukce (die ¢SN 73 0540-2) je  369,0 kg m™ => tézka konstrukce (ij. kce s
Hustota tepelného toku konstrukci q 43,520 W m™ Jvysokou tep. setrvacnosti)

<konec pfilohy P2>
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VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE KRITERIi
VYHLASKY MPO CR €. 78/2013 Sh.

Nazev dlohy: Skolni budova - P UIVO N T Stav
Rekapitulace vstupnich dat:

Celkova ro¢ni dodana energie: 220,828 MWh

Neobnovitelnd primarni energie: 475,872 MWh

Celkova energeticky vztazna plocha: 1027,2 m2

Druh budovy (podle 1. z6ny): jindnez RD aBD

Typ hodnoceni (podle 1. zony): zména dokonéené budovy

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoctu programu Energie.

PoZadavek na pramérny souéinitel prostupu tepla (§6)

PoZadavek:

ref. prim. soug¢. prostupu tepla U,em,R = 0,47 W/m2K

pro zatfidéni do Klasif. tfidy se pouZije 0,37 W/m2K

Vysledky vypoétu:

priimérny soucinitel prostupu tepla U,em = 1,00 W/m2K

U,em >U,em,R ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

Klasifika¢ni tfida: G (mimofadné nehospodarna)

PoZadavek na celkovou dodanou energii (§6)

PoZadavek:

ref. mérna dodana energie EP,A,R: 147 KWh/(m2.a)
pro zatfidéni do Klasif. tfidy se pouZije 132 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoétu:

mérna dodana energie EP,A: 215 kWh/(m2.a)
EP,A>EP,AR ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Klasifika¢ni tfida: E (nehospodarna)

PoZadavek na neobnovitelnou priméarni energii (§86)

PoZadavek:

ref. mérna neob. prim. energie E,pN,A R: 335 kWh/(m2.a)
pro zatfidéni do Klasif. tfidy se pouZije 319 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoétu:

mérné neob. prim. energie E,pN,A: 463 kWh/(m2.a)
E,pN,A > E,pN,AR ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Klasifika¢ni tfida: D (méné Usporna)

Informativni pfehled klasifika¢nich tfid pro diléi dodané energie:
Vytapéni: F (velmi nehospodarnd)
Osvétleni: D (méné Usporna)

Energie 2013, (c) 2013 Svoboda Software




VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE KRITERI|
VYHLASKY MPO CR €. 78/2013 Sh.

Néazev tlohy: Skolni budova - 10 Vy Sstav
Rekapitulace vstupnich dat:

Celkova ro¢ni dodana energie: 144,838 MWh

Neobnovitelnd primarni energie: 399,698 MWh

Celkova energeticky vztazna plocha: 1027,2 m2

Druh budovy (podle 1. z6ny): jindnez RD aBD

Typ hodnoceni (podle 1. z6ny): zména dokoncéené budovy

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoctu programu Energie.

PoZadavek na pramérny souéinitel prostupu tepla (§6)

PoZadavek:

ref. pram. soug¢. prostupu tepla U,em,R = 0,47 W/m2K

pro zatfidéni do Klasif. tfidy se pouZije 0,37 W/m2K
Vysledky vypoétu:

priimérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,40 W/m2K

Uem <U.em,R ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifika¢ni tfida: D (méné Usporna)

Pozadavek na celkovou dodanou energii (§86)

PoZadavek:

ref. mérna dodana energie EP,A,R: 147 KWh/(m2.a)
pro zatfidéni do Klasif. tfFidy se pouZije 132 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoétu:

mérna dodana energie EP,A: 141 KWh/(m2.a)
EP,A<EP,AR .. POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifika¢ni tfida: D (méné Usporna)

Pozadavek na neobnovitelnou primarni energii (86)

PoZadavek:

ref. mérna neob. prim. energie E,pN,A R: 335 kWh/(m2.a)
pro zatfidéni do Klasif. tfidy se pouZije 319 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoétu:

mérné neob. prim. energie E,pN,A: 389 kWh/(m2.a)
E,pN,A > E,pN,AR ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Klasifika¢ni tfida: D (méné Usporna)

Informativni prehled klasifikaénich tfid pro diléi dodané energie:
Vytapéni: A (mimoradné usporna)
Osvétleni: D (méné Usporna)

Energie 2013, (c) 2013 Svoboda Software



Pfiloha €.4 Rychnov nad KnéZnou — Masarykova, parc.¢. 799/3
Orientaéni rozpoéet zatepleni obvodovych stén — varianta A

E Popis technologie - specifikace Ozr:]al}ce- Vyméra | MJ K;(:/I:Sovle nak}l(agy
1.1 Suterén zdivo NK956A 76,7 m? 1755 134 543
1.1 MS 71 Keramické panely 300 NK957A 38,4 m? 1705 65472
1.3 MIV - Boleticky panel NK954A 259 m? 2255 58 450
1.4 MS 71 Keramické panely 300 NK957A 53,1 m? 1705 90 454
1.5 Lehka schodistova sténa NK958A 49 m? 2255 11101
1.6 MS 71 Keramické panely 300 NK957A 38,4 m? 1705 65472
1.7 MIV - Boleticky panel NK954A 259 m? 2255 58 450
1.8 MS 71 Keramické panely 300 NK957A 72,6 m? 1705 123 803
1.9 Lehka schodidtova sténa NK958A 29 m? 2255 6 494
1.10 MS 71 Keramické panely 300 NK957A 38,4 m? 1705 65472
1.11 MIV - Boleticky panel NK954A 259 m? 2255 58 450
1.12 MS 71 Keramické panely 300 NK957A 82,4 m? 1705 140 512
1.13 Lehka& schodistova sténa NK958A 29 m? 2255 6 494
S Celkové naklady na zatepleni obvodovych stén v K& bez DPH — varianta A 885 167
DPH (21%) 185 885
Celkové néklady na zatepleni obvodovych stén v K€ véetné DPH — varianta A 1071 052
Orientaéni rozpoéet zatepleni obvodovych stén — varianta B
E Popis technologie - specifikace Ozr:]al}ce- Vyméra | MJ K;(:/I:Sovle nak}l(agy
2.1 Suterén zdivo NK956B 76,7 m? 1775 136 076
2.1 MS 71 Keramické panely 300 NK957B 38,4 m? 1725 66 240
2.3 MIV - Boleticky panel NK954B 259 m? 2275 58 968
2.4 MS 71 Keramické panely 300 NK957B 53,1 m? 1725 91515
2.5 Lehka schodistova sténa NK958B 49 m? 2275 11 200
2.6 MS 71 Keramické panely 300 NK957B 38,4 m? 1725 66 240
2.7 MIV - Boleticky panel NK954B 259 m? 2275 58 968
2.8 MS 71 Keramické panely 300 NK957B 72,6 m? 1725 125 256
2.9 Lehka schodistova sténa NK958B 29 m? 2275 6 552
2.10 MS 71 Keramické panely 300 NK957B 38,4 m? 1725 66 240
2.11 MIV - Boleticky panel NK954B 259 m? 2275 58 968
2.12 MS 71 Keramické panely 300 NK957B 82,4 m? 1725 142 161
2.13 Lehka schodistova sténa NK958B 29 m? 2275 6 552
S Celkové naklady na zatepleni obvodovych stén v K& bez DPH — varianta B 894 935
DPH (21%) 187 936
Celkové néklady na zatepleni obvodovych stén v K€ véetné DPH — varianta B 1082871
Orientaéni rozpoéet zatepleni obvodovych stén — varianta C
E Popis technologie - specifikace Ozr:]al}ce- Vyméra | MJ K;(:/I:Sovle nak}l(agy
3.1 Suterén zdivo NK956C 76,7 m? 1980 151792
3.1 MS 71 Keramické panely 300 NK957C 38,4 m? 1930 74 112
3.3 MIV - Boleticky panel NK954C 259 m? 2480 64 282
3.4 MS 71 Keramické panely 300 NK957C 53,1 m? 1930 102 390
3.5 Lehké schodistové sténa NK958C 49 m? 2480 12 209
3.6 MS 71 Keramické panely 300 NK957C 38,4 m? 1930 74 112
3.7 MIV - Boleticky panel NK954C 259 m? 2480 64 282
3.8 MS 71 Keramické panely 300 NK957C 72,6 m? 1930 140 141
3.9 Lehka schodistova sténa NK958C 29 m? 2480 7142
3.10 MS 71 Keramické panely 300 NK957C 38,4 m? 1930 74 112
3.11 MIV - Boleticky panel NK954C 259 m? 2480 64 282
3.12 MS 71 Keramické panely 300 NK957C 82,4 m? 1930 159 055
3.13 Lehka schodistova sténa NK958C 29 m? 2480 7142

Energy Consulting Service, s.r.o., lll. 2014 1



Pfiloha €.4 Rychnov nad KnéZnou — Masarykova, parc.¢. 799/3

S Celkové naklady na zatepleni obvodovych stén v Ké bez DPH — varianta C 995 053
DPH (21%) 208 961
Celkové néklady na zatepleni obvodovych stén v KE véetné DPH — varianta C 1204 014

Energy Consulting Service, s.r.o., lll. 2014 2



Pfiloha €.4 Rychnov nad KnéZnou — Masarykova, parc.¢. 799/3

Orientaéni rozpoéet Uprav stifechy — varianta A

S . . - Oznace- | \,. Celkové naklady
a Popis technologie - specifikace ni Vyméra | MJ M | e
1.1 MS 71 stfecha dvouplastova ST329A 256,8 m? 1650 423720
S Celkové naklady na Gprav stfechy v K€ bez DPH — varianta A 423720
DPH (21%) 88 981
Celkové néklady na uprav stirechy v K€ véetné DPH — varianta A 512 701
Orientaéni rozpoé€et Uprav stfechy — varianta B
S . . - Oznace- | \,. Celkové naklady
a Popis technologie - specifikace ni Vyméra | MJ M | e
2.1 MS 71 stfecha dvouplastova ST329B 256,8 m? 1690 433 992
S Celkové néklady na Gprav stfechy v Ké bez DPH — varianta B 433 992
DPH (21%) 91138
Celkové néklady na uprav stfechy v Ké v€etné DPH — varianta B 525 130
Orientaéni rozpoéet Uprav stifechy — varianta C
S . . - Oznace- | \,. Celkové naklady
a Popis technologie - specifikace ni Vyméra | MJ M | e
3.1 MS 71 stfecha dvouplastova ST329C 256,8 m? 1950 500 760
S Celkové naklady na Gprav stiechy v Ké bez DPH — varianta C 500 760
DPH (21%) 105 160
Celkové néklady na uprav stiechy v Ké v€etné DPH — varianta C 605 920
Energy Consulting Service, s.r.o., lll. 2014 3




Pfiloha €.4 Rychnov nad KnéZnou — Masarykova, parc.¢. 799/3
Orientaéni rozpoé€et Uprav vyplni otvorti — varianta A

S . . - Oznace- | \,. Celkové naklady
a Popis technologie - specifikace ni Vyméra | MJ KEMI | e
1.1 Suterén - okna PKOO1A 21,8 m? 4 450 97 188
1.2 1. NP - okna PKOO1A 49,0 m? 4 450 217 872
1.3 1. NP - vstupni dverfe PKO03A 3,7 m? 8 050 29922
1.1 2. NP - okna PKOO1A 49,0 m? 4 450 217 872
1.2 2. NP - schodiStové okno PKO02A 58 m? 8 050 46 368
1.6 3. NP - okna PKOO1A 49,0 m? 4 450 217 872
1.7 3. NP - schodistové okno PKO02A 58 m? 8 050 46 368
S Celkové naklady na Gprav vypini otvori v K€ bez DPH — varianta A 873 462
DPH (21%) 183 427
Celkové néklady na Gprav vyplni otvortiv K& véetné DPH — varianta A 1 056 889
Orientaéni rozpo€et Uprav vyplni otvorli — varianta B
N . . . Oznace- P Celkové naklady
- - V M
a Popis technologie - specifikace ni yméra | MJ KeMd | e
2.1 Suterén - okna PK001B 21,8 m? 6 050 132132
2.2 1. NP - okna PK001B 49,0 m? 6 050 296 208
2.3 1. NP - vstupni dvefe PK003B 3,7 m?> 10550 39214
2.1 2.NP - okna PK001B 49,0 m? 6 050 296 208
2.2 2. NP - schodiStové okno PKO002B 58 m? 10550 60 768
2.6 3. NP - okna PK001B 49,0 m? 6 050 296 208
2.7 3. NP - schodistové okno PK002B 58 m? 10550 60 768
S Celkové naklady na Gprav vyplni otvort v Ké bez DPH - varianta B 1181 506
DPH (21%) 248 116
Celkové néklady na Gprav vyplni otvorti v K& véetné DPH — varianta B 1429623
Orientaéni rozpoé€et Uprav vyplni otvorli — varianta C
N . . . Oznace- P Celkové naklady
- - V M
a Popis technologie - specifikace ni yméra | MJ KeMd | e
3.1 Suterén - okna PK001C 21,8 m? 8050 175812
3.2 1. NP - okna PK001C 49,0 m? 8050 394128
3.3 1. NP - vstupni dvefe PKO003C 3,7 m?> 13140 48 841
3.1 2.NP - okna PK001C 49,0 m? 8050 394128
3.2 2. NP - schodiStové okno PK002C 58 m? 13140 75 686
3.6 3. NP - okna PK001C 49,0 m? 8050 394128
3.7 3. NP - schodiStové okno PK002C 58 m? 13140 75 686
S Celkové naklady na Gprav vyplni otvora v K€ bez DPH — varianta C 1558410
DPH (21%) 327 266
Celkové néklady na Gprav vyplni otvortiv K& véetné DPH — varianta C 1885676
Energy Consulting Service, s.r.o., lll. 2014 4




Pfiloha &¥ychnov nad Knéznou — Masarykova, parc.¢. 799/3

PREHLED VYSLEDKU EKONOMICKYCH VYPOCTU

o If’rosta R,ealna Cista soug. NPV / Naklady Naklady n’a
opatfeni navratno[navratno| hodnota IRR NZ celkem zatepleni
st (Ts) | st (Tsd) (NPV) (N2)
[roky] | [roky] [KE] [%] [l [KE] [KE]
Zatepleni obv. plasté A 22,6 >TZ 971 1,01 0,00 1071052 | 1071052
Zatepleni obv. plasté B 21,4 19,0 58 896 1,51 0,05 1082871 | 1082871
Zatepleni obv. plasté C 22,8 > TZ -9 939 0,92 -0,01 | 1204014 | 1204014
Upravy stiechy A 37,1 > TZ -200 985 -3,38 -0,39 512 701 512 701
Upravy stfechy B 35,9 > TZ -195 078 -3,10 -0,37 525 130 525 130
Upravy stfechy C 40,3 > TZ -266 699 -4,04 -0,44 605 920 605 920
Upravy vyplni otvorli A 35,7 >T7 -388 322 -3,05 -0,37 | 1056 889 | 1056 889
Upravy vyplni otvord B 32,4 > TZ -432 679 -2,24 -0,30 | 1429623 | 1429623
Upravy vyplni otvord C 37,6 > TZ -754 728 -3,49 -0,40 | 1885676 | 1885676
Komplex. Upravy - stav. €. A 29,0 >TZ -588 336 -1,30 -0,22 | 2640642 | 2640 642
Komplex. Gpravy - stav. €. B 27,8 >TZ -568 861 -0,91 -0,19 | 3037624 | 3037 624
Komplex. Gpravy - stav. €. C 31,3 >Tz | -1031366 | -1,95 -0,28 | 3695610 | 3695610
Komplexni Gpravy var. A 29,5 >TzZ -630 686 -1,44 -0,24 2682992 | 2682992
Komplexni Gpravy var. B 28,2 >TzZ -611 211 -1,03 -0,20 3079974 | 3079974
Komplexni Gpravy var. C 31,7 >TZ -1073716 | -2,05 -0,29 | 3737960 | 3737960

Pozn.: VSechny ceny uvaZovany véetné prislusnych sazeb DPH!

Energy Consulting Service, s.r.o., 1ll. 2014




Pfiloha €.5

EKONOMICKE HODNOCENI — ZATEPLENi OBVODOVYCH STEN — VARIANTA A

Celkové naklady 1071 052 K& Uspora nakladu na vytapéni v roce 2015 (CF) 47 493 K&
Naklady na energetické zhodnoceni (IN) 1071 052 K¢ Diskontni sazba (r) 1,00 %
Uspora energie (DE) 93,0 GJ Prosté navratnost (Ts) 22,6 roky
Cena energie 510,6 K&/GJ Realna navratnost (Tsd) VETSI NEZ 20 let (21)
Narlst ceny energie 3,00 % Cista souéasna hodnota (NPV) po 20 letech 971 Ké
Narlst ceny stavebnich praci 0,00 % Vnitini vynos. procento (IRR) po 20 letech 1,01 %
Pozn.: VSechny ceny uvaZovany véetné prislusnych sazeb DPH!

EKONOMICKE HODNOCENI — ZATEPLENI OBVODOVYCH STEN — VARIANTA B

Celkové naklady 1082 871 K& Uspora nakladu na vytapéni v roce 2015 (CF) 50 583 K¢&
Naklady na energetické zhodnoceni (IN) 1082 871 K¢ Diskontni sazba (r) 1,00 %
Uspora energie (DE) 99,1 GJ Prosté navratnost (Ts) 21,4 roky
Cena energie 510,6 KE/GJ Reéln& névratnost (Tsd) 19 let
Narust ceny energie 3,00 % Cista souéasna hodnota (NPV) po 20 letech 58 896 K¢
Narlst ceny stavebnich praci 0,00 % Vnitini vynos. procento (IRR) po 20 letech 1,51 %
Pozn.: VSechny ceny uvaZovany véetné prislusnych sazeb DPH!

EKONOMICKE HODNOCENI — ZATEPLENI OBVODOVYCH STEN — VARIANTA C

Celkové naklady 1204 014 K¢& Uspora nakladu na vytapéni v roce 2015 (CF) 52 900 K¢&
Naklady na energetické zhodnoceni (IN) 1204 014 K& Diskontni sazba (r) 1,00 %
Uspora energie (DE) 103,6 GJ Prosta navratnost (Ts) 22,8 roky
Cena energie 510,6 K&/GJ Realna navratnost (Tsd) VETSI NEZ 20 let (21)
Narust ceny energie 3,00 % Cista souéasna hodnota (NPV) po 20 letech -9 939 Ké
Narlst ceny stavebnich praci 0,00 % Vnitini vynos. procento (IRR) po 20 letech 0,92 %

Pozn.: VSechny ceny uvaZovany véetné prislusnych sazeb DPH!

Energy Consulting Service, s.r.o., 1ll. 2014

Rychnov nad Knéznou — Masarykova na pozemku parc.€. 799/3
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Pfiloha €.5

EKONOMICKE HODNOCENI — UPRAVY STRECHY — VARIANTA A

Rychnov nad Knéznou — Masarykova na pozemku parc.€. 799/3

Celkové naklady 512 701 K¢& Uspora nakladu na vytapéni v roce 2015 (CF) 13 810 K¢&
Naklady na energetické zhodnoceni (IN) 512 701 K& Diskontni sazba (r) 1,00 %
Uspora energie (DE) 27,0 GJ Prosté navratnost (Ts) 37,1 roky
Cena energie 510,6 K&/GJ Realna navratnost (Tsd) VETSI NEZ 20 let (29)
Narust ceny energie 3,00 % Cista souéasna hodnota (NPV) po 20 letech -200 985 Ké
Narlst ceny stavebnich praci 0,00 % Vnitini vynos. procento (IRR) po 20 letech -3,38 %
Pozn.: VSechny ceny uvaZovany véetné prislusnych sazeb DPH!

EKONOMICKE HODNOCENI — UPRAVY STRECHY — VARIANTA B

Celkové naklady 525 130 K¢& Uspora nakladu na vytapéni v roce 2015 (CF) 14 622 K¢&
Naklady na energetické zhodnoceni (IN) 525 130 K¢& Diskontni sazba (r) 1,00 %
Uspora energie (DE) 28,6 GJ Prosté navratnost (Ts) 35,9 roky
Cena energie 510,6 K&/GJ Realna navratnost (Tsd) VETSI NEZ 20 let (28)
Narust ceny energie 3,00 % Cista souéasna hodnota (NPV) po 20 letech -195 078 Ké
Narlst ceny stavebnich praci 0,00 % Vnitini vynos. procento (IRR) po 20 letech -3,10 %
Pozn.: VSechny ceny uvaZovany véetné prislusnych sazeb DPH!

EKONOMICKE HODNOCENI — UPRAVY STRECHY — VARIANTA C

Celkové naklady 605 920 K¢& Uspora nakladu na vytapéni v roce 2015 (CF) 15 028 K¢&
Naklady na energetické zhodnoceni (IN) 605 920 K¢& Diskontni sazba (r) 1,00 %
Uspora energie (DE) 29,4 GJ Prosta navratnost (Ts) 40,3 roky
Cena energie 510,6 K&/GJ Realna navratnost (Tsd) VETSI NEZ 20 let (31)
Narust ceny energie 3,00 % Cista souéasna hodnota (NPV) po 20 letech -266 699 K¢é
Narlst ceny stavebnich praci 0,00 % Vnitini vynos. procento (IRR) po 20 letech -4,04 %

Pozn.: VSechny ceny uvaZovany véetné prislusnych sazeb DPH!

Energy Consulting Service, s.r.o., 1ll. 2014
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Pfiloha €.5

EKONOMICKE HODNOCENI — UPRAVY VYPLNI OTVORU — VARIANTA A

Rychnov nad Knéznou — Masarykova na pozemku parc.€. 799/3

Celkové naklady 1 056 889 K¢& Uspora nakladu na vytapéni v roce 2015 (CF) 29 619 K¢
Naklady na energetické zhodnoceni (IN) 1 056 889 K¢ Diskontni sazba (r) 1,00 %
Uspora energie (DE) 58,0 GJ Prosté navratnost (Ts) 35,7 roky
Cena energie 510,6 K&/GJ Realna navratnost (Tsd) VETSI NEZ 20 let (28)
Narust ceny energie 3,00 % Cista souéasna hodnota (NPV) po 20 letech -388 322 Ké
Narlst ceny stavebnich praci 0,00 % Vnitini vynos. procento (IRR) po 20 letech -3,05 %
Pozn.: VSechny ceny uvaZovany véetné prislusnych sazeb DPH!

EKONOMICKE HODNOCENI — UPRAVY VYPLNi OTVORU — VARIANTA B

Celkové naklady 1429 623 K& Uspora nakladu na vytapéni v roce 2015 (CF) 44 167 K&
Naklady na energetické zhodnoceni (IN) 1429 623 K& Diskontni sazba (r) 1,00 %
Uspora energie (DE) 86,5 GJ Prosté navratnost (Ts) 32,4 roky
Cena energie 510,6 K&/GJ Realna navratnost (Tsd) VETSI NEZ 20 let (26)
Narlst ceny energie 3,00 % Cista souéasna hodnota (NPV) po 20 letech -432 679 Ké
Narlst ceny stavebnich praci 0,00 % Vnitini vynos. procento (IRR) po 20 letech -2,24 %
Pozn.: VSechny ceny uvaZovany véetné prislusnych sazeb DPH!

EKONOMICKE HODNOCENI — UPRAVY VYPLNI OTVORU — VARIANTA C

Celkové naklady 1885 676 K& Uspora nakladu na vytapéni v roce 2015 (CF) 50 103 K¢&
Naklady na energetické zhodnoceni (IN) 1885 676 K& Diskontni sazba (r) 1,00 %
Uspora energie (DE) 98,1 GJ Prosta navratnost (Ts) 37,6 roky
Cena energie 510,6 K&/GJ Realna navratnost (Tsd) VETSI NEZ 20 let (29)
Narlst ceny energie 3,00 % Cista souéasna hodnota (NPV) po 20 letech -754 728 Ké&
Narlst ceny stavebnich praci 0,00 % Vnitini vynos. procento (IRR) po 20 letech -3,49 %

Pozn.: VSechny ceny uvaZovany véetné prislusnych sazeb DPH!

Energy Consulting Service, s.r.o., 1ll. 2014
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Pfiloha €.5

EKONOMICKE HODNOCENI — KOMPLEXNi UPRAVY — STAVEBNIi CAST — VARIANTA A

Rychnov nad Knéznou — Masarykova na pozemku parc.€. 799/3

Celkové naklady 2 640 642 K¢& Uspora nakladu na vytapéni v roce 2015 (CF) 90 921 K¢&
Naklady na energetické zhodnoceni (IN) 2 640 642 K& Diskontni sazba (r) 1,00 %
Uspora energie (DE) 178,1 GJ Prosté navratnost (Ts) 29,0 roky
Cena energie 510,6 K&/GJ Realna navratnost (Tsd) VETSI NEZ 20 let (24)
Narust ceny energie 3,00 % Cista souéasna hodnota (NPV) po 20 letech -588 336 K¢é
Narlst ceny stavebnich praci 0,00 % Vnitini vynos. procento (IRR) po 20 letech -1,30 %
Pozn.: VSechny ceny uvaZovany véetné prislusnych sazeb DPH!

EKONOMICKE HODNOCENI — KOMPLEXNI UPRAVY — STAVEBNI CAST — VARIANTA B

Celkové naklady 3 037 624 K& Uspora nakladu na vytapéni v roce 2015 (CF) 109 371 K¢
Naklady na energetické zhodnoceni (IN) 3 037 624 K& Diskontni sazba (r) 1,00 %
Uspora energie (DE) 2142 GJ Prosté navratnost (Ts) 27,8 roky
Cena energie 510,6 K&/GJ Realna navratnost (Tsd) VETSI NEZ 20 let (24)
Narust ceny energie 3,00 % Cista souéasna hodnota (NPV) po 20 letech -568 861 K¢&
Narlst ceny stavebnich praci 0,00 % Vnitini vynos. procento (IRR) po 20 letech -0,91 %
Pozn.: VSechny ceny uvaZovany véetné prislusnych sazeb DPH!

EKONOMICKE HODNOCENI — KOMPLEXNI UPRAVY — STAVEBNI CAST — VARIANTA C

Celkové naklady 3695 610 K& Uspora nakladu na vytapéni v roce 2015 (CF) 118 031 K¢
Naklady na energetické zhodnoceni (IN) 3695 610 K¢ Diskontni sazba (r) 1,00 %
Uspora energie (DE) 231,2 GJ Prosta navratnost (Ts) 31,3 roky
Cena energie 510,6 K&/GJ Realna navratnost (Tsd) VETSI NEZ 20 let (26)
Narust ceny energie 3,00 % Cista souéasna hodnota (NPV) po 20 letech -1 031 366 K¢
Narlst ceny stavebnich praci 0,00 % Vnitini vynos. procento (IRR) po 20 letech -1,95 %

Pozn.: VSechny ceny uvaZovany véetné prislusnych sazeb DPH!

Energy Consulting Service, s.r.o., 1ll. 2014
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Pfiloha €.5

EKONOMICKE HODNOCENI — KOMPLEXNI UPRAVY — VARIANTA A

Rychnov nad Knéznou — Masarykova na pozemku parc.€. 799/3

Celkové naklady 2 682 992 K¢ Uspora nakladu na vytapéni v roce 2015 (CF) 90 921 K¢&
Naklady na energetické zhodnoceni (IN) 2 682 992 K¢ Diskontni sazba (r) 1,00 %
Uspora energie (DE) 178,1 GJ Prosté navratnost (Ts) 29,5 roky
Cena energie 510,6 K&/GJ Realna navratnost (Tsd) VETSI NEZ 20 let (25)
Narust ceny energie 3,00 % Cista souéasna hodnota (NPV) po 20 letech -630 686 K¢&
Narlst ceny stavebnich praci 0,00 % Vnitini vynos. procento (IRR) po 20 letech -1,44 %
Pozn.: VSechny ceny uvaZovany véetné prislusnych sazeb DPH!

EKONOMICKE HODNOCEN| — KOMPLEXNi UPRAVY — VARIANTA B

Celkové naklady 3079 974 K& Uspora nakladu na vytapéni v roce 2015 (CF) 109 371 K¢
Naklady na energetické zhodnoceni (IN) 3079 974 K& Diskontni sazba (r) 1,00 %
Uspora energie (DE) 2142 GJ Prosté navratnost (Ts) 28,2 roky
Cena energie 510,6 K&/GJ Realna navratnost (Tsd) VETSI NEZ 20 let (24)
Narlst ceny energie 3,00 % Cista souéasna hodnota (NPV) po 20 letech -611 211 Ké
Narlst ceny stavebnich praci 0,00 % Vnitini vynos. procento (IRR) po 20 letech -1,03 %
Pozn.: VSechny ceny uvaZovany véetné prislusnych sazeb DPH!

EKONOMICKE HODNOCENI — KOMPLEXNI UPRAVY — VARIANTA C

Celkové naklady 3 737 960 K& Uspora nakladu na vytapéni v roce 2015 (CF) 118 031 K¢
Naklady na energetické zhodnoceni (IN) 3 737 960 K& Diskontni sazba (r) 1,00 %
Uspora energie (DE) 231,2 GJ Prosta navratnost (Ts) 31,7 roky
Cena energie 510,6 K&/GJ Realna navratnost (Tsd) VETSI NEZ 20 let (26)
Narlst ceny energie 3,00 % Cista souéasna hodnota (NPV) po 20 letech -1 073 716 Ké
Narlst ceny stavebnich praci 0,00 % Vnitini vynos. procento (IRR) po 20 letech -2,05 %

Pozn.: VSechny ceny uvaZovany véetné prislusnych sazeb DPH!

Energy Consulting Service, s.r.o., 1ll. 2014
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Pfiloha ¢.6 Rychnov nad KnéZnou — Masarykova na pozemku parc.¢. 799/3

Emise zne€ist'ujicich latek — komplexni varianta B
Vychozi stav Po realizaci Uspornych opatreni Rozdil
Potfeba Tepla Elektfiny S Tepla Elektfiny S Tepla Elektfiny S
[GJa'] 436,1 38,5 4747 221,9 38,5 260,5 214,2 0,0 214,2
[MWh a™] 121,1 10,7 131,9 61,6 10,7 72,4 59,5 0,0 59,5
[%6] 91,88% 8,12% 100,00% 85,20% 14,80% 100,00% 100,00% 0,00% 100,00%
[kg a-1]|| 3119,164 0,999 3120,162 | 1587,153 0,999 1588,152 | 1532,011 0,000 1532,011
Tuhé latky [%0] 99,97% 0,03% 100,00% 99,94% 0,06% 100,00% 100,00% 0,00% 100,00%
[%0] — — — 50,88% 100,00% 50,90% 49,12% 0,00% 49,10%
[kg a-1]| 295,936 18,865 314,800 150,584 18,865 169,449 145,352 0,000 145,352
SO; [%0] 94,01% 5,99% 100,00% 88,87% 11,13% 100,00% 100,00% 0,00% 100,00%
[%0] — — — 50,88% 100,00% 53,83% 49,12% 0,00% 46,17%
[kg a-1]|| 186,907 16,025 202,931 95,105 16,025 111,130 91,801 0,000 91,801
NOy [%0] 92,10% 7,90% 100,00% 85,58% 14,42% 100,00% 100,00% 0,00% 100,00%
[%0] — — — 50,88% 100,00% 54,76% 49,12% 0,00% 45,24%
[kg a-1]ff 15,575 1,515 17,090 7,925 1,515 9,440 7,650 0,000 7,650
Cco [%] 91,14% 8,86% 100,00% 83,95% 16,05% 100,00% 100,00% 0,00% 100,00%
[%0] — — — 50,88% 100,00% 55,24% 49,12% 0,00% 44,76%
[kg a-1]| 43 611,6 12 528,4 56 140,0 221913 12 528,4 34 719,7 21 420,3 0,0 21 420,3
CO, [%0] 77,68% 22,32% 100,00% 63,92% 36,08% 100,00% 100,00% 0,00% 100,00%
[%0] — — — 50,88% 100,00% 61,84% 49,12% 0,00% 38,16%
kg a-1]ff 47 229,17 12 565,76 | 59 794,94 | 24 032,06 12 565,76 | 36 597,82 23197,12 0,00 23197,12
S [%0] 78,99% 21,01% 100,00% 65,67% 34,33% 100,00% 100,00% 0,00% 100,00%
[%0] — — — 50,88% 100,00% 61,21% 49,12% 0,00% 38,79%

Energy Consulting Service, s.r.o., 1ll. 2014



Pfiloha ¢.6 Rychnov nad Knéznou — Masarykova na pozemku parc.¢. 799/3

e N . N
Roé&ni emise jednotlivych latek v [kg/a] Roéni emise CO2 v [kg/a]
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Energy Consulting Service, s.r.o., 1ll. 2014



Pfiloha €. 7

Stanoveni pozadované hodnoty Uem, N metodou referenéni budovy dle CSN 730540

—2:2011 - pro NOVY i PUVODNI stav

Identifikaéni udaje

Druh stavby

Adresa

Katastralni Gzemi a katastralni ¢islo
Provozovatel

Skolni budova - NOVY STAV

Masarykova , 51601 Rychnov nad Knéznou
Rychnov nad Knéznou 744107
Kralovéhradecky kraj

Vlastnik nebo spole¢enstvi viasniku, popf. stavebnik
Adresa
Telefon/E-mail

Kralovéhradecky kraj
Pivovarské nameésti 1245/2, 50003 Hradec Kralové
, tel.: , e-mail:

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjSi objem vytapéné zony budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, atiky a zaklady 3608,0 m°
Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci ohranicujicich objem budovy 1243,6 m?
Objemovy faktor tvaru budovy AV 0,34 m*m*
Prevazujici vnitfni teplota v topném obdobi q;, 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi g, -15 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych (daja ochlazovanych konstrukci referenéni budovy
Pozadovany | Cinitel Mé&rna ztrata
Plocha soucinitel tepolotni konstrukce
prostupu tepla | redukce | prostupem tepla
Ochlazované konstrukce
A U 20 b Hirer=Aj. Unaoj- Bj
(S Aj ) H t - ref
[m] [W/m?K] [-] [W/K]
Suterén - stény pod terénem 57,7 0,45 0,57 14,8
Suterén - stény nad terénem 76,7 0,30 1,00 23,0
1. NP - parapetni panely 38,4 0,30 1,00 11,5
1. NP - MIV 25,9 0,30 1,00 7,8
1. NP - Stitové panely 53,1 0,30 1,00 15,9
1. NP - schodiStova sténa 4,9 0,30 1,00 1,5
2. NP - parapetni panely 38,4 0,30 1,00 11,5
2. NP - MIV 25,9 0,30 1,00 7,8
2. NP - §titové panely 72,6 0,30 1,00 21,8
2. NP - schodistova sténa 2,9 0,30 1,00 0,9
3. NP - parapetni panely 38,4 0,30 1,00 115
3. NP - MIV 25,9 0,30 1,00 7,8
3. NP - Stitové panely 82,4 0,30 1,00 24,7
3. NP - schodiStova sténa 2,9 0,30 1,00 0,9
Suterén - okna 21,8 1,50 1,00 32,8
1. NP - okna 49,0 1,50 1,00 73,4
1. NP - vstupni dvefe 3,7 1,70 1,00 6,3
2. NP - okna 49,0 1,50 1,00 73,4
2. NP - schodistové okno 5,8 1,50 1,00 8,6
3. NP - okna 49,0 1,50 1,00 73,4
3. NP - schodistové okno 5,8 1,50 1,00 8,6
3. NP stfecha 256,8 0,24 1,00 61,6
Suterén - podlaha na terénu 256,8 0,45 0,47 54,3
Tepelné vazby mezi konstrukcemi 1243,6 0,02
Celkem 1243,6 553,9




Stanoveni prostupu tepla obalkou REFERENCNI BUDOVY

Mérna ztrata prostupem tepla H . W/K 553,9
Doporu€eny soucinitel prostupu tepla U g rec W/m2K 0,35
PoZadovany soucinitel prostupu tepla Ugmn= (H¢.ref /A) + 0,02 W/m?K 0,47
Datum vystaveni: 18.3.2014

Zpracovatel: Energy Consulting Service, s.r.0.

Zizkova tf. 309/12
370 01 Ceské Budsjovice

IC: 280 62 868
Zpracoval: Ing. Martin Skopek, Ph.D.

Tento protokol byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 vydanou v 10/2011 a podle projektové dokumentace stavby dodané
objednatelem.




Pfiloha €. 8

Protokol k energetickému $titku obalky budovy - PUVODN| STAV

Identifikaéni udaje

Druh stavby

Adresa

Katastralni Gzemi a katastralni ¢islo
Provozovatel

Skolni budova - PUVODNI STAV
Masarykova , 51601 Rychnov nad Knéznou
Rychnov nad Knéznou 744107
Kralovéhradecky kraj

Vlastnik nebo spole¢enstvi viasnikd, popf. stavebnik
Adresa
Telefon/E-mail

Kralovéhradecky kraj
Pivovarské nameésti 1245/2, 50003 Hradec Kralové
, tel.:, e-mail:

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjSi objem vytapéné zony budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, atiky a zaklady 3608,0 m°
Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci ohranicujicich objem budovy 1243,6 m?
Objemovy faktor tvaru budovy ANV 0,34 m*/m*
Prevazujici vnitfni teplota v topném obdobi q;, 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi g, -15 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych Gdajt ochlazovanych konstrukci
Souginitel Pozadoyany Cinitel | Mé&rna ztrata
- (doporuceny) .
Plocha | (Cinitel) prostupu soucinitel te%ollc:tm konstrukce |
tepla redukce | prostupem tepla
Ochlazované konstrukce P prostupu tepla P P P
AJ UJ UN,rq(UN,rc) b, Hn:AJUJb,
(SAj) | (Swi L+Sx;)IA; ( Sw- k+Sx;)
[m?] W/m“K] [W/m?K] [-] W/K]
Suterén - stény pod terénem 57,7 1,11 0,45 0,30 0,57 36,5
Suterén - stény nad terénem 76,7 1,04 0,3 0,25 1,00 79,8
1. NP - parapetni panely 38,4 0,80 0,3 0,25 1,00 30,5
1. NP - MIV 25,9 0,70 0,3 0,20 1,00 18,0
1. NP - Stitové panely 53,1 0,80 0,3 0,25 1,00 42,2
1. NP - schodiStova sténa 4,9 0,93 0,3 0,20 1,00 4,6
2. NP - parapetni panely 38,4 0,80 0,3 0,25 1,00 30,5
2. NP - MIV 25,9 0,70 0,3 0,20 1,00 18,0
2. NP - stitové panely 72,6 0,80 0,3 0,25 1,00 57,8
2. NP - schodistova sténa 2,9 0,93 0,3 0,20 1,00 2,7
3. NP - parapetni panely 38,4 0,80 0,3 0,25 1,00 30,5
3. NP - MIV 25,9 0,70 0,3 0,20 1,00 18,0
3. NP - stitové panely 82,4 0,80 0,3 0,25 1,00 65,6
3. NP - schodistova sténa 2,9 0,93 0,3 0,20 1,00 2,7
Suterén - okna 21,8 2,40 15 1,20 1,00 52,4
1. NP - okna 49,0 2,40 1,5 1,20 1,00 117,5
1. NP - vstupni dvere 3,7 5,65 1,7 1,20 1,00 21,0
2. NP - okna 49,0 2,40 1,5 1,20 1,00 117,5
2. NP - schodistové okno 5,8 3,30 15 1,20 1,00 19,0
3. NP - okna 49,0 2,40 1,5 1,20 1,00 117,5
3. NP - schodistové okno 5,8 3,30 15 1,20 1,00 19,0
3. NP stfecha 256,8 0,48 0,24 0,16 1,00 123,9
Suterén - podlaha na terénu 256,8 2,72 0,45 0,30 0,14 97,9
Tepelné vazby mezi konstrukcemi 1243,6 0,10 1,00 1244
Celkem 12436 12476

Konstrukce pfevazné nesplnuji pozadavky na souéinitele prostupu tepla podle této normy.




Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Mérna ztrata prostupem tepla H, W/K 1247,6
Pramérny souéinitel prostupu tepla Uy = H( /A W/m°K 1,00
Doporuéeny sougéinitel prostupu tepla U g rec Wim°K 0,35
Pozadovany souéinitel prostupu tepla U g n Wim°K 0,47

PoZadavek na prostup obalkou NENi SPLNEN.

Klasifikaéni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Hranice klasifika¢nich tfid

Klasifikaéni ukazatel CI pro

U em [W/m?K] pro hranice klasifikagnich tid

hranice klasifikacnich tfid Obecné Pro hodnocenou budovu

A-B 0,5 0,5. Ugmn 0,24

B-C 0,75 0,75 . Uemn 0,35

C-D 1 U em,N 0,47

D-E 15 1,5 . Uemn 0,71

E-F 2 2,0. Uemn 0,94

F-G 2,5 2,5 . Uemn 1,18
Klasifikace: F velmi nehospodarna
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 18.3.2014

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:

IC:
Zpracoval:

280 62 868
Ing. Martin Skopek, Ph.D.

Energy Consulting Service, s.r.o.
Zizkova tf. 309/12
370 01 Ceské Budsjovice

Tento protokol a energeticky $titek obalky budovy byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 vydanou v 10/2011 a podle

projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.




Pfiloha €. 8

Protokol k energetickému &titku obalky budovy - NOVY STAV

Identifikaéni udaje

Druh stavby

Adresa

Katastralni Gzemi a katastralni ¢islo
Provozovatel

Skolni budova - NOVY STAV

Masarykova , 51601 Rychnov nad Knéznou
Rychnov nad Knéznou 744107
Kralovéhradecky kraj

Vlastnik nebo spole¢enstvi viasnikd, popf. stavebnik
Adresa
Telefon/E-mail

Kralovéhradecky kraj
Pivovarské nameésti 1245/2, 50003 Hradec Kréalové
, tel.:, e-mail:

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjSi objem vytapéné zony budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, atiky a zaklady 3608,0 m°
Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci ohranicujicich objem budovy 1243,6 m?
Objemovy faktor tvaru budovy ANV 0,34 m*/m*
Prevazujici vnitfni teplota v topném obdobi q;, 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi g, -15 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych Gdajt ochlazovanych konstrukci
Souginitel Pozadoyany Cinitel | Mé&rna ztrata
- (doporuceny) .
Plocha | (Cinitel) prostupu soucinitel te%ollc:tm konstrukce |
tepla redukce | prostupem tepla
Ochlazované konstrukce P prostupu tepla P P P
AJ UJ UN,rq(UN,rc) b, Hn:AJUJb,
(SAj) | (Swi L+Sx;)IA; ( Sw- k+Sx;)
[m?] W/m“K] [W/m?K] [-] W/K]
Suterén - stény pod terénem 57,7 1,11 0,45 0,30 0,57 36,5
Suterén - stény nad terénem 76,7 0,18 0,3 0,25 1,00 13,5
1. NP - parapetni panely 38,4 0,17 0,3 0,25 1,00 6,4
1. NP - MIV 25,9 0,16 0,3 0,25 1,00 4,2
1. NP - Stitové panely 53,1 0,17 0,3 0,25 1,00 8,9
1. NP - schodiStova sténa 4,9 0,16 0,3 0,25 1,00 0,8
2. NP - parapetni panely 38,4 0,17 0,3 0,25 1,00 6,4
2. NP - MIV 25,9 0,16 0,3 0,25 1,00 4,2
2. NP - Stitové panely 72,6 0,17 0,3 0,25 1,00 12,2
2. NP - schodistova sténa 2,9 0,16 0,3 0,25 1,00 0,5
3. NP - parapetni panely 38,4 0,17 0,3 0,25 1,00 6,4
3. NP - MIV 25,9 0,16 0,3 0,25 1,00 4,2
3. NP - Stitové panely 82,4 0,17 0,3 0,25 1,00 13,8
3. NP - schodistova sténa 2,9 0,16 0,3 0,25 1,00 0,5
Suterén - okna 21,8 1,00 15 1,20 1,00 21,8
1. NP - okna 49,0 1,00 1,5 1,20 1,00 49,0
1. NP - vstupni dvefe 3,7 1,20 1,7 1,20 1,00 4,5
2. NP - okna 49,0 1,00 1,5 1,20 1,00 49,0
2. NP - schodistové okno 5,8 1,00 15 1,20 1,00 5,8
3. NP - okna 49,0 1,00 1,5 1,20 1,00 49,0
3. NP - schodistové okno 5,8 1,00 15 1,20 1,00 5,8
3. NP stfecha 256,8 0,12 0,24 0,16 1,00 31,4
Suterén - podlaha na terénu 256,8 2,72 0,45 0,30 0,14 97,9
Tepelné vazby mezi konstrukcemi 1243,6 0,05 1,00 62,2
Celkem 1243,6 4945

Konstrukce pfevazné spliuji pozadavky na sou€initele prostupu tepla podle této normy.




Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Mérna ztrata prostupem tepla H, W/K 4945
Pramérny souéinitel prostupu tepla Uy = H( /A W/m°K 0,40
Doporuéeny souéinitel prostupu tepla U g rec Wim°K 0,35
Pozadovany souéinitel prostupu tepla U gm Wim°K 0,47

PoZadavek na prostup obalkou JE SPLNEN.

Klasifikaéni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Hranice Klasifikacnich tfid Klasifkacni ukazatel I pro| U MW/M?KI pro hranice Klasifikagnich tfid
hranice klasifikacnich tfid Obecné Pro hodnocenou budovu
A-B 0,5 05.Uemn 0,24
B-C 0,75 0,75 . Uegmn 0,35
C-D 1 Uemn 0,47
D-E 1,5 1,5 . Uemn 0,71
E-F 2 2,0.Uemn 0,94
F-G 2,5 2,5. Uemn 1,18
Klasifikace: C vyhovujici
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 18.3.2014
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy: Energy Consulting Service, s.r.0.

Zizkova tf. 309/12
370 01 Ceské Budsjovice

IC: 280 62 868
Zpracoval: Ing. Martin Skopek, Ph.D.

Tento protokol a energeticky $titek obalky budovy byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 vydanou v 10/2011 a podle
projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.



ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni ozna€eni Skolni budova Hodnocen{ obalky
Adresa budovy  Masarykova, 51601 Rychnov nad Knéznou budovy
Celkova podlahova plocha A = 938,4 m? stavajici doporuéeni
Cl Velmi Usporna
0,50
0,75 >
1,00 >
1,50
2,00
2,50
MimofFadné nehospodarna
KLASIFIKACE 2,13 0,85
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 1.00 0.40
U em Ve W/(m?-K) Uem=H7/A ’ ’
Pozadovana hodnota pramérného soucinitele prostupu tepla obalky budovy U ¢, 0.47 0.47
ve W/(m?K) podie CSN 73 0540-2:2011 ’ ’
Klasifika¢ni ukazatele CI a jim odpovidajici hodnoty U em pro A/V = 0,34 m?/m?
Cl 0,5 0,75 1 15 2 25
Uem 0,24 0,35 0,47 0,71 0,94 1,18
Platnost Stitku do 18. 3. 2024

Ing. Martin Skopek, Ph.D.

Stitek vypracoval
Energeticky specialista

zpracovano dle CSN 73 0540-2:2011




