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1. UVODNI INFORMACE (IDENTIFIKACNi UDAJE, UKOL STUDIE STABILIZACE SKALNIHO
SVAHU, PODKLADY, LOKALIZACE, GEOLOGICKE POMERY)

Identifikacni udaje o lokalité:

Kraj: Krélovéhradecky

Obec: Trutnov - Voletiny (184870)

Katastralni zemi: Voletiny (Cislo ku. 784877)

ProSetfované pozemky: ppé€. 578/4 (vlast. Kralovéhradecky Kraj); pp¢.220, st.131, pp¢.223 (SJIM
Klon R., Klonova P.)

Orientace pozemku: JZ

Nadmofrska vyska: cca 455 - 483 mnm

Ukol studie stabilizace skalniho svahu:

Ukolem studie je optimalizovany navrh odstranéni rizik plynoucich z nestability skalniho svahu na
pozemku pp€.578/4 ohrozujici sousedni nize lezici sousedni objekty na pozemcich pp¢.220,
st.131, ppc.223.

Studie respekiuje jiz dfive zjisténé mistni podminky (v dokumentu InZenyrskogeologické
posouzeni, 06/2021), navrhuje technické feSeni a rozsah stabilizaénich opatfeni a vycisluje
finanni naklady na jejich realizaci.

Predpoklada se, ze studie bude podkladovym dokumentem pro nasledné zpracovani projektu
stabilizace skalniho svahu podle platného legislativniho ramce.

Studie je zpracovana na zakladé objednavky Kralovéhradeckého kraje €. DO2021/01085 ze dne
29.07.2021.

Podklady:

- InZenyrskogeologické posouzeni stability skalniho svahu — Voletiny — skalni svah nad domem
¢.p.116, autofi: J.Petera, D.Vrany, 06/2021, zak.¢. JIP/1926/21)

- Telefonni a e-mailova komunikace s objednatelem a majiteli ohroZzenych pozemku a objektd

- Prohlidka lokality a geologicka dokumentace svahu dne 12.10.2021.

- CSN 721001, 731001, 731005, 736133, metodika Nemeton 2013.

- Topograficky podklad a katastralni mapa (zprac. SCE CZ, s.r.o. Mlada Boleslav, autor: Ing.Mgr.
Petr Zbiral, 05/2021).

- Elektronicka verze geologické mapy CGS na portélu: www.geology.cz




Lokalizace:

Reseny skalni svah se nachazi na sz. okraji obecni &asti Voletiny (patfi pod mésto Trutnov), jedna
se pfevazné o prostor na lesnim pozemku (pp¢€.578/4) nad poslednim stavebnim objektem na
Uzemi obce. Ddle jiz pokraCuje zalesnéné erozni udoli Voletinského potoka. Dobry pFehled o
situovani lokality v SirSich Gzemnich vztazich podava nésledujici pfehledna mapka.
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Pehledna mapka — &irsi Gzemni vztahy

Pata skalniho svahu je polozena vyskové cca 4 m nad potokem. Bezprostfedné pod patou svahu
stoji dim €.p. 116, nad nimz se nachazi feSeny skalni svah. NejvySsi bod skalniho svahu, ktery
vystupuje nad okolni terén ve tvaru masivniho skalniho pilife, je oproti paté svahu pfevySen o cca
28 m. Dale smérem k vychodu (bezprostfedné nad domem) je skalni svah podstatné nizsi,
s maximalni vySkou kolem 6 m. Dobry pfehled o geometrickych souvztaznostech je mozné spatfit
v fezech v pfilohach 021 a 022.

Geologické poméry:

Uzemi se nachazi na severnim okraji podkrkono$ské panve. Horninovy masiv je tvofen
sedimentarnimi horninami spodniho permu (stafi cca 270MA - saxon) reprezentovanymi na bazi
cervenohnédymi vapnitymi piskovci az ark6zovitymi piskovci s polohami aleuropelitd a nadloznimi
cervenohnédymi slepenci az brekciovymi slepenci trutnovského souvrstvi.

Podlozni piskovce se zjevuji predev§im v patni ¢asti odkrytého svahu tésné za domem
¢.p.116. Jejich vrstevnatost je vodorovna, odluénost respektuje vrstevni plochy a je proménliva od
deskovité po tence destickovitou.

Nadlozni slepence se vyskytuji ve vyssich patrech odkrytého svahu. Vrstevni plochy a jimi
dand odluénost jsou horizontalni az subhorizontalni. Diageneze brekciovych slepencu je nizsi nez
u podloznich piskovcu.

Tektonika horninového masivu

V Sir§im méfitku regionu se projevuji vertikalni poruchy, které jsou pravdépodobné disledkem
kiidovych a pokfidovych tektonickych pohybu. V geologické mapé CGS (viz nasledujici obrazek),
Ize vysledovat zlomové linie SZ-JV, jejichz smér je m.j. pfi€inou vzniku erozniho udoli s feSenou
lokalitou. V souvislosti s tektonickymi pochody se v $ir§im Uzemi v udolich vyclefiuji skalni pilife od
matefského horninového masivu. Typickym pfikladem je témér oddéleny masivni skalni pilif ve
svahu za domem ¢&.p. 116.

Podzemni voda se v proSetfovaném svahu nevyskytuje. Pouze v rozevienych puklinach v patni
¢asti skalniho svahu (skalni stény za domem) se mohou pfi intenzivnich srazkach zjevit slabé
prusaky.

Umisténi FeSené lokality z geologického hlediska je na nésledujicim vyfezu z geologické mapy.
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Geologicka mapa sir§iho Gzemi

Odluénost horninového masivu v celém odkrytém profilu skalniho svahu

Kromé& horizontalniho systému diskontinuit sledujicich pfirozenou vrstevnatost permskych
sedimentl je zde vyznamné vyvinut sekundarni systém vertikalnich dislokaci horninového masivu.
Tyto vertikdlni dislokace pravdépdobné maji jak tektonicky puvod, tak netektonické pficiny
spocivajici ve facialnich zménach sedimentu.

Skalni masiv ma tendenci vyclefiovat se po deskach az blocich, ve vysSich partiich skalniho svahu
se zjevuje selektivni zvétravani v méné odolnych horninovych vrstvach, kde vznikaji previsy, ze
kterych dochazi k opadu rozvolnénych desek bézné velikosti v fadu nékolika dm.

2. METODIKA STUDIE

A) Znovuovéreni stabilitniho stavu skalniho svahu, jiz pfedtim zhodnoceného v ramci IGPo cca
pred Y2 rokem.

B) PFesné proméfeni navrhovanych technickych stabilitnich opatfeni vuci reliéfu terénu, a to
predevsim v rozhodujicich profilech definovanych fezy 1 a 2.

C) Modelové vyty€eni tezkého ochranného plotu pod skalnim pilifem (velkou rozsochou).

3. NAVRH STATICKE STABILIZACE SKALNiHO SVAHU

Struéna rekapitulace rizik plynoucich ze skalniho svahu vaéi nize lezicim pozemkim a
objektim

Podrobny rozbor rizik byl prezentovan v inZenyrskogeologickém posouzeni stability skalniho svahu
zpracovaném pro objednatele v 06/2021. Zde nésleduje pouze stru¢nd rekapitulace:

Posuzované skalni objekty se z vétSi ¢asti nachazeji na rozsahlém lesnim pozemku pp¢&. 578/4
(vlastnik: Kralovéhradecky kraj), z mensi ¢asti na pozemku pp¢&.220 (vlastnik: manzelé Klonovi).

Projevy nestability skalniho svahu:

USEK ¢&.1 — Vysoky skalni pilif na lesnim pozemku ppé. 578/4
- Skalni pilif situovany severné od domu ¢€.p.116 je soucasti skalniho svahu, ktery ma zde
celkovou vysku cca 28m. Skalni pilif lok&lni vySky cca 19m vertikalné vy€niva z horni asti
skalniho svahu.
- Skalni pilif je tvofen viceméné rytmickou sedimentaci proménlivé zrnitych slepencu
s polohami aleuropelitt. Horninové vrstvy jsou zhruba vodorovné.



- Vjiznim lici pilife Ize vysledovat vyrazné znaky povrchového zvétravani, patrné jsou ¢aste¢né
oddélené mensi skalni bloky (vel. < 1 m), pozorovatelné na vychodni strané pilife.

- Byl zaznamenan starsi opad (neda se urcit kdy) vétSich kamenu az mensich blokd z pfevisu
na €elnim (jiznim) lici skalniho pilife.

- Je vysoce pravdépodobné, ze do budoucna bude nepravidelné dochazet k samovolného padu
kamenu i vétSich horninovych kust z vysokych pozic pilife. Jedna se o realné riziko pro nize
stojici dim.

= USEK ¢&.2 - Skalni sténa za domem &.p.161 situovana na pozemku ppé.578/4 a 220

- Skalni svah je tésné za domem v podobé svislé skalni stény vySky cca 6 m — 7 m. V paté je
odkryv tvofen odolné&jSimi piskovci, horni dvé tfetiny svahu tvofi ,mékci“ polohy slepencq,
piskovcl a aluropelitd, které nerovnomérné zvétravaji a vytvareji pozice v podobé
rozvolnénych deskovych segmentu a lokalné skalni previsy.

- Ze skalnich previsi dochazi k pravidelnému opadavani kamenl, na ¢emz se podili svislé
povrchové dislokace v polohach piskovcl a aleuropelit(.

- Horni hrana skalni stény v misté pfechodu do zemniho svahu je silné zvétrala a dochazi z ni
k opadu drobnych kamenu.

- Ze skalni stény hrozi aktualné nebezpeci samovolného padu kamenu do prostoru protahlého
dvorku (ulicky) za domem ¢&.p.116.

- Riziko padu véts§iho mnozstvi horninovych kust z vy$Sich pozic skalni stény muze nastat po
vétSich srazkovych uhrnech, nebo pfipadnych otfesech.

Hodnoceni stavu nestability dle RSR-PR (Nemeton 2013)
> usek 1 — vysoky svah se skalnim pilifem s. a sz. od domu..... RSR-PR = 67
» usek 2 — skalni sténa tésné za domem €.p.116.........ccevrmnnnnnn. RSR-PR = 62.

Dilci zavér: Skalni svah je v obou Usecich ve stavu kriticky labilnim. Riziko samovolného padu
kamenul a horninovych fragmentl ze skalniho svahu na dim &.p.116 a pfilehly prostor za domem
je vysokeé.

Hodnoceni stavu nestability dle Lysenka (metodika MZP):

Z vysledku predchoziho inz.geologického posouzeni Ize zafadit oba feSené Useky skalniho svahu
dle metodiky MZP zroku 1998 (in V.Lysenko a kol, 1997) do lll.kategorie rizika, tzn. do
nejvyssiho rizika.

NAVRH ODSTRANENI RIZIK VE. NAVRHU STABILIZACE SKALNIHO SVAHU

Principy navrhu

V useku €.1 se navrhuje pfedevsSim ochrana proti samovolnému padu skalnich tlomkd a kusu,
pricemz se pocita se zachycenim téchto padajicich fragmentl v paté skalniho pilife.

V useku €.2 se kombinuje odtézeni nestabilni zvétraliny a oplasténi povrchu ocisténého svahu
ochrannymi vysokopevnostnimi sitémi.

Technické feseni

USEK é&.1 — Vysoky skalni pilif na lesnim pozemku ppé. 578/4

Stabilizace bude zahajena selektivnim kacenim vzrostlych stromu, a to jednak néletovych bfiz na
temeni skalniho pilife (maji vyvratovy a rozvolfiovaci U€inek) a také v pfi paté svahu (kvali umisténi
ochranného plotu).

Na ll.etazi bude provedeno odtéZeni nestabilnich skalnich bloku a zvétraliny.

Hlavnim stabiliza¢nim opatfenim bude montaz tézkého ochranného plotu (TOP) ve 2 liniich na |I.
a ll.etézi. Navrhované umisténi bylo modelové ovéfeno méfenim v terénu. Spodni linie bude mit
délku 7 m, horni linie 15 m. Graficky je zndzornéno v pfilohach 01 (situace) a 021 (fez 1).

Upfesnéni parametr( tézkého ochranného plotu (TOP) je v nasledujici specifikaci:

» Vyska 3,0 m, sloupky z trubek prim.89/10 mm (v€etné navafenych matic a dynka),
v osové vzdalenosti 3,0m. ZaloZeni sloupku do hl. max. 1,5 m., s obetonovanim.



» Pletivo z vysokopevnostni ocelové sité (tahova pevnost do 35 kN/m), s oky 60/80 mm,
podélné zpevnéni 4 lany prim.12mm. Ve spodni partii pletivo ohnuto zpé&tnym prfehybem
(0,5m) a fixovano do terénu ocelovymi hieby.

» Sloupky plotu kotveny do svahu lanem priim.12 mm, uchycenym na kotevni svornik
(samozavrtna ty¢ R32/280 kN, dI. 2,0 — 3,0m, se Sroubovacim okem).

» Krajni sloupky vzdy kotveny obdobnym zplsobem i do strany.

USEK ¢&.2 - Skalni sténa za domem &.p.161 situovana na pozemku ppé.578/4 a 220
Stabilizace bude zahajena odstranénim kfovin a mladych naletovych dfevin (vétSinou bfizek) nad

horni hranou skalni stény.

Déle budou odbourdny nestabilni Casti skalni stény, vétSinou v podobé lokalnich previsi a
rozvolnénych blokd. Nad horninovym masivem bude odtéZena nadlozni zvétralina a v Uzkém
pruhu provedeno vysvahovani ve sklonucca 1 : 1.
Takto pfipraveny svah bude souvisle opldstén ochrannou ocelovou siti (OOS), kotvenou
horninovymi svorniky. Dolni horizont bude cca 2,5 m nad terénem, horni horizont ve vySce cca 7 m

—8m.

Upfesnéni parametrd ochrannych ocelovych siti (OOS) je v nasledujici specifikaci:
> MontaZ ochrannych ocelovych siti (O0S) bude v plose cca 180 m? (ij. gista ,Sikma*

plocha zajisténi). Pro stanoveni skute¢né plochy ochrannych siti (materidlovy pozadavek)
je nutné vypoctenou hodnotu vynasobit koeficientem 1,25, do néhoz je zahrnuta profilace
v terénnim reliéfu a montazni presahy pasa.

Vysokopevnostni hexagonalni 100/80 mm s dvojitym z&krutem, pramér dratu 2,7 mm,
povrchova ochrana galfan, v podélném sméru vpletena ocelova lana prim. 8 mm ve
vzdalenostech 1,0 m, celkovd mechanicka vyztuzna sila 80 kN/m. Dolni a horni horizont
siti bude z ocelového lana prdm. 12 mm.

Kotveni ochranné sité bude svorniky typu CKT-R25 mm (do tvrdych ¢&asti skalniho
masivu) a typu IBO-R32 (do zvétralych zén). Rozte& svornik(l bude 1 svornik na 4m?
v poruchovych zénach lokalné vétsi hustota (tzn. vypoctené standardni mnozstvi svornikd
zvétsit 0 25 %). Délky svornikd budou proménlivé od 2,0 m do 3,0 m.

Zhlavi svornikd bude standardni, tvofené matici, podloZzkou a roznaseci ocelovou deskou

150 x 150 x 8 mm. Natér zhlavi bude v barvé horniny (€ervenohnéda).

Graficky je znazornéno v prilohach 01 (situace) a 022 (fez 2).

4. ROZSAH STATICKE STABILIZACE A ODBORNY ODHAD FINANCNICH NAKLADU

Navrhovany rozsah stabilizacnich praci (pro useky 1 a 2 spole¢né)

typ dil¢iho stabilizacniho opatreni od_borny odh?d poznamka
objemu praci

prlpra\fa pracovisté, docasna ochrana 1 soubor

objekti

odstranéni kiovin 150 m?2 z toho 90 m®skalni sténa za domem (Usek
2), 60 m?v mist& skalniho pilite (Usek 1)

pokaceni strom 30 ks qa_st str,orrlu v mlste s obtiznym pr|§tupem -
rizikové kaceni horolezeckou technikou

odtézeni zvétraliny (sypanina) 30m® v Useku 2

odteze.nlvnestabl_lnlch pozic skalni stény 50 m? v iseku 1 a2

v horniné (rubanina)

technicka stabilizace ochrannymi 2 predevSim v Useku 2 — skalni sténa za

SRR 180 m

ocelovymi sitémi (O0S) domem
tézky ochranny plot instalovany do dvou
vyskovych Urovni. Horni plot na Il.et&zi

tézky ochranny plot (TOP) vysky 3 m 22 m délky 15 m situovany tésné pod skalnim
pilifem, nize umistény plot na l.etazi v sz.
casti lokality v délce 7 m




Podrobna specifikace rozsahu praci a odborného finanéniho odhadu stabilizacnich praci jsou v
prilohach 04 a 05.

5. ZAVERY

Studie stabilizace skalniho svahu predklada feSeni, které se autordm v danych podminkach jevi
jako optimalni. Vysledkem je rovnéz odborny odhad nékladu pfifazeny k cenové urovni praci
v roce 2021.

Studie muze byt pouzita bud jako podklad pro podrobny projekt ve smyslu platné legislativy nebo
muze byt pouzita jako zadani pro odbornou zhotovitelskou firmu v pfipadé zjednoduSeného
pFipravného fizeni.

V kazdém pfipadé je nutné proveést stabilizaCni opatfeni s dlouhodobou Zivotnosti (pokud bude
zajiSténa pravidelna ddrzba). S ohledem na navrhované technologie a materialy se kalkuluje
s Zivotnosti cca 30 let.

Upozorniujeme, Ze pfed realizaci stabilizace skalniho svahu bude nutné proveést pfesné vytyCeni
pozemkovych hranic.

Autofi nabizeji konzultaci k uvedené problematice.

V Hradci Kralové 19.10.2021

Mgr. David Vrany Ing. JifiPetera
geolog odpovédny geolog v oboru
inZenyrska a environmentalni geologie
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