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1. Uéel zpracovani energetického posouzeni

Energetické posouzeni (EP) je zpracovéno pro G&el 7adosti o podporu z Operaéniho programu Zivotni

prostiedi 2014 — 2020 (OPZP).

Ucelem zpracovani (EP) je posouzeni poZadovaného opatfeni vymény stavajicich dfevénych vyplni za
vypIné nové za Ucelem sniZeni energetické narocnosti budovy, pficemz vychozim stavem je stavajici
stav vyplyvajici ze skutecnych fakturaéné doloZenych spotreb energie.

Objekt je dotéeny pamatkovou ochranou a tudiZ nejsou moZzna béznd opatfeni ke snizeni energetické

narocnosti, jimiZ jsou instalace nuceného vétrani s rekuperaci a ddle zatepleni fasddniho plasté.

2. Identifikacni udaje
Vlastnik predmétu EP :

Nazev nebo obchodni firma: Kralovéhradecky kraj

Adresa: Pivovarské namésti 1245/2, 500 03 Hradec Kralové

IC: 70889546

Predmét EP:

Nazev predmétu: Energetické posouzeni vymény vypini a zatepleni pddy Stfedni Skoly
femesiné

Adresa: Studnickova 260, 551 01 Jaromér

Katastralni Gzemi: Jaromér [657336]

Misto stavby: p.c. 1483/1

Typ objektu: Stavba obcanského vybaveni — Stfedni Skola femesina

Zpracovatel EP:

Zhotovitel: Ing. David Knill
Spoluprace: Ing. Radek Matousek
Datum: 29.10. 2019



3. Podklady pro zpracovani EP

Vsechny Udaje uvedené v tomto energetickém posouzeni byly ziskany z ndsledujici dokumentace:

Projektova dokumentace stavajiciho stavu,
Projektovd dokumentace navrhovaného stavu obsahuijici:
—  Vykresovou ¢ast.
Faktury a ucetni doklady evidujici veskerou spotfebovanou energii dodavanou do objektu
v poslednich 3 letech,
Vlastni prohlidka objektu a fotodokumentace,

Nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Ra-

dy 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivac pro vytadpéni vnitfnich prosto-

ri a kombinovanych ohtivacl (pozadavky od 26.9. 2018),

Narizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropské-

ho parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign kotld na tuhd pali-

va (pozadavky od 1. 1. 2020),

Smérnice Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o omezo-

vani emisi nékterych znedistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zafizeni (ddle jen

,Smérnice 2015/2193“).

Pravidla pro Zadatele a pfijemce podpory v Operaénim programu Zivotni prostfedi 2014 —
2020,

Metodicky navod pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu v prioritni
ose 5 OPZP 2014 - 2020,

Pokyny pro Zadatele vyuZivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC,

3.1. Popis stavajiciho stavu predmétu EP

Zakladni udaje o predmétu EP

a)

b)

Charakteristiku a popis hlavnich ¢innosti predmétu EP.
Stfedni Skola femesel se nachdzi v Jaroméri v ¢asti Prazské Predmésti na adrese Studnickova

260, na parcele ¢. 1483/1, katastralni Uzemi Jaromér v Kralovéhradeckém kraji.

Charakteristiku bézného provozniho vyuZiti predmétu EP v poslednich tfech letech (provozni
hodiny, mira vyuZiti, obsazenost). Informace o pfipadnych Zadatelem planovanych zménach
ve vyuZiti pfedmétu energetického posudku ¢i v mife jeho vyuziti.

Jedna se dvoupodlaini budovu s podsklepenim.



c)

d)

e)

f)

Provoz budovy je v priibéhu pracovnich dni celodenni od 7:30 do 16:00 (mimo prazdniny).
Objekt je rozdéleni do dvou zon a to Zona A: UCebny a kabinety a Zona B: Chodby, schodisté,
hygienickd zazemi.

Vyhodnoceni Urovné stavajiciho zplsobu zajisténi energetického managementu v souladu s
»Metodickym ndvodem pro splnéni poZadavku na zavedeni energetického managementu”

V soucasné dobé jsou pouze shromaZzdovdany Udaje o spotfebach a cendch jednotlivych ener-
gii bez dalsiho vyhodnocovani. Je tedy duleZité dbat pozornosti pfi zavedeni energetického
managementu.

Popis stavebni feSeni objektu zaméreny na obalku budovy a jeji tepelné izolacni vlastnosti,
véetné hodnoceni soutinitel(i prostupu dle CSN 730540-2:2011.

Vzhledem k faktu Ze je objekt dotéen pamatkovou ochranou, nejsou mozné velké zasahy na
viditelnych castech obdlky budovy. Energetické posouzeni se zabyvd vyménou stavajicich
dievénych vyplni za vypln& nové dievéné spliujici doporu¢ené hodnoty dle CSN 730540-
2:2011. Dale neni moZna instalace nuceného vétrani z vyse zminénych ddvoda.

Objekt je nezatepleny.

Popis technického zafizeni a energetickych systémi budovy (vytapéni, pfipravy teplé vody,
osvétleni, vzduchotechnika, vihéeni a odvlhéovani) véetné uvedeni zakladnich technickych
parametrd (napf. primérna sezénni ucinnost zdroje a otopné soustavy, systému pfipravy
teplé vody, apod.) vstupujicich do vypoctu.

Objekt je vytapén plynovymi kotli 3x 250 kW z plynové kotelny. Pro ohfev teplé vody slouZi
samostatny plynovy kotel Destila o vykonu 47,5 kW s ohfevem do 3 zasobnikti RBC 1000.
Priimérna sezonni ucinnost plynovych zdrojl je uvazovana 90%.

Zjednodusené schématické vyznaceni rozdéleni objektu do jednotlivych teplotnich a provoz-
nich (napf. ¢arové schéma) zén uvaZovanych v energetickém hodnoceni objektu a jejich

struény popis.



ZONA A: UCEBNY A KABINETY, 20°C

Udaje o energetickych vstupech

ZONA B: CHODBY A SCHODISTE

18°C

L
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Udaje za predchézejici 3 roky véetn& primérnych hodnot, které se ziskaji z i¢etnich dokladd.

Objekt je zdsobovdn elektrickou energii a zemnim plynem.

Zadavatelem byly predloZeny spotieby energii po rozdéleni pro budovu skoly. Odbér zemniho plynu a

elekttiny je spole¢ny pro budovu Skoly, kovodilen a domova mladeze.

Spotireby energii byly ovéfeny vypoctem potreby tepla a dale vypoétem dle vyhl. 78/2013 Sb. Stejné

tak byly vypocteny spotieby energii elektfiny a pro pfipravu TV.

Soupis zakladnich udaja o energetickych vstupech za pfedchozi 3 roky

2016
Vstupy paliva 5 s Vyhfewnost Prepocet I,Roc':m’
energie Jednotka Mnozstv GJ/jednotku naklavd -
na GJ v K¢
Nakup el.energie MWh 24,15 3,60 86,94 84 554
Teplo - UT GJ
Teplo - TV GJ
Zemni plyn tis.m3 31,34 1 190,18 360 778
Hnédé uhli t
Palivove dievo t
Celkem vstupy paliv a energie 1277,12 445 332
Zména staw zasob paliv (inventarizace) 0,00 0
Celkem spotifeba paliv a energie 1277,12 445 332




2017

Vstupy pgliv a Jednotka Mnozstvi VtheWOSt Prepocet nzlflfa::y
energie GJ/jednotku 2 GJ VKE
Nakup el.energie MWh 23,30 3,60 83,87 98 717
Teplo - UT GJ
Teplo - TV GJ
Zemni plyn tis.m3 33,22 1261,77 406 182
Hnédé uhli t
Palivové dievo t
Celkem vstupy paliv a energie 1 345,64 504 899
Zmeéna staw zasob paliv (inventarizace) 0,00 0
Celkem spotieba paliv a energie 1 345,64 504 899
2018
Vstupy paliva . Vyhfewnost Prepocet Boéni
e Jednotka Mnozstvi GJljednotku naklavdy
na GJ v KE

Nakup el.energie MWh 18,87 3,60 67,92 76 033
Teplo - UT GJ
Teplo - TV GJ
Zemni plyn tis.m3 30,62 1162,83 321982
Hnédé uhli t
Palivové dfevo t
Celkem vstupy paliv a energie 1 230,75 398 015
Zména staw zasob paliv (inventarizace) 0,00 0
Celkem spotfeba paliv a energie 1 230,75 398 015




primér za obdobi 2016 - 2018
Vstupy pgliv a Jednotka Mnozstvi VtheWOSt Prepocet nzsléagy
energie GJ/jednotku 2 GJ VKE

Nakup el.energie MWh 22,11 3,60 79,58 86 435
Teplo - UT GJ
Teplo - TV GJ
Zemni plyn tis.m3 31,73 1 204,93 362 981
Hnédé uhli t
Palivové dievo t
Celkem vstupy paliv a energie 1 284,51 449 415
Zmeéna staw zasob paliv (inventarizace) 0,00 0
Celkem spotieba paliv a energie 1 284,51 449 415

Pozn.:

Spotifeba zemniho plynu zahrnuje ¢ast ohfevu teplé vody.




Udaje o vlastnich zdrojich energie

Nasledujici tabulky obsahuji zakladni ukazatele vlastnich energetickych zdrojd a rocni bilanci vyroby

energie z vlastnich zdrojl véetné vyhodnoceni G¢innosti uZiti energie ve zdrojich.

Rocni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie

f. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem (MW)
2 Instalovany tepelny vykon celkem (MW) 0,750
3 Vyroba elekttiny (MWh)
4 Prodej elektfiny (MWh)
5 Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny (MWh)
6 Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJ/r)
7 Vyroba tepla (GJ/r) 881,81
8 Dodavka tepla (GJ/r)
9 Prodej tepla (GJ/r)
10 Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla (GJ/r)
11 Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla (GJ/r) 1267,62
12 Spotreba energie v palivu celkem (GJ/r) 1371,31
Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie
f. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 Ro¢ni celkova ucinnost zdroje
(%) 20
[z tabulky b) - (F.3x 3,6 +F.7) :F. 12]
2 Roéni ucinnost vyroby elektrické energie
(%) -
[z tabulky b) - .3 x 3,6 : . 6]
3 Roéni ucinnost vyroby tepla
(%) 69,56
[z tabulky b) - F. 7 : F. 11]
4 Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny
(GJ/MWh) |-
[z tabulky b) - F. 6 : F. 3]
5 Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla
(GJ)/G)) 1,44
[z tabulky b) - F. 11 :F. 7]
6 Ro¢ni vyufziti instalovaného elektrického vykonu
(hod)
[z tabulky b) - F. 3 : F. 1]
7 Roéni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu 327
(hod)

[z tabulky b) - (F.7:3,6) : I. 2]




3.2 Vyhodnoceni vychoziho stavu

Celkova energeticka bilance byla zpracovana na zdkladé fakturované nebo jinak doloZené spotieby
energie za posledni 3 roky pro dlouhodoby klimaticky primér vnéjsich teplotnich podminek, pricemz
budou uvedena veskerd vstupni data pouZita pro prepocet spotfeby na dlouhodoby priimér vnéjsich

teplotnich podminek. Pfepodet je proveden pomoci denostupnid.

Klimatické podminky

V této ¢asti budou uvedeny okrajové podminky prepoctu spotieby energie na vytapéni na dlouhodo-

by klimaticky pramér, predevsim pak uvaZované prdmérné mési¢ni vnéjsi teploty vzduchu, pocet

otopnych dnl v daném meésici a zdroj téchto dat.

Parametry prostredi

Lokalita Hradec Kralové
Venkovni vypoctova teplota te -12 °C
Priimérna vnitini teplota tis 19 °C
Def. teplota pro zahajeni vyt. 13 °C
Primérna venkovni teplota tes 3,9 °C
Pocet dnli otopného obdobi d 242 dni
Pocet denostupnili D° = d.(tis-tes) 3654 D°

Pfepocet spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky primér

L , Pramér /
Hodnocené obdobi 2016 2017 2018 DDP 30
Roéni spotfeba energie pro vytapéni vycha-
zejici z ucetnich dokladl [GJ/rok] 7559 796,3 746,0
Pocet denostupnili °D pro pradmeérnou vnitrni 3178 3323 3024 3654
teplotu
P.Odll| denostu;?nu k dlouhodobému klima- 0,87 0,91 0,83 1,00
tickému normalu
Rocni spotieba energie pro vytapéni pre-
poctena na dlouhodoby klimaticky primér 869,2 875,7 901,5 882,1
[GJ/rok]
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Energeticka bilance stavajiciho stavu = Vychozi roc¢ni energeticka bilance
Odpovida energetické bilanci primérné spotieby energie za hodnocené obdobi prepoctené na pri-

mérné klimatické podminky. Zde byly jiZz zohlednény spotfeby pouze pro predmétnou budovu $koly.

; |Ukazatel - pramér 2016-2018 pFepocitany dle klimatic- Energie Naklady
kych a provoznich podminek (GJ) (MWh) | (tis. K&)
1 | Vstupy paliv a energie 1451,31 403,1 530,66
2 | Zména zasob paliv 0,00 0,0 0,00
3 | Spotreba paliv a energie (f.1 + F.2) 1451,31 403,1 530,66
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,0 0,00
5 | Kone&na spotieba paliv a energie (i.3-F.4) 1451,31 403,1 530,66
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z i.5) 385,94 107,2 124,24
7 | Spotfeba energie na vytapéni (z F.5) 882,10 245,0 283,96
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z .5) 0,00 0,0 0,00
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z I.5) 103,69 28,8 33,38
10 | Spotieba energie na vétrani (z f.5) 0,00 0,0 0,00
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z I.5) 0,00 0,0 0,00
12 | Spotieba energie na osvétleni (z f.5) 70,51 19,6 78,93
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z f.5) 9,07 2,5 10,16
14 | Spotfeba PHM (z .5) 0,00 0,0 0,00

Popis Uprav hodnoceni stavajiciho stavu na vychozi stav

Vzhledem k Zadnym provoznim zménam a Zadnému navyseni odbéru energii je stdvajici bilance zaro-
ven vychozim stavem.
Objekt je dotceny pamdtkovou ochranou a tudiZ nejsou mozna bézna opatreni ke snizeni energetické

ndrocnosti, jimiZ jsou instalace nuceného vétrani s rekuperaci a dale zatepleni fasddniho plasté.
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Vychozi ro¢ni energeticka bilance

;. |Ukazatel - pramér 2016-2018 pfepoéitany dle klimatic- Energie Naklady
kych a provoznich podminek (GJ) (MWh) | (tis. K&)
1 | Vstupy paliv a energie 1451,31 403,1 530,66
2 | Zména zasob paliv 0,00 0,0 0,00
3 | Spotfeba paliv a energie (F.1 + F.2) 1451,31 403,1 530,66
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,0 0,00
5 | Kone&na spotieba paliv a energie (i.3-F.4) 1451,31 403,1 530,66
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z f.5) 385,94 107,2 124,24
7 | Spotfeba energie na vytapéni (z F.5) 882,10 245,0 283,96
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z .5) 0,00 0,0 0,00
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z I.5) 103,69 28,8 33,38
10 | Spotfeba energie na vétrani (z f.5) 0,00 0,0 0,00
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z I.5) 0,00 0,0 0,00
12 | Spotfeba energie na osvétleni (z .5) 70,51 19,6 78,93
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z f.5) 9,07 2,5 10,16
14 | Spotfeba PHM (z .5) 0,00 0,0 0,00

4. Navrhovana opatieni

Ucelem zpracovani (EP) je posouzeni poZadovaného opatieni vymény stévajicich dfevénych vyplini za

vypIné nové dreveéné Spaletové s izolacnimi skly.

4.1. Vyména okennich vyplni a zatepleni pladnich prostor vétsi ¢asti objektu

V Zoné A: Ucebny a kabinety jsou navrZzena nova dievéna Spaletovd okna s izolaénim dvojsklem a s
jednoduchym sklem s celkovym Uw = 1,00 W/m2.K.

V Zoné B: Chodby a schodisté a hyg. zazemi, kde jsou tyto protory vytapény na teplotu 18°C navrzena
nova drevénd okna s izolaénim dvojsklem s celkovym Uw = 1,05 W/m2.K.

Dale dojde k zatepleni vétsi ¢asti podlahy pldnich prostor (celkem 1046 m2 = cca 80% stropu k ptdé)
poloZenim dvou vrstev izolace z mineralni viny v celkové tl. 200 mm (AD = 0,035 W/m.K) s vlozenymi
EPS kfiZi pro vytvoreni pochozi plochy.

Objekt je dotéeny pamatkovou ochranou a tudiZ nejsou mozna béznd opatreni ke snizeni energetické

narocnosti, jimiz jsou instalace nuceného vétrani s rekuperaci a ddle zatepleni fasadniho plasté.

12



Systematicky tepelny most je uvaZzovdn pfi vypoctu tepelnych ztrat a celkového soucinitele prostupu
tepla na delta U = 0,02 W/m2.K
Vzhledem k charakteru objektu neni mozné splnit parametry energetické naro¢nosti definované § 6

odst. 2 vyhlasky ¢.78/2013 Sb., o energetické narocnosti.

Investi¢ni naklady na realizaci opatieni (K¢).

Cena za vyménu 1m2 vyplné v Zoné A je uvaZzovana 24 900,- K&, v Zoné B je uvaZovana 15 600,- K¢.
PoloZka vymény vyplni obsahuje: - vyrobu historickych oken pro pamatkovy objekt - dvojbarevny na-
tér / hnéda + bila /, izolaéni dvojsklo s termickou Upravou, zdobné prvky klapacek, kovani, kliky a
panty, demontaZ stavajiciho okna a likvidace odpadl na skladce, osazeni vnitfnich a venkovnich pa-
rapetl, zednické zacisténi po poskozeni vnitfnich a venkovnich osténich zdiva, vymalba stény s okny,
uklid

Cena za realizaci izolace v pidnich prostorach je uvazovana 2 700,- K¢/m2.

Investi¢ni ndklady na opatfeni vymény okennich vyplni ¢ini 9 174 828,- K¢ (v¢. DPH)

Investi¢ni naklady na realizaci zatepleni pldnich prostor Cini 2 824 200,- K¢ (v¢. DPH)

Vyregulovani otopné soustavy je odhadnuto na 450 000,- K¢ (v¢. DPH)

Celkové investi¢ni naklady tedy cini 12 449 028,- K¢ (v¢. DPH)

konstrukce cena/m?2 m2
Okenni vyplné (Zona A) 24 900 268,84 6 694 116 K¢
Okenni vyplné (Zona B) 15 600 159,02 2480712 K¢
Zatepleni 80% pUdni podlahy 2700 1046,00 2 824 200 K¢
Vyregulovani otopné s. (4,5%) 450 000 K¢
| | celkem 12 449 028 K&

Uspora energie je 92,66 MWh/rok
Hodnota odpovida Uspore energie navrzeného opatieni vymény okennich vyplni, realizace zatepleni
podlahy pldy a s uvaZovanim vyregulovani otopné soustavy, kde bylo stanoveno odbornym odha-

dem hodnotou 1,4 % ze spotfeby energie v palivu na vyrobu tepla.

Uspora provoznich néaklad@ je 107,38 tis. K&/rok

Spotieba | Spotfeba Provozni | Provozni
energie | energie . naklady | naklady .
pfed rea- | po reali- e pied rea- | po reali- e
lizaci zaci lizaci zaci
MWh MWh MWh % tis.Ke&/rok | tis.K&/rok | tis.K&/rok %
403,14 | 310,48 92,66 | 22,98% | 530,66 | 423,28 | 107,38 | 20,23%
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4.2 Popis systému TZB — navrhovany stav

Uprava otopné soustavy

V objektu nedojde k vyméné zdroje tepla na vytapéni. Objekt je v soucasnosti vytapén z plynové ko-
telny v objektu.

Vyregulovanim otopné soustavy dojde k ro¢ni Uspofe 17,75 GJ (stanoveno odbornym odhadem =
1,4 % spotieby energie v palivu na vyrobu tepla).

Renovace a vyregulovani otopné soustavy je v hodnoté 450 000 Kc.

Uspora provoznich nakladd timto opatitenim &ini 5 347,9 K&/rok

Méreni spotfeby zemniho plynu je vedeno spolecné jednim plynomérem pro predmétny objekt skoly
a prilehlych objektll kovodilen a ddle domova mladeze. Je tedy doporucena instalace kalorimetru.
Cena za opatfeni = 15 000,- K¢.

Dale instalace nemajici vliv na Upravu otopné soustavy, avsak pro praktické ucely je doporuceno po-

druzné méreni elektfiny pro objekt Skoly. Cena za opatieni = 2000,- K¢.

Instalace solarnich kolektort

V objektu nedojde k instalaci solarnich kolektori pro ohfev teplé vody.

Nové instalovana VZT:

V objektu neni moZna instalace vzduchotechniky z diivodu Uplného zachovani vzhledu fasadniho
plasté a stfechy. Blize viz vyjadieni Narodniho pamatkového Ustavu, Uzemni odborné pracovisté
v Josefové s ¢j.: NPU-362/38209/2019, vyfizuje Mgr. Zezula, spisovy znak 823, ze dne 27. 5. 2019.
Vzhledem k tomuto faktu je nutné v pobytovych mistnostech instalovat systém méreni CO2 pomo-
ci infraéervenych ¢idel, tzv. IR senzoru.

Instalace fotovoltaického systému (FVS)

V objektu nedojde k instalaci FV systému.

Dalsi opatieni majici prokazatelné vliv na energetickou naro¢nost budovy

V objektu dojde k vyregulovani otopné soustavy. Opatfeni obndsi napft. instalaci hydraulického vy-
rovnavace dynamickych tlakd, osazeni TR hlavic na otopna télesa, vymeéna stavajicich téles za nova,
pfipadné rozdéleni stavajici jedné topné vétve na topné vétve dle jednotlivych svétovych stran a tim
zohlednit vyuziti rozdilnych tepelnych ziskd v topné sezoné. Dale je vhodnou metodou nastaveni top-
né(ych) vétve(i) dle ekvitermni krivky.

K tomuto vyregulovani jednoznacné dojde vlivem vymény stavajicich nevyhovuijicich litinovych otop-
nych téles v prostorach gardzi za télesa nova deskova, véetné ¢asti novych rozvod(, kde tyto prostory
budou temperovany. Télesa budou osazena TR ventily. Otopna soustava bude vyregulovana tak, aby

doslo k maximalnimu vyuZiti tepla a nedochazelo ke zbyte¢nym tepelnym ztratam.
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Opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty vzduchu v pobytovych mistnostech

v letnim obdobi

Zde je energeticky specialista povinen (ve spolupraci s projektantem) zhodnotit plnéni poZadavki
CSN 730540-2:2011 na tepelnou stabilitu mistnosti v letnim obdobi. PInéni bude doloZeno posouze-
nim hodnoty nejvy$si denni teploty vzduchu mistnosti v letnim obdobi pro kritickou mistnost. PozZa-
davek se povaZuje za splnény v pfipadé Baimax < Baimaxn (Musi byt doloZzeno vypocétem). Vypocet hod-
noty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi Bgaimax [°C] bude proveden dle plat-
nych norem CSN 73 0540-2, CSN 73 0540-3, CSN EN 1SO 13791 a CSN EN ISO 13792. Kriticka obytna
nebo pobytova mistnost bude uréena dle CSN 73 0540-2 jako mistnosti s nejvétsi plochou pFfimo
oslunénych vyplini otvoru na Z, JZ, J, JV a V, vpoméru k podlahové plose pftilehlého prostoru a
s ohledem na redlné zastinéni prosklené plochy vyplni otvord. O volbé kritické mistnosti rozhoduje i

navrh jeji protislunec¢ni ochrany.

Popis zakladnich pfedpokladi vypoétu:

21.8.

bez zdroje tepla

0,5 (od 10 - 20), 2,5 (od 21 - 9)

30°C

790 (W/m2) - horizont v 12:00

malé mnoizstvi nabytku

bez stinicich prvkd

bez stinicich prvkd

Hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi

ucebna jizni strana

27,6 27 Nesplnéno
(63,9m2)
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V tomto pfipadé nejsou poZadavky normy splnény.
Vzhledem k charakteru pamatkové chranéné budovy neni moZna instalace vnéjsich predokennich Za-
luzii. Jistou variantou pro sniZeni teploty vnitiniho vzduchu muiZze byt instalace vnitfnich Zaluzii. Dopo-

ruceno je také dostatecné vétrat pobytové mistnosti v no¢nich hodinach, pokud to Ize provozné zajis-

tit a je to bezpecné mozné.

Protokol o vypoctu tepelné stability je soucdsti tohoto posouzeni.
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4.3 Management hospodareni s energii

V objektu dosud neni zaveden energeticky management (EM).

Cilem zavedeni energetického managementu je fizeni spotreby energie za i¢elem dlouhodobého sni-
Zovani dopadU na Zivotni prostfedi, jehoZ vyznamnym vedlejSim efektem je sniZovani provoz-nich na-
kladd.

Energeticky management je soubor opatieni a Cinnosti, jejichZ cilem je efektivni fizeni sniZovani spo-
tfeby energie. Jednd se o uzavieny cyklicky proces neustdlého zlepSovdni energetického hos-
podafstvi.

Podle normy €SN EN ISO 50001:2012 je energeticky management zaloZen na principu neustalého
zlepSovani formulovaného pomoci 4 zakladnich ¢innosti (PDCA): Planuj — Délej — Kontroluj — Jednej (z
anglického: Plan — Do — Check — Act):

Planuj

Provadéni prezkoumani spotfeby energie a stanovovani vychoziho stavu, ukazatell energetické na-
ro¢nosti, cil, cilovych hodnot a akénich plan(, nezbytnych pro dosahovani vysledkd, které snizuji

energetickou naro¢nost v souladu s energetickou politikou organizace.

Délej

Zavadéni akcnich plani managementu hospodareni s energii. Planovani, pfiprava a realizace kon-
krétnich opatreni, investi¢nich i neinvesti¢nich akci ve spravné casové souslednosti, na zakladé ob-
jektivnich ukazatelll a podle stanoveného harmonogramu (obvykle ro¢ni plany v navaznosti na za-

vedeny postup pripravy ro¢nich rozpocta).

Kontroluj
Procesy monitorovdni a méreni a klicové charakteristiky ¢innosti, které determinuji energetickou na-

rocnost vzhledem k energetické politice, ciliim a zpravam o vysledcich.

Jednej
Provadéni opatfeni k neustdlému sniZzovani energetické ndroc¢nosti a zlepSovani systému hospoda-

feni s energii.

Na zdkladé tohoto principu lze nastavit individudlné energeticky management s cilem postupného
dosahovani Uspor energie, ale také ostatnich provoznich naklad(i a pfipadné také zlepseni organiza-
ce prace. Jedna se o uzavreny cyklicky proces neustdlého zlepSovani energetického hospodarstvi, kte-
ry se (bez ohledu na velikost organizace) sklada zejména z téchto Cinnosti:

1. Méfeni a zaznamendvani spotfeby energie
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data o spotiebé energie (a vody) alespori v mési¢ni podrobnosti

2. Stanoveni potencidlu Uspor energie

stanoveni vychoziho stavu (prezkum spotreby)

3. Realizace opatfeni na zakladé planu

4. Vyhodnocovani spotieby energie a Uc¢innosti realizovanych opatreni
5. Porovnavani velikosti Uspor predpokladanych a skuteéné dosaZzenych

6. Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akénich) pland

Ve vztahu k programi@im podpory v ose 5 OPZP musi byt naplnéno pravidlo, 7e energeticky ma-
nagement je planovitou soucdsti jiz od pripravy projektu a spoluprace na projektové dokumentaci,
viz. podminka zavedeni (nejpozdéji) v priibéhu realizace projektu.

Také z tohoto divodu je soucasti této metodiky doporuceni pro zpracovatele energetického po-
sudku, jakym zptsobem koncepci energetického managementu v posudku navrhnout.

Principialné plati, Ze ¢im Iépe je zpracovana projektova dokumentace a ¢im lépe jsou dodrZeny po-
stupy pfi provadéni opatreni, tim snadnéji a i¢innéji maze byt provadén energeticky management. V
pfipadé nevhodné navrZenych opatfeni, stavebnich detailll a nasledné nevhodné provedenych opat-
feni a nedodrZeni postupll ¢asto nemUZe byt ani s pomoci kvalitniho energetického ma-nagementu
dosaZeno ocekdvanych Uspor energie.

S ohledem na zkuSenost s provadénim energeticky efektivnich opatfeni (podporovanych v ramci
OPZP) je vhodné, aby zavedeny systém energetického managementu v pfiméfené mire zahrnoval jiz
také ucast (odbornou, metodickou, personalni) na vybranych procesech a ¢innostech, které maji vliv

na budouci spotfebu energie a to zejména:

1. Komplexni feseni navrhu rekonstrukce (architektonicky navrh, technické detaily, reseni tepel-nych
mostl a vazeb, zplsob osazeni oken apod.)

2. Regulace zdroje tepla a otopné soustavy

3. Zajisténi vétrani (obecné kvality vnitfniho prostiedi v souladu s platnou legislativou)

4. Dozor stavby — technicky dozor investora (TDI)

Energeticky management je z hlediska spInéni pozadavku v OPZP 2014 — 2020 povaZovan za G&inné
zavedeny v pfipadé, jsou-li sou¢asné splnény obé podminky niZe, a to po celou dobu udrzitelnosti
projektu.

Podminka 1: Prokazatelné existuje a je pravidelné vyuZivan systém umoziujici evidenci, kontrolu a Fi-

zeni spotieby energie.
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Podminka 2: Prokazatelné existuje osoba odpovédna za udrZovani a rozvijeni systému energetic-kého

managementu.

Tyto podminky pro splnéni energetického managementu jsou déle upfesnény pro 2 zakladni drov-né
(Site) jeho vyuZiti:
1. Energeticky management celé organizace nebo na vybraném souboru budov

2. Energeticky management pouze pro jednu (dotovanou) budovu

Obecné platnad a zavazna pravidla pro zavedeni a prokazani energetického managementu pro ja-
koukoli z uvedenych Urovni — celd organizace; soubor budov; jedna budova.

1. Energeticky management provddén minimdlné po dobu udrZitelnosti projektu.

2. Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manaZerem, energetikem) v ramci struk-
tury organizace, ¢i s externim energetickym manaZzerem trvd alesponl po dobu udrZitelnosti dotova-
ného projektu.

3. Obé zakladni Ize v ptipadé externiho zajisténi EM splnit na zakladé jediného smluvniho vztahu, z
néhoz jednoznacné vyplyva jak existence systému EM, tak jméno osoby (osob) zajistujici (ch) spra-vu
systému EM pro danou organizaci.

4. Data o spotiebé energie jsou monitorovdna, tj. sledovdana, zaznamendna a archivovdna pro na-
sledujici vyhodnocovani a reportovani v minimalné mési¢nim intervalu. Informace o odectech spo-
treby nese zakladni informaci pro pfipadnou verifikaci dat — jakym zplsobem a v jakém case byla zis-
kana. V pripadé manualnich odec¢tl jméno odpovédné osoby, v pripadé dalkovych odectl identi-
fikace poskytovatele dat (distributor, vlastni zatizeni, apod.).

5. Poskytovatel dotace si mlze kdykoli po dobu udrzZitelnosti projektu vyzadat roéni reporty z vede-ni
energetického managementu nad rdmec ZVA.

6. Prokdzani zavedeni a existence energetického managementu je souédsti Zavérecného vyhodno-
ceni akce (ZVA), respektive je soucasti vyjadreni energetického specialisty ke splnéni Uspory ener-gie

a Uspory emisi CO2.

Doporuceni

1. Doporuceno je sledovat data o spotfebé vsech druhl energie a vody tak, aby bylo mozné prova-
dét plnohodnotny management, tj. v minimdlné mési¢nim intervalu a Gdaje o spotiebé tepla v top-né
sezéné v tydennim intervalu. Podrobnéjsi Udaje mohou byt vyhodou, nicméné v konkrétnim pripadé
je vzdy vhodné uvazit ekonomickou narocnost jejich ziskavani (dennich, hodinovych ¢i jes-té podrob-

néjsich udaja).
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2. Data o spotiebé energie je doporuceno sledovat, vyhodnocovat a reportovat 1 rok nebo alespon
jednu topnou sezénu pred kolaudaci podporenych stavebnich Gprav objektu.

3. Systém energetického managementu muze byt (s ohledem na splnéni poZadavkl uvedenych v ka-
pitole 3) zaloZen na:

a. tabulkovych nastrojich (MS EXCEL, MS ACCESS apod.);

b. komerénich SW nastrojich (v¢. freeware a shareware) urcenych pfimo k vykonu energetického ma-
nagementu nebo soucdsti feseni pro facility management apod.;

c. vlastnich SW nastrojich aplikovanych v rdmci organizace a umoZziujicich plnit poZadované funkce
EM.

4. Doporuédeno je postupovat v souladu s CSN EN ISO 50001, obzvlasté v p¥ipadech, kdy organizace jiz
ma udrzovanou certifikaci systému 1SO 9001 nebo 1SO 14001.

5. Doporuceno je provadét energeticky management pro vSechna média (vSechny druhy energie a
vodu) v rdmci budovy, resp. budov zapojenych do systému EM, a to i v pfipadé realizace dil¢ich opat-
feni.

6. Provadéni EM muzZe byt také vyhodnéjsi pfi zapojeni vice budov, neZ jen téch, které jsou pred-
métem podpory v ramci OPZP. Nejedna se pouze o Usporu z rozsahu pfi zavedeni a provozovani EM,
ale spravné provadény EM také obvykle uspofi provozni naklady, a to v zavislosti na stavu energetic-
kého hospodarstvi a technického stavu budov v fadu jednotek aZ desitek procent roéni spotifeby
energie a vody.

7.V pfipadé identifikovaného vétsiho potencidlu Uspor energie dosazitelného pomoci vymény ne-bo
renovace soucasti TZB je doporuceno postupovat v souladu s metodickym navodem na spole¢-nou
realizaci opatieni podpofenych z OPZP a opatfeni realizovanych metodou EPC. Tento postup by mél

byt i soucasti doporuceni energetického specialisty.

1. Posouzeni stavajiciho zplsobu zajisténi energetického managementu
Kontrola provozu, regulace otopné soustavy je provadéna namatkové. Méreni spotieby je prova-
déno pouze v ramci faktur za dodané energie. Opatieni majici vliv na spotiebu energie nejsou v ramci

provozovatele provadéna.

Doporuceni na zavedeni energetického managementu se tykaji téchto ¢asti:

- provadét pravidelnou kontrolu provozu, méfeni spotieby a regulace otopné soustavy

- provadét opatreni, ktera maji vliv na spotfebu energie (nadmérné vyuZzivani osvétleni —insta-

lace cidel, vétrani v topné sezoné — tak aby dochazelo k minimalini hygienické vyméné, avsak za pred-

pokladu, Ze se vétrd tam, kde je to potfebné)
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- povéreni osoby zodpovédné a proskolené v rdmci obsluhy a regulace otopné soustavy a
energetického managementu v ndvaznosti na vyhodnoceni spotieb energii, kontrol a pfipadnych na-
prav nedostatkd

Vhodna koncepce tedy spociva v dodrzeni vSech vyse zminénych bodi v ndvaznosti na podminky do-

tace.
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4.4 Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

Investi¢ni ndklady na realizaci opatfeni (K¢).

Cena za vyménu 1m2 vyplné v Zoné A je uvaZovana 24 900,- K&, v Zoné B je uvazovana 15 600,- K¢.
PoloZzka vymény vypini obsahuje: - vyrobu historickych oken pro pamatkovy objekt - dvojbarevny na-
tér / hnéda + bila /, izolacni dvojsklo s termickou upravou, zdobné prvky klapacek, kovani, kliky a
panty, demontaZ stavajiciho okna a likvidace odpadl na skladce, osazeni vnitfnich a venkovnich pa-
rapetd, zednické zacisténi po poskozeni vnitfnich a venkovnich osténich zdiva, vymalba stény s okny,
uklid

Cena za realizaci izolace v pldnich prostorach je uvazovana 2 700,- K¢/m2.

Investi¢ni naklady na opatieni vymény okennich vyplni ¢ini 9 174 828,- K¢ (v¢. DPH)

Investi¢ni naklady na realizaci zatepleni pldnich prostor ¢ini 2 824 200,- K¢ (v¢. DPH)

Vyregulovani otopné soustavy je odhadnuto na 450 000,- K¢ (v¢. DPH)

Celkové investi¢ni naklady tedy cini 12 449 028,- K¢ (v¢. DPH)

konstrukce cena/m2 m2
Okenni vyplné (Zona A) 24900 | 268,84 6694 116 K¢
Okenni vyplné (Zona B) 15600 159,02 2480712 K¢
Zatepleni 80% pudni podlahy 2700 1046,00 2 824 200 K¢
Vyregulovani otopné s. (4,5%) 450 000 K¢
| | celkem 12 449 028 K¢

Uspora energie je 92,66 MWh/rok
Hodnota odpovidda uspore energie navrieného opatfeni vymény okennich vyplni, realizace zatepleni
podlahy pudy a s uvaZovanim vyregulovani otopné soustavy, kde bylo stanoveno odbornym odha-

dem hodnotou 1,4 % ze spotieby energie v palivu na vyrobu tepla.

Uspora provoznich néaklad@ je 107,38 tis. K&/rok

Spotreba | Spotieba Provozni | Provozni

energie | energie . naklady | naklady .

. . Uspora . . Uspora
pfed rea- | po reali- pied rea- | po reali-

lizaci zaci lizaci zaci

MWh MWh MWh % tis.Ke&/rok | tis.K&/rok | tis.K&/rok %
403,14 | 310,48 92,66 | 22,98% | 530,66 | 423,28 | 107,38 | 20,23%
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Upravena rocni energeticka bilance pro objekt

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
. |Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady

(GJ) [ mwh) [ (tis. K&) | (GJ) [ (Mwh) | (tis. Kg)
1 |Vstupy paliv a energie 1451,31 | 403,14 530,66 | 1117,74 | 310,48 423,28
2 |Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 |Spotieba paliv a energie 1451,31 | 403,14 530,66 | 1117,74 | 310,48 423,28
4 |Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 |Koneéna spotfeba paliv a energie v objektu 1451,31 | 403,14 530,66 | 1117,74 | 310,48 423,28
6 |Ztraty ve Mastnim zdroji a rozvodech 385,94 107,21 124,24 284,42 79,00 91,56
7 |Spotieba energie na wtapéni 882,10 245,03 283,96 650,06 180,57 209,26
8 |Spotfeba energie na chlazeni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 |Spotieba energie na pfipraw teplé vody 103,69 28,80 33,38 103,69 28,80 33,38
10 |Spotieba energie na &trani 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 | Spotieba energie na Upraw Mhkosti 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 |Spotieba energie na oswetleni 70,51 19,59 78,93 70,51 19,59 78,93
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy 9,07 2,52 10,16 9,07 2,52 10,16
14 |Spotieba PHM (z F.5) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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5. Ekologické vyhodnoceni

Ekologické hodnoceni je nutné provést v souladu s vyhlaskou 309/2016 Sb., kterou se méni vyhlaska

¢. 480/2012 o energetickém auditu a energetickém posudku.

Energetické bilance dle typu uvazovaného paliva/energie

Navrzenymi opatfenimi ¢ini Uspora emisi CO2 17,4 t/rok, coz je 10,9 %.

Typ pali-| Vychozi stav Posuzc‘)’\::nv TS
va/energie
(GJ/rok) (GJ/rok)
Zemni plyn 1371,73 1038,16
Elektrina 79,58 79,58
Cerné uhli
Hnédé uhli
Biomasa
Emisni faktory dle typu uvaZzovaného paliva/energie
Znedistujici latka
Typ
paliva/energie TZL SO, NO, NH, VvOoC co,
(ke/GJ)
Elektfina 0,375 1,873 1,588 0 0,4 1170
Zemni plyn 0,02 0 1,92 0,064 0,01 1981,5
Emisnifaktor zemniho plynu je v jednotkach kg/tis. m3 paliva
Ekologické vyhodnoceni
Wi lany | PO Rozdil
Parametr vrh
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
TZL 0,0305 0,0303 0,0002
PM1o 0,0299 0,0297 0,0002
PMzs 0,0296 0,0294 0,0002
SO, 0,1490 0,1490 0,0000
NOy 0,1905 0,1736 0,0169
NH3 0,0021 0,0016 0,0006
VOC 0,0322 0,0321 0,0001
CO, 159,2625 141,8598 17,4028
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6. Ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické hodnoceni je nutné provést v souladu s vyhlaskou 309/2016 Sb., kterou se méni vyhlaska

¢. 480/2012 o energetickém auditu a energetickém posudku.

Vysledky ekonomického vyhodnoceni se uvadi v nasledujici tabulce:

Parametr Jednotka Vychozi stav Navrhovany stav
P¥inosy projektu celkem K¢ 0 107 380

z toho trzby za teplo a elektfinu K¢ 0 107 380
Investicni vydaje projektu celkem K¢ - 12 760 254
z toho

naklady na pfipravu projektu (2,5% z investice) K¢ - 311 226
naklady na technologicka zafizeni a stavbu K¢ - 12 449 028
naklady na pripojky K¢ - 0

Provozni naklady celkem K¢ 0

z toho

naklady na energii K¢ 0

naklady na opravu a udrzbu K¢ 0

osobni ndklady (mzdy, pojistné) K¢ 0

ostatni provozni ndklady K¢ 0

naklady na emise a odpady K¢ 0

Doba hodnoceni Roky - 20
Diskont - - 4

T.q- realna doby navratnosti Roky >TZ

NPV - dista soucasnd hodnota tis. K¢& zaporna
IRR - vnitfni vynosové procento % :
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7. Posouzeni vhodnosti aplikace EPC

Provedeno v souladu s pfilohou ¢. 4 — Zpracovani analyzy vhodnosti EPC pro Zadatele ,,Pokyni pro
7adatele vyuZivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC“ a dale v ndvaznosti na podminky jiz
neprobihajici 39. vyzvy, kde byly prevzaty nasledujici podminky a hodnotici tabulka:

. Rocni Uspora celkové energie dosaZena realizaci projektu EPC je rovna nebo vétsi nez 15% z

potencidlu Uspor po provedeni vsech energeticky Uspornych opatfeni na obalce budovy.

o Prosta doba ndvratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo nizsi
nez 8,0 let.
o Roéni Uspora dosaZzend aplikaci souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC je minimalné

500 tis. K¢ s DPH/rok, nebo pokud ro¢ni naklady na energie objektu pred realizaci projektu jsou vyssi
nez 2 mil. K¢ s DPH/rok. Tato podminka nemusi byt splnéna za predpokladu, Ze je objekt souéasti pro-
jektu EPC, ktery resi soubor vice objektd, pricemz vySe uvedenda podminka je splnéna pro cely soubor
téchto objektl. Pokud objekt samostatné nesplni tuto podminku a ostatni podminky splni, uvede
energeticky specialista jako nezbytnou podminku pro aplikaci projektu EPC zafazeni objektu do sou-

boru objekt(, které v souctu tuto podminku spliiuje.

Uspora ) .
Opatfeni navrZzené energetickym posudkem Investice Pavodni o eentEmd
odn 5
Energie Nakladi Uvoeni | projektu EPC
spotreby
¢&. |Nézev opatieni KésDPH | MWh/rok| Ké&s DPH/rok % ANO/NE
1. |Vyména okennich vyplni za nové 9174 828 NE
2. |Vyregulovani a renovace otopné soustavy 450 000 NE
3. NE
4 NE
5 NE
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
CELKEM ZA SOUBOR OPATREN{ 9624 828 92,66 107,38 20,23%
ztoho:
Soubor opatfeni na obdlce budovy 9174 828
Soubor opatfeni zahrnutych do projektu EPC
Soubor ostatnich opatieni 450 000
1 spotieba energie pred realizaci navrzenych opatfeni 403,14|MWh/rok
2 spotieba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy 310,48 MWh/rok
3 spotieba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy a EPC projektu 308,78| MWh/rok
4 spotieba energie po realizaci viech navrzenych opatieni 310,48 MWh/rok
5 Uspora projektu EPC po realizaci opatfeni na obdlce budovy ((2)-(3))/(2)*100 0,55% |% (min.15%)
6 prosta doba ndvratnosti souboru opatreni zahrnutych do projektu EPC - Let (max. 8,0)
7 rocniuspora nakladl souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC 2,91]tis. K¢s DPH
8 rocnindklady na energie objektu pred realizaci projektu 530,66|tis. K¢ s DPH

Z vy$e uvedené tabulky vyplyva, Ze aplikace metody EPC pro budovu je v pfipadé realizace vSech
opatfeni nevhodna.
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Dale je vhodné v navaznosti na vhodnost aplikace metody EPC, vzit v potaz § 49 odst. 1 zdkona ¢.
218/2000 Sb. o rozpoc¢tovych pravidlech a o zméné nékterych souvisejicich zakond (rozpoétova pra-

vidla) v platném znéni, zda nedochazi k rozporu s timto zakonem.

8. Popis okrajovych podminek redlnosti dosazeni predpokladané tspory energie

Navrhované Uspory energie, emisi, nakladll na provoz a investice do energeticky Uspornych opatieni
posuzovaného navrhu jsou stanoveny na zdkladé definovanych okrajovych podminek. V pripadé
zmény téchto okrajovych podminek nelze zarucit dosaZzeni predpokladanych aspor.

Hodnoceni bylo provedeno s okrajovymi podminkami:

- Veskeré vypocty jsou provadény na zakladé vychozich podkladid pro zpracovani

Energetického posouzeni, které jsou uvedeny v Uvodni ¢asti tohoto dokumentu.

Jakakoli zména realného stavu oproti poskytnutym podkladim muze zplsobit nepresnosti

ve vypoctu a odchylky v predpokladanych pfinosech projektu.

- Kvalita pfedepsanych opatieni zavisi na Urovni a stupni preciznosti zpracované

projektové dokumentace a technickych a technologickych moZnostech dodavatele.

V prubéhu prace na projektové dokumentaci a pfi samotné realizaci jednotlivych

opatreni je nutné resit problematicka mista, detaily v konstrukci, sou¢asny a budouci

provoz objektu.

- Dodrzeni stanovenych postupt a technologickych predpist pfi realizaci navrzenych

opatreni.

- Zachovani stavajicich stavebnich a technickych dispozic.

- Zachovani stejného ucelu vyuZiti predmétu Energetického posouzeni (stejné prikony

spotrebicll, doba jejich vyuZiti, doba provozu budovy, pocet uZivateld atd.)

- Ekonomické vypocty vychazi z platnych ekonomickych parametrd a redinych cen

materidlu, prace a energie v dobé zpracovani EP.

V pribéhu préace na vyssich stupnich projektové dokumentace a pfi samotné realizaci doporucenych
opatreni je nutno fesit problematicka mista, sou¢asny a budouci provoz objektu.

Kvalita prfedepsanych opatfeni bude zdviset na Urovni a stupni preciznosti zpracované projektové
dokumentace, technickych a technologickych moznostech dodavatele. V pfipadé vzniku

problém{ ve fazi projektu nebo realizace, je nutno veskerda nestandardni feseni v detailech
jednotlivych opatieni konzultovat se zpracovatelem Energetického posouzeni.

Za predpokladu stavajici rezimu vyuZiti objektu a pri dodrZeni jednotlivych parametri vymény oken-
nich vyplni a soucasné pfi vhodné regulaci otopné soustavy se predpoklada Uspora 92,66 MWh

(333,56 GJ).
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9. Zaveér

NavrZeny zamér se z hlediska ekonomického (bez zapocitani vlivu dotace) a ekologického jevi jako

vhodny. Vyména vyplni a zatepleni pldnich prostor je spiSe praktickou zaleZitosti.

Energeticky specialista doporucuje provést dany zdmér za predpokladu:

1) zavedeni vhodného energetického managementu

2) vyregulovani otopné soustavy (doporuceni se tyka napf. instalace hydraulického vyrovnavace dy-
namickych tlakd, osazeni TR hlavic na otopna télesa, pfipadné rozdéleni stavajici jedné topné vétve
na topné vétve dle jednotlivych svétovych stran a tim zohlednit vyuZiti rozdilnych tepelnych zisk( v
topné sezoné. Déle je vhodnou metodou nastaveni topné(ych) vétve(i) dle ekvitermni krivky.

3) vymény veskerych okennich vyplni dle vyse uvedeného popisu

Za téchto predpokladl je splnéna podminka celkové Uspory energie 10%, skutecnd uUspora Cini

22,98 %.

V rdmci realizace projektu musi byt zajisténo vyregulovdni otopné soustavy, zaveden a provadén
energeticky management v souladu s ,,Metodickym navodem pro splnéni poZadavku na zavedeni
energetického managementu” minimalné po dobu udrzitelnosti projektu.

Zaregulovani otopné soustavy a nastaveni spravnych provoznich reziml se doporucuje prenechat

odborné firmé. Dale je nezbytné odbornou firmou provést proskoleni provozniho technika.

Objekt je pamatkové chranén, nejsou tedy mozné zadné Upravy na fasadé budovy (instalace viditel-

nych prvk( nuceného vétrani, zatepleni fasadniho plasté, instalace IR Cidel pro zjisténi mnoZstvi CO2)

Dale je splnéna podminka 10% Uspory CO2. Za vyse splnénych predpokladd je Uspora CO2 = 10,92 %.

Dalsi moZnou alternativou pro snizeni spotfeby elektrické energie se jevi instalace LED osvétleni

s dynamickym zplsobem ovladani pro u¢ebny a chodby namisto stavajicich zarivek. Vyménou osvét-

leni dojde ke sniZeni spotieby elektrické energie a k Uspore CO2.
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Ptiloha €.1 - Evidenchni list energetického posouzeni

Vyuzit vzor dle vyhlasky 309/2016 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 480/2012 o energetickém auditu a
energetickém posudku, které stanovuje podobu Evidenéniho listu energetického posudku podle § 9a

odst. 1 pism. e zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisu.

V souladu se ,Spole¢nym stanoviskem MPO a MZP k ¢innostem Energetického specialisty” neuvadét
evidencni ¢islo energetického specialisty. V ¢asti 5 — Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu podle
stanovenych kritérii, vychdzet z Prilohy €. 2 — Soulad projektu s pozadavky OPZP. Proveditelnost podle
Ekonomickych kritérii je pro OPZP irelevantni. Ekologické hodnoceni neni variantni, tj. provadi se

pouze pro realizovany projekt.
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Evidenc¢ni list energetického posudku

podle §9a odst. 1 pism. e) zékona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni
pozdéjsich predpist

Eviden¢ni ¢islo

1. Cast - Identifikacni Gdaje

1.Jméno a pfijmeni / nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EP

Kralovéhradecky kraj

2. Adresa trvalého bydlisté / sidlo firmy, pop¥. adresa pro dorucovani

a) ulice b) ¢.p./ ¢ o. C) ¢ast obce
Pivovarské namésti 1245/2
d) obec e) PSC f) kraj
Hradec Krélové 50003 Krélovéhradecky
g) email h) telefon

3. Identifikacni cislo osoby, pokud je pfidéleno

70889546

4. Udaje o statutarnim organu

a) jméno b) kontakt

PhDr. Jifi Stépan, Ph.D. 495817 222

5. Pfedmét energetického posudku

a) nazev

Energetické posouzeni vymény vyplni a zatepleni pdy Stfedni Skoly femesiné

b) adresa nebo umisténi

Studnickova 260, 551 01 Jaromér

Ing. David Knill, Nadrazni 209, 549 54 Police nad Metuji, energeticky specialista ¢. 0. 265
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c) popis predmétu EP

Stredni skola femesel se nachazi v Jaroméfi v ¢asti Prazské Pfedmeésti na adrese Studnickova 260, na parcele ¢. 1483/1,
katastralni Uzemi Jaroméf v Kralovéhradeckém kraji.
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2, Cast - Seznam stanovenych kritérii

1. Energeticka kritéria

Po realizaci projektu musi dojit k Uspofre celkové energie min. o 10 % oproti pavodnimu
stavu

2. Ekologicka kritéria

Realizaci projektu musi dojit k min. Gspofe 10 % emisi CO2 oproti plvodnimu stavu
Pokud je to technicky mozné, musi realizaci projektu dojit k ispore emisi TZL a NOx

3. Ekonomicka kritéria

Bez stanoveni kritérii

4, Technicka a ostatni kritéria

Dle dokumentu "Pravidla pro zadatele a pfijemce podpory v Opera¢nim programu Zivotni prostiedi 2014 -
2020™

Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické narocnosti definované § 6 odst. 2
vyhlasky ¢.78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti. Tento poZadavek se netykd pamatkové chranénych budov v
souladu s § 7 odst. 5 zakona ¢. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist.

Dale viz Ptiloha - Soulad projektu s pozadavky OPZP.

Ing. David Knill, Nadrazni 209, 549 54 Police nad Metuji, energeticky specialista ¢.o. 265
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3. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EP

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Stredni skola femesel se nachazi v Jaroméfi v ¢asti Prazské Predmésti na adrese Studnickova 260, na parcele ¢. 1483/1,
katastralni Uzemi Jaromér v Krdlovéhradeckém kraji.

Jedna se dvoupodlazni budovu s podsklepenim.

Provoz budovy je v pribéhu pracovnich dni celodenni od 7:30 do 16:00 (mimo prazdniny).

Objekt je rozdéleni do dvou zon a to Zona A: U¢ebny a kabinety a Zona B: Chodby, schodisté, hygienicka zazemi.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektfiny

pocet 3 ks pocet ks
instalovany vykon 0,75 MW instalovany vykon MW
ro¢ni vyroba 245,03 MWh ro¢ni vyroba MWh
ro¢ni spotieba paliva 1268,04 GJ/r ro¢ni spotieba paliva GJ/r
¢) kombinovana vyroba elektfiny a tepla d) druh primarniho zdroje energie

pocet ks druh OZE

instalovany vykon elektricky MW druh DEZ

instalovany vykon tepelny MW fosilni zdroje

ro¢ni vyroba elektfiny MWh

ro¢ni vyroba tepla MWh

ro¢ni spotieba paliva GJ/r

Ing. David Knill, Nadrazni 209, 549 54 Police nad Metuji, energeticky specialista ¢.0. 265
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3. Spotieba energie

Druh spotieby Pfikon Spotreba energie Energonositel
Vytdpéni 0,75 MW 352,23 MWh/r zemni plyn

Chlazeni MW MWh/r

Vétrani MW MWh/r

Uprava vihkosti MW MWh/r

Pfiprava TV 0,0475 MwW 28,8 MWh/r zemni plyn

Osvétleni MW 19,6 MWh/r elektfina
Technologie MW 2,5 MWh/r elektfina

Celkem MW MWh/r

4. Cast - Doporuéena varianta navrhovanych opat¥eni

1. Popis doporucenych opatreni

V Zoné A: Ucebny a kabinety jsou navrZzena nové drevénd Spaletova okna s izola¢nim dvojsklem a s jednoduchym sklem s
celkovym Uw = 1,00 W/m2.K. V Zoné B: Chodby a schodisté a hyg. zdzemi, kde jsou tyto protsory vytapény na teplotu 18°C
navrzena nova dievénd okna s izola¢nim dvojsklem s celkovym Uw = 1,05 W/m2.K.

Dale dojde k zatepleni vétsi ¢asti podlahy pudnich prostor (celkem 1046 m2 = cca 80% stropu k pidé) polozenim dvou vrstev
izolace z minerdlni viny v celkové tl. 200 mm (AD = 0,035 W/m.K) s vlozenymi EPS kfizi pro vytvoreni pochozi plochy.

Instalace systému regulovani dle mnozstvi CO2 v mistnostech prostfednictvim infracervenych cidel, tzv. IR senzor(

Objekt je dotéeny pamatkovou ochranou a tudiz nejsou mozna bézna opatreni ke snizeni energetické ndrocnosti, jimiz jsou
instalace nuceného vétrani s rekuperaci a dale zatepleni fasadniho plasté.

Investi¢ni ndklady na realizaci opatfeni (K¢).

Cena za vyménu Tm2 vyplné v Zoné A je uvazovana 24 900,- K¢, v Zoné B je uvazovana 15 600,- KE.

Investi¢ni ndklady na opatfeni vymény okennich vyplni ¢ini 9 174 828,- K¢ (v¢. DPH)
Investi¢ni ndklady na realizaci zatepleni pldnich prostor ¢ini 2 824 200,- K¢ (v¢. DPH)
Vyregulovéni otopné soustavy je odhadnuto na 450 000,- K¢ (v¢. DPH)

Celkové investi¢ni ndklady tedy ¢ini 12 449 028,- K¢ (v¢. DPH)

Uspora energie je 92,66 MWh/rok

Hodnota odpovida Uspore energie navrzeného opatieni vymény okennich vyplni, realizace zatepleni podlahy pudy a s
uvazovanim vyregulovani otopné soustavy, kde bylo stanoveno odbornym odhadem hodnotou 1,4 % ze spotieby energie v
palivu na vyrobu tepla.

Uspora provoznich naklad je 107,38 tis. K&/rok

Ing. David Knill, Nadrazni 209, 549 54 Police nad Metuji, energeticky specialista ¢.o. 265 strana 5



2. Uspory energie a naklada

Spotieba a néklady na energii - celkem

Energie

Néklady

Stavajici stav

403,14

530,66

Spotreba a naklady na energie

Vytépéni
Chlazeni
Vétrani

Uprava vihkosti
Pfiprava TV
Osvétleni

Technologie

Stavajici stav

352,23

28,8

19,59

2,52

MWh/r

tis. K&/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

Navrhovany stav

310,48

423,28

Navrhovany stav

259,28

28,8

19,59

2,52

3. Dosazena uspora energie podle jednotlivych energonositelii

Elektfina

SZTE

ZP

LTO/TTO

Uhli

OZE

Ostatni

4. Investic¢ni naklady na realizaci uspornych opatteni (%)

Stavajici stav

22,11

381,04

Naklady pfi vyrobé energie

OZE

KVET

Ostatni

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

Navrhovany stav

22,11

288,38

Ing. David Knill, Nadrazni 209, 549 54 Police nad Metuji, energeticky specialista ¢.0. 265

MWh/r

tis. K¢/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

Naklady pfi distribuci energie

Rozvody tepla

Ostatni

Uspory

92,66 MWh/r

107,38 tis. K&/r
Uspory

92,66 MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

0 MWh/r

0 MWh/r

0 MWh/r
Uspory

0 MWh/r

MWh/r

92,66 MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

strana 6



Naklady pfi spotiebé energie (%)

Budovy - Uprava obélky 99 Technologie

Budovy - technické systémy 1 Ostatni

5. Ekonomické hodnoceni

Doba hodnoceni 20 roku Diskontni mira 4 %
Redlna doba navratnosti - roku Investi¢ni naklady 12760,25 tis. K&
IRR - % Cash flow 107,38 tis. K&/r
Rok realizace 2020 NPV zaporna tis. K¢
6. Ekologické hodnoceni
Znecistujici l1atka Stavajici stav Navrhovany stav Efekt

lokélné globélné lokélné globélné lokélné globélné
Tuhé latky t/r 10,0305 t/r t/r {0,0303 t/r t/r 10,0002 t/r
PMio t/r 10,0299 t/r t/r 10,0297 t/r t/r {0,0002 t/r
PM:s t/r 10,0296 t/r t/r [0,0294 t/r t/r 10,0002 t/r
SO: t/r 10,1490 t/r t/r 10,1490 t/r t/r {0,0000 t/r
NO« t/r 10,1905 t/r t/r 10,1736 t/r t/r 10,0169 t/r
NH: t/r 10,0021 t/r t/r 10,0016 t/r t/r {0,0006 t/r
VOC t/r 0,0322 t/r t/r 10,0321 t/r t/r 10,0001 t/r
CO: t/r 1159,2408 | t/r t/r |141,8598 | t/r t/r (17,4028 | t/r
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5. Cast - Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu podle stanovenych kritérii

1. Proveditelnost podle energetickych kritérii

Po realizaci projektu musi dojit k Uspore celkové energie min. o 10 % oproti plvodnimu
stavu: Skutec¢nost = 22,98 % (splnéno)

2. Proveditelnost podle ekologickych kritérii

Realizaci projektu musi dojit k min. Uspofe 10 % emisi CO2 oproti plvodnimu stavu: Skute¢nost = 10,93% (splnéno)
Pokud je to technicky mozné, musi realizaci projektu dojit k Uspore emisi TZL a NOx: Dle ekologického hodnoceni doslo k
Uspore TZL 0,0002 t/rok a NOx 0,0169 t/rok.

3. Proveditelnost podle ekonomickych kritérii

Irelevantni

4. Proveditelnost podle technickych a ostatnich kritérii

Splnéno - viz ptiloha - Soulad projektu s pozadavky OPZP

6. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno a pfijmeni 2. Titul 3. Cislo opravnéni v seznamu ES
David Knill Ing. 0265
4. Datum vydani opravnéni 5. Datum posledniho pribézného vzdélavani
4.6.2007
6 Pndlnic 7. Datum
29.9.2019

Ing. David Knill, Nadrazni 209, 549 54 Police nad Metuji, energeticky specialista ¢.0. 265

strana 8



Pfiloha €. 2 - Soulad projektu s pozadavky OPZP

Obecna kritéria prijatelnosti:

Posoudit splnéni podminek Specifického cile 5.1 a) nebo 5.1 b) dle typu projektu. Nehodici se soubor

podminek (a) nebo b)) neuvadét.

a) Projekty zamérené na celkové nebo dilci energetické renovace verejnych budov, véetné projek-

tu realizovanych metodou EPC

1.

Nebudou podporovana opatreni realizovana na novostavbdach, pfistavbach a ndstavbach.
Omezeni se netyka pldnich vestaveb, kde nedochazi k rozsifeni stavajiciho obestavéného
prostoru. (Irelevantni)

Po realizaci projektu musi budova plnit minimdlné parametry energetické narocnosti defino-
vané § 6 odst. 2 vyhlasky ¢.78/2013 Sh., o energetické naro¢nosti. Tento pozadavek se netyka
pamatkové chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zakona ¢. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéj-
Sich predpisti a architektonicky cennych budov. (Irelevantni) Jedna se o pamatkové chrané-
nou budovu, viz vyjadieni NPU.

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych kon-
strukci budovy slouZici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v rdmci projektu
navrZen systém vétrani v souladu s vyhlaskou ¢.410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na
prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni
pozdéjsich predpisi a vsouladu s Metodickym pokynem pro navrh vétrani skol.
(Irelevantni) Jedna se o pamatkové chranénou budovu, viz vyjadieni NPU, takovéto zasahy
do budovy nejsou mozné.

Pokud je jednim z opatfeni projektu instalace fotovoltaického systému, musi byt umistén pou-
ze na stfesSni konstrukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym zakla-
dem a evidované v katastru nemovitosti. (Irelevantni)

Maximalni navrhovand rocni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému nesmi byt vyssi nez
ro¢ni spotieba elektfiny v budové. (Irelevantni)

V pfipadé realizace fotovoltaickych systémi budou podporovany pouze krystalické FV moduly
s ucinnosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s G¢innosti nejméné 10 % (pfi standard-
nich testovacich podminkach). U¢innost je vztaZena k celkové plose FV modulu. (Irelevantni)
V pfipadé realizace fotovoltaickych systém0 musi hodnota vyufZiti instalovaného vykonu pro

lokalni spotfebu dosahovat min. 750 hod./rok. (Irelevantni)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Podpora na vyménu zdroje tepla je uréena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla realizovana
zdrojem vyuZivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto omezeni se netyka fototer-
mickych solarnich systém. (Irelevantni)

V pfipadé ndhrady stavajiciho kotle na zemni plyn budou podporovany pouze projekty, kdy
stafi plvodniho zdroje, v dobé podani Zadosti, nebude krat$i nez 10 let, pficemZ nebude
umoznén prechod na spalovdni biomasy. (Irelevantni)

V pfipadé, Ze jsou v budové vyuzivana pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody tuha nebo ka-
palna fosilni paliva, musi dojit k nahradé tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné ¢erpadio,
kondenzac¢ni kotel na zemni plyn, fototermicky soldrni systém nebo zafizeni pro kombinova-
nou vyrobu elektfiny a tepla vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn. (Irelevantni)

Po realizaci projektu musi dojit k Uspore celkové energie min. o 20 % oproti plivodnimu stavu,
u pamatkové chranénych a architektonicky cennych budov min. o 10 %. Do celkové energie
nemusi byt zapocitdna spotfeba energie na technologické a ostatni procesy. (Ano)

Realizaci projektu musi dojit k min. Uspofe 20 % emisi CO, oproti plvodnimu stavu,
u pamatkové chranénych a architektonicky cennych budov 10 %. Pfi vypoctu emisi je uvaZo-
vano s celkovou energii bez spotfeby energie na technologické a ostatni procesy. (Ano)

V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k Uspofe 30 % emisi CO, oproti
pUvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pfi vypoctu emisi je uvaZovano s celkovou
energii bez spotfeby energie na technologické a ostatni procesy. (Irelevantni)

Pokud je to technicky mozné, musi realizaci projektu dojit k Uspore emisi TZL a NOy.
(Ano)

Nebude podporovdna vyména zdroje na vytdpéni, kterou by doslo k Gplnému odpojeni od
SZTE. V pfipadé ¢astecné ndhrady dodavek energie ze SZTE, je mozZno projekt podpofit pouze
se souhlasem vlastnika ¢i provozovatele SZTE . SZTE, tj. Soustavou zdsobovani tepelnou ener-
gii se rozumi soustava tvorend vzdjemné propojenym zdrojem nebo zdroji tepelné energie a
rozvodnym tepelnym zafizenim slouZici pro dodavky tepelné energie pro vytapéni, chlazeni,
ohtev teplé vody a technologické procesy, je-li provozovdna na zakladé licence na vyrobu te-
pelné energie a licence na rozvod tepelné energie; soustava zasobovani tepelnou energii je
zfizovana a provozovdna ve vefejném zajmu. Toto omezeni se netykd fototermickych solar-
nich systému. (Irelevantni)

V pfipadé realizace elektrickych tepelnych ¢erpadel jsou podporovdna Cerpadla, kterd spliuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evrop-
ského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivaél pro vy-
tapéni vnitfnich prostort a kombinovanych ohfivact (poZadavky od 26. 9. 2017). (Irelevantni)
V pfipadé realizace plynovych tepelnych cerpadel jsou podporovdna Cerpadla, kterd spliu;ji

parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evrop-
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

ského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivaci pro vy-
tapéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohftivacl (pozadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)
V ptipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovdna pouze zafizeni spliujici
pozadavky CSN EN 1SO 9806 nebo CSN EN 12975-2. (Irelevantni)

V pfipadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni kolektory
spliiujici minimalni hodnotu Ucinnosti ng dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni
ucinnosti uZiti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slune¢niho ozafeni
1000 W/m2. (Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovdna pouze zafizeni
s mérnym vyuZitelnym ziskem qssy > 350 (kWh.m2.rok?). (Irelevantni)

V ptipadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzaéni plynové kotle
plnici parametry nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivac pro vytapéni
vnitfnich prostorl a kombinovanych ohfivacl (poZadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)

V pripadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle spliujici poZzadavky Na-
fizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotl( na tuha paliva
(pozadavky od 1. 1. 2020). (Irelevantni)

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
pouze technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign
ohrivacll pro vytapéni vnitfnich prostorl a kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9.
2018). (Irelevantni)

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
projekty generujici Usporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve srovnani s referenénimi udaji
za oddélenou vyrobu elektfina a tepla. (Irelevantni)

V ptipadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méreni vyrobe-
né energie z OZE. (Irelevantni)

V pfipadé stfednich spalovacich zdroji znedistovani (celkovy jmenovity tepelny prikon
1 — 50 MW) nespadajicich do pUsobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/ES, budou podpofeny pouze projekty, zarucujici splnéni pozadavk( ,,Smérnice Ev-
ropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o omezovani emisi né-
kterych znecistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zatizeni” (dale jen ,Smérnice
2015/2193“). Bez ohledu na Smérnici 2015/2193 budou podpofeny pouze projekty zarucujici
splnéni emisnich limitd pro NO,, SO; a CO pro rok 2018 ve vyhlasce ¢. 415/2012 Sh. (Irele-

vantni)
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27. V pripadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha
Gginnost zpé&tného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.(Irelevantni)

28. V pripadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt (u rele-
vantnich budov a mistnosti) systém regulovan dle mnoZstvi CO; \e vétranych mistnostech
prostfednictvim infracervenych Cidel tzv. IR senzor(. (Nedochazi k instalaci VZT z divodu
pamatkové chranéné budovy, avsak dojde k instalaci IR cidel)

29. V ramci zpracovaného energetického posudku, jakoZzto povinné prilohy Zadosti, musi byt jed-
noznacné definovdna povinnost na vyregulovdni otopné soustavy a zavedeni energetického
managementu. Zaroven musi byt v posudku obsaZeno posouzeni, zda je pro pfislusné budovy v
kombinaci s poskytnutim podpory mozna aplikace projektu EPC, ktery by povinnost vyregu-

lovdni otopné soustavy a zavedeni energického managementu zahrnoval. (Ano)

33



Priloha ¢. 3 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

Predklada se ve formé samostatné pfilohy dle zverejnéného zavazného vzoru ve formatu.xlsx
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Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

NAZEV PROJEKTU

Energetické posouzeni vymény vyplni Stfedni Skoly femesiné

Indikator (Parametr)

Jednotka

EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU

Emise sklenikovych plyni pred realizaci projektu tun / rok 159,263
Emise sklenikovych plynl po realizaci projektu tun / rok 141,860
SniZeni emisi sklenikovych plyn( tun / rok 17,403
Snizeni emisi sklenikovych plyn( % 10,93
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU
Spotfeba energie pred realizaci projektu GlJ/rok 1451,31
Spotieba energie po realizaci projektu GJ/rok 1117,74
Snizeni spotfeby energie GlJ/rok 333,570
Snizeni spotieby energie % 22,98
Plocha zateplovaného obvodového plasté na systémové hranici| , 0.0
budovy (vyplyvajici z ESOB) m i
Plocha ménénych vyplni na systémové hranici budovy| ,
MRS, m 4279
(vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfednich konstrukeci| 0o
na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m f
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytdpénym prostorim na| , 1026 d
systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m f
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici| , 0.0
budovy (vyplyvajici z ESOB) m i
Primérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) - Uem,N,r
erny soutinitel prostupu tepla (p v Aw / (m?. k) 0,47
(vyplyvajici z ESOB)
Primérny soucinitel prostupu tepla (dosazeny) — Uem
oy prostupu tepla n W/ (m?. K) 0,79
(vyplyvajici z ESOB)
Energeticky vztaind plocha objektu / budovy po realizaci| ,
. m 2668,0
projektu
Typ objektu / budovy - Stredni skola
Typ zdroje €. 1 - Nové instalovany vykon tepelny - OZE (vCetné KW
plynovych TC) ¢
Typ zdroje €. 1 - Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na KW
zemni plyn (mimo plynovych TC) ¢
Typ zdroje €. 2 - Nové instalovany vykon tepelny - OZE (vCetné KW
plynovych TC) ¢
Typ zdroj ¢. 2 - Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na KW
zemni plyn (mimo plynovych TC) ¢
Nové instalovany vykon elektricky (pouze KVET) kW,
Vyroba tepla z obnovitelnych zdroja GJ / rok
\Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroj GJ / rok
Typ zdroje ¢. 1 - VyufZiti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz)
. .y . hod / rok
(bez solarniho fototermického systému a KVET)
Typ zdroje €. 2 - VyufZiti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz)
. .y . hod / rok
(bez solarniho fototermického systému a KVET)
VyuZiti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) solarniho hod / rok

fototermického systému




VyuZiti instalovaného vykonu (roéni provoz) kogeneracni

Lednotky hod / rok
Uginnost (Sezénni energetickd Gcinnost) % 90,00
Typ zdroje vytdpéni ve vychozim stavu - Plynova kotelna
Typ zdroje vytdpéni v navrhovaném stavu -

Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie -

\Vlykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m>h?
Minimalni G¢innost vzduchotechnické jednotky (sucha Gcinnost %

77T bez vlivu kondenzace)

Nové instalovany (Spickovy) vykon FV systému kW,
Pfedpoklddana el. energie z FVS lokdlné wvyuzitda ke kryti KWh
spotfeby el. energie

U¢innost fotovoltaickych moduld %

Plocha stinénych vyplni stinici technikou s ru€nim mechanickym|
ovladanim m

Plocha stinénych vyplni stinici technikou s ruénim elektronickym|
ovladanim m

Plocha stinénych wvyplni stinici technikou s inteligentnim| ,
motorickym Fizenim m

UZitnd plocha mistnosti s Upravou osvétleni - ucebny, pfedn.| ,

saly, poslucharny - LED, dynamicky zpUsob ovladani m

UZitnd plocha mistnosti s Upravou osvétleni - ucebny, pfedn.| ,

saly, poslucharny - LED, biodynam. systém osvétleni m

UZitna plocha mistnosti s Upravou osvétleni - ostatni prostory -[ ,
pokrocily systém aut. ovl. m

UZitna plocha mistnosti s Upravou akustickych parametrt m?

Rocni uspora energie dosazena realizaci dalSich opatfeni G/ rok

navrZenych v energetickém posudku

EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU

NPV — Cistd soucasna hodnota tis. K¢& zapornd

Redlnad doba navratnosti roky >T7
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCIC

Vytdpéni MWh / rok 92,660

Chlazeni MWh / rok

Vétrani MWh / rok

Uprava vlhkosti MWh / rok

Ptiprava TV MWh / rok

Osvétleni MWh / rok

Technologie MWh / rok
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU

Elektfina MWh / rok

SZTE MWh / rok

ZP MWh / rok 92,660

LTO/TTO MWh / rok

uUhli MWh / rok

OZE MWh / rok

Ostatni MWh / rok




Pfiloha €. 4 - Energeticky Stitek obalky budovy dle €SN 73 0540-2 (2011)

Mize se jednat i 0 samostatny dokument.
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Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikac¢ni tdaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni Gzemi a katastralni ¢islo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Budova pro vzdélavani

Jaromér, ¢. kat. 1483/2

Studnickova 260 - Budova $koly, 551 01 Jaromér

Adresa

Telefon/E-mail

Vlastnik nebo spolecenstvi viastnik(, popf. stavebnik

Krajsky urad Kralovéhradecky kraj

Pivovarské namésti 1245/2, 500 03 Hradec Kralové

+420 495 817 336 / posta@kr-kralovehradecky.cz

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 13072.7 m?
atiky a zaklady ’
Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych kontrukci ohranicujicich 4998 5 m?
objem budovy ’
Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,38 m%m?
Typ budovy ostatni
Prevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi 6, 20,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -15,0°C

Charakteristika energeticky vyznamnych tdaji ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel PozZadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
U, prostupu tepla
AE (zq”k-/k;' 2x;) Uy (grec) b, Hri=A .U . b

[m?] [W/(m*-K)] [W/(m*-K)] -] [WIK]
- ZONA &. 1: udebny a kabinety
OK2 12,6 1,000 1,50 |( 1,00 12,6
oP 1297.,8 1,040 030 ( 1,00 1349,7
STCH1 87,9 0,179 030 ( 0,83 146,8
PDLter 372,0 0,530 045 0,57 1124
PDLsut 453,0 1,110 060 | ( 0,57 286,6
OK1v &p 126,1 1,000 1,50 | ( 1,00 126,1
OK1j &p 60,8 1,000 150 i ( 1,00 60,8
OK1s &p 60,8 1,000 150 | ( 1,00 60,8
0K2j 20,8 1,000 1,50 | ( 1,00 20,8
Tepelné vazby X 305,3
- ZONA &. 2: chodby a schodi§té
OK2 121,3 1,050 1,50 | ( 1,00 127 4
oP 648,0 1,040 0,30 |( 1,00 673,9

(pokracovani)




(pokracovani)

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce prostupem tepla
U, prostupu tepla
A'b 03 Wk-lk;' 2X) Uy (grec) b, Hri=A .U . b
[m’] [W/(m?-K)] [W/(m”K)] [ [WIK]
STCH1 258,4 0,900 030 ( 1,00 2326
STCH2 58,1 0,179 030 ( 0,83 8,6
PDLter 202,0 0,530 045 :( 0,57 61,0
PDLsut 306,0 1,110 0,60 ( 0,57 193,6
DVA 2,7 2,600 170 ( 1,00 7.1
DV2 2,2 2,600 1,70 1( 1,00 5,6
DV1v &p 8,0 1,700 1,70 1 ( 1,00 13,6
Tepelné vazby X 128,5
Celkem 4 998,5 3933,8

Konstrukce nesplniuji pozadavky na soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla H; W/K 3933,8
Pramérny soucinitel prostupu tepla U,,, = H;/ A W/(m?K) 0,79
Pozadavek CSN 730540-2 byl stanoven: vazenym pramérem z pozadavkd na diléi zény budovy
Vychozi pozadavek na pramérny soucinitel prostupu tepla podle ¢l. 5.3.4 WI(m?K) 0.41
v CSN 730540-2 pro rozmezi 6, od 18 do 22 °C U,y n 20 ’
Doporugeny soucinitel prostupu tepla Ugp rec W/(m?-K) 0,35
PoZadovany soucinitel prostupu tepla U, n WI(m?-K) 0,47
Pozadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy neni spinén.
Klasifikaéni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifikacnich tfid Veli¢ina Jednotka Hodnota
A-B 0,5'Ugmn W/(m? K) 0,23
B-C 0,75 Ugmn W/(m?.K) 0,35
C-D Uemn W/(m? K) 0,47
D-E 1,5 Ugmn W/(m?.K) 0,70
E-F 2,0:Upmn W/(m?2.K) 0,94
F-G 2,5 Ugmn W/(m?.K) 1,17
Klasifikace: E - nehospodarna
Datum vystaveni energetického $titku obalky budovy: 2511.2019
Zpracovatel energetického &titku obalky budovy: Ing. David Knill
IC:
Zpracoval:  |ng. David Knill

Podpis: oo

Tento protokol a stavebné energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodané objednatelem.



ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Budova pro vzdélavani

Hodnoceni obalky

Studnitkova 260 - Budova &koly, 551 01 Jaroméf budovy
Celkova podlahova plocha A_ = 2 668,0 m? stavajici doporuéeni

Cl Velmi Gsporna

0,5
0,75

1,0

1,5

E > 1,68
2,0
Mimoiradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Prameérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.79
U,,,, ve W/(m?-K) Ugn=Hr /A :
PoZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky 0.47
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn Ve W/(m?-K) ’
Klasifika€ni ukazatele Cl/ a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,23 0,35 0,47 0,70 0,94 1,17

Platnost Stitku do: 25.11.2029 Datum vystaveni &titku: 25.11.2019
Stitek vypracoval(a): Ing. David Knill

(Kvalifikace)




REFERENCNIi BUDOVA )
PARAMETRY REFERENCNI BUDOVY PODLE CSN 730540-2

Energie 2015

Zbona €. 1: ucebny a kabinety

Nazev kce Plocha [m2] U,N [W/(m2K)] b [-] A*U,N*b [WIK]
OK2 12,6 1,50 1,00 18,90
OP 1297,8 0,30 1,00 389,34
STCH1 987,9 0,30 0,83 245,99
PDLter 372,0 0,45 0,57 95,42
PDLsut 453,0 0,60 0,57 154,93
OK1v $p 126,1 1,50 1,00 189,15
OK1j 8p 60,8 1,50 1,00 91,20
OK1s $p 60,8 1,50 1,00 91,26
OK2j 20,8 1,50 1,00 31,19
Tepelné vazby 67,84
Soucet: 33918 1 375,20
Objem vytapénych zén budovy V: 8 883,7 m3

Typ budovy: ostatni budovy

PFevazujici navrhova vnitini teplota Tim pro uréeni Uem,N: 20,0C

Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi Te: -150C

Vychozi poZad. prlim. sou€. prostupu tepla Uem,N,20: 0,41 W/(m2K)

Pozadovany prim. soucinitel prostupu tepla Uem,N: 0,41 W/(m2K)

Zbna €. 2. chodby a schodisté

Nazev kce Plocha [m2] U,N [W/(m2K)] b [-] A*U,N*b [WIK]
OK2 121,3 1,50 1,00 181,97
OP 648,0 0,30 1,00 194,40
STCH1 258,4 0,30 1,00 77,52
STCH2 58,1 0,30 0,83 14,47
PDLter 202,0 0,45 0,57 51,81
PDLsut 306,0 0,60 0,57 104,65
DV1 2,7 1,70 1,00 4,64
DV2 2,2 1,70 1,00 3,66
DV1v $p 8,0 1,70 1,00 13,60
Tepelné vazby 32,13
Soucet: 1 606,7 678,85
Objem vytapénych zén budovy V: 4189,0 m3

Typ budovy: ostatni budovy

Prevazujici navrhova vnitini teplota Tim pro uréeni Uem,N: 15,0C

Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi Te: -150C

Vychozi pozad. priim. sou¢. prostupu tepla Uem,N,20: 0,42 W/(m2K)

Pozadovany prim. soucinitel prostupu tepla Uem,N: 0,61 W/(m2K)

Budova jako celek

Zobna Objem [m3] Uem,N [W/(m2K)]
u€ebny a kabinety 8 883,7 0,41
chodby a schodisté 4189,0 0,61

PoZzadavek na soucinitel prostupu tepla byl stanoven vazenym primérem z dil¢ich pozadavk( na zény.

Pozadovany prim. souéinitel prostupu tepla pro budovu Uem.N: 0.47 W/(m2K)
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Mize se jednat i 0 samostatny dokument.
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Protokol k priikazu energetické naro¢nosti budovy

Ucel zpracovani priikazu

[ ] Nova budova

Jiny Ggel zpracovani:

[ ] Prodej budovy nebo jeji &asti

|:| Vétsi zména dokoncené budovy

[ ] Budova uzivana organem vefejné moci

[ ] Pronajem budovy nebo jeji &asti

Energetické posouzeni pro U&ely OPZP

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifika¢ni udaje budovy

Studni¢kova 260 - Budova Skoly, 551 01

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC) Jaromer
Katastralni Uzemi: Jaromar
Parcelni gislo: 1483/2

Datum uvedeni budovy do provozu
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu): 1906

Vlastnik nebo stavebnik:

Krajsky urad Kralovéhradecky kraj

Pivovarské namésti 1245/2, 500 03 Hradec

Adresa: Kralové
IC:
Tel./e-mail: +420 495 817 336 /

Typ bu

dovy

[ ] Rodinny dam

|:| Bytovy dim

I:I Budova pro ubytovéani a
stravovani

[ ] Administrativni budova

[ ] Budova pro zdravotnictvi Budova pro vzdélavani

[ ] Budova pro sport

ucely

D Budova pro obchodni

[ ] Budova pro kulturu

[ ] Jiny druhy budovy:




Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem ¢€asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim [m?] 13072,7

vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

(soucet vnéjSich ploch konstrukci ohrani¢ujicich objem [m?] 4998,5
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m?] 0,38
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 2668,0

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

[ ] Hn&dé unhli [] Cerné unhli

|:| Topny olej |:| Propan-butan/LPG
[ ] Kusové dfevo, drevni tépka [ ] Drevéné peletky
Zemni plyn Elektfina

|:| Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: [ ] do 50 % véetns, [ ]| nad 50do 80 %, [ ] nad 80 %,

|:| Energie okolniho prostfedi (napf. sluneéni energie):
ucel: |:| na vytapéni, |:| pro pfipravu teplé vody, |:| na vyrobu elektrické energie,

|:| Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

[ ] Elektfina [] Teplo Zadné




Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypoctena | Referencni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno
A Y, Un,re, b Hy;
[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] | [ano/ne] [] [WIK]
---——--- ZONA &. 1: udebny a kabinety
OoK2 12,60 1,000 1,00 12,6
OoP 1297,80 1,040 1,00 1349,7
STCH1 987,90 0,179 0,83 146,8
PDLter 372,00 0,530 0,57 1124
PDLsut 453,00 1,110 0,57 286,6
OK1v &p 126,10 1,000 1,00 126,1
OK1j 8p 60,80 1,000 1,00 60,8
OK1s $p 60,84 1,000 1,00 60,8
OK2j 20,79 1,000 1,00 20,8
Tepelné vazby 305,3
---------- ZONA &. 2: chodby a schodisté
OK2 121,31 1,050 1,00 127.,4
OoP 648,00 1,040 1,00 673,9
STCH1 258,40 0,900 1,00 232,6
STCH2 58,10 0,179 0,83 8,6
PDLter 202,00 0,530 0,57 61,0
PDLsut 306,00 1,110 0,57 193,6
DV1 2,73 2,600 1,00 7,1
DV2 2,15 2,600 1,00 5,6
DV1v §p 8,00 1,700 1,00 13,6
Tepelné vazby 128,5
Celkem 4998,5 X X X ¢ 3933,8

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncéené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokondené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



a.2) pozadavky na priumérny soucinitel prostupu tepla

Prevazujici Objem Referenéni Soucin

navrhova zény hodnota

vnitini pramérného
i teplota soucinitele
Zéna prostupu
tepla zény

eim,j Vj Uem,R,j Vj'Uem,R,j
[°C] [m°] [W/(m?.K)] [W.m/K]
ucebny a kabinety 20,0 8 883,7 0,41 3642,32
chodby a schodisté 15,0 4189,0 0,61 2 555,29
Celkem X 13 072,7 X 6 197,61

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy

Vypocétena Referenéni
Budova hodnota hodnota Spinéno
Uem Uem,R
(Uem = Hy/A) (Uempr = z(Vj'uem,R,j)lV)
[W/(m?K)] [W/(m?K)] [ano/ne]
Budova jako celek 0,79 0,47 ne

Poznamka: Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy, budovy s téméF nulovou
spotfebou energie a u vétsi zmény dokonené budovy v pfipadé pInéni poZadavku na
energetickou narocnost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).



B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Typ zdroje Energo- | Pokryti | Jmeno- | Ué&innost |U&innost|Ué&innost
nositel diléi vity vyroby distribu- | sdileni
potieby | tepelny energie ce energie
Hodnocena energie | vykon zdrojem | energie na
P L na vyta- tepla® na | vytapéni
péni | | vytapéni
Ny,gen | COP NH,dis NH,em
[-] [-] [%] [kW] [%] & [ [%] [%]
Referenéni budova x" X x x 80 | - 85 80
Hodnocena budova/zéna:
kotel na plyn
ucebny a kabinety zemni plyn 100,0 90 87 88
kotel na plyn
chodby a schodisté zemni plyn 100,0 90 87 88
Poznamka: " symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu
2y pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje
b.1.b) pozadavky na ucinnost technického systému k vytapéni
Typ zdroje Uginnost Uginnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie spinén
zdrojem tepla referenéniho
Hodnocena zdroje tepla
budova/zéna NH,gen NH,gen,rq
nebo nebo
COPy gen COPy gen
[-] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u véts§i zmény dokond&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokondené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou naronost

budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.3) vétrani

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti | Jmen. Jmen. Mérny
raciho nositel vykon ci diléi elektr. objem. prikon
systému vykon | potfeby | pfikon prutok venti-
i energie | systému | vétraciho| latoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
budovalzéna vétrani ného
vétrani
SI:Pahu
[-] [-] [kW] [kW] [%] [kW] | [m%hod] | [W.s/m’]
Referenéni X X X X X X X
budova

Hodnocena budova/zéna:

pfirozené
ucebny a kabinety vétrani

pfirozené
chodby a schodisté | vatrani




B) technické systémy

b.5.a) priprava teplé vody (TV)
Systém | Energo- | Pokryti | Jmen. | Objem | Ué&innost Mérna Mérna
pripravy | nositel diléi prikon | zasob- zdroje tepelna | tepelna
TVv potieby | pro niku tepla pro ztrata ztrata
budové energie | ohiev TV pfipravu | zasobni- | rozvodu
Hodnocena na TV teplé ku teplé | teplé
budova/zéna pripravu vody" vody vody
teplé | | ]
vody Nwgen | COP |  Qw,st Qw,gis
[-] [-] [%] (kW] | [litry] | [%] | [] | [Wh/l.d] | [Wh/m.d]
Referenéni budova x 1
plynovy
akumulacni 80,0
ohfev
el. pratokovy
a 20,0
akumulacéni




B) technické systémy

b.6) osvétleni

Typ Pokryti dilci Celkovy Primérny mérny prikon
i osvétlovaci potieby elektricky prikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétlenosti zény
budova/zéna osvétleni Bl
[-] [%] [kW] [W/(m?.Ix)]
Referencni budova X X X 0,10
Hodnocena budova/zéna:
ucebny a kabinety 100 325 0,10
chodby a schodisté 100 7.6 0,10




Energeticka narocnost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil€i dodané energie v budové

Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Priprava | Osvétleni Vyroba z OZE
budoval/zéna EPy EPc vétrani teplé EP_ nebo
EP: vody kombinované
EPy vyroby elektfiny
a tepla
> > = 8
==
5c | SF 3 | 3E3
S8 | B§ 5 | 328
S 80 a = —=
8> | 2= o olao
@ | & &3
©
O O O O | O
chodby a
schodiéte [ I I O O N R A I | O
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c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.

T irob vyrobené energie celkové | neobnov. | primarni primarni
yp vyroby energie primarni | primarni energie energie
energie energie

jednotky [MWh/rok] [] [] [MWh/rok] [MWh/rok]
Kogeneradni Budova
jednotka EP¢p .
- teplo .Dodavka

mimo budovu
Kogeneradni Budova
jednotka EP¢p .
- elektfina Dodavka

mimo budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPp, -
- elektfina Dodavka

mimo budovu
Solarni termické Budova
systém
_¥ep|0 J QH’sc’sys .DOdéVka

mimo budovu

Budova
Jiné
Dodavka
mimo budovu

d) rozdéleni diléich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelt

Dil¢i vypoctena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotreba celkové neobnovi- primarni telna primarni
. energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rok] [] [-] [MWh/rok] [MWh/rok]
zemni plyn 461,942 1,1 1,1 508,136 508,136
elektfina ze sité 27,778 3,2 3,0 88,888 83,333
Celkem 489,720 X X 597,025 591,469

e) pozadavek na celkovou dodanou energii

(6) | Referencni budova [MWhirok] 431,734

(7) |Hodnocena budova 489,720 Splnéno ne
(8) |Referenéni budova BWhimZr0k] 162 (ano/ne)

(9) |Hodnocena budova 184




Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy str. 12/16

f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii

(10) | Referenéni budova 518,596
. [MWh/rok]
(11) | Hodnocena budova 591,469 Splné&no
ne
(12) |Referenéni budova (.10 / m?) ) 194 (ano/ne)
- — > [KWh/m®.rok]
(13) |Hodnocena budova (.11 / m®) 222
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 597,024
(15) | Obnovitelna primarni energie (F.14 -F.11) [MWh/rok] 5,555
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie z hlediska primarni .
(16) | gnergie (15 / .14 x 100) [%] 0.9
h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifikacnich trid
Celkova dodana energie [MWh/rok] 372,343
) Neobnovitelna primarni energie [MWh/rok] 453,266
:E‘ Primérny soucinitel prostupu tepla budovy [W/m? K] 0,38
f"; _§' Diléi dodané energie: vytapéni [MWh/rok] 322,618
€ 3 chlazeni [MWh/rok]
£3 vétrani [MWh/rok]
g Uprava vlhkosti vzduchu [MWh/rok]
= pfiprava teplé vody [MWh/rok] 26,732
osveétleni [MWh/rok] 22,994

Tabulka h) obsahuje hodnoty, které se pouziji pro vytvoreni hranic klasifikacnich tfid podle pFilohy €. 2.




Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich

systémui dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych

budov

Posouzeni proveditelnosti

proveditelnost

e i Mistni systémy - - Soustava
Alternativni systemy dodavky energie Ll ) zasobovani Tepelné
- - vyroba elektfiny o
vyuzivajici energii atepla tepelnou Cerpadio
z OZE energii

Technicka
proveditelnost
Ekonomicka
proveditelnost
Ekologicka

Doporuceni k realizaci
a zdivodnéni

Datum vypracovani
analyzy

Zpracovatel analyzy

Energeticky posudek

Povinnost vypracovat energeticky posudek

Energeticky posudek je soucasti analyzy

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Zavérecéné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotiebou energie

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokonéené budovy nebo jina zména dokoncéené budovy

» Spliuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

» Spliuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

» PInéni pozadavkll na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem verejné moci

» Trida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

= w oz

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

» Trida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Jiny ucel zpracovani prilkazu

» Trida energetické naroc¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Identifikaéni Gdaje energetického specialisty, ktery zpracoval priikaz

Jméno a pfijmeni Ing. David Knill

Cislo opravnéni MPO 265

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prikazu 25.11.2019

Zdroj informaci http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/

Poznamky




PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, €islo:  Studnickova 260 - Budova $koly
PSC, misto: 551 01 Jaroméf

Typ budovy: Budova pro vzdélavani

Plocha obalky budovy: 4998,5 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,38 m¥m?
Energeticky vztazna plocha: 2668,0 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na Zivotni prostiedi)

Mérné hodnoty  kWh/(m?-rok)

Hodnoty pro celou budovu 489,720

MWh/rok 591,469
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A4

ODEZVA MiSTNOSTI NA VNITRNI A VNEJSI
TEPELNOU ZATEZ V LETNIiM OBDOBI

podle CSN EN ISO 13792

Simulace 2010

Nézev ulohy : Jaromér

Zpracovatel :  Ing. David Knill
Zakazka :
Datum : 29.10.2019

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Datum a zemépisna 8ifka: 21.8., 52st.

Objem vzduchu v mistnosti: 268.40 m3

Okrajové podminky vypoétu:

Cas n Fi,i Te Intenzita sluneéniho zareni pro jednotlivé orientace [W/m2]

[h1 [1/h] [W] [C] 1S 1,J LV ¥4 IH IV 1JZ ISV 1Sz
1 25 0 16.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 25 0 16.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 25 0 16.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 25 0 16.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 25 0 16.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 25 0 18.1 67 37 265 37 92 178 37 219 37
7 25 0 19.5 69 103 549 69 248 432 69 384 69
8 25 0 21.2 95 259 656 95 415 608 95 376 95
9 25 0 23.0 116 420 637 116 567 699 116 270 116

10 0.5 0 24.8 132 553 526 132 687 708 151 132 132

11 0.5 0 26.5 142 640 353 142 764 644 345 142 142

12 0.5 0 27.9 145 670 145 145 790 516 516 145 145

13 0.5 0 29.1 142 640 142 353 764 345 644 142 142

14 0.5 0 29.8 132 553 132 526 687 151 708 132 132

15 0.5 0 30.0 116 420 116 637 567 116 699 116 270

16 0.5 0 29.8 95 259 95 656 415 95 608 95 376

17 0.5 0 29.1 69 103 69 549 248 69 432 69 384

18 0.5 0 28.0 67 37 37 265 92 37 178 37 219

19 0.5 0 26.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0

20 0.5 0 24.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0

21 25 0 23.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

22 25 0 21.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

23 25 0 19.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0

24 25 0 18.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Vysvétlivky:

Te je zakl. teplota vnéj§iho vzduchu, n je nasobnost vymeény a Fi,i je velikost vnitfnich zdrojd tepla.

Zadané neprusvitné konstrukce:

Konstrukce €islo 1 ... vn&jSi jednoplastova konstrukce

Plocha konstrukce:  26.39 m2 Soug. prostupu tepla U*: 1.12 W/m2K
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W
Orientace kce: jih Venkovni teplota: Te1
Pohltivost zafeni: 0.00 Cinitel oslunéni: 1.00

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost



[W/mK] [J/kgK] [kg/m3]
1 Zdivo CP 1 0.5500 0.800 900.0 1700.0
Cinitel poklesu F,a: 0.04 Casovy posun Fi: 5.8h
Cinitel povrchu F,s: 0.28 Cinitel jimavosti Y: 3.29 W/K
Konstrukce ¢islo 2 ... konstrukce v kontaktu s prostorem o znamé teploté (sklep)

Plocha konstrukce:  63.90 m2 Souc. prostupu tepla U*: 1.72 Wim2K
Tep.odpor Rsi: 0.17 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W
Teplota na vnéjsi strané Te: 0.00C
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WimK] [V/kgK] [kg/m3]
1 Zelezobeton 1 0.2000 1.430 1020.0 2300.0
2 Pénovy polystyren 1 0.0100 0.051 1270.0 10.0
Cinitel poklesu F a: 0.12 Casovy posun Fi: 41h
Cinitel povrchu F,s: 0.14 Cinitel jimavosti Y: 3.91 WK
Konstrukce €islo 3 ... vnitfni konstrukce
Plocha konstrukce:  95.76 m2 Soug. prostupu tepla U*: 1.93 W/m2K
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W
vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [J/kgK] [kg/m3]
1 Zdivo CP 1 0.2500 0.800 900.0 1700.0
Cinitel poklesu F,a: 0.15 Casovy posun Fi: 29h
Cinitel povrchu F,s: 0.22 Cinitel jimavosti Y: 3.55 W/K
Konstrukce ¢islo 4 ... vnitini konstrukce
Plocha konstrukce:  63.90 m2 Soug. prostupu tepla U*: 1.69 W/m2K
Tep.odpor Rsi: 0.10 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WimK] [V/kgK] [kg/m3]
1 Zelezobeton 1 0.2000 1.430 1020.0 2300.0
2 Drevo mékkeé (tok kol 0.0500 0.180 2510.0 400.0
Cinitel poklesu Fa: 0.10 Casovy posun Fi: 2.6h
Cinitel povrchu F,s: 0.14 Cinitel jimavosti Y: 3.91 WK
Zadané vnéjsi prasvitné konstrukce:
Konstrukce €islo 1
Plocha konstrukce: 14.69 m2 Soug. prostupu tepla U*: 0.97 W/m2K
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.07 m2K/W
Orientace kce: jih Venkovni teplota: Te1
Propustnost zéfeni g: 0.550 Cinitel prostupu TauE: 0.520
Tercilni Cinitel Sf3: 0.000 Korekéni Cinitel ramu: 0.70
Korekéni Cinitel clonéni: 1.00 Cinitel oslunént: 1.00
Sekundarni ¢initel Sf2: 0.030 Cinitel jimavosti Y: 0.88 W/K

VYSLEDKY VYSETROVANIi ODEZVY MiSTNOSTI:

Metodika vypoctu:

Obalova plocha mistnosti At:
Mérny tepelny zisk prostupem Ht:

Celk. €initel jimavosti mistnosti Yt:

Celkovy ¢initel povrchu F,sm:
Opravny ¢initel f,c:
Opravny ¢initel f,r:

metoda tepelné jimavosti

264.64 m2
43.82 W/K

939.01 WK
0.185
0.968
0.948



Vysledné vnitini teploty a tepelny tok:

Teplota Teplota Teplota
Cas Tepelny tok vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] Wi [C] [C] [C]
1 5166.6 24.76 27.30 26.03
2 5005.3 24.62 27.34 25.98
3 4957.8 24.58 27.35 25.96
4 5001.4 24.61 27.34 25.98
5 5159.1 24.75 27.29 26.02
6 5474.8 25.03 27.27 26.15
7 5870.7 25.37 27.27 26.32
8 6442.3 25.86 27.37 26.62
9 7043.0 26.39 27.48 26.93
10 3365.4 27.24 27.40 27.32
11 3565.6 27.44 27.51 27.47
12 3681.7 27.56 27.54 27.55
13 3715.6 27.60 27.50 27.55
14 3653.9 27.53 27.39 27.46
15 3509.4 27.39 27.22 27.30
16 3309.1 27.18 27.01 27.10
17 3086.2 26.96 26.82 26.89
18 2947.2 26.81 26.74 26.78
19 2819.7 26.68 26.70 26.69
20 27242 26.59 26.70 26.65
21 6560.0 25.97 26.93 26.45
22 6149.8 25.61 27.04 26.32
23 5761.7 25.27 27.14 26.21
24 5441.6 25.00 27.23 26.11
Minimalni hodnota: 24.58 26.70 25.96
Primérna hodnota: 26.12 27.20 26.66
Maximalni hodnota: 27.60 27.54 27.55

STOP, Simulace 2010



Mimsiersive

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. David Knill

r. ¢. 760519/3288

je opravnén

vypracovavat prikazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 24.7.2008

provadét energeticky audit
s platnosti od 4.6.2007

provadét kontroly kotla
s platnosti od 29.8.2008

podle zakona ¢. 406/2006 Sb., o hospodateni energii

24

promysly
@ obchady

o

Cislo opravnéni: 0265 QLo

V Praze dne 29. srpna 2008
Ing. Tomas Hiiner

naméstek ministrg pramyslu a obchodu




