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1. Ucel zpracovani energetického posudku

Energetické posouzeni (Energeticky posudek) je zpracovan pro Ucel Zadosti o podporu z
Operacniho programu Zivotni prostfedi 2014 — 2020 (OPZP) podle §9a, odst. (1), pism. e, zakona
€.406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdeéjsich predpist (zakon €. 103/2015 Sb.).

Ucelem zpracovani energetického posudku je posouzeni navrzenych opatfeni ke snizeni
energetickych spotfeb na vytapéni, pfipravu teplé vody a spotfeby elektirické energie, pficemz vy-
chozim stavem je stavajici stav vyplyvajici ze skute¢nych fakturacné dolozenych spotieb energie.



2. Identifikaéni udaje

Vlastnik predmétu energetického posudku

Nazev/jméno
Adresa
IC:

Statutarni zastupce

Kralovéhradecky kraj

Pivovarské namésti 1245/2, 500 03 Hradec Krélove
00268810

Prof. PharmDr., CSc. Alexandr Hrabalek

Predmét energetického posudku

Nazev/Jméno

Adresa
Katastralni uzemi
Katastralni ¢islo

Typ objektu

Energeticky specialista
Jméno

Opravnéni

SPORTOVNI HALA SPS STAVEBNI HK

PospiSilova tfida 787, 500 03 Hradec Kralové
Hradec Kralové
890, 159/7

Sportovni hala a zazemi

Ing. Petra Studecka, Ph.D.
energeticky auditor — zapsan u MPO CR pod &. 1001

autorizovany inZenyr pro pozemni stavby - CKAIT &. 9547

Predkladatel energetického posudku

Nazev/jméno
Kontaktni osoba
Adresa
E-mail
Telefon
IC
© Energeticka agentura s.r.o.

Jakékoliv uziti Energetického posudku, nebo jeho jakékoliv ¢asti jinak nez je uvedeno
ve smlouvé o dilo, zejména jeho dalsi uziti formou Sifeni, kopirovani, dalsiho zpraco-

vani nebo Upravou je zakazano.

Energeticka agentura s.r.o.

Ing. Petra Studecka, Ph.D.

StraZzovské 343/17, 153 00 Praha 5
info@energetickaagentura.eu

+420 731 502 060 Fax +420 281 861 713
24678112 DIC CZ24678112




3. Podklady pro zpracovani energetického posudku

Technické podklady

Projektova dokumentace
Evidence spotieb energie vedenou provozovatelem za posledni 3 roky

Legislativni podklady

>

Zakon 406/2000 o hospodareni s energii

Vyhlaska 480/2012 o energetickém auditu a energetickém posudku

Pravidla pro zadatele a piijemce podpory v Operaénim programu Zivotni pro-
stfedi 2014 - 2020

Narizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského par-
lamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZzadavky na ekodesign ohfivacu pro
vytapéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivacu (pozadavky od 26. 9.
2018)

Narizeni komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smér-
nice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na
ekodesign kotli na tuha paliva (poZadavky od 1. 1. 2020)

Metodicky navod pro spinéni_poZadavku na zavedeni energetického ma-
nagementu v prioritni ose 5 OPZP 2014-2020

Normy a zakony uvedené v textu posudku jsou pouZity v platném znéni.



3.1 Popis stavajiciho stavu predmétu energetického posudku

Zakladni udaje o predmétu energetického posudku

Predmétem energetického posudku je Sportovni hala SPS stavebni v Hradci Kralové. Spor-
tovni hala je soucasti arealu Skoly. Navazuje na obou kratSich stranach na sousedni budovy aredlu.
Budova slouzi pro potfeby Skoly jako télocvi¢na. Soucasti objektu je posilovna, hygienické zdzemi,
inspekeéni pokoj, a dvé ucebny, které jsou vyuzivany jako ucebny vypocetni techniky. Objekt méa
tvar obdélniku 50,6 x 28,6 m. Cast objektu je podsklepend, &ast je dvoupodlazni. Cast t&locviény
tvofi skeletovy systém s vypliiovym zdivem. Cést posilovny a zazemi tvoii sténovy systém. Sté-
nové konstrukce jsou z keramickych cihel. Stfecha je plocha. StfeSni konstrukci tvofi pfihradové
ocelové vazniky. Vyplné otvor( tvofi hlinikova okna a dvere.

Obr. 1  Umisténi objektu — vyrez katastralni mapy, vyrez katastralni mapy v¢. ortofoto



» Objekt neni chranén jako nemovita kulturni pamatka
» Objekt je umistén v pamatkové chranéném Uzemi

a) Charakteristika a popis hlavnich ¢innosti predmétu energetického posudku

Hlavni €innosti provozovanou v budové je €innost:

» Provoz sportovni haly
> zazemi
b) Charakteristika bézného provozniho vyuziti v poslednich tiech letech

» Budova je vyuzivana celoro¢né

c) Vyhodnoceni urovné stavajiciho zplsobu zajisténi energetického managementu

» Budova ma zaveden energeticky management. Mésto Hradec Kralové ma zave-
den systém a certifikaci ISO 50001. Energeticky manager je jmenovan.

d) Obalka budovy

Objekt Ize funkéné a dispozicné rozdélit na tfi ¢asti. Prvni €ast télocvicny je nepodsklepena,
saha pres dvé podlazi. Konstrukéné se jedna o skeletovy systém. Druha ¢ast posilovny a hygie-
nického zazemi je jednopodlazni s jednim podzemnim podlazim. Konstrukéné se jedna o sténovy
systém z keramickych cihel a stropy z betonovych panell. Treti ¢ast vstupu je dvoupodlazni, ne-
podsklepeny. Nachazi se v ném vstupni hala, mistnost pro obsluhu a ve druhém nadzemnim pod-
lazi se nachazi pocitaCové ucebny a inspekéni pokoj. Konstrukéné se jedna o sténovy systém z
keramickych cihel a stropy z betonovych paneld. Stiecha celého objektu je plocha, stie$ni kon-
strukci tvori pfihradové ocelové vazniky. VypIné otvort tvofi hlinikova okna a dvere.

Obvodovy plast’
Obvodovy plast je zdény z dérovanych keramickych tvarnic rdznych tlousték.
Stiecha
Nosnou konstrukci stfechy ocelové pfihradové vazniky a ocelové trapézové plechy s beto-
novou mazaninou — ocelobetonovy strop. Podhled je tvofen tabulemi systému KORD na ocelovém

roStu. Stfecha je nad tabulemi KORD zateplena skelnou vatou v tl. 50 mm.

Podlaha

Konstrukce podlahy odpovida stafi objektu. Jedna se o betonovou desku, puvodni izolant
a hydroizolaci. Podlaha na terénu zlstava stavajici.



Otvory

Okna jsou pavodni hlinikova. Dvere jsou puvodni hlinikové. V budoveé je na JZ fasadé né-
kolik vypIni z luxferovych tvarnic.

e) Popis technickych zafizeni a energetickych systémua budov

Hlavni technologii je spotfeba tepla pro vytapéni pfipravu TV a elektfiny pro ostatni techno-
logické procesy v budové. Zadna dalSi energeticky naro¢na technologie se v budové nenachazi.

POPIS STAVAJICIHO TOPNEHO SYSTEMU
Dodavka a vyroba tepla

Hlavni technologii je dodavka tepla pro ohfev topné vody. Dalsi technologii je spotfeba elek-
trické energie dodavané z verejné sité. Zadna dalsi energeticky naroéna technologie se v budové
nenachazi.

Vlastni zdroje energie

Objekt nema vlastni zdroj energie. Je zasobovan teplem z teplarny Opatovice prostfednic-
tvim Tepelné hospodarstvi Hradec Kralové, a.s..

Rozvody tepla a chladu

V ramci hodnoceni rozvodu tepla a chladu jsou posuzovany dva parametry. Ciselné vyjadfi-
telna kvalita otopné soustavy je Uginnost distribuce energie a Uginnost sdileni energie na vytapéni.
Hodnota Gcinnosti distribuce energie vyjadfuje pfipadné tepelné ztraty v rozvodech vchéazejicich
od zdroju tepla. Hodnota uc€innosti sdileni energie zavisi na typu otopnych téles a zpusobu jejich
regulace tzn. uziti termohlavic atd.. Hodnoty stavu domu jsou stanoveny odbornym odhadem. Po-
rovnani je provedeno nize.

Distribuce energie ucinnost uc;g?gg: g & hodnoceni
Systém teplovodni 87% 85% vyhovi
Sdileni energie ucinnost uc;rér;gg'; g € hodnoceni
Otopna télesa 82% 80% vyhovi
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VETRANI
Systém vétrani v objektu je pfirozeny okny. V objektu je instalovano VZT zafizeni pro

Upravu vzduchu. Zafizeni je bez rekuperace a na prahu Zivotnosti.

CHLAZENI

V objektu neni instalovany zadny zdroj chladu.
VYROBA TV

Ohrev TV je zajistén prostrednictvim vyméniku CZT. TV neni méfena.
OSVETLENI

Osvétleni je zajisténo zafivkami a zarovkami. Osvétlovaci soustava se prabézné rekonstru-
uje. Postupné jsou instalovana Usporna elektricka svitidla.

Ovladani svitidel je zajisténo ru¢nimi vypinadi.
OSTATNI ELEKTRICKA ZARIZENI

Elektrické spotfebice predstavuji provoz domu tzn. télocvicny, u€eben a zdzemi. Spotrebice
nejsou predmétem posudku. Nejsou soucasti dota¢niho titulu SFZP.

Energetické vstupy

Objektem je spotfebovavana elektricka energie a teplo CZT. Investorem byly poskytnuty
roCni spotfeby energie za posledni tfi roky. Spotfeba jednotlivych energii a ceny jsou uvedeny
v tabulce. Hlavnim topnym médiem je CZT. Ceny jsou uvedeny v€etné DPH.

Tabulky jsou zpracovany v souladu s pfilohou €. 2 k vyhlaSce ¢. 480/2012 Sb. Spotfeba byla
upravena na zékladé dodanych spotieb energii tak aby byla zahrnuta jen spotfeba za predmétnou
budovu, ackoliv je ze systému CZT vytapén i zbytek arealu Skoly avSak bez podruzného méreni.
Ta ale neni pfedmétem posudku. Byl stanoven pomeér jednotlivych budov na celkové spotrebe.
Pomér byl stanoven na zakladé jejich vypoctového modelu tzn. jejich velikosti a stavu obalky bu-
dovy. Na zakladé vypoctu byl této budové pfifazen pomér 40% celkové spotieby tepla arealu a
35% spotieby elektrické energie arealu.

11



Tab. ¢. 1

Vstupy paliv a energie

El. Energie

El. Energie teplo
Teplo CZT
Zemni plyn
Hnédé uhli
Cerné uhli

Koks

jina pevna paliva
TTO

extra LTO

Nafta

Jiné plyny
Druhotna energie
Obnovitelné zdroje
Jina paliva

2016

Celkem vstupy paliv a energie
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)
Celkem spotfeba paliv a energie

Vstupy paliv v obdobi 2016

Vstupy paliv a energie  Jednotka

El. Energie

El. Energie teplo
Teplo CZT
Zemni plyn
Hnédé uhli
Cerné uhli

Koks

jina pevna paliva
TT0

extra LTO

Nafta

Jiné plyny
Druhotna energie
Qbnovitelné zdroje
Jina paliva

Celkem vstupy paliv a energie
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)
Celkem spotfeba paliv a energie

Tab. ¢. 2  Vstupy paliv v obdobi 2017

- .. Vyhfevnost Prepoget
Jednotka MnoZstvi GJ/ jednotku na GJ
MWh 36,1 3,6 1299
MWh - - _
GJ 13116 1 13116
MWh
t - - _
t - - _
t - - _
t - - -
t = = _
I = = _
| - - -
tis. m3 = = -
GJ = = _
GJ (MWh) - - =
GJ - - -
14415
14415
2017
.. . Vyhievnost Prepocet na
Mnozsivi GJB; jednotku pGJ
MWh 347 125,1
MWh = _
GJ 1052,8 1052,8
MWh
t - _
t - _
t - _
t = _
t = _
I = _
I = -
fis. m3 - =
GJ = _
GJ (MWh) - =
GJ - -
1177,9
1177,9

Roéni nakl

ady v

tis. K&

142,7

656,4

Roéni naklady v

tis. K&

629,7

629.7

136,3

493 4
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Vstupy paliv a

energie

El. Energie MWh 344
El. Energie teplo MWh =
Teplo CZT GJ 9940
Zemni plyn MWWh

Hnédé uhli i -
Cerné uhli t -
Koks t =
jina pevna paliva t =
TTO t =
extra LTO I =
Nafta I =
Jiné plyny tis. m3 =
Druhotna energie GJ =
Obnovitelné zdroje  GJ (MWh) =
Jina paliva GJ -

Celkem vstupy paliv a energie
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)
Celkem spotfeba paliv a energie

Tab. ¢. 3 Vstupy paliv v obdobi 2018

vstupy paiva o inotka Mnozstui

energie

El. Energie MWh 35,053
El. Energie teplo MWh =
Teplo CZT GJ 11195
Zemni plyn MVWh

Hnédé uhli i -
Cerné uhli t -
Koks t =
jina pevna paliva t =
TTO t =
extra LTO I =
Nafta I =
Jiné plyny tis. m3 =
Druhotna energie GJ =

Obnovitelné zdroje  GJ (MWh) =
Jina paliva GJ -
Celkem vstupy paliv a energie

Zména stavu zasob paliv (inventarizace)
Celkem spotfeba paliv a energie

Tab. ¢. 4 Pramér za 3 roky

Jednotka MnoZstvi

2018

prumér

Vyhrevnost
GJ/ jednotku

3,6

1

Vyhrevnost
GJ/ jednotku

3,6

1

Prepocet na GJ

123,7

9940

1117,7

1117,7

Prepocet na GJ

126,2

1119,5

12457

12457

Roéni naklady v

fis. K¢

610

610

679,9

679,9

133,8

4770

9

9

Roéni naklady v
tis. K&

1376

5423
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Udaje o vlastnich zdrojich energie

Na zakladé udaju o spotfebé byla sestavena bilance vyroby energie z vlastnich zdroja. Na-
sledujici tabulky obsahuji zakladni ukazatele vlastnich energetickych zdroju a roéni bilanci vyroby
energie vcetné vyhodnoceni U€innosti uziti energie ve zdrojich pro 2 leté predchozi obdobi.

Vstupy vychéazeji z u€etnich dokladl za energie pfedlozenych zadavatelem. Tabulky jsou

zpracovany v souladu s pfilohou €. 3 k vyhlasce ¢. 480/2012 Sb.

c Ukazatel

1 Instalovany elektricky vykon celkem

2 Instalovany tepelny wkon celkem

3 Vyroba elektfiny

4 Prodej elektfiny

5 Vlastnitechnologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny
6 Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny

7 Vyrobatepla

8 Dodavka tepla

9 Prodejtepla

-
o

Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla
11 Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla
12 Spotreba energie v palivu celkem

Tab. ¢. 5 Rocni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie

Nazev ukazatele hodnota
Rocni celkova tcinnost zdroje 100
Rocni Gcinnost vyroby elektrické energie -
Rocni Gcinnost vyroby tepla 100
Spotreba energie v palivu na vwyrobu elektfiny -
Spotreba energie v palivu na vwrobu tepla 1,00

Rocni vyuZiti instalovaného elekirického vykonu -
Rocni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu -

Jednotka

MW
MW
MWh
MWh
MWh
GJirok
GJirok
GJirok
GJirok
GJirok
GJirok
GJirok

vypocet
(F.3x3,6+T.7)F.12

.3x3,6/f6
r.7F11
r.6/f.3
FAMRT
.31

(F.7/36)7.2

Tab. ¢. 6 Zakladni technické ukazatele viastniho zdroje energie

hodnota

0
(o]
o

(— 1 — RO R — I — R — B —

o

986.8
986,8

jednotka

%
%

%
GJ/MWh
GJ
hod/rok
hod/rok
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3.2 Vyhodnoceni vychoziho stavu

Klimatické podminky

Vnitfni vypoctova teplota tis 18 °C
Referencni teplota tem 15°C

Stanice Hradec Krélove
Zdroj dat http://www.tzb-info.cz/

Vypocet stavajici spotreby objektu

Spotfeba energii za obdobi 2016 az 2018 a ceny jsou uvedeny nize v tabulce.

Hlavnim topnym médiem je CZT. Cena za GJ zahrnuje vSechny poplatky spojené s dodavkou,
ceny jsou uvedeny v&. DPH. Pro stanoveni stavajici spotfeby bez ohledu na ,studené” a ,teplé”
zimni obdobi byla pouZita denostupriovd metoda. Vzhledem k riznym klimatickym podminkém
v jednotlivych letech jde o metodu, ktera sjednocuje spotfeby UT na stejnou bazi na dlouhodoby
primér denostupnu (sledovani cca 15 let). Jedna se o Upravu stanovenou na zakladé poméru
poctu denostupiiti v tzv. normovém roce a v hodnocenych letech. Vysledna hodnota je uvedena
v tabulce nize. Na zakladé provedeného vypoctu byla sestavena tabulka energetické bilance spo-
tfeby objektu pro stavajici stav.

Deno = :
Denostupné  stupné Spotreba Upravena
Rok D. S pomeér Rozdil paliv na spotreba paliv

9 pis vytapéni v GJ na vytapéni v GJ
2016 3598 32371 0,90 10% 13116 1180,0
2017 3569 3237 1 0,91 9% 1052,8 9549
2018 3898 32371 0,83 17% 994.0 8255
Primér 0,88 11195 986,8

Tab. ¢. 7 Stanoveni skute¢né spotreby objektu

Energeticka bilance stavajiciho stavu

Pro energetické zdroje byla zpracovdna Roc¢ni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie a
zakladni technické ukazatele, které jsou uvedeny v tabulce nize. Ztraty ve vlastnim zdroji a v roz-
vodech jsou zahrnuty k pfisluSnym konkrétnim spotfebam na vytapéni a pfipravu TV. Celkova
energeticka bilance je zpracovana dle tabulkového zpracovani, jeZ je uvedeno v bodu 1. pfilohy €.
4 k vyhlaSce 480/2012 Sb.
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stavajici stav

f. Ukazatel Energie Naklady

GJ/rok MWh/rok tis K&/rok
1 Vstupy paliv a energie 11442 3178 6439
2 Zména zasob paliv 0 0 0,0
3 Spotreba paliv a enegie 11442 317.8 6439
4 Prodej energie cizim 0 0 0,0
5 Konecna spotfeba paliv a energie (f.3-F.4) 11442 317.8 643,9
6  Ztraty ve viastnim zdroji a v rozvodech (z 7.5) 1184 329 56,8
7 Spotreba energie na vytapéni (z 7.5) 868.4 2412 416,8
8 Spotreba energie na chlazeni (z 7.5) 0 0 0,0
9 Spotreba energie na pripravu TV (z 7.5) 31,2 8,7 33,8
10  Spotfeba energie na vétrani (z 7.5) 50 1.4 54
11 Spotieba energie na tpravu vihkosti (z 7.5) 0 0 0,0
12 Spotieba energie na osvétleni (z 7.5) 91,0 253 98,5
13  Spotieba energie na technolog. a ost. procesy (z .5) 30,2 8 32,7
14  Spotfeba PHM 0 0 0,0

Tab. ¢. 8 Energeticka bilance pro stavajici stav

Vychozi roéni energeticka bilance

Upravy energetické bilance stavajiciho stavu na stav vychozi pro posouzeni navrhu tispor-
nych opatfeni pfedmétu EA se tykaji napf. instalace nuceného vétrani ¢i zmény vyuziti budovy v
navrhovaném stavu. V ramci tohoto projektu je kalkulovano s moznosti instalace nuceného vétrani
s rekuperaci. Proto je bilance v souladu s podminkami upravena pfidanim energie na vétrani jiz ve
stavajicim stavu.

stavajici stav

f. Ukazatel Energie Naklady

GJ/rok MWh/rok tis K&/rok
1 Vstupy paliv a energie 11442 317.8 643,9
2 Zména zasob paliv 0 0 0,0
3 Spotfeba paliv a enegie 11442 317.8 6439
4 Prodej energie cizim 0 0 0,0
5 Konecna spotreba paliv a energie (7.3-7.4) 11442 3178 643,9
6 Ztraty ve viastnim zdroji a v rozvodech (z .5) 1184 329 56,8
7 Spotreba energie na vytapéni (z 7.5) 868,4 2412 416,8
8 Spotfeba energie na chlazeni (z .5) 0 0 0,0
9 Spotreba energie na pripravu TV (z .5) 31,2 8,7 33,8
10  Spotfeba energie na vétrani (z 7.5) 252 7,0 27,3
11 Spotfeba energie na dpravu vihkosti (z 7.5) 0 0 0,0
12 Spotieba energie na osvétleni (z 7.5) 91,0 253 98,5
13 Spotieba energie na technolog. a ost. procesy (z 7.5) 10,0 3 10,8
14  Spotfeba PHM 0 0 0,0
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4. Navrhy opatieni

Druhy uspornych opatreni
Usporna opatteni je mozné délit podle:

a) Rozsahu investice

beznakladova — opatieni pfedevsim organiza¢niho charakteru. Jedna se nap¥. o dodrzo-
vani vnitfnich teplot v jednotlivych prostorech, realizaci utlumovych programt (snizovani teplot v
nocnich hodindch nebo pfi dlouhodobé nepfitomnosti osob), energeticky management (slouzici k
neustalému zlepSovani energetického hospodarstvi v budovach) apod.

nizkonakladova — opatfeni, ktera za pomérné malych investi¢nich nakladl vyvolaji efekt
uspor energie. Jedna se napf. o utésnéni oken (snizeni infiltrace), vyména vrat s lepSimi tepelné
technickymi vlastnostmi apod.

vysokonakladova — opatfeni tykajici se kompletni rekonstrukce fasady (vymeéna oken, za-
tepleni) apod.

b) Podle velikosti Uspor a ekonomické navratnosti opatreni

opatreni s rychlou navratnosti — takové opatfeni, které dosahuje vysokych uspor energie
v poméru k vynaloZzenym nakladdm. Pro takové opatfeni musi byt jiz vytvofeny podminky.

opatreni nendvratna nebo s vysokou dobou ekonomické navratnosti— jsou to opatfeni
sméfujici obecné ke snizovani energetické naro¢nosti provozu zafizeni.

4.1 Vysokonakladova usporna opatieni

» Vyména otvoru

V rdmci snizeni energetické naro¢nosti posuzované budovy je potencial uspor ve vyméné
otvoru.

Okna jsou navrZena tak, aby soucinitel prostupu tepla splfioval podminku dodrZeni doporu-
cené hodnoty soucinitele prostupu tepla dle normy CSN 730540-2 (2011) * 0,8 tzn. poZzadavku
Uw = 0,96 W/m2K. .

Navrh :
Uw = 0,92 W/m2K

Dvefe jsou navrZeny tak, aby soucinitel prostupu tepla splfioval podminku dodrzeni pozado-
vané hodnoty soucinitele prostupu tepla dle normy CSN 730540-2 (2011) tzn. pozadavku Uw =
1,70 W/m2K. .

Navrh :
Up = 1,40 W/m2K
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» Zatepleni obvodového plasté nové budovy

Zatepleni obvodovych stén je zakladnim opatfenim, snizujicim energetickou naro€nost
stavby. Je navrZzeno zatepleni fasady tepelnou izolaci v kontaktnim provedeni z vnéjsi strany ob-
vodového plasté tloustkou izolace (mineral) 180 mm (A = 0,037 W/mK).

Osténi otvort bude zatepleno tepelnou izolaci min tl. 40 mm resp. dle jejich konkrétniho
tvaru. I1zolant bude shodnych parametrd jako izolant zateplovaciho systému.

V ramci provedeni zatepleni obvodového plasté objektu, budou utésnény spary mezi ramy
oken a vstupnich dvefi a jejich osténim pomoci k tomu uréenych félii a list. Tim dojde k vyraznému
zredukovani vlivu tepelnych mostl v objektu.

Pfipadné zjisténé poruchy stavebnich konstrukci musi byt pfed provadénim dodate¢né te-
pelné izolace obvodového plasté odstranény.

Tloustka izolantu i celkové technické feSeni skladby muze byt projektantem upraveno, pod-
minkou je dodrzeni hodnoty celkového soucinitele prostupu tepla konstrukce ve vypoctovém mo-
delu. DodrZeni této hodnoty musi byt prokazano tepelné-technickym vypoctem.

» Zatepleni stresni konstrukce

Konstrukce stfechy budovy bude zateplena izolaci v pramérné tloustce 240 mm (A = 0,037
W/mK)..
Tloustka izolantu i celkové technické feSeni skladby muze byt projektantem upraveno, pod-
minkou je dodrZeni hodnoty celkového soucinitele prostupu tepla konstrukce ve vypoétovém mo-
delu. DodrZeni této hodnoty musi byt prokdzano tepelné-technickym vypoctem.

Stanoveni vyse podpory a plnéni technickych podminek

Vyse podpory % g 4ph+ 11 R
Sledovany parametr Jednotka
Uspora celkove energie 5% 270 =40 =60
Primérny soufinitel prostupu Uem i

; o - =0, - = -
tepla obalkou budovy W m2 K] 0.9%Uem.n 0.80xUemn
Souéinitel prostupu tepla )
jednotlivych konstrukci objektu, ] < DESxU dle CSHN 730p40-2:2011 a
na néf je fadana podpora (bez W .m2 K] : = wyhlaky & J8/2013 Sh.
dvefi, stfesnich cken a svétlika)
Souéinitel prostupu tepla oken, U <0 B0xUp:?
na néf je Zadana podpora [W 2. K1) = =
Soucinitel prostupu tepla dven, U _ die ¢SN 730F40-2:2011 a
stresnich oken a svetliku, na nez = Upec?!

W.m=2.K"] vyhlasky &.18/2013 Sb.

je Zadana podpora
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Konstrukce obalky

Otvory

okna

dvefe

luxfery
Obvodovy plast’

S01aS04
503aS05

Stirecha

stfecha posilovna

Podlaha
Podlaha na terénu

Tepelné vazby

Otvory

okna
dvefe

Obvodovy plast

S03aS05

Strecha

sifecha

Podlaha

Podlaha na terénu

Otvory

okna

Obvodovy plast

S01aS04

Stiecha
STO1 strecha plocha

Plocha

81,1

65,3
50

10,8
81,1

206,2
1942

12,0
206,2

4435

4435
0,0

0,0

4435
0,0

98,0
50,0
39,0
98,0

728,9

7289
7289

1335,4

1335 4
1335,4

1585,0

1585,0

26,6

26,6
26,6

146,8

146,8
146,8

250,0
250,0

VARIANTA 1

Uprava

Zéna €. 1 - 1pptposilovha

vyména
vyména
vyména za okna

ménéna plocha

zatepleni 180 mm (0,037)
zatepleni 180 mm (0,037)

ménéna plocha

beze zmény

ménéna plocha

beze zmény

ménéna plocha

Zona €. 2 : HALA

vyména
vymeéna

ménéna plocha

zatepleni 180 mm (0,037)

ménéna plocha

zatepleni 240 mm (0,037)

ménéna plocha

beze zmény

Zona €. 2 : ucebny

vymeéna

ménéna plocha

zatepleni 180 mm (0,037)

ménéna plocha

zatepleni 240 mm (0,037)

250,0 ménéna plocha

0,02 IEEN0:96
1,40 IR0
0,02 0,96

=

_._.
8 £

=

0,185

0,02
1,40

0,169

0,152

1,03

0,92

0,19 10,30
0,16 024

hodnoceni

vyhovi
vyhovi
vyhovi

vyhovi
vyhovi

vyhovi
vyhovi

vyhowvi

vyhovi

vyhowvi

s g
2 2
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» Instalace systému VZT s rekuperaci

» Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v
ramci projektu navrzen system vétrani v souladu s vyhlaSkou €.410/2005 Sb., o hygienic-
kych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani
déti a mladistvych, ve znéni pozdéjsich predpisti a v souladu s Metodickym pokynem pro
navrh vétrani $kol, zvefejnénym na www.opzp.cz.

> V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt
sucha uginnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.

» V pfipadé realizace systému( nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt

systém regulovan dle mnozstvi CO2 v mistnostech prostfednictvim infracervenych ¢idel
tzv. IR senzord.

» Systém musi byt navrzen tak, aby Ucinnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) byla
min. 65 % dle CSN EN 308.

» Systém musi byt systém regulovan dle mnozstvi CO2 v mistnostech prostifednictvim infra-
¢ervenych ¢idel tzv. IR senzoru.

MnozZstvi venkovniho vzduchu [m?h.Zaka]
3-6let 6-10 let 10 - 15 let 15 - 18 let
Skolka 1. stupen Z8 2. stupen Z8 s$
10 12 18 20

Vzhledem k provozu budovy je nutnd instalace nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim
tepla fizena koncentraci CO:..
Pfesny navrh musi byt pfedmétem podrobné projektové dokumentace.

V ramci posudku je proveden pfedbézny odhad vykonu zafizeni v zvislosti na velikosti mistnosti
a odhadu obsazenosti.

» zafizeni s vykonem celkem 10.000 + 1.500 = 11.500 m3/hodinu.
» Uginnost rekuperace je navrzena 76%.

Vypocet dle metodického pokynu je uveden v pfiloze posudku. Pro dal§i navrh v PD je po-
tfeba dodrZet nize uvedené podminky dotacniho titulu a zavaznych predpisu.

Ucebny

Vyhlaska €. 410/2005 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisu pozaduje mnozstvi pfivadéneho venkov-

niho vzduchu do u¢eben 20 az 30 m3/h na Zaka. Uvedené mnozstvi nerozliSuje vék zakl. S ohle-

dem na hospodarnost se doporucuje navrhovat prutok venkovniho vzduchu, trvale pfivadéného do
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uceben v dobé pobytu zaku, podle tab.. Toto mnozstvi bylo stanoveno podle bilance CO2 ve veé-
traném prostoru.

Koncentrace CO; Misto vyskytu CO; vliv na clovéka

400 - 700 ppm koncentrace ve venkovnim ovzdusi

800 az 1 200 ppm vyhovujici koncentrace CO; v pobytovych prostorach

1 500 ppm maximalni pripustna koncentrace CO, v pobytovych prostorach
> 1500 ppm nastavaji priznaky unavy a sniZovani pozornosti clovéka

> 2500 ppm ospalost, letargie, bolesti hlavy

> 5000 ppm nedoporucuje se delSi pobyt

Pro vyucujici je u€ebna trvalym pracovistém a prutok vzduchu na osobu se stanovi
podle nafizeni vlady ¢. 93/2012 Sb. [4].

Specializované ucebny (dilny, chemické laboratofe, apod.) se vétraji rovnéz s ohledem na produkci
Skodlivin. Produkce $kodlivin a jeji vliv na navrh VZT systému bude pfedmétem navazného stupné
projektové dokumentace.

Ostatni prostory skoly
Kabinety a sborovny nejsou trvalym pracovistém ve smyslu nafizeni viady €. 93/2012 Sb.
a pfipousti se pfirozené vétrani oknem (provétravani).

Télocvicny se pfipousti vétrat pfirozené. V pfipadé vyuziti télocvi€ny jako shromazdovaciho pro-
storu se doporucuje pouzit nucené vétrani s regulaci pritoku vzduchu podle koncentrace CO2.
Pratoky vzduchu se stanovi podle vyhlasky €. 410/2005 Sb. v platném znéni. Jidelna je pobytovym
prostorem ve smyslu vyhlaSky €. 20/2012 Sb. Kuchyné se vétraji podle doporucenych pravidel
(napf. VDI 2052 [16], [21]). Pro vétrani uCeben se doporucuje vyuzit systémy, které umoznuiji fi-
zené vétrani. To jsou takové systémy, které reguluji pratok vétraciho vzduchu na zékladé poza-
davku uzivatele (prioritné fizené podle koncentrace CO2). Vétraci zafizeni musi byt navrzeno tak,
aby hladina akustického tlaku A v ucebné pfi jeho provozu nepfevySovala limitni hodnoty dané
nafizenim vlady €. 272/2011 Sb. [3] v&. vlivu pronikani vnéjsiho hluku. Vétraci zafizeni je nutno
navrhovat tak, aby hladina akustického tlaku A v uéebnach nepfekrocila hodnotu 40 dB (v souladu
s normou CSN EN 15 251 [10]) z diivodu nejistoty méfeni a mozném vyskytu tonové slozky [22].
Pfi navrhu nuceného vétrani je nutné vénovat zvySenou pozornost volbé a umisténi vétraci jed-
notky / ventilatoru. Umisténi hluéného zafizeni pro nucené vétrani pfimo v uebné je z hlediska
vytvoreni pohody prostfedi zcela nepfijatelné.

» Opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitrni teploty vzduchu v pobytovych mist-
nostech v letnim obdobi

Budova nema zadnou fasadu umisténou jiznim smérem. Je soucasti propojenych budov v are-
alu Skoly. V ramci nutnosti posouzeni byla zadana mistnost €. 2.04. Jedna se o u¢ebnu umisténou
nejnepfiznivéji na vychod.

21



e e e e ] |

6275" i 150
Kondenzatni potrubi od VIET |jed ' i
Kondenzatni potrubi na }
- b S
on bude vymeénén za si ‘cg s odbagch 1 .
= | =
© o .
i | /
* | | 7
07 | %
i ] | od?
& ' G
2 | ™ | | o
N | TSI P e _we _ SAT = | = _
=+ | S
o
-~ | ﬁgp G
- 20A28 ] | 3
|'J_I;.__ S Lo .__':.____._ __________ S e e S || P
e A T e = | /
J} | & B
» »m
1 375 | wen 150
e e —
S I
S 2.04 ~ Loksniuprava
= l go bnashjuq’r’cmo podhiedu
A 61,46 m?
£
I ’ [+4.350)
;"_5“'\'_ | g £ I8.V.= 3550 mm
e s e =Tl L S B e —— 0 — T 1_‘3:’ -3 i T T
2/ 7 T B
= 18 Y4 /
- = | I % 600/ ;
e ] I | Y -
= | 7 ]
3 (38 | B " | 24 student /
+F | [ / e g ]
™ oy I | I 5 vyména vzduchu 2,75x/h <= =
A4 7 y
q |
/ /
; 2 8 = ;
P 6\‘ o) ™ — l o A
‘/)— _ —= = | — — - e e A e A g -r —_——
— —

180, , 4525 . 1800  ,600, 1800
o " 2430(100) ' ' 2430(10
4375 13 325
. 14 000

Mistnost byla posouzena v Programu Simulace. Nize jsou vysledky.

Nazev ulohy: mistnost 2.04 u¢ebna
Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2014.

Pozadavek: Tai,max,N =27,00 C
Vypoctena hodnota: Tai,max = 23,85 C

Tai,max < Tai,max,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.
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Poznamka: Vyhodnoceni pozadavku CSN 730540-2 ma smysl pouze tehdy, pokud byly ve vypo&tu
pouzity okrajové podminky podle CSN 730540-3.

Simulace 2014, (c) 2014 Svoboda Software

Mistnost vyhovi. Neni nutno navrhovat stinici zarizeni.

Vyregulovani otopné soustavy a zavedeni EM
» V ramci zpracovaného energetického posudku, jakozto povinné pfilohy zadosti, musi byt
jednoznacéné definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy.
» V ramci realizace projektu musi byt zajiSténo vyregulovani otopné soustavy.

» V ramci projektu bude zaveden systém Energetického managementu dle pozadavku tohoto
posudku tzn. dle pozadavkl poskytovatele dotace.

V rdmci sniZzeni energetické narocnosti objektu bude vyregulovana otopna soustava. Bude za-
veden energeticky management v souladu s pravidly poskytovatele dotace. Podrobné viz kapitola
4.2.
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4.2 Management hospodafeni s energii

Energeticky management (dale také EM) je soubor opatfeni, jejichz cilem je efektivni Fizeni
a snizovani spotfeby energie. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého zlepSovani energe-
tického hospodarstvi, ktery se sklada ze 4 nasledujicich €innosti: Planuj, délej, kontroluj, jednej.

Planuj

Provadéni pfezkoumani spotfeby energie a stanovovani vychoziho stavu, ukazatelt energetické
narocnosti, cild, cilovych hodnot a akénich planud, nezbytnych pro dosahovani vysledku, které sni-
Zuji energetickou naro€nost v souladu s energetickou politikou organizace.

Délej

Zavadéni akénich plani managementu hospodareni s energiemi. Planovani, pfiprava a realizace
konkrétnich opatfeni, investi¢nich a neinvesti¢nich akci ve spravné ¢asové souslednosti, na za-
kladé objektivnich ukazatell a podle stanoveného harmonogramu.

Kontroluj

Procesy monitorovani a méfeni a klicové charakteristiky €innosti, které determinuji energetickou
narocnost vzhledem k energetické politice, cilim a zpravam o vysledcich.

Jednej

Provadéni opatfeni k neustalému snizovani energetické naro¢nosti a zlepSovani systému hospo-
dafeni s energii.

Energeticky management se sklada zejména z téchto €innosti:

1. Mé&Feni a zaznamenavani spotfeby energie
» Data o spotiebé energie (vody) alespori v mési¢nich intervalech
Stanoveni potencialu Uspor energie
» Stanoveni vychoziho stavu (pfezkum spotfeby)
Realizace opatfeni na zakladé planu
Vyhodnoceni spotfeby energie a uc€innosti realizovanych opatfeni
Porovnani Uspor pfedpokladanych a skute¢né dosazenych
Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akénich) pland.

n

o Ok w
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Cinnosti jsou shrnuty v nasledujicim grafu.

Tvorba a aktualizace i Méfeni spotfeby

energetickych koncepci energie

Porovnavani velikosti _— ENERGIE Stanoveni

potencialu Uspor

Uspor -~ MANAGEMENT energie

Vyhodnocovani Realizace

spotieby energie ‘ I opatreni

Energeticky management ve vztahu k dotaénimu titulu SFZP

V ramci zadosti o dotaci ze SFZP je povinnou souéasti zavedeni energetického managementu
v rozsahu dvou z&kladnich bodu:

1. Technicka sou¢ast EM
Existuje systém, ktery pracuje s energetickymi daty v uzavifeném a kontrolovaném procesu
a ktery zajistuje:
a. Nastaveni hranic systému — prezkum spotieby, definice vychoziho stavu

b. Monitoring spotfeby
c. Vyhodnocovani

d. Planovani

e.

Kontrola, naprava a navrhy Upravy systému

2. Personalni (procesni) soucast EM
Existuji definované odpovédnosti osob resp. osoby v systému EM ve vztahu k pfedmétu
dotace.
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Ve vztahu k programtim podpory v ose 5 OPZP musi byt naplnéno pravidlo, Ze energeticky
management je planovitou soucasti jiz od pfipravy projektu a spoluprace na projektové dokumen-

taci.

EM je z hlediska splnéni pozadavk(i v OPZP povazovan za U&eln& zavedeny v pfipadg, ze
jsou splnény soucasné obé podminky nize, a to po celou dobu udrzitelnosti projektu.

Prokazatelné existuje a je pravidelné vyuzivan systém umoznujici evidenci, kontrolu
a fizeni spotreby energie.

Prokazatelné existuje osoba odpovédna za udrzovani a rozvijeni systému energetic-
kého managementu.

Podminka 1

Podminka 2

Zavedeni a udrzitelnost energetického managementu je mozné prokazat nasledovné:
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Podminka

Podminka 1

Existence systému umoznu-
jici evidenci, kontrolu a fizeni
spotieby energie

Je dodrzena pfi spInéni alespori
jedné z uvedenych 3 dil€ich
podminek

Zpusob plnéni

1. Budova, kterd je predmétem do-
tace, je soucasti souboru majetku,
na némz je implementovana norma
CSN EN ISO 50001 — Systém ma-
nagementu hospodareni s energii,
alespon do faze vydaného prohla-
Seni o shodé nebo predbézného au-
ditu (autorizovanou osobou).

2. Uzaviend smlouva o poskytovani
energetickych sluzeb se zarukou
(EPC) za soucasného splnéni obou
nize uvedenych podminek:

a. Budova, ktera je predmétem dotace,
je soucasti smlouvy o EPC, resp. ener-
geticky management provadeény v ramci
této smlouvy se na tuto budovu vzta-
huje,

b. smlouva je Gcinna alespori po dobu
udrzitelnosti projektu.

3. Zavedeny informacni systém pro
energeticky management pro bu-
dovu, ktera je pfedmétem dotace, s
dolozenim osoby uréené pro praci s
timto systémem a zajistujici vyhod-
nocovani dat a fizeni spotreby.

Hodnoceni plnéni

ano

ne

ano
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Podminka

Podminka 2

Existence osoby odpo-
védné za systém EM

Je dodrzena pfi spinéni ale-
spon jedné z uvedenych 3 dil-
¢ich podminek

Zpusob plnéni

Existence pozice energetického
manazera, nebo pozice, ktera
vykonava ¢innosti EM ma v
ramci struktury dané organi-
zace.

Pracovni smlouva, pfipadné jiny
druh smlouvy, je uzaviena na
dobu neurcitou nebo alespon po
dobu udrzitelnosti projektu a je
dolozitelné, resp. dovoditelné,
Ze budova, ktera je predmétem
dotace, spada do kompetence
této pozice.

Existence pozice, ktera vyko-
nava cinnosti EM v ramci bu-
dovy, kterda je predmétem do-
tace.

Nemusi byt samostatna pozice
energetického manazera, ale
napfiklad povérené osoby, ktera
sleduje energetiku budovy jako
soucast své dalSi agendy dolozi-
telnym zplsobem — pracovni
smlouvou (neni nutné uvedeni
¢asti pracovniho Uvazku), inter-
nim predpisem apod. .

Smlouva s externim energetic-
kym manazerem (osobou nebo
firmou) na zajisténi energetic-
kého managementu pro budovu,
ktera je predmétem dotace na
dobu neurcitou nebo alespor po
dobu udrzitelnosti projektu. To-
téz plati v pfipadé, Ze je budova
soucasti externi spravy EM v
ramci celé organizace nebo sou-
boru budov.

Hodnoceni plnéni

ano

ano

Ne
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4.3 Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

V nasledujici tabulce je uvedena energeticka bilance pro navrzena opatfeni. Pro porovnani
je uveden také stavajici stav a naklady pred realizaci opatfeni a po ném. Tato bilance je zpraco-
vana pro dlouhodoby primér vnéjsich teplotnich podminek.

Bilance pro obalku budovy

stavajici stav po realizaci opatreni
f. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ/rok MWh/rok tis K&/rok GJ/rok MWh/rok tis K&/rok
1 Vstupy paliv a energie 11442 317,8 6439 576,3 160,1 365,5
2  Zména zésob paliv 0 0 0.0 0 0 0,0
3 Spotreba paliv a enegie 11442 317.8 6439 576,3 160,1 365,5
4 Prodej energie cizim 0 0 0,0 0 0 0,0
5 Konecna spotfeba paliv a energie (7.3-7.4) 11442 3178 6439 576,3 160,1 365,5
6 Ztraty ve viastnim zdroji a v rozvodech (z 7.5) 1184 329 56,8 419 12 20,1
7 Spotreba energie na vytapéni (z 7.5) 868.4 2412 416,8 377,0 104,7 180,9
8 Spotieba energie na chlazeni (z 7.5) 0 0 0,0 0 0 0,0
9 Spotreba energie na pripravu TV (z .5) 31,2 8,7 338 31,2 8,7 338
10  Spotfeba energie na vétrani (z 7.5) 252 7,0 27,3 252 7,0 214
11 Spotieba energie na tpravu vihkosti (z 7.5) 0 0 0,0 0 0 0.0
12  Spotfeba energie na osvétleni (z 7.5) 91,0 253 98,5 91,0 253 98,5
13  Spotfeba energie na technolog. a ost. procesy (z 7.5) 10,0 3 10,8 10,0 2,8 10,8
14  Spotfeba PHM 0 0 0,0 0 0 0,0
Bilance pro VZT instalaci
stavajici stav po realizaci opatieni

. Ukazatel Energie Néklady Energie Néklady
GJ/rok MWh/rok tis Ké&/rok GJ/rok MWh/rok tis Ké&/rok

1 Vstupy paliv a energie 576,3 160,1 365,5 521,3 144,8 339,1

2 Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0 0 0,0

3 Spotieba paliv a enegie 576,3 160,1 365,5 521,3 144,8 339,1
4 Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0 0 0,0

5 Kone¢nd spotfeba paliva energie (f.3-.4) 576,3 160,1 365,5 521,3 144,8 339,1

6 Ztraty ve Viastnim zdroji a v rozvodech (z F.5) 41,9 11,6 20,1 54,6 15 26,2
7 Spotfeba energie na wtapéni (z F.5) 377,0 104,7 180,9 309,3 85,9 148,4

8 Spotieba energie na chlazeni (z 1.5) 0,0 0,0 0,0 0 0 0,0
9 Spotieba energie na piipraw TV (z F.5) 31,2 8,7 33,8 31,2 8,7 33,8
10 Spotieba energie na vétrani (z ¥.5) 25,2 7,0 21,4 25,2 7,0 21,4
11 Spotieba energie na Upraw vihkosti (z .5) 0,0 0,0 0,0 0 0 0,0
12 Spotieba energie na osvétleni (z .5) 91,0 25,3 98,5 91,0 25,3 98,5
13 Spotfeba energie na technolog. a ost. procesy (z 1.5) 10,0 2,8 10,8 10,0 2,8 10,8
14 Spotieba PHM 0,0 0,0 0,0 0 0 0,0

Tab. ¢. 9 Celkova energeticka bilance

V tabulce niZe jsou pro rekapitulaci uvedena vSechna zapocitana navrzena opatreni a cel-
kové i dil¢i uspory, kterou tato opatfeni pfinesou.
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Pro obéalku budovy

Oznaceni 5 S
opatfeni popis opatreni
Vyména okennich otvori

Zatepleni obvodového plasté

Zatepleni stfechy

2. Zavedeni EM a regulace otopné soustavy

Celkem

B R [

Pro instalaci VZT instalaci

SEE is opatreni
opatreni popisiop
1 Instalace VZT s rekuperaci
Celkem

Tab. ¢. 10 Prehled opatfeni

Piehled opatreni
investice fis. K& vE.
DPH
2 003,6
4.365,8
48534
3509
11 573,8

Prehled opatieni

investice tis. KE v¢.
DPH

64009
6 400,9

uspora GJ

1545
87,7
296,7
29.0
567.9

uspora GJ

55,0
55,0

uspora tspora
MWh  fis K&/rok

429 741
24 4 421
82.4 142.4
8,1 13,9
1578 272,5
Uspora Uspora
MWh  tis.K&/rok
15,3 264
15,3 26,4

uspora %

13,6%
7.7%
26,2%
2.6%
50,1%

tspora %

9.7%
9,7%
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5. Ekologické vyhodnoceni

Zhodnoceni z hlediska ekologickych pfinost. Znedistujici latky do ovzdusi jsou sledovany na
zakladé zakona o ochrané ovzdusi €. 201/2012 a na zakladé hodnot vydanych Statnim fondem
Zivotniho prostiedi. Jde pfedev8im o tuhé latky, SOz, Noy, CO, CxHy a CO.. Ekologické ucinky
posuzovanych variant jsou vyhodnoceny porovnanim emisi znecistujicich latek ve vychozim stavu
a po realizaci dané varianty. Zapocteny jsou emise vznikajici provozem v budoveé. Uspora paliv se
projevi ve snizeni exhalaci po realizaci Uspornych opatfeni. Vysledné hodnoty po realizaci uspor-
nych opatfeni nebudou prekracovat maximalni povolené produkce skodlivin.

Zpusob ekologického vyhodnoceni se provadi vzdy metodou globalniho hodnoceni. V pfi-
padé pozadavku zadavatele je mozné provést také ekologické vyhodnoceni metodou lokalniho
hodnoceni. Globalni hodnoceni je provadéno na bazi celospole¢enského pohledu. Pfi zméné do-
davek energie, kterd je vyrabéna v jiném misté jsou do vypoctu zahrnuty emisni faktory vychéazejici,
bud z konkrétnich, nebo primérnych Udaji o produkovanych znecistujicich latkach. Lokalni hod-
noceni je provadéno vyhradné na bazi zmén produkce znecistujicich latek ze zdroju situovanych
v lokalité obce, ve které je umistén pfedmét vyhodnoceni.

5.1 Vypocet emisi CO2

Mnozstvi emisi CO2 je stanoveno podle emisnich faktort. Emisni faktory uhliku uvadi
mnozstvi uhliku, respektive oxidu uhli¢itého, pfipadajiciho na jednotku energie ve spalovaném pa-
livu. Emisni faktory uhliku jsou definovany bud jako vSeobecné nebo mistné specifické.

Vseobecné emisni faktory

Hnédé uhli 0,36t CO,/MWh vyhievnosti paliva
Cerné uhli 0,33t CO,/MWh vyhFevnosti paliva
TTO 0,27 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva
LTO 0,26 t CO,/MWh vyhievnosti paliva
Zemni plyn 0,20t CO,/MWh vyhievnosti paliva
Biomasa 0 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva

Elektrina 1,06 t CO,/MWh elekifiny

5.2 Vypoéet emisi ostatnich zneéistujicich latek

Tyto hodnoty se stanovuji:
a) Jako udaj naméfenych hodnot (tam, kde je méFeni znecistujicich latek instalovano, nebo
b) jako hodnota emisnich faktor( dle jiného pravniho predpisu?, nebo

c) jako hodnota stanovena energetickym specialistou, pokud je seznamen s konkrétnimi hod-
notami zafizeni, které je pfedpokladano pro realizaci navrhovaného feseni.
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Globalni hodnoceni (lokalni hodnoceni je pro dany objekt stanoveno stejnym zpisobem)

Pro obalku budovy

Tuhé latky
S0,

Noy

Cco

voC

PM10
PM2,5

prekurzory sek PM2,5

EPS
CO2

Pro instalaci VZT

Tuhé latky
SOz

Noy

(60)

VOC

PM10
PM2,5

prekurzory sek PM2,5

EPS
CO:

elektro

0,026
0,489
0.416
0,039
1,700
0,226
0,141
0,189

0,330

281,000

elektro

0,026
0,489
0,416
0,039
1,700
0,226
0,141
0,189

0,330

281,000

t/GJ

Hnédé uhli

0,564
1,205
0,170
2,557
1,700
0,226
0,141
0,386

0,527

100,000

t/GJ

Hnédé uhli

0,564
1,205
0,170
2,557
1,700
0,226
0,141
0,386
0,527

100,000

Tab. ¢. 11 Tabulka vypoctu emisi

t/rok

stavajici stav

0,577
1,284
0,221
2,607
1,928
0,256
0,160
0,415
0,575
134,450

t/rok

stavajici stav

0,257
0,599
0,125
1,155
0,963
0,128
0,080
0,196
0,275
77,655

t/GJ

Hnédé uhli

0,564
1,205
0,170
2,557
1,700
0,226
0,141
0,386

0,527

100,000

t/GJ

Hnédé uhli

0,564
1,205
0,170
2,557
1,700
0,226
0,141
0,386
0,527

100,000

t/rok
po opatienich

0,257
0,599
0,125
1,155
0,963
0,128
0,080
0,196
0,275
77,655

t/rok
po opatienich

0,226
0,533
0,115
1,015
0,869
0,115
0,072
0,174
0,246
72,155

rozdil

0,320
0,684
0,097
1,452
0,966
0,128
0,080
0,219
0,299
56,796

42%

rozdil

0,031
0,066
0,009
0,141
0,094
0,012
0,008
0,021
0,029
5,500

7%
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6. Ekonomické vyhodnoceni

Metoda hodnoceni

Ekonomické hodnoceni je provadéno pomoci programu EFEKT (CVUT-FEL) bez uvaZo-
vani dotaci i uvérq, tedy s vlastnimi investi€nimi prostfedky.

Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych, stavebnich a organizanich
opatfeni na usporu energie v objektu. Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jed-
notlivych opatfeni z ekonomického hlediska. Ekonomicka analyza byla provedena na zékladé né-
kolika kritérii, z nichZ nejdulezitéjSi je sou¢asna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti
za dobu Zivotnosti. PFi zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle matefské vstupni Udaje na
jedné strané pfijmové polozky (obvykle v podobé Uspory za energie) a na druhé strané vydajové
polozky (v podobé nakladu vynalozenych na realizaci opatfeni).

Vstupni Udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskany takto:
» z odborného odhadu na zakladé vysledkd obdobnych — iz realizovanych akci
» Cenoveé informace vyrobct, montaznich firem a dodavatelskych firem
» Informace z publikaci a internetu

Zpusob vypoctu ekonomického hodnoceni

» Prosta doba navratnosti, doba splaceni investice
IN

T. =
S CF

kde: IN investi¢ni vydaje projektu
CF  ro¢ni pfinosy projektu (cash flow, zména penéznich toku po realizaci projektu)

* Realna doba navratnosti, doba splaceni investice pfi uvazovani diskontni sazby Tsd se
vypocte z podminky:

4 CF.(1+ 7)™ = IN (tisK&/rok)

1. Cist4 soucasné hodnota (NPV):

T

NPV = ) C.F,(1+71)t—IN
t=1

Kde: T; doba Zivotnosti (hodnoceniprojektu)

2. Vnitfni vynosové procento (IRR)
Hodnota IRR se vypocte z podminky:

Y% CF.(1+IRR) ™ —IN =0 (%)

Vyhodnoceni variant

V nasleduijici ¢asti jsou shrnuty investi¢ni naklady navrzenych opatieni a dalsi ekonomické
ukazatele. Vypocet ekonomické efektivnosti uvedeny v energetickéem posudku by v pfipadé pro-
jektd energetické efektivnosti financovanych z program( podpory ze statnich, evropskych financ-
nich prostfedkd nebo finanénich prostifedkl pochazejicich z prodeje povolenek na emise skleniko-
vych plynd mél byt stanoven z hlediska projektu, z tzv. systémového hlediska bez vlivu dani a
financovani pfi stalych cenach odpovidajici cenam realizace projektu. Penézni toky projektu se
posuzuji bez vlivu pfedpokladané podpory.
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Pro energetické posudky pro posouzeni proveditelnosti projektl tykajicich se snizovani ener-
getické naro¢nosti budov, zvySovani u€innosti energie, sniZzovani emisi ze spalovacich zdroju zne-
¢isténi nebo vyuziti obnovitelnych nebo druhotnych zdroju nebo kombinované vyroby elektfiny a
tepla financovanych z programd podpory ze statnich, evropskych finanénich prostfedkd nebo pro-
stfedkd nebo finan¢nich prostfedkd pochazejicich z prodeje povolenek na emise sklenikovych
plynt se stanovuje hodnota diskontniho &initele ve vysi 1,04.

Pro vypocet bylo uvazovano:

Diskontni sazba 4%

Roc¢ni rist ceny energie 0%

Doba hodnoceni projektu 20 let
Hodnoceni je provedeno v¢etné DPH

Ekonomické hodnoceni je provedeno dle podminek dotacniho titulu. Vysledné hodnoty jsou

uvedeny v tabulce a grafu nize.

Pro obéalku budovy

Parametr

Prinosy projektu celkem

z toho trzby za teplo a elektfinu
Investicni vydaje projektu celkem
Z toho

naklady na pfipravu projektu 5%
naklady na technologicka zafizeni a
stavbu

naklady na pripojky

Provozni naklady celkem

z toho

naklady na energii

naklady na opravu a udrZbu

osobni naklady (mzdy, pojistng)
ostatni provozni naklady

naklady na emise a odpady

Doba hodnoceni

Diskont
Ts - prosta doba navratnosti

Teq- realna doba navratnosti
NPV - Cista soutasna hodnota
IRR - vnitini vynosove procento

Jednotka
Ké

KE
KE
KE
KE
KE
Roky

Roky
Roky

tis. Ké/rok
%

Vychozi stav

643 915 K&

Navrhovany
stav
272 540 Ké

272 540 K¢
11 573 751 Ké

- K&

11 573 751 K&
- K&

=TZ

= 2945 K&

6,30%
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Pro instalaci VZT

Parametr Jednotka  Vychozi stav -
Pfinosy projektu celkem KE _
z toho trzby za teplo a elektfinu KE _
Investiéni vydaje projektu celkem Ke - 6400900 K&
z toho

naklady na pFipravu projektu 5% K - - KE
naklady na technologicka zafizeni a ke . -
stavbu

néklady na pFipojky K& - - Ke
Provozni naklady celkem KE _
z toho

naklady na energii K¢ _
naklady na opravu a tidrzbu K -
osobni naklady (mzdy, pojistné) K -
ostatni provozni naklady K -
naklady na emise a odpady K¢ _
Doba hodnoceni Roky 20
Diskont : s
Ts - prosta doba navratnosti Roky . 43
T.q- redina doba navratnosti Roky - eTE
NPV - Gista soudasna hodnota tis. K&/rok - 1605KE
IRR - vnitfni vynosové procento % o 17,09%



7. Posouzeni vhodnosti aplikace EPC

Zkratka EPC (z angl. Energy Performance Contracting) se v pfekladu do ¢estiny pouziva jako
poskytovani energetickych sluzeb se zaru¢enym vysledkem, pfipadné jako energetické sluzby se
zarukou.

« Zakladni princip metody EPC — Usporna opatfeni jsou splacena z dosazenych uspor.

« Pro cely projekt je jen jeden dodavatel (firma energetickych sluzeb), ktery na sebe bere
vétSinu finanénich i technickych rizik.

« Pribézné dosahovani Uspor energie a provoznich nakladl je garantovano ustanovenim ve
smlouvé, smluvné je oSetfeno i nedosazeni garantovanych uspor

« Metoda EPC je obecné vhodna pro objekty, kde Ize snizit spotfebu energie a kde je potfeba
rekonstrukce energetického systému

Metoda EPC se vyznacuje specifickymi rysy. Protoze jde o podnikatelsky pfistup k feSeni pro-
jektu, pfedpoklada se, Ze za pfijatelnou dobu se vynalozené finanéni prostredky vrati zpét. Prija-
telnd doba navratnosti (ekvivalent dobé splaceni vynalozenych investi¢nich prostfedkl nebo ob-
doba délky trvani smluvniho vztahu) je v ¢eskych podminkach od 4 do 10 let. Vyjimecné jde o
delSi dobu trvani smluvniho vztahu. Projekt feSeny metodou EPC ma dale spodni limit v investi¢-
nim objemu. Ten se da definovat napfiklad pojmem rocni objem nékladd na spotfebu energie v
daném objektu, ktery by nemél byt nizSi nez 1 milidon korun. Nejde o to, ze firmy energetickych
sluZzeb nezajima nizky investi¢ni rozsah mensich projektu, ale o to, Ze u menSich objektl je pomér
mezi investi¢nimi naklady potfebnymi na instalaci energeticky Uspornych opatfeni a potencialem
uspor energie jiny, nez u objektd velkych. A pfedevsim jde o to, Ze u malych projektu je objem
"rezijnich" financnich prostfedkd na pfipravu a Fizeni realizace projektu obdobny jako u projektl
velkych a to mdze vyrazné zhorSit navratnost investovanych penéz.

Zarazeni objektu mezi objekty vhodné pro aplikaci projektu EPC je mozné v pfipadé, Ze realizaci
projektu EPC jsou soucasné splnény nasledujici podminky:

. Ro¢ni Uspora celkové energie dosazena realizaci projektu EPC je rovna nebo vétsi nez 15%
z potencialu uspor po provedeni vSech energeticky Uspornych opatfeni na obalce budovy
(Priklad: pokud dojde realizaci vSech energeticky Uspornych opatfeni na obalce budovy k
uspore 50 %, metodou EPC musi dojit k dal§im Usporam ve vySi 15 % ze zbyvajiciho 50 %
potencialu, tedy projektem bude celkové uspofeno min. 57,5 %)

. Prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo nizsi
nez 8,0 let.

. Ro¢ni uspora dosazena aplikaci souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné
500 tis. K& s DPH/rok, nebo pokud ro¢ni naklady na energie objektu pfed realizaci projektu
jsou vy8Si nez 2 mil. KE s DPH/rok. Tato podminka nemusi byt spinéna za pfedpokladu, Zze
je objekt soucasti projektu EPC, ktery fesSi soubor vice objektu, pfi¢emz vySe uvedena pod-
minka je splnéna pro cely soubor téchto objektl. Pokud objekt samostatné nesplni tuto pod-
minku a ostatni podminky splni, uvede energeticky specialista jako nezbytnou podminku pro
aplikaci projektu EPC zafazeni objektu do souboru objektl, které v souctu tuto podminku
spliuje.

Objekt nesplniuje vstupni podminky pro moznost vyuziti této metody financovani z divodu ne-
prekro¢eni nakladl na energie pred realizaci opatfeni 2 mil/rok. K& v€. DPH. Ani navrzena uspora
neni vy$Si nez 500 tis. K& s DPH/rok.
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Uspora ¥

Opatieni navrzené energetickym posudkem Investice - . JE.SOUEéSti
Energie  Nakladi Puv?dm projektu EPC
spotfeby
e Nazev opatfeni tis. K& vE. DPH MWhirok “E—F,ﬁrgff % ANO/NE
1. Zatepleni obvodowych stén 4 853 KC 824 142.4 26% NE
2. Vyména a renovace otvorovych vyplni 2004 K& 429 741 14% NE
3. Zatepleni strechy 4 366 K¢ 24 4 421 8% NE
5. Zavedeni EM a regulace otopné soustavy 351 Kt 8.1 13,9 3% NE
6. Instalace solarné-termickych kolektord NE
7. Nucené vétrani s rekuperaci odpadniho tepla 6 401 KE 15,3 264 10% NE
8 Systém wyuZivajici odpadni teplo NE
NE
CELKEM ZA SOUBOR OPATRENI 17 975 Ké 173,0 298,9 60%
z toho:
Soubor opatieni na obalce budowy 11 223 KE 1497 2586
Soubor opatieni zahrnutych do projektu EPC 0 0 0
Soubor ostatnich opatreni 6 752 KE 233 40,3
1 spotfeba energie pied realizaci navrZzenych opatfeni 37,8 MWhirok
2 spotfeba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy 1497 MWhirok
3 spotfeba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy a EPC projektu - MWhirak
4 spotfeba energie po realizaci vSech navrZzenych opatfeni 160,1 MWhirok
5 Uspora projekiu EPC po realizaci opatifeni na obalce budowvy ((2)-(3))/(2)*100 0 % (min.15%)
6 prosta doba navratnosti souboru opatreni zahrnutych do projektu EPC - let (max. 8,0)
7 rocni Uspora nakladd souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC - tis. KE s DPH
8 rocni naklady na energie objektu pfed realizaci projektu - tis. KE s DPH
" ispora pfipadaiici na dané opatfeni pfi realizaci celého navrZeného souboru opatfeni
ZAVER VHODNOSTI APLIKACE EPC:
1 l]sporva st?uboru o_pathnizavhrn'ut},’fch t?o projektu EEC je minimalné 15% ze spotfeby ne
dosazené po realizaci opatieni na obalce budovy (fj. (5)=15,0%)
9 provsté doba rjé\.rratnosti souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo niZsi ne
nez 8,0 let (i. (6)=8,0)

roni Uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 500 tis. K€ s
3 DPH/rok (tj. (7)=500), nebo roéni naklady na energie objektu pfed realizaci projektu jsou ne
vy35inez 2 mil. KE s DPH/rok (t. (8)= 2 000)

4 V' souboru opatfeni navrZzenych energetickym posudkem lze nalézt takowy soubor ne
’ opatieni, ktery |ze realizovat metodou EPC (ANO, pokud jsou spinény paodminky 1, 2 a 3)
V' souboru opatfeni navrZzenych energetickym posudkem lze nalézt takowy soubor
5 opatieni, ktery |ze realizovat metodou EPC, pouze v3ak pokud bude objekt zafazen do ano

souboru objekt, které v souctu spini podminku €.3 (ANO, pokud objekt samostatné spini
podminky 1, 2 a nespini podminku 3)



Hodnoceni podminek dotacniho titulu

Projekty zamérené pouze na vyménu zdroje tepla, zdroje TV nebo realizaci systémt nuceného
vétrani s rekuperaci

Sedé jsou oznaceny podminky, které bud tento posudek neresi, nebo které nejsou rele-
vantni

» Soulad zadosti s aktualni vyzvou OPZP. — nefesi tento EP

» Soulad udaji uvedenych ve formulafi Zadosti s relevantnimi doklady predkladanymi jako
pFilohy k Zadosti. — nefesi tento EP

» Projekty organizacnich slozek statu, statnich pfispévkovych organizaci a vefejnych vy-
zkumnych instituci jsou podporovany pouze na tzemi hl. mésta Prahy. (Projekty organizac-
nich slozek statu, statnich pfispévkovych organizaci a vefejnych vyzkumnych instituci rea-
lizovanych mimo uzemi hl. mésta Prahy jsou podporovany ve SC 5.3.) — projekt je mimo
Prahu - splnéno

» Nebudou podporovéana opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a nastavbéach.
— splnéno, nejedna se o pfistavbu ani nastavbu

» V pfipadé realizace vymény zdroje tepla na vytapéni, instalace fotovoltaického systému a
instalace nuceného systému vétrani s rekuperaci musi budova splfiovat minimalné poza-
dovanou hodnotu primérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy Uem,N uvedenou
v odst. 5.3 normy CSN 730540-2 (znéni Fijen 2011). Netyka se paméatkové chranénych a
architektonicky cennych budov. - spinéno

» V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k uspore 30 % emisi CO2 oproti
puvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pokud ke zméné paliva nedochézi, je
min. uspora emisi CO2 stanovena na urovni 20 %. Pfi vypoctu emisi je uvazovano pouze
s energii na vytapéni, respektive energii na ohfev TV. — spInéno, Uspora 42%.

t/GJ t/rok t/GJ t/rok
S AT e PPt = T o rozdil
elektro  Hnédé uhli stavajici stav Hnédé uhli po opatrenich
CO; 281,000 100,000 134,450 100,000 77,655 56,796
42%

» V pfipadé instalace fotovoltaického systému musi byt tento systém umistén pouze na
stfesSni konstrukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym zakladem
a evidované v katastru nemovitosti.

» Maximalni navrhovana ro¢ni vyroba elekifiny z fotovoltaického systému nesmi byt vyssi
nez rocni spotifeba elektfiny v budové.

» V pfipadé realizace fotovoltaickych systémua budou podporovany pouze krystalické FV mo-
duly s ucinnosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s G&innosti nejméné 10 % (pfi
standardnich testovacich podminkach). Uginnost je vztazena k celkové ploge FV modulu.

» V pfipadé realizace fotovoltaickych systému musi hodnota vyuziti instalovaného vykonu
pro lokalni spotfebu dosahovat min. 750 hod./rok.

» Pokud je to technicky mozné, musi realizaci projektu dojit k Uspofe lokalnich emisi TZL a
NOX. — splnéno
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t/GJ t/rok t/GJ t/rok

dil

elektro  Hnédé uhli stavajici stav Hnédé uhli po opatienich rozdi
Tuhé latky 0,026 0,564 0,577 0,564 0,257 0,320
S0, 0,489 1,205 1,284 1,205 0,599 0,684
Noy 0,416 0,170 0,221 0,170 0,125 0,097
(6(0) 0,039 2,557 2,607 2557 1,155 1,452
VOC 1,700 1,700 1,928 1,700 0,963 0,966
PM10 0,226 0,226 0,256 0,226 0,128 0,128
PM2,5 0,141 0,141 0,160 0,141 0,080 0,080
prekurzory sek PM2,5 0,189 0,386 0,415 0,386 0,196 0,219
EPS 0,330 0,527 0,575 0,527 0,275 0,299
CO; 281,000 100,000 134,450 100,000 77,655 56,796
42%

» V pfipadé nahrady stavajiciho zdroje tepla na zemni plyn budou podporovany pouze pro-
jekty, kdy stafi puvodniho zdroje, v dobé podani zadosti, nebude kratsi nez 10 let, pficemz
nebude umoznén pfechod na spalovani biomasy.

» Po realizaci projektu musi dojit k Uspofe energie na vytapéni min. o 20 %, pfipadné energie
na ohfev TV oproti plivodnimu stavu. Netyka se samotné instalace systému nuceného vé-
trani s rekuperaci a instalace fotovoltaického systému. — spinéno 50,1%

Piehled opatreni

Oznageni . N investice tis. K& vE. . uspora uspora .

e popis opatieni DPH uspora GJ MWh tis K&/rok Uspora %
1 Vyména okennich otvort 2 003,6 1545 429 741 13,6%
2. Zatepleni obvodového plasté 4 365,8 87,7 244 42,1 7.7%
3 Zatepleni stfechy 48534 296,7 82,4 1424 26,2%
2. Zavedeni EM a regulace otopné soustavy 3509 29,0 8,1 13,9 2,6%

Celkem 11 573,8 567,9 157,8 2725 50,1%

» V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci v budoveé slouzici k vychové a
vzdélavani déti a mladistvych musi byt systém navrzen v souladu s vyhlaskou €. 410/2005
Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu
a vzdeélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjSich predpislt a v souladu s metodickym
pokynem pro navrh vétrani skol, zvefejnénym na www.opzp.cz. — splnéno, vypocet v pfi-
loze posudku

» V pripadé realizace systémul nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt (u
relevantnich budov a mistnosti) systém regulovan dle koncentrace CO2 ve vétranych mist-
nostech prostfednictvim infraervenych €idel tzv. IR senzord. — spInéno viz popis opatreni

» V pfipadé realizace systémua nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt su-
chd tginnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308. — spInéno
viz popis opatfeni

» Nebude podporovana vyména zdroje na vytapéni, kterou by doslo k uplnému odpojeni od
SZTE. V prfipadé ¢astecné nahrady dodavek energii ze SZTE, je mozno projekt podpofit
pouze se souhlasem vlastnika €i provozovatele SZTE. SZTE tj. Soustavou zasobovani te-
pelnou energii se rozumi soustava tvofena vzajemné propojenym zdrojem nebo zdroji te-
pelné energie a rozvodnym tepelnym zafizenim slouzici pro dodavky tepelné energie pro
vytapéni, chlazeni, ohfev teplé vody a technologické procesy, je-li provozovana na zakladé
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licence na vyrobu tepelné energie a licence na rozvod tepelné energie; soustava zasobo-
vani tepelnou energii je zfizovana a provozovana ve vefejném zdjmu. Toto omezeni se
netykéa fototermickych solarnich systémda.
V pfipadé realizace elektrickych tepelnych ¢erpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera spl-
nuji parametry definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfi-
vacl pro vytapéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivacli (poZadavky od 26. 9.
2017).
V pfipadé realizace plynovych tepelnych ¢erpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera splnuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfi-
vacu pro vytapéni vnitinich prostort a kombinovanych ohfivacu (pozadavky od 26. 9. 2018).
V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni spl-
Aujici pozadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2.
V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni kolek-
tory spliujici minimalni hodnotu G¢€innosti nsk dle vyhlasky €. 441/2012 Sb., o stanoveni
minimalni acinnosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slunec-
niho ozareni 1000 W/m2.
V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni s
meérnym vyuzitelnym ziskem gss,u = 350 (kWh.m-2.rok-1).
V pfipadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzaéni plynové
kotle plnici parametry nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Ev-
ropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacu
pro vytapéni vnitfnich prostort a kombinovanych ohfivaci (pozadavky od 26. 9. 2018).
V pripadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle splfiujici pozadavky
Narizeni komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evrop-
ského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotll na tuha
paliva (pozadavky od 1. 1. 2020).
V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporo-
vany pouze technologie pInici parametry nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se pro-
vadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na eko-
design ohfivaci pro vytapéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivacli (pozadavky od
26. 9. 2018).
V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporo-
vany projekty generujici Usporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve srovnani s referenc-
nimi Udaji za oddélenou vyrobu elektfina a tepla.
V pfipadé realizace obnovitelnych zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méfeni vyro-
bené energie z OZE.
V pfipadé stfednich spalovacich zdroju znecistovani (celkovy jmenovity tepelny pfikon 1-
50 MW) nespadajicich do pasobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/ES, budou podporfeny pouze projekty, zaru€ujici spInéni pozadavku ,Smérnice
Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 0 omezovani
emisi nékterych znecistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zafizeni® (dale
jen ,Smérnice 2015/2193%). Bez ohledu na Smérnici 2015/2193 budou podpofeny pouze
projekty zaruc€ujici splnéni emisnich limitd pro NOx, SO2 a CO pro rok 2018 ve vyhlasce
¢. 415/2012 Sb.
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» V ramci zpracovaného energetického posudku, jakozto povinné pfilohy zadosti, musi byt
jednoznacné definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetic-
kého managementu. — spInéno viz popis opatfeni

» V ramci realizace projektu musi byt zajisténo vyregulovani otopné soustavy a zaveden
energeticky management v souladu s ,Metodickym navodem pro splnéni pozadavku na
zavedeni energetického managementu®. — spinéno viz popis opatieni

» Vyhovujici ekonomické vyhodnoceni zadatele podle bodu C.2.1.2. — nefeSi tento EP

8. Popis okrajovych podminek realnosti dosazeni predpokladané uspory energie

Uspory predikované timto posudkem budou spinény v ptipadé, ze dojde k realizaci opatieni
danych timto posudkem v rozsahu zpracované navazuijici projektové dokumentace. Opatfeni musi
byt v souladu s posudkem. Pro zatepleni OP musi byt pouzit certifikovany systém ETICS dle CSN.
Izolanty musi mit deklarované vlastnosti dané timto posudkem. Nové otvory musi mit Uw a Ud
v souladu s timto posudkem. Re$eni tepelnych mostd musi byt provedeno v souladu s normou.
V pfipadé, Ze je v objektu otopna soustava, musi byt vyregulovana po provedenych opatfenich.

9. Zavér
Zhodnoceni vysledkt energetického posudku

Posuzovana budova vyhovi dotaénim podminkdm SFZP prioritni osa 5.1 v programovém
obdobi 2014-2020. Podminkdm bude vyhovéno v pfipadé, Ze dojde k zatepleni obalky budovy,

vymeéné otvord, zavedeni EM, regulaci otopné soustavy a take instalaci VZT zafizeni s rekuperaci.
Zadné dalSi opatfeni neni nutnou podminkou pro pridéleni dotace.

V Praze dne 16.9.2019 Ing. Petra Studeckd, Ph.D.
Energeticky auditor €. 1001
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Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

Obalka budovy

NAZEV PROJEKTU

Indikator (Parametr) | Jednotka|  Hodnota
EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU
Emise sklenikovych plynl pred realizaci projektu tun / rok 184,5
Emise sklenikovych plynl po realizaci projektu tun / rok il
Snizeni emisi sklenikovych plyni tun / rok 56,8
Snizeni emisi sklenikovych plyni % 42,2
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU

Spotfeba energie pred realizaci projektu GJ/rok 1184.,2
Spotfeba energie po realizaci projektu GJ/rok 566,83
Snizeni spotreby energie GJ/rok 567,9
Snizeni spotreby energie % 50,1
Plocha zateplovaného obvodového plasté na systémové hranici budovy| »

PSR m niogma
(vyplyvajici z ESOB)
Plocha mé&né&nych vypini na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) 2 20
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfesSnich konstrukci na systémove 2 1585.4
hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) I
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytapénym prostorim na systémové| , 0.0
hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) I
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici budovy| » 0.0
(vyplyvajici z ESOB) m i
Pramérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) - Uem,N,rq (vyplyvajici W/ (m2. K) 0,28
z ESOB)
Priimérny soudinitel prostupu tepla (dosazeny) — Uem (vyplyvajici z ESOB)  |W / (m?. K) 0,23
Energeticky vztazna plocha objektu / budovy po realizaci projektu m? 2722.4
Typ objektu / budovy - sportovni hala

Typ zdroje €. 1 - Nové instalovany vykon tepelny - OZE (v&etné plynovych TC)|kW,

Typ zdroje €. 1 - Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn (mimo KW
plynovych TC) !

Typ zdroje €. 2 - Nové instalovany vykon tepelny - OZE (v&etné plynovych TC)|kW,

Typ zdroj €. 2 - Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn (mimo KW
plynovych TC) !

Nové instalovany vykon elektricky (pouze KVET) kW,
Vyroba tepla z obnovitelnych zdroja GJ / rok
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdrojd GJ / rok

Typ zdroje €. 1 - Vyuziti instalovaného vykonu (ro€ni provoz) (bez solarniho

fototermického systému a KVET) hod / rok

Typ zdroje €. 2 - Vyuziti instalovaného vykonu (ro€ni provoz) (bez solarniho

fototermického systému a KVET) hod / rok

Vyuziti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) solarniho fototermického systému(hod / rok

Vyuziti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) kogeneracni jednotky hod / rok

Uginnost (Sezénni energeticka Gginnost) %

Typ zdroje vytapéni ve vychozim stavu -

Typ zdroje vytapéni v navrhovaném stavu =

Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie -

Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m°h’*




Minimalni ucinnost vzduchotechnické jednotky (sucha ucinnost ZZT bez vlivu
kondenzace)

Nové instalovany (Spickovy) vykon FV systému kW,
Predpokladana el. energie z FVS lokalné vyuzita ke kryti spotfeby el. energie |kWh
Uginnost fotovoltaickych modult %
Plocha stinénych vyplni stinici technikou s ruénim mechanickym ovladanim |m?2
Plocha stinénych vyplni stinici technikou s ruénim elektronickym ovladanim  |m?2
Plocha stinénych vyplni stinici technikou s inteligentnim motorickym fizenim |m?
UZitnd plocha mistnosti s UOpravou osvétleni - ucebny, pfedn. saly,| »
poslucharny - LED, dynamicky zpdsob ovladani m
UZitnd plocha mistnosti s UOpravou osvétleni - ucebny, pfedn. saly,| »

poslucharny - LED, biodynam. systém osvétleni

UZitnd plocha mistnosti s Upravou osvétleni - ostatni prostory - pokrogily
systém aut. ovl.

Uzitna plocha mistnosti s Upravou akustickych parametrd

m2

Roéni Uspora energie dosazend realizaci dalSich opatfeni navrzenych v

p GJ / rok 29,00

energetickém posudku
EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU
NPV — gista sou¢asna hodnota tis. K& -2 944,539
Realnd doba navratnosti roky =Mz
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCICH
Vytapéni MWh / rok 157,8
Chlazeni MWh / rok
Vétrani MWh / rok
Uprava vlhkosti MWh / rok
Priprava TV MWh / rok
Osvétleni MWh / rok
Technologie MWh / rok
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU

Elektfina MWh / rok
SZTE MWh / rok 157,8
ZP MWh / rok
LTO/TTO MWh / rok
Uhli MWh / rok
OZE MWh / rok
Ostatni MWh / rok




Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

VZT s rekuperaci

NAZEV PROJEKTU

Indikator (Parametr) | Jednotka|  Hodnota
EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU

Emise sklenikovych plynl pred realizaci projektu tun / rok 77,655

Emise sklenikovych plynl po realizaci projektu tun / rok 72,155

Snizeni emisi sklenikovych plyni tun / rok 5,500

Snizeni emisi sklenikovych plyni % 7,08
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU

Spotfeba energie pred realizaci projektu GJ/rok 566,30

Spotfeba energie po realizaci projektu GJ/rok 511,30

Snizeni spotreby energie GJ/rok 55,000

Snizeni spotreby energie % 9,71

Plocha zateplovaného obvodového plasté na systémové hranici budovy| »

(vyplyvajici z ESOB) m

Plocha mé&né&nych vypini na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) 2

Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfeSnich konstrukci na systémové|

hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m

Plocha zateplovanych konstrukci k nevytapénym prostorim na systémové|

hranici budovy (vyplyvajici z ESOB)

Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici budovy| »

(vyplyvajici z ESOB) m

Praméry soucinitel prostupu tepla (pozadovany) - Uem,N,rq (vyplyvajici W/ (m2. K) 0,28

z ESOB)

Priimérny soudinitel prostupu tepla (dosazeny) — Uem (vyplyvajici z ESOB)  |W / (m?. K) 0,23

Energeticky vztazna plocha objektu / budovy po realizaci projektu m? 2722.4

Typ objektu / budovy - sportovni hala

Typ zdroje €. 1 - Nové instalovany vykon tepelny - OZE (v&etné plynovych TC)|kW,

Typ zdroje €. 1 - Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn (mimo KW
plynovych TC) !

Typ zdroje €. 2 - Nové instalovany vykon tepelny - OZE (v&etné plynovych TC)|kW,

Typ zdroj €. 2 - Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn (mimo KW
plynovych TC) !

Nové instalovany vykon elektricky (pouze KVET) kW,
Vyroba tepla z obnovitelnych zdroja GJ / rok
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdrojd GJ / rok

Typ zdroje €. 1 - Vyuziti instalovaného vykonu (ro€ni provoz) (bez solarniho

fototermického systému a KVET) hod / rok

Typ zdroje €. 2 - Vyuziti instalovaného vykonu (ro€ni provoz) (bez solarniho

fototermického systému a KVET) hod / rok

Vyuziti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) solarniho fototermického systému(hod / rok

Vyuziti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) kogeneracni jednotky hod / rok

Uginnost (Sezénni energeticka Gginnost) %

Typ zdroje vytapéni ve vychozim stavu -

Typ zdroje vytapéni v navrhovaném stavu =

Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie -

Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m°h’*

11 500,0




Minimalni ucinnost vzduchotechnické jednotky (sucha ucinnost ZZT bez vlivu

% 76,00
kondenzace)
Nové instalovany (Spickovy) vykon FV systému kW,
Predpokladana el. energie z FVS lokalné vyuzita ke kryti spotfeby el. energie |kWh
Uginnost fotovoltaickych modult %%
Plocha stinénych vyplni stinici technikou s ruénim mechanickym ovladanim  |m?
Plocha stinénych vyplni stinici technikou s ruénim elektronickym ovladanim  |m?
Plocha stinénych vyplni stinici technikou s inteligentnim motorickym Fizenim | m?
UZitnd plocha mistnosti s UOpravou osvétleni - ucebny, pfedn. saly,| »
poslucharny - LED, dynamicky zpdsob ovladani m
UZitnd plocha mistnosti s UOpravou osvétleni - ucebny, pfedn. saly,| »
poslucharny - LED, biodynam. systém osvétleni
UZitnd plocha mistnosti s Upravou osvétleni - ostatni prostory - pokrodily| »
systém aut. ovl.
Uzitna plocha mistnosti s Upravou akustickych parametrd m?
Roéni Uspora energie dosazend realizaci dalSich opatfeni navrzenych v
o GJ / rok
energetickém posudku
EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU
NPV — Gistd souasné hodnota tis. K& 21.605,000
Realnd doba navratnosti roky =Mz
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCICH
Vytapéni MWh / rok 15,300
Chlazeni MWh / rok
Vétrani MWh / rok
Uprava vlhkosti MWh / rok
Priprava TV MWh / rok
Osvétleni MWh / rok
Technologie MWh / rok
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU
Elektfina MWh / rok
SZTE MWh / rok
ZP MWh / rok 15,800
LTO/TTO MWh / rok
Uhli MWh / rok
OZE MWh / rok
Ostatni MWh / rok




Evidencni list energetického posudku

podle § 9a odst. 1 pism. e) zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsSich
predpist

Evidenc¢ni ¢islo 238552.0
1. Cast - Identifika¢ni Gdaje
1. Jméno (jména), prijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EP

Kralovehradecky Kraj

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pripadné adresa pro dorucovani

a) ulice b) €.p./¢.0. c) ¢ast obce
Pivovarské namesti 1245 2 -

d) obec e) PSC f) email g) telefon
Hradec Kralové 500 03 - -

3. Identifikacni €islo osoby, pokud bylo pridéleno
268810

4. Udaje o statutarnim organu

a) jméno b) kontakt
Prof. PharmDr., CSc. Alexandr Hrabalek hejtman

5. Predmét energetického posudku

a) nazev

SPORTOVNI HALA SPS STAVEBNI HK

b) adresa

Pospisilova tfida 787, 500 03 Hradec Kralové

c) popis predmétu energetického posudku

Predmétem energetického posudku je Sportovni hala SPS stavebni v Hradci Kralové. Sportovni hala je sougasti
arealu Skoly. Navazuje na obou kratSich stranach na sousedni budovy aredlu. Budova slouzi pro potieby Skoly
jako télocviéna. Soucéasti objektu je posilovna, hygienické zaze-mi, inspekéni pokoj, a dvé ucebny, které jsou
vyuzivany jako ugebny vypodetni techniky. Objekt méa tvar obdélniku 50,6 x 28,6 m. Cast objektu je podsklepena,
gast je dvoupodlazni. Cast t&lo-cvidny tvoFi skeletovy systém s vypliiovym zdivem. Cast posilovny a zazemi tvofi
sténovy sys-tém. Sténové konstrukce jsou z keramickych cihel. Stfecha je plocha. StfesSni konstrukci tvofi
pfihradové ocelové vazniky. VypIné otvoru tvofi hlinikova okna a dvere.



2. Cast - Seznam stanovenych kritérii

1. Energeticka kritéria

PoZadavky na energetickou naro€nost budovy stanovené na ndkladové optimalni trovni (neplati pro
pamatkové chranéné budovy)

(2) PoZadavky na energetickou naro¢nost pfi vétSi zméné dokoncené budovy a pfi jiné nez vétsi zméné
dokoncené budovy, stanovené vypoétem na nakladové optimalni drovni, jsou splnény, pokud

a) hodnoty ukazatell energetické naro¢nosti hodnocené budovy uvedenych v § 3 odst. 1 pism. b) a e)
nejsou vyssi nez referenéni hodnoty téchto ukazateltl energetické narocnosti pro referenéni budovu

b) neobnovitelna primarni energie za rok

e) prumérny soucinitel prostupu tepla,

nebo

c¢) hodnoty ukazatelt energetické naro¢nosti hodnocené budovy uvedenych v § 3 odst. 1 pism. c) ae)
nejsou vyssi nez referencni hodnoty téchto ukazatell energetické naro€nosti pro referenéni budovu.

c) celkova dodana energie za rok,

e) prameérny soucinitel prostupu tepla

2. Ekologicka kritéria

» Realizaci projektu musi dojit k min. Uspore 20 % emisi CO2 oproti pdvodnimu stavu, 10% u
pamatkové chranéné budovy

» V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k uspofe 30 % emisi CO2 oproti
puvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pokud ke zméné paliva nedo-chazi, je min. Uspora
emisi CO2 stanovena na urovni 20 %, v pfipadé pamatkové chranéné budovy 10%

» Realizaci projektu musi dojit k Uspofe emisi TZL a NOx.

3. Ekonomicka kritéria

Je stanovena maximalni vySe zpUsobilych nakladd a maximalni vySe dotace.

4. Technicka a ostatni kritéria
Technicka kritéria jsou podrobné popsana v energetickém posudku.



3. Cast - Popis stavaijiciho stavu predmétu EP

1. Charakteristika hlavnich éinnosti

Hlavni ¢innosti provozovanou v budoveé je ¢innost:

» Provoz sportovni haly
» zazemi

2. Vlastnosti zdroje energie

a) zdroje tepla
pocet 0

instalovany vykon -

ro¢ni vyroba 0

ro¢ni spotieba paliva 0

ks

MW

MWh

GJ/r

c) kombinovana vyroba elektfiny a tepla

pocet 0

instal.vykon elektricky

instal. vykon tepelny -

rocni vyroba elektfiny

rocni vyroba tepla

ro¢ni spotfeba paliva

3.Spotieba energie

Druhy spotieb Pfikon
Vytapéni -
Chlazeni -
Vétrani -
Uprava vihkosti -
Pfiprava TV -
Osvétleni -
Technologie -

Celkem -

ks

MW

MW

MWh

MWh

GJ/r

MW
MW
MW
MW
MW
MW
MW
MW

b) zdroje elekiriny

pocet

instalovany vykon

rocni vyroba

ro¢ni spotfeba paliva

d) druhy primérni zdroje energie

druh OZE
druh DEZ

fosilni zdroje

Spotieba energie

2741

7,0

8,7
25,3
2,8
317,8

MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r

0 ks
- MW
0 MWh
= GJ/r
Energonositel
CZT
CZT
elektro
elektro



4. ¢ast - Doporucena varianta navrhovanych patreni

1. Popis doporucenych opatreni

» Vyména otvorQ

V ramci snizeni energetické naro¢nosti posuzované budovy je potencial Uspor ve vyméné otvord.

Okna jsou navrzena tak, aby soucinitel prostupu tepla splfioval podminku dodrzeni dopo-ru¢ené hodnoty soucinitele prostupu
tepla dle normy CSN 730540-2 (2011) * 0,8 tzn. pozadavku Uw = 0,96 W/m2K. .

Navrh :

Uw = 0,90 W/m2K

Dvere jsou navrzeny tak, aby soucinitel prostupu tepla splfioval podminku dodrzeni dopo-ru¢ené hodnoty soucinitele prostupu
tepla dle normy CSN 730540-2 (2011) tzn. pozadavku Uw = 1,20 W/m2K. .

Navrh :

UD = 1,20 W/m2K

» Zatepleni obvodového plasté nové budovy

Zatepleni obvodovych stén je zakladnim opatfenim, snizujicim energetickou naro¢nost stavby. Je navrzeno zatepleni fasady
tepelnou izolaci v kontaktnim provedeni z vnéjsi strany obvodového plasté tloustkou izolace (mineral) 180 mm ([J = 0,037
W/mK).

Osténi otvor bude zatepleno tepelnou izolaci min tl. 40 mm resp. dle jejich konkrétniho tvaru. Izolant bude shodnych parametrd
jako izolant zateplovaciho systému.

V ramci provedeni zatepleni obvodového plasté objektu, budou utésnény spary mezi ramy oken a vstupnich dvefi a jejich
osténim pomoci k tomu uréenych félii a list. Tim dojde k vyraznému zredukovani vlivu tepelnych mostu v objektu.

PFipadné zjisténé poruchy stavebnich konstrukci musi byt pfed provadénim dodateéné te-pelné izolace obvodového plasté
odstranény.

» Zatepleni stfeSni konstrukce
Konstrukce stfechy budovy bude zateplena izolaci v primérné tloustce 240 mm (] = 0,037 W/mK).. | 2
Instalace systému VZT s rekuperaci

» Vyregulovani otopné soustavy a zavedeni EM



2. Uspory energie a nakladu

Spotreba a naklady na energii - celkem
Stavajici stav

Energie 317,8 MW /r

Néklady 643,92 tis. K&/r

Spotreba energie

Stavajici stav

Vytapéni 274,120 MWh/r
Chlazeni - MWh/r
Vétrani 7,0 MWh/r
Uprava vihkosti - MWh/r
Pfiprava TV 8,7 MWh/r
Osvétleni 25,3 MWh/r
Technologie 2,8 MWh/r

3. Dosazena uspora energie podle jednotlivych energonositelt

Stavajici stav

Elektfina = MWh
SZTE 282,8 MWh
ZP MWh
LTO/TTO = MWh
Uhli = MWh
OZE = MWh

Ostatni - MWh

339,13

116,4

7,0

8,7
25,3
2,8

125,0

Navrhovany stav
144,81

MW/r

tis. K&/r

Navrhovany stav

MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r

Navrhovany stav

MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh

Uspory
173,03

304,78

Uspory
157,75

0,0

0,0

0,0
0,0

Uspory

157.,8

MWh/r

tis. K&/r

MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r

MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh



4. Investiéni naklady na realizaci ispornych opatieni (%)

Naklady pfi vyrobé energie

OZE 0
KVET 0
Ostatni 0

Naklady pfi spotfebé energie (%)
Budovy - Uprava obalky

Budova - technické systémy

5. Ekonomicka hodnoceni

doba hodnoceni 20
realnd doba navratnosti >Tz
prosta doba navratnosti 50
IRR 7%
rok realizace 2020

6. Ekologické hodnoceni

t/GJ

elektro  Hnédé uhli

Tuhé latky 0,026 0,564
SO, 0,489 1,205
Noy 0,416 0,170
CcO 0,039 2,557
VOC 1,700 1,700
PM10 0,226 0,226
PM2,5 0,141 0,141
prekurzory sek PM2,5 0,189 0,386
EPS 0,330 0,527
CO, 281,000 100,000

Naklady pfi distribuci energie

Rozvody tepla
Ostatni
Technologie
Ostatni
roku diskontni mira
roku investiéni nakl.
roku cash flow
NPV
t/rok t/GJ

0

14855,08

298,93

-3769,82

t/rok

stavajici stav Hnédé uhli po opatienich

0,577 0,564
1,284 1,205
0,221 0,170
2,607 2,557
1,928 1,700
0,256 0,226
0,160 0,141
0,415 0,386
0,575 0,527
134,450 100,000

0,257
0,599
0,125
1,155
0,963
0,128
0,080
0,196
0,275

77,655

0%

0%

Y%

tis.

tis

tis.

rozdil

0,320
0,684
0,097
1,452
0,966
0,128
0,080
0,219
0,299
56,796

42%



5. Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu podle stanovenych kritérii

1. Proveditelnost podle energetickych kritérii
Budova splnuje podminky dané dotac¢nim titulem.

2. Proveditelnost podle ekologickych kritérii
Navrzenymi opatfenimi bude docileno uspory emisi CO2. Podminka snizeni emisi CO2 je
splnéna.

3. Proveditelnost podle ekonomickych kritérii

4. Proveditelnost podle technickych a ostatnich kritérii

6. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a prijmeni Titul
Petra Studecka Ing., Ph.D.
2. Cislo opravnéni v sez. energ. specialisti 3. Datum vydani opravnéni
MPO ¢. 1001 31.10.2011

4. Datum posledniho pribézného vzdélavani
platné do 11.12.2021
5. Podpis specialisty 6. Datum
16.09.2019
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TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNiIM OBDOBI

(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)
I —
podle EN ISO 13792

Simulace 2014

Nazev tlohy : mistnost 2.04 uc¢ebna
Zpracovatel :  Studecka
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Zakéazka :
Datum : 16.06.2020
ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :
Datum a zemépisna Sitka: 21.8., 52 st.
Objem vzduchu v mistnosti: 218.00 m3
Soug. prestupu tepla proudénim: 2.50 W/m2K
Souc. pfestupu tepla salanim: 5.50 W/m2K
Cinitel f,sa: 0.00
Okrajové podminky vypoétu:
Cas n Fi,i Te Intenzita slunecniho zareni pro jednotlivé orientace [W/m2]
[h1 [1/h] [W] [C] 1S 1J LV 1,z ILH WV  1JZ LSV 1,8z
1 6.8 0 16.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 6.8 0 16.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 6.8 0 16.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 6.8 0 16.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 6.8 0 16.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 18.1 67 37 265 37 92 178 37 219 37
7 0 19.5 69 103 549 69 248 432 69 384 69
8 0 21.2 95 259 656 95 415 608 95 376 95
9 0 23.0 116 420 637 116 567 699 116 270 116
10 0 248 132 553 526 132 687 708 151 132 132
11 0 26,5 142 640 353 142 764 644 345 142 142
12 0 279 145 670 145 145 790 516 516 145 145

0 29.1 142 640 142 353 764 345 644 142 142
14 0 298 132 553 132 526 687 151 708 132 132
15 0 30.0 116 420 116 637 567 116 699 116 270

0

0

0

0

0

0

0

0

0

16 29.8 95 259 95 656 415 95 608 95 376
17 291 69 103 69 549 248 69 432 69 384
18 28.0 67 37 37 265 92 37 178 37 219
19 26.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 24.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21 23.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22 21.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23 6.8 19.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
24 6.8 18.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vysvétlivky:
Te je teplota venkovniho vzduchu, n je intenzita vétrani a Fi,i je velikost vnitfnich zdroji tepla.

Zadané neprusvitné konstrukce:

Konstrukce ¢islo 1 ... vnéjsi jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce: stény venkovni

Plocha konstrukce: 48.00 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.18 W/(m2K)
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W

Orientace kce: vychod }

Pohltivost zafeni: 0.00 Cinitel oslunéni se stanovuje vypoctem.

Vzdalenost stinici budovy: 1.00 m

Prevyseni stinici budovy: 6.00 m

vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost

[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Zdivo CP 1 0.3750 0.800 900.0 1700.0
2 izolant 0.1800 0.037 1270.0 13.0

Tepelna kapacita C:  183.313 kd/m2K



Konstrukce ¢islo 2 ... vnitini konstrukce
Oznaceni konstrukce:

stény vnitrni

Plocha konstrukce: 56.80 m2 Soug. prostupu tepla U: 2.23 W/(m2K)

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.13 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Zdivo CP 1 0.1500 0.800 900.0 1700.0

Tepelna kapacita C:  113.219 kJ/m2K

Oznaceni konstrukce: stirecha

Plocha konstrukce: 61.40 m2
Tep.odpor Rsi: 0.10 m2K/W
Orientace kce: horizont
Pohltivost zareni: 0.60

Soug. prostupu tepla U:
Tep.odpor Rse:

0.14 W/(m2K)
0.08 m2K/W

Cinitel oslunéni se stanovuje vypoétem.

Vzdalenost stinici budovy: 1.00 m

Prevyseni stinici budovy: 6.00 m

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Zelezobeton 1 0.3000 1.430 1020.0 2300.0

2 Beton hutny 1 0.1000 1.230 1020.0 2100.0

3 lIsover EPS 0.2400 0.037 1270.0 13.0

Tepelna kapacita C:  303.439 kJ/m2K

Konstrukce ¢islo 4 ... vnitini konstrukce
Oznaceni konstrukce:

podlaha vnitini

Plocha konstrukce: 61.40 m2 Soug. prostupu tepla U: 1.49 W/(m2K)

Tep.odpor Rsi: 0.17 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.17 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Zelezobeton 1 0.3000 1.430 1020.0 2300.0

2 Beton hutny 1 0.1500 1.230 1020.0 2100.0

Tepelna kapacita C:  327.238 kJ/m2K

Zadané vnéjsi prusvitné konstrukce:

Konstrukce ¢islo 1

Oznaceni konstrukce: okna

Plocha konstrukce: 8.82 m2
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W
Orientace kce: vychod
Propustnost zafeni g: 0.600
Tercialni Cinitel Sf3: 0.000
Korekeni €initel clonéni: 1.00
Vzdalenost stinici budovy: 1.00 m
Prevyseni stinici budovy:  6.00 m
Sekundarni Cinitel Sf2: 0.000

Soug. prostupu tepla U: 0.90 W/(m2K)
Tep.odpor Rse: 0.07 m2K/W
Cinitel prostupu TauE: 0.600
Korekeni €initel zaskleni: 0.75

Cinitel oslunéni se stanovuje vypoctem.

Cinitel jimavosti Y: 0.82 W/K

VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MISTNOSTI NA TEPELNOU ZATEZ:

Metodika vypoétu: R-C metoda
Obalova plocha mistnosti At: 236.42 m2
Tepelna kapacita mistnosti Cm: 54041.6 kJ/K
Ekvivalentni akumulaéni plocha Am: 200.44 m2
Mérny zisk vnitini konvekci a radiaci His: 814.93 W/K
Mérny zisk pfes okna a lehké konstrukce Hes: 7.90 W/K
Mérny zisk pfes hmotné konstrukce Hith: 17.53 W/K
Cinitel pfestupu tepla na vnitfni strané Hms: 1824.01 W/K
Cinitel prostupu z exteriéru na povrch hmotnych kci Hem: 17.70 W/K
Vysledné vnitini teploty a tepelny tok:
Teplota Teplota Teplota

Cas Tepelny tok vnitfniho vzduchu stredni radiacni vysledna operativni
[h] (W] [C] [C] [C]

1 4741 1 19.93 21.69 21.14



2 4544.7 19.55 21.49 20.88
3 4488.6 19.39 21.36 20.75
4 4544.7 19.42 21.29 20.71
5 4741 1 19.69 21.30 20.80
6 5114.7 20.19 21.40 21.03
7 5570.1 20.80 21.56 21.33
8 6114.2 21.57 21.79 21.72
9 6680.2 22.41 22.06 22.17
10 3428.1 22.47 22.11 22.23
11 3675.1 22.83 22.26 22.44
12 3863.5 23.14 22.41 22.64
13 4538.1 23.47 22.60 22.87
14 4558.7 23.69 22.75 23.04
15 4475.9 23.81 22.86 23.16
16 4310.6 23.85 22.94 23.22
17 4057.1 23.79 22.98 23.23
18 3734.6 23.64 22.97 23.17
19 3368.2 23.39 22.91 23.06
20 3152.1 23.09 22.83 22.91
21 6452.4 22.85 22.76 22.79
22 5947.4 22.02 22.49 22.34
23 5470.5 21.21 22.21 21.90
24 5077.8 20.53 21.94 21.51
Minimalni hodnota: 19.39 21.29 20.71
Prdmérna hodnota: 21.95 22.21 22.13
Maximalni hodnota: 23.85 22.98 23.23

STOP, Simulace 2014



Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikaéni udaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni Uzemi a katastralni Cislo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

SPS Stavebni

Sportovni hala - stavajici stav

Hradec Kralové, ¢. kat. 890, 159/7

Pospisilova tfida 787, 500 03 Hradec Kralové

Adresa

Telefon/E-mail

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd, popf. stavebnik

Kralovéhradecky kraj

Pivovarské namésti 1245/2, 500 03 Hradec Kréalové

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 14266.0 m3
atiky a zaklady ’
Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych kontrukci ohranicujicich 5334 2 m2
objem budovy ’
Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,37 m¥m?®
Typ budovy ostatni
PFevazujici vnitini teplota v otopném obdobi 6, 18,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -15,0 °C

Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
U, prostupu tepla
Ab (ZWpl ;’ 2X;) Uy (Lérec) b, Hii=A . U.b
[ Wi(m® K)] Wi(m”K)] [ WIK]
---------- ZONA &. 1: 1PP+posilovna
o1 22,1 2,200 150 1,00 48,6
L1 4,3 2,200 1,50 | ( 1,00 9,5
D1 5,0 2,400 1,70 1 ( 1,00 12,1
02 25,9 2,200 150 1,00 57,0
03 13,0 2,200 1,50 | ( 1,00 28,5
Lo 6,5 3,500 1,50 ( 1,00 22,7
o4 43 2,200 150 | ( 1,00 9,5
S01aS04 Obvodové sténa gy | 194.2 1473 030 |( 1,00 286,1
S03aS05 - Obvodova sténagm 12,0 1,128 0,30 ( 1,00 13,5
stfecha posilovna 443,5 0,185 0,24 ( 1,00 82,0
podlaha na terénu 443,5 1,031 0,45 ( 0,39 178,7
Tepelné vazby X 58,7

__________ ZONA &. 2: hala

(pokracovani)



(pokracovani)

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel PozZadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
U, prostupu tepla

AE (EWpl ;‘ 2X;) Uy (Lgrec) b, Hi=A .U . b

[m7] [W/(m*K)] [W/(m*-K)] [-] [W/K]
o1 93,6 2,200 1,50 ( 1,00 205,9
02 28,8 2,200 1,50 ( 1,00 63,4
03 25,9 2,200 1,50 ( 1,00 57,0
o4 43 2,200 1,50 ( 1,00 9,5
podlaha na terénu 1585,0 1,031 0,45 ( 0,37 598,8
S03aS05 - Obvodova sténzm 41,0 1,128 0,30 ( 1,00 46,2
S03aS05 - Obvodova sténggg| ~ 380.2 1,128 0,30 | 1,00 428,9
S03aS05 - Obvodové sténggg| ~ 175.1 1,128 030 i( 1,00 197,5
S03aS05 - Obvodova sténzm 67,2 1,128 0,30 ( 1,00 75,8
STO1 strecha plocha 13354 0,331 0,24 i 1,00 442,0
Tepelné vazby ( 186,8
---------- ZONA &. 3: uéebny
o1 18,0 2,200 1,50 ( 1,00 39,6
02 43 2,200 1,50 ( 1,00 9,5
o3 4,3 2,200 1,50 ( 1,00 9,5
S01aS04 Obvodova sténa g 29,7 1,473 0,30 ( 1,00 43,7
STO1 stfecha plocha 250,0 0,331 0,24 i 1,00 82,8
S01aS04 Obvodové sténa ga| 49,9 1,473 0,30 | 1,00 735
S01aS04 Obvodové sténa gg| 67,2 1,473 030 | ( 1,00 99,0
Tepelné vazby K 21,2
Celkem 5334,2 34975

Konstrukce nespliuji poZadavky na soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla H;

W/K

3497,5

Pramérny sougcinitel prostupu tepla U,,, = H;/ A

W/(m?-K)

0,66

Pozadavek CSN 730540-2 byl stanoven:

vazenym pramérem z pozadavkl na dil¢i zony budovy

Vychozi pozadavek na pramérny soucinitel prostupu tepla podle ¢l. 5.3.4 W/(mz_K) 0.34

v CSN 730540-2 pro rozmezi 6, od 18 do 22 °C U, n.20 ’

Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uy, rec W/(m?K) 0,25

Pozadovany soucinitel prostupu tepla U, W/(m?-K) 0,34

PoZadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy neni spinén.

Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy

Hranice klasifika¢nich tfid Veli€ina Jednotka Hodnota

A-B 0,5 Ugmn W/(m?.K) 0,17
B-C 0,75 Ugmn W/(m?.K) 0,26
C-D Uemn W/(m?.K) 0,34
D-E 1,5 Ugmn W/(m?.K) 0,51
E-F 2,0:Ugmn W/(m?.K) 0,68
F-G 2,5 U W/(m?.K) 0,85

Klasifikace: E - nehospodarna

Datum vystaveni energetického $titku obalky budovy: 16.9.2019

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:

IC: 24678112
Zpracoval:  |ng. Petra Studecka Ph.D.

Tento protokol a stavebné energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady €. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové

dokumentace stavby dodané objednatelem.

Ing. Petra Studecka Ph.D.

Podpis: ..o,




ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Sportovni hala Hodnoceni obalky
Pospisilova tfida 787, 500 03 Hradec Kralové budovy
Celkova podlahova plocha A_ = 2 722,4 m? stavijici doporuéeni
CIl Velmi Gsporna
0,75
1,0
1,5
E > 1,94
2,0
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.66
Ugm Ve W/(m?-K) Usn=Hr 1 A ’
PoZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky 0 34
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn Ve W/(m?K) ’
Klasifikacni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,17 0,26 0,34 0,51 0,68 0,85
Platnost Stitku do: - Datum vystaveni Stitku: 16.9.2019

Stitek vypracoval(a): | |ng. Petra Studecka Ph.D.

EA €. 1001




Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifika¢ni udaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)
Katastralni Uzemi a katastralni ¢islo

Provozovatel, popF. budouci provozovatel

Sportovni hala - navrh
PospiSilova tfida 787, 500 03 Hradec Kralové

Hradec Kralové, €. kat. 890, 159/7

Vlastnik nebo spolecenstvi viastniku, popf. stavebnik
Adresa

Telefon/E-mail

Kralovéhradecky kraj

Pivovarské namésti 1245/2, 500 03 Hradec Kralové

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 3
) . 14266,0 m

atiky a zaklady

Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych kontrukci ohrani¢ujicich 2
. 5345,0 m

objem budovy

Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,37 m%m?®

Typ budovy ostatni

PFevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi 6, 18,0 °C

Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -15,0 °C

Charakteristika energeticky vyznamnych tdaji ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce prostupem tepla
U, prostupu tepla

A& (EW i ;‘ 2X)) Uy (Lérec) b, Hi=A . U. b

[m’] [W/(m*K)] W/(m*K)] [l [W/K]
---------- ZONA &. 1: 1PP+posilovna
o1 22,1 0,920 150 1( 1,20 1,00 20,3
D1 5,0 1,400 1,70 1( 1,20 1,00 7.1
02 25,9 0,920 150 (1,20 )| 1,00 238
03 13,0 0,920 150 1( 1,20 1,00 11,9
o4 43 0,920 150 (120 1,00 4,0
S01aS04 Obvodova sténa g 194,2 0,194 0,30 ( 1,00 37,7
S03aS05 - Obvodové sténggg| 12,0 0,188 0,30 1,00 2,3
stfecha posilovna 443,5 0,185 0,24 ( 1,00 82,0
podlaha na terénu 4435 1,031 0,45 ( 0,30 0,24 110,8
lux 10,8 0,920 1,50 f( 1,20 1,00 9,9
Tepelné vazby ( 23,5
---------- ZONA¢. 2: hala
02 28,8 0,920 150 (1,20 )| 1,00 26,5

(pokraCovani)



(pokracovani)

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla sou initel redukce prostupem tepla
U, prostupu tepla

A& (EW i ;’ 2Xj) Uy (Lérec) b, Hi=A . U. b

[m°] [W/(m*-K)] [W/(m*-K)] [-] [W/K]
03 25,9 0,920 1,50 ( 1,20 1,00 23,8
o4 4,3 0,920 1,50 ( 1,20 1,00 4,0
podlaha na terénu 1585,0 1,031 0,45 ( 0,30 0,17 282,0
S03aS05 - Obvodova sténz 41,0 0,188 0,30 (025 1,00 7,7
S03aS05 - Obvodova sténggy|  445.6 0,188 0,30 ( 0,25 1,00 83,8
S03aS05 - Obvodova sténag 175,1 0,188 0,30 (025 1,00 32,9
S03aS05 - Obvodova sténz 67,2 0,188 0,30 (0,25 1,00 12,6
STO01 stfecha plocha 13354 0,152 0,24 (0,16 1,00 203,0
Dvefe 5.5 1,400 1,70 1( 1,20 ) 100 7.7
dvefe vstup 335 1,400 1,70 1( 1,20 )| 1,00 46,9
Tepelné vazby ( 74,9
---------- ZONA &. 3: ugebny
o1 18,0 0,920 1,50 ( 1,20 1,00 16,6
02 4,3 0,920 1,50 ( 1,20 1,00 4,0
03 4,3 0,920 1,50 ( 1,20 1,00 4,0
S01aS04 Obvodova sténa i 29,7 0,194 0,30 1,00 58
STO1 stfecha plocha 250,0 0,152 0,24 | ( 1,00 38,0
S01aS04 Obvodova sténa | 49.9 0,194 0,30 ( 1,00 9.7
S01aS04 Obvodova sténa i 67,2 0,194 0,30 ( 1,00 13,0
Tepelné vazby ( 8,5
Celkem 5345,0 1238,6

Konstrukce nespliiuji pozadavky na soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla H; W/K 1238,6
Primérny soucinitel prostupu tepla U,,, = H; / A W/(m?K) 0,23
Pozadavek CSN 730540-2 byl stanoven: vazenym pramérem z pozadavkul na dil¢i zény budovy
Vychozi pozadavek na primeérny soucinitel prostupu tepla podle ¢l. 5.3.4 Wi(m?K) 029
v CSN 730540-2 pro rozmezi 6, od 18 do 22 °C U, n20 ’
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Ugy, ec W/(m?-K) 0,21
PoZadovany soucinitel prostupu tepla U,,, y W/(m%K) 0,28
Pozadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy je spinén.
Klasifikaéni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifikacnich tfid Veli¢ina Jednotka Hodnota
A-B 0,5'Ugmn W/(m?.K) 0,14
B-C 0,75-Ugmn W/(m? K) 0,22
Cc-D Uemn W/(m?.K) 0,29
D-E 1,5 Ugmn W/(m?.K) 0,43
E-F 2,0'Uemn W/(m?.K) 0,58
F-G 2,5 Ugmn W/(m?.K) 0,72
Klasifikace: C - vyhovujici
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 16.9.2019
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy: Ing. Petra Studecka Ph.D.

IC: 24678112
Zpracoval:  |ng. Petra Studecka Ph.D.

Podpis: ..o

Tento protokol a stavebné energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady €. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodané objednatelem.



ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Sportovni hala - navrh

Hodnoceni obalky

Pospisilova tfida 787, 500 03 Hradec Kralové budovy
Celkova podlahova plocha A, = 2 722,4 m? stavajici doporuceni
Cl Velmi usporna
0,75
C > 0,79
1,0
1,5
2,0
25
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.23
U,,,, ve W/(m?K) Usyy = Hy 1 A :
PoZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obélky 0.29
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn V& W/(m?K) ’
Klasifikacni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Ugm 0,14 0,22 0,29 0,43 0,58 0,72

Platnost Stitku do:

Datum vystaveni &titku: 16.9.2019

Stitek vypracoval(a): | |ng. petra Studecka Ph.D.

ES &. 1001




PARAMETRY REFERENCNI BUDOVY PODLE CSN 730540-2

Energie 2019

Zbna ¢. 1: 1PP+posilovna

Nazev kce Plocha [m2]
ol 221
D1 5,0

02 25,9
03 13,0
o4 4,3
S01aS04 Obvodova sténa tl. 375 mm JZ 194,2
S03aS05 - Obvodova sténa tl. 500 mm 12,0
stfecha posilovna 443,5
podlaha na terénu 4435
lux 10,8
Tepelné vazby
Soucet: 11743

Objem vytapénych z6n budovy V:

Typ budovy:

Pfevazujici navrhova vnitini teplota Tim pro uréeni Uem,N:
Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi Te:

Vychozi pozad. prdm. sou€. prostupu tepla Uem,N,20:
Pozadovany pram. soucinitel prostupu tepla Uem,N:

Zb6na €. 2: hala

Nazev kce Plocha [m2]
02 28,8
03 259
o4 4,3
podlaha na terénu 1585,0
S03aS05 - Obvodové sténa tl. 500 mm SZ 41,0
S03aS05 - Obvodova sténa tl. 500 mm SV 445.6
S03aS05 - Obvodova sténa tl. 500 mm JZ 1751
S03aS05 - Obvodova sténa tl. 500 mm JV 67,2
STO1 stfecha plocha 13354
Dvere 5,5
dvere vstup 33,5
Tepelné vazby
Soucet: 3747,3

Objem vytapénych z6n budovy V:

Typ budovy:

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota Tim pro uréeni Uem,N:
Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi Te:

Vychozi pozad. prim. sou€. prostupu tepla Uem,N,20:
Pozadovany prim. soucinitel prostupu tepla Uem,N:

Zbna ¢. 3: ucebny

Nazev kce Plocha [m2]
ol 18,0

02 4,3

03 43
S01aS04 Obvodova sténa tl. 375 mm JZ 29,7

STO1 stfecha plocha 250,0

S01aS04 Obvodova sténa tl. 375 mm SV 49,9

U,N [W/(m2K)]
1,50
1,70
1,50
1,50
1,50
0,30
0,30
0,24
0,45
1,50

2794,0 m3

ostatni budovy

18,0 C
-150C

0,34 W/(m2K)
0,34 W/(m2K)

U,N [W/(m2K)]
1,50
1,50
1,50
0,45
0,30
0,30
0,30
0,30
0,24
1,70
1,70

10 259,5 m3

ostatni budovy

18,0C
-150C

0,26 W/(m2K)
0,26 W/(m2K)

U,N [W/(m2K)]
1,50
1,50
1,50
0,30
0,24
0,30

b [-]
1,00

1,00
1,00

b [-]

A*U,N*b [W/K]
33,12
8,57
38,88
19,44
6,48
58,26
3,60
106,44
82,22
16,20

23,49
396,69

A*U,N*b [W/K]
43,20
38,88
6,48
220,50
12,30
133,68
52,52
20,15
320,50
9,39
56,90
74,95
989,45

A*U,N*b [W/K]
27,00
6,48
6,48
8,90
60,00
14,97



S01aS04 Obvodova sténa tl. 375 mm JV 67,2
Tepelné vazby
Soucet: 423,4

Objem vytapénych z6n budovy V:

Typ budovy:

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota Tim pro uréeni Uem,N:

Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi Te:

Vychozi pozad. prdm. sou€. prostupu tepla Uem,N,20:
Pozadovany pram. soucinitel prostupu tepla Uem,N:

Budova jako celek

Zbna
1PP+posilovna
hala

ucebny

0,30 1,00

1212,5m3

ostatni budovy
18,0 C
-15,0C
0,36 W/(m2K)
0,36 W/(m2K)

20,15
8,47
152,46

Objem [m3]  Uem,N [W/(m2K)]

2794,0
10 259,5
1212,5

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla byl stanoven vazenym priimérem z dil¢ich pozadavku na zény.

Pozadovany prum. soucinitel prostupu tepla pro budovu Uem,N:

0,28 W/(m2K)




Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy

J&el zpracovani prikazu

[ ] Nova budova

[ ] Jiny ugel zpracovani:

|:| Prodej budovy nebo jeji ¢asti
V&tsi zména dokonéené budovy

[ ] Budova uzivana organem vefejné moci

|:| Pronajem budovy nebo jeji ¢asti

|:| Budova s témér nulovou spotfebou energie

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC)

Pospisilova tfida 787, 500 03 Hradec Kralové

Katastralni uzemi:

Hradec Kralové

Parcelni ¢islo:

890, 159/7

Datum uvedeni budovy do provozu
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):

2020

Vlastnik nebo stavebnik:

Kralovéhradecky kraj

Pivovarské namésti 1245/2, 500 03 Hradec

Adresa: Kralové
IC: 00268810
Tel./e-mail: .

Typ budovy

[ ] Rodinny dam

|:| Bytovy dim

D Budova pro ubytovani a
stravovani

[ ] Administrativni budova

[ ] Budova pro zdravotnictvi |[ | Budova pro vzdélavani

Budova pro sport

|:| Budova pro obchodni

ucely

|:| Budova pro kulturu

[ ] Jiné druhy budovy:




Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostredim [m?] 14266,0

vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

(soucet vnéjSich ploch konstrukci ohranicujicich objem [m?] 5345,0
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m%/m3] 0,37
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 27224

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

[ ] Hn&dé uhii [] Cerné uhii

|:| Topny olej |:| Propan-butan/LPG
[ ] Kusové dfevo, dievni tépka [ ] Drevéné peletky
|:| Zemni plyn Elektfina

|:| Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: do 50 % véetns, [ | nad 50 do 80 %, [ | nad 80 %,

|:| Energie okolniho prostfedi (napf. sluneéni energie):

ucel: |:| na vytapéni, |:| pro pripravu teplé vody, |:| na vyrobu elektrické energie,

|:| Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

[ ] Elekttina [] Teplo Zadné




Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypocétena | Referenéni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno
A Y, Uy, b; Hy;
[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [WIK]
---------- ZONA &. 1: 1PP+posilovna
o1 22,08 0,920 1,00 20,3
D1 5,04 1,400 1,00 7.1
02 25,92 0,920 1,00 23,8
03 12,96 0,920 1,00 11,9
o4 4,32 0,920 1,00 4,0
St(;izst?isog r:Vr:dOVé 12,00 0,188 1,00 2,3
stfecha posilovna 443,50 0,185 1,00 82,0
podlaha na terénu 443,50 1,031 0,24 110,8
lux 10,80 0,920 1,00 9,9
Tepelné vazby 23,5
---------- ZONA &. 2: hala
02 28,80 0,920 1,00 26,5
03 25,92 0,920 1,00 23,8
o4 4,32 0,920 1,00 4,0
podlaha na terénu 1 585,00 1,031 0,17 282,0
ft(;izst?zoc? mdﬁyé 67.18 0,188 1,00 12,6
ST01 stfecha plocha 1 335,40 0,152 1,00 203,0
Dvere 5,52 1,400 1,00 7,7
dvefe vstup 33,47 1,400 1,00 46,9

(pokracovani)



(pokracovani)

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypocétena | Referenéni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno
Ai Uj UN,rc,j bi HTJ
[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [] [W/K]
Tepelné vazby 74,9
---------- ZONA &. 3: uéebny
o1 18,00 0,920 1,00 16,6
02 4,32 0,920 1,00 4,0
03 4,32 0,920 1,00 4,0
S01aS04 Obvodova
sténa tl. 375 mm JZ 29,68 0,194 1,00 5,8
STO1 stfecha plocha 250,00 0,152 1,00 38,0
S01aS04 Obvodova
sténa tl. 375 mm SV 49,90 0,194 1,00 9.7
S01aS04 Obvodova
sténa tl. 375 mm JV 67,18 0,194 1,00 13,0
Tepelné vazby 8,5
Celkem 5 345,0 X X X X 1238,6

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla

Prevazujici Objem Referencni Soucin
navrhova zény hodnota
vnitini primérného
3 teplota soucinitele
Zona prostupu
tepla zény
eim,j Vj Uem,R,j Vj'Uem,R,j
[°C] [m?] [W/(m?2.K)] [W.m/K]
1PP+posilovna 18,0 2794,0 0,34 949,96
hala 18,0 10 259,5 0,26 2 667,47
ucebny 18,0 1212,5 0,36 436,50
Celkem X 14 266,0 X 4 053,93




Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypocétena Referenéni
Budova hodnota hodnota Spinéno
Uem Uem,R
(Uem = HTIA) (Uem,R = z(Vj'uem,R,j)/V)
[W/(m?3K)] [W/(m?K)] [ano/ne]
Budova jako celek 0,23 0,28 ano

Poznamka: Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy, budovy s téméF nulovou
spotfebou energie a u vétsi zmény dokonené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na
energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).



B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Typ zdroje Energo- | Pokryti | Jmeno- | Uéinnost |Uginnost|Ué&innost
nositel dilci vity vyroby distribu- | sdileni
potieby | tepelny energie ce energie
Hodnocena energie | vykon zdrojem energie na
SR na vyta- tepla® na | vytapéni
péni | | . vytapéni
Nugen | COP | Ny gis NH,em
[-] [-] [70] (kW] [%] . [ [%] [%]
Referenéni budova x" X x x 80 | - 85 80

Hodnocena budova/zéna:

soustava ZTE

czT vyuzivajici (zdro]
: méné nez ) |
1PP+posilovna 50% 100,0 mimo | 89 88
obnovitelnych bsg;)'
zdroja !
soustava ZTE o
cZT vyuzivajici (zdroj ‘
méné nez ) |
hala 50% 100,0 mimo | 89 88
obnovitelnych b\LjS;)-
zdrojl ‘
soustava ZTE o
cZT vyuzivajici (zdroj i
v méné nez ) |
ucebny 50% 100,0 mimo | 89 88
obnovitelnych b\LjS;)- !
zdroja ‘
Poznamka: " symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu
2y ptipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje
b.1.b) pozadavky na u€innost technického systému k vytapéni
Typ zdroje Uginnost Uginnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie splnén
zdrojem tepla referenéniho
Hodnocena zdroje tepla
budova/zéna r|H,gen nH,gen,rq
nebo nebo
COPy; gen COPy; gen
[] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.3) vétrani

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti | Jmen. Jmen. Mérny
raciho | nositel | vykon ci diléi elektr. objem. pfikon
systému vykon | potieby | prikon prutok venti-
i energie | systému | vétraciho| latoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
vétrani
SFP,,,
[] [] [kW] [kW] [%] [kW] [m*hod] | [W.s/m?]
Referencni
budova X 2 X X X X X 1750
Hodnocena budova/zoéna:
pfirozené
1PP+posilovna vétrani
podtliako- 10000,00 500
hala vy s elektfina 100,0
ventilatory
podtlako- 1500,00 500
ucebny vy s elektfina 100,0
ventilatory




B) technické systémy

b.5.a) pfriprava teplé vody (TV)

Systém |Energo- | Pokryti | Jmen. | Objem | Ué&innost Mérna Mérna
pripravy | nositel dilci prikon | zasob- zdroje tepelna | tepelna
TVv potieby | pro niku tepla pro ztrata ztrata
budové energie | ohrev TV pfipravu | zasobni- | rozvodui
Hodnocena na TV teplé ku teplé | teplé
budova/zéna pfipravu vody" vody vody
teple | | [ N
vody Nw,gen CcoP Qu st Qw,gis
[-] [] [%] (kW] | [litry] | [%] . [] | [Whi.d] | [Wh/m.d]
Referenéni budova X X X X X 85 | - 150,0
Hodnocena budova/zéna:
soustava
ZTE !
CcZT vyuzivajic |
; i méné !
1PP+posilovna nes 50% 100,0 84 |
obnovitel !
nych :
zdrojl |
soustava
ZTE !
CZT vyuzivajic |
x i méné !
ucebny nez50% | 100.0 84 !
obnovitel !
nych :
zdrojl !
Poznamka: " v pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevyplfiuje
b.5.b) pozadavky na u€innost technického systému k pripravé teplé vody
Typ systému Uginnost Uginnost Pozadavek
k pripravé zdroje tepla referenéniho splnén
i teplé vody pro pripravu zdroje tepla pro
Hodnocepa teplé vody pfipravu teplé
budovalzéna Nw,gen vody Ny gen,rq
nebo COP .., nebo COP, ..,
[-] [7] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokonCené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni poZadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.6) osvétleni

Typ Pokryti dilCi Celkovy Pramérny mérny pfikon
i osvétlovaci potieby elektricky prikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétlenosti zény
[-] [%] [kW] [W/(m?.Ix)]
Referenéni budova X X X 0,10
Hodnocena budova/zéna:
zafivky
1PP+posilovna 100 4,9 0,03
zarivky
hala 100 10,9 0,03
zafivky
ucebny 100 1,6 0,03




Energeticka naroénost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budoveé

Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Priprava | Osvétleni Vyroba z OZE
budova/zéna EP, EP. vétrani teplé EP_ nebo
EP¢ vody kombinované
EPy vyroby elektfiny
a tepla
> S = 8
5z | SE 3 | 3E3
83 | B§ 3 S238
SE a0 o) = <30
> | 23 e oT o
a | ® | £38
©
1PP+posilovna |:| |:| |:| D D
hala D D D D D
uCebny |:| I:l I:l I:‘




C £ C S z s
=< 0O3>a =0 O ® U ow< o
Z33285| Zga 2 253 g
~Ng o83 g 5 g o S &3 o
So02z39 o ~® O o9 e ®
52535 F 8 > - 0
geEz™ ¢ =
=) o} L 2
[KWh/(m2.rok)] |  [MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok]
172 467,661 467,661 254,407 Ref. budova
Vytapéni
109 297,092 297,092 232,683 Hod. budova
Ref. budova
Chlazeni
Hod. budova
9 24,485 24,485 X Ref. budova
Vétrani
3 6,996 6,996 X Hod. budova
Ref. budova Uprava
vihkosti
Hod. budova | Vzduchu
3 9,032 9,032 7,677 Ref. budova
Priprava
teplé vody
3 9,139 9,139 7,677 Hod. budova
44 119,826 119,826 X Ref. budova
Osvétleni
9 25,383 25,383 X Hod. budova

pop 1211 (9

7

a1bisaud sue



c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

mimo budovu

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.
T ‘rob vyrobené energie celkové | neobnov. primarni primarni
yp vyroby energie primarni | primarni energie energie
energie energie
jednotky [MWh/rok] [-] [-] [MWh/rok] [MWh/rok]
Kogeneraéni Budova
Jednotia EPcxe Dodavka
- teplo
P mimo budovu
Kogeneraéni Budova
jednotka EP¢pp -
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPp,, .
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Solarni termické Budova
systemy Qusesrs ™ Dogavka
- teplo
P mimo budovu
Budova
Jiné .
Dodavka

d) rozdéleni dil€éich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelt

Dil¢i vypoctena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotieba celkové neobnovi- primarni telna primarni
. energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rok] [] [] [MWh/rok] [MWh/rok]
elektfina ze sité 32,379 3,2 3,0 103,612 97,136
soustava ZTE
vyuzivajici méné nez
50% obnovitelnych 306,231 1,1 1,0 336,855 306,231
zdroju
Celkem 338,610 X X 440,467 403,368
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referenéni budova 621,003
= [MWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 338,610 Splnéno ano
(8) |Referenéni budova ) 228 (ano/ne)
: [KWh/m<.rok]
(9) |Hodnocena budova 124




Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy - evid. ¢.: 238553.0 str. 13 /17
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referencéni budova 928,576
: [MWh/rok]
(11) |Hodnocena budova 403,368 Splnéno
ano
(12) | Referenéni budova (.10 / m?) ) 341 (ano/ne)
: = > [KWh/m*.rok]
(13) |Hodnocena budova (.11 / m?) 148
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 440,467
(15) | Obnovitelna primarni energie (F.14 -F11) [MWh/rok] 37,099
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie z hlediska primarni
(16) | gnergie (F.15 /.14 x 100) [%] 8.4
h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifika€nich trid
Celkova dodana energie [MWh/rok] 576,961
o Neobnovitelna primarni energie [MWh/rok] 908,848
3 | Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy [W/m?2.K] 0,23
?'; _§' Dil¢i dodané energie: vytapéni [MWh/rok] 423,618
€ 2 chlazeni [MWh/rok]
E '§' vétrani [MWh/rok] 24,485
g Uprava vlhkosti vzduchu [MWh/rok]
= pfiprava teplé vody [MWh/rok] 9,032
osvétleni [MWh/rok] 119,826

Tabulka h) obsahuje hodnoty, které se pouziji pro vytvofeni hranic klasifikaCnich tfid podle pfilohy &. 2.




Analyza technické, ekonomické a ekoloqgické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych

budov

Posouzeni proveditelnosti

proveditelnost

L . Mistni systémy Kombinovana Soustava
Alternativni systémy | dodavky energie | o0 = L zasobovani Tepelné
vyuzivajici energii y a tepla y tepelnou cerpadlo
z OZE P energii
Technicka
proveditelnost ne ne ne ne
Ekonomicka
proveditelnost ne ne ne ne
Ekologicka
ne ne ne ne

Doporuceni k realizaci
a zdlvodnéni

V ramci projektu nedochazi ke zméné topného zdroje. Dim je pfipojen na
systém CZT Teplarna Opatovice.

Datum vypracovani

Energeticky posudek

analyzy 16.9.2019

Zpracovatel analyzy P. Studecka
Povinnost vypracovat energeticky posudek ne
Energeticky posudek je soucasti analyzy ne

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Zavérecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotrebou energie

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1

« Trfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a) Ano
« Spliiuje poZadavek podle § 6 odst. 2 pism. b) Ano
» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

« PInéni pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje

+ Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii B

Budova uzivana organem verejné moci

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny ucel zpracovani priilkazu

« Trfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifikacéni Udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a prijmeni Ing. Petra Studecka Ph.D.

Cislo opravnéni MPO 1001

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prikazu 16.9.2019

Zdroj informaci http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/

Poznamky




PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov
evid. ¢.: 238553.0

Ulice, €islo:  Pospisilova tfida 787
PSC, misto: 500 03 Hradec Kralové

Typ budovy: Sportovni hala - navrh

Plocha obalky budovy: 5345,0 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,37 m¥m?
Energeticky vztazna plocha: 2722,4 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie ' Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) i (Vliv provozu budovy na zivotni prostredi)

Mérné hodnoty  kWh/(m?-rok)

Hodnoty pro celou budovu 338.610

MWh/rok 403,368
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Dalkové teplo: 306,2
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UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY
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¢eni C.:

Osvéd

Ing. Petra Studecka Ph.D.

Zpracovatel:
Kontakt:

16.9.2019

Vyhotoveno dne:
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MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Petra Studecka

1. €. 785314/0163

je opravnéna

vypracovavat pritkazy energetické narocnosti budovy
s platnosti od 31.10.2011

provadét energeticky audit
s platnosti od 31.10.2011

podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodateni energii ve znéni pozdéjSich predpisii.

Cislo opravnéni: 1001

A

V Praze dne 31. fijna 2011 /ﬁ/
Ing. Frantisek Pazdera, CSec.

naméstek ministra priamyslu a obchodu
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