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1. Uéel zpracovani energetického posouzeni

Energetické posouzeni (EP) je zpracovano pro Ucel zadosti o podporu z Operaéniho programu Zivotni

prostiedi 2014 — 2020 (OPZP).

Ucelem zpracovani (EP) je posouzeni navrzenych opatieni ke snizeni energetickych spotfeb na vyta-
péni, pfipravu teplé vody a spotreby elektrické energie, pficemz vychozim stavem je stavajici stav vy-
plyvajici ze skutecnych faktura¢né dolozenych spotreb energie.

Cilem navrhovaného reseni bude nalézt a doporudit takové reseni, které z hlediska provozovatele
bude nejefektivnéjsi a nejekonomictéjsi ve vztahu k dlouhodobym spotfebam energie v budové (bu-
dovach) v souladu se stavajicimi, pripadné pfipravovanymi zdkony a zdvaznymi predpisy v oblasti

energetiky a Zivotniho prostredi.

2. Identifikacni Gdaje

Pfedmét energetického posudku:
Sidlo (ulice, PSC, mésto):
Pozemek C.:
Katastralni tzemi:

Cislo LV:

Typ objektu:

Vlastnik:

Hospodareni se svéfenym majetkem

kraje:
sidlo (ulice, PSC, mésto):
IC, DIC nebo RC:
tel.:
e-mail:
kontaktni osoba:

Zpracovatel:
Kontaktni adresa:
IC, DIC
tel.:
e-mail:
¢islo a datum vydani opravnéni:

pojistna smlouva:
pojistovna:

SniZeni energetické naro¢nosti budovy — SOS a SOU Vocelova, Vazni
1098, Hradec Kralové

Vaini 1098, Hradec Kralové 500 03

p.C. st. 549/5

Slezské Predmésti [646971]

9937

Jina stavba

Kralovohradecky kraj, Pivovarské namésti 1245/2, 500 03 Hradec Kralové
S0S a SOU Vocelova 1338, 500 02 Hradec Kralové

Vocelova 1338, 500 02 Hradec Kralové

0017579 / CZ0017579

+420 495 212 861

sekretariat@sosasou-vocelova.cz, daniel@sosasou-vocelova.cz
Jifi Daniel — spravce budov

Ing. Svétlana Votavova
Jirdskova 836, 399 01 Milevsko
685 25 052, CZ 7557161612
+420 603 839 276
svetlana.votavova@seznam.cz

207
30.dubna.2004
8059780611
CSOB Pojistovna, a.s.

3. Podklady pro zpracovani EP

Vsechny Udaje uvedené v tomto energetickém posouzeni byly ziskany z nasledujici dokumentace:

Projektova dokumentace stavajiciho stavu,

— Projektova dokumentace navrhovaného stavu obsahuijici:
—  Technicka zprava — stavebni ¢ast,
— Technické dokumentace vyrobkd,
— Faktury a ucetni doklady evidujici veskerou spotfebovanou energii dodavanou do objektu
v poslednich 3 letech - paklize ucetni doklady nejsou k dispozici, mGZou byt nahrazeny jinou
evidenci spotfeby energie vedenou provozovatelem objektu (napf. pokud neni instalovano



s

samostatné fakturacni méridlo a dochazi k rozuctovani na zakladé podruzného méreni nebo
jinym zplsobem),

— Plvodni energeticky audit, byl-li vypracovan,

— Revizni zpravy ke zdrojim tepla a elektroinstalaci, ptipadné elektrospotiebic¢lim,

— Vlastni prohlidka objektu a fotodokumentace,

— Nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Ra-
dy 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivaéli pro vytapéni vnitfnich prosto-
rd a kombinovanych ohrivadd (poZadavky od 26. 9. 2018),

— Nafizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropské-
ho parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotld na tuha pali-
va (poZzadavky od 1. 1. 2020),

—  Smérnice Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o omezo-
vani emisi nékterych znecistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zafizeni (dale jen
L.Smérnice 2015/2193).

— Pravidla pro Zadatele a pFijemce podpory v Operaénim programu Zivotni prostfedi 2014 —
2020,

— Metodicky pokyn pro navrh vétrani skol,

— Metodika vypoctu kritérii solarnich termickych systéma,

— Zjednodusena mési¢ni bilance solarni tepelné soustavy BILANCE 2015/v2,

— Metodika vypoctu kritérii solarnich fotovoltaickych systémi pro verejné budovy,

— Metodicky navod pro splnéni poZzadavku na zavedeni energetického managementu v prioritni
ose 5 OPZP 2014 - 2020,

—  Pokyny pro 7adatele vyuZivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC,

Nazev organizace sOS asou

Nazev dokladu Rocni spotreby el. energie a topeni

Zodpovédny projektant Jiti Daniel

Obsah : Spotieby energii za roky 2016,2017,2018

Nazev organizace HONNEM spol. s r.o.

Nazev dokladu Snizeni energetické naro¢nosti budovy - SOS a SOU Vocelova, Vaini 1098,
Hradec Kralové

Vedouci projektant Ing. Pavel Hon

Obsah : Architektonicko-stavebni feseni (zakazkové ¢.0418122)

Nazev organizace S0S a SOu

Nazev dokladu Ostatni potfebné podklady

Vedouci projektant Jifi Daniel

Obsah :

Vlastni prohlidka objektu a dalsi dopliuji informace od vlastnika objektu.

[1]  Vyhlaska MPO ¢. 480/2012 Sh., kterou se vydavaji podrobnosti naleZitosti energetického posudku

[2]  Vyhlaska MPO €. 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov

[3]  Vyhlaska MPO ¢&. 193/2007 Sh., kterou se stanovi podrobnosti U¢innosti uZiti energie pfi rozvodu
tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu

[4]  Vyhlaska MPO ¢. 194/2007 Sh., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody,
mérné ukazatele spotieby tepelné energie pro vytapéni a pro pfipravu teplé vody a poZadavky na
vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné energie
konecnym spotiebiteliim

[5] €SN 73 0540-1 (73 0540) Tepelna ochrana budov — Cast 1: Terminologie



[6] €SN 73 0540-2 (73 0540) Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky

[71 €SN 73 0540-3 (73 0540) Tepelna ochrana budov — Cést 3: Navrhové hodnoty veli¢in

[8] €SN 73 0540-4 (73 0540) Tepelna ochrana budov — Cést 4: Vypoctové metody

[9] €SN EN ISO 13789 (73 0565) Tepelné chovani budov — Mérna ztrata prostupem tepla — Vypoctova
metoda

[10] CSN EN ISO 6946 (73 0558) Stavebni prvky a stavebni konstrukce - Tepelny odpor a soudinitel
prostupu tepla - Vypoctova metoda

[11] CSNEN ISO 13370 (73 0559) Tepelné chovani budov — Pfenos tepla zeminou — Vypoctové metody

[12] CSN EN ISO 52016-1 Energetickd naro¢nost budov — Energie potiebna pro vytdpéni a chlazeni
vnitfnich prostor a citelné a latentni tepelné zareni

[13] TNI 73 0331-1 Energeticka nadrocnost budov — Typické hodnoty pro vypocet

[14] Nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provéadi smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohtivacl pro vytdpéni vnitfnich prostor( a
kombinovanych ohfivac¢l (pozadavky od 26. 9. 2018)

Uvedené vyhlasky a normy vzdy v platném znéni.

3.1. Popis stavajiciho stavu predmétu EP

Zakladni udaje o predmétu EP

a) Charakteristiku a popis hlavnich Cinnosti pfedmétu EP.
Pfedmétem energetického posudku je jednopodlaini nepodsklepena budova, kterd v celém 1.NP je
vyuZivana vlastnikem objektu, tj. SOS a SOU. Pidorys budovy pfipomind pismeno L, v jedné &asti je
zazemi ucitell a zaméstnanc( skoly a v druhé ¢asti Skolni dilny.

b) Charakteristiku béZného provozniho vyuZiti predmétu EP v poslednich tfech letech (provozni
hodiny, mira vyuZiti, obsazenost). Informace o pripadnych Zadatelem pldnovanych zméndch
ve vyuZiti predmétu energetického posudku ¢i v mife jeho vyuZiti.

V feSeném objektu se nenachazeji zddné kmenové tfidy, ale pouze autodilny. V téchto autodilnach
probiha vyuka narazové po cely den, kde Zaci cirkuluji a vyuZivaji dilny stfidavé, pticemz maximalni
pocet zakd v ramci jedné dilny je 12. Prlmérny pocet zakl v dilné je cca 8 a vyuka probihd maximalné
od 8:00-14:00. V objektu se stfida az 60 déti a 10 zaméstnancl. Obcas jsou v objektu poradany
krouzky pro 7aky ZS. Zaméstnanci jsou v objektu a7 do 16°°. Z tohoto ddvodu neni v objektu fedena
rekuperace.

C) Vyhodnoceni drovné stdvajiciho zpisobu zajisténi energetického managementu v souladu s
«Metodickym ndvodem pro splnéni poZadavku na zavedeni energetického managementu”

Hodnocené energetické hospodarstvi nema zaveden systém managementu hospodareni s energii
podle €SN EN 1SO 50001.

V budové neni provadéno shromazdéni informaci o spotrebicich, jejich casovém vyuZiti a o spotrebé
energie. Pro objekt je provadéna pouze ¢astecna analyza spotireby energie po jednotlivych letech ne-
bo dle fakturacnich udaju.

Provadéni opatfeni, s vlivem na spotiebu

Jednotliva opatreni s vlivem na spotifebu energii, nejsou provadéna kratkodobé. V novém navrhu
je pocitano s celkovym zateplenim obalky objektu, které povede ke sniZzeni potieby energie na
vytapéni.



Organizace energetického managementu

Organizovani cinnosti energetického managementu zatim v budové neni. V objektu nejsou
definovany odpovédnosti jednotlivych pracovnikll. Pracovnici nejsou Skoleni z energetického
managementu a ani z moznych Uspor energii.

Vyhodnocovani spotieb energii, kontrola a naprava nedostatku

Vyhodnocovani spotfeb energii a kontrola je provadéna pouze pomoci porovnani fakturacnich
udajli. Naprava nedostatk(l ohledné snizovani energii neni provadéna.

d) Popis stavebni feseni objektu zaméreny na obdlku budovy a jeji tepelné izolacni vlastnosti,
véetné hodnoceni soucinitel(i prostupu dle CSN 730540-2:2011.

Jedna se o zdénou jednopodlazni stavbu, nepodsklepenou se sedlovou stfechou. V celém 1.NP je vy-
uzivana vlastnikem objektu, tj. SOS a SOU. Padorys budovy pfipomina pismeno L, v jedné &asti je za-
zemi uciteld a zaméstnanc( skoly a v druhé ¢asti skolni dilny.

Stévajici obvodové stény jsou Castecné zatepleny nedostatecnou tl. tepelné izolace (50 mm), toto pU-
vodni zatepleni bude demontovano a ekologicky zlikvidovano.

Hranice systémové vytapéné zony:

Hranice systémové vytapéné zény je k datu zpracovani tohoto EP tvorena podlahou na terénu,
konstrukcemi svislého obvodového plasté proti okoli, horni hranice je tvofena stfechou / stropem —
vée v plivodni geometrii budovy. Pfedmétem feSeni EP jsou konstrukce vytapéné systémové zony
stavby, tj. konstrukce proti vytapénému nebo temperovanému prostoru.

Veskeré prostory v objektu jsou vytapéné (popr. temperované) a jsou kalkulovany do vytapéné
systémové zony stavby. Budova je pro ucely vypoctu energetické narocnosti objektu brana jako vice
zénovy model.

Stavebni konstrukce
Neprusvitné konstrukce svislého obvodového plasté:

Konstrukéné se jedna o sténovy zdény systém, vyzdény tradi¢ni zdénou technologii. Obvodovy
plast je prevainé z dutych cihel, ¢astecné zatepleny. V energetickém posudku uvaZzovan soucinitel
prostupu tepla U = 0,24 - 1,725 W/m?K.

Technické feseni, pouZité materidly a Uroven tepelné ochrany odpovidaji dobé realizace. Na
konstrukcich je vysoka tepelnd ztrata prostupem. Konstrukce je moZno definovat vyraznym
zastoupenim a pusobenim tepelnych mostd, zvySenymi tepelnymi vazbami mezi konstrukcemi,
pUsobenim vlhkosti a dalSimi jevy dale zvysujicimi tepelné ztraty stavby.

Otvorové vypiné (okna, dvere):
Vsechna okna i dvere jsou v objektu plvodni. Okna jsou s dfevénymi popf. kovovymi ramy. Celko-
vy prostup oken je v energetickém posudku uvazovan U,, = 4,5 W/m?K popf. 2,30 W/m’K.

V posudku je jako vychozi (stavajici stav) uvazovan soucinitel prostupu tepla dvernich konstrukci
Up = 4,5 W/m’K.

Stav plvodnich vyplni je odpovidajici stafi objektu, jejich tepelné technické parametry nespliuji
soucasné tepelné technické pozadavky dané normou CSN 73 0540-2:2011.



Stresni a stropni konstrukce:
Stfesni konstrukce ¢asti 1.NP a 2.NP neni zateplena. Soucinitel prostupu tepla stfechy a stropu
2.NP je uvaZovan U = 0,481 - 3,144 W/m’K. St¥e$ni plast SCH1 je uvaZovan U = 2,262 W/m’K.
Konstrukce rozhrani stavba/terén:

Stéavajici podlaha na terénu neni zateplend, je uvazovano s vrstvou betonu a sStérku. Soucinitel
prostupu tepla U = 1,015 — 1,439 W/m’K.

Stavebni konstrukce

Tabulkovy prehled konstrukci, které se vyskytuji v budové (budovach) a porovnani jejich soucinite-
|G prostupu tepla s pozadavky CSN 730540-2. V ramci navrhovanych opatieni jsou dnes konstrukce
posuzovany dle CSN 73 0540:94 Tepelna ochrana budov, ¢asti 1 a 4 platné od &ervna 2005, &asti 3
platné od prosince 2005 a dale &asti 2 (Tepelnd ochrana budov — pozadavky) CSN 73 0540-2:11, plat-
né od listopadu 2011 a CSN 73 0540-2 ZMENA Z1, platné od dubna 2012.

Soucinitelé prostupu tepla konstrukci ve stavajicim stavu

Skladba Oznaé.  Tloustka Vypoctené Hodnota Spliuje Hodnota Spliuje
[ it:::lzi U pozadovana doporucena
2 UN 20 Urec 20
[mm] [W/(m”.K)] [W/r;’lzK] UN,zo [W/n’llzK] Urec,zo
Obvodova sténa SO 01 50 0,240 <0,30 Ano <0,25 Ano
Obvodova sténa SO 02 50 0,507 <0,30 Ne <0,25 Ne
Obvodova sténa SO 03 50 0,485 <0,30 Ne <0,25 Ne
Obvodova sténa SO 04 - 1,291 <0,30 Ne <0,25 Ne
Obvodova sténa SO 05 - 1,491 <0,30 Ne <0,25 Ne
Obvodova sténa SO 06 - 1,725 <0,30 Ne <0,25 Ne
Obvodova sténa SO 07 - 1,291 <0,30 Ne <0,25 Ne
Obvodova sténa SO 08 - 1,155 <0,30 Ne <0,25 Ne
Podlaha na zeminé PDL1 - 1,000 <0,45 Ne <0,30 Ne
Podlaha na zeminé PDL2 - 1,439 <0,45 Ne <0,30 Ne
Strop 1.NP STR1 2x60 0,481 <0,30 Ne <0,20 Ne
Strop 1.NP STR2 60 0,929 <0,30 Ne <0,20 Ne
Strop 1.NP STR3 30 1,405 <0,30 Ne <0,20 Ne
Strop 1.NP STR4 - 1,530 <0,30 Ne <0,20 Ne
Strop 1.NP STR5 - 3,144 <0,30 Ne <0,20 Ne
Stfecha 1.NP SCH1 - 2,129 <0,24 Ne <0,16 Ne




Stfecha 1.NP SCH2 - 2,662 <0,24 Ne <0,16 Ne
Okna 0z - 4,5/2,3 <1,50/3,5 Ne <1,20/2,3 Ne

Dvefe DO - 4,5 <1,70/3,5 Ne <1,20/2,3 Ne

Tabulka 1: Obvodové konstrukce — stavajici stav.

Vyhodnoceni konstrukci:

Bylo provedeno porovnani souciniteld prostupu tepla konstrukci na systémové hranici budovy s
pozadovanymi hodnotami normou CSN 73 0540-2:2011. Hodnoceni bylo provedeno vypoctovym
programem PROTECH. V nasledujicich tabulkach jsou vysledky pro jednotlivé konstrukce zpracovany
do souhrnl. Tepelné technické vlastnosti plvodnich obvodovych konstrukci jsou nedostatecné a
nespliuji legislativni a normativni poZadavky na tepelnou ochranu konstrukci platnych k datu
zpracovani energetického posudku.

e) Popis technického zafizeni a energetickych systému budovy (vytdpéni, pfipravy teplé vody,
osvétleni, vzduchotechnika, vihéeni a odvlh¢éovdni) véetné uvedeni zdkladnich technickych pa-
rametrd (napfr. primérnd sezonni ucinnost zdroje a otopné soustavy, systému pripravy teplé
vody, apod.) vstupujicich do vypoctu.

Objekt je vytdpén zelektrdarny Opatovice, v objektu je predavaci stanice. Provadi se pravidelny

odecet spotieby tepla.

Priprava TV je zajisténa 2 ks el. boiler(, kazdy o objemu 150 I. V objektu se mala spotieba TV, pouze
na umyti rukou, sprchy v objektu nikdo nevyuziva.

VZT zafizeni v objektu neni.

Osvétleni je standardni — zafivkové popf. Zarovkové.

f)  Zjednodusené schématické vyznaceni rozdéleni objektu do jednotlivych teplotnich a provoz-
nich (napr. cdrové schéma) zon uvaZovanych v energetickém hodnoceni objektu a jejich struc-

ny popis.

Objekt je rozdélen do tti zon:
- 1.z6na... dilny ... primérna teplota 16-18°C
- 2.z0na.... kanceladfe zaméstnancl ... primérna teplota 20°C
- 3.z0na.... zadvefi... primérna teplota 15°C
- 4.z6na....zazemi (WC, sprchy, satny) ... priimérna teplota 22°C

- 5.z6na ... hlavni rozvadéc, sklad... primérna teplota 10°C



Klimaticka data: Parametry vnéjsiho a vnitfniho prostiedi Gvazové ve vypoctech byly prevzaty z CSN

73 0540-3:2005 a CSN 38 3350a.

Parametry vnéjsiho a vnitfniho prostredi

Vypoctova oblast Hradec Kralové
Zatizeni krajiny normalni
Vypoctova teplota vnéjsi CR °C -12
Vypoctova teplota vnitini 6; °C 10-24
Vnitini vihkost % 40-60
Primérna teplota vné;jsi Oes °C 3,90
Primérna teplota vniténi Oim °C 19
Teplotni rozdil K 31
Vymeéna vzduchu Np 1/hod 0,5-2,0
Délka otopného obdobi d den 242
Poéet denostupniti D den.K 3654

Tabulka 2: Parametry vnéjsiho a vnitiniho prostredi.

Hodnocena budova

Celkova mérna tepelna ztrata Hc W/K
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem H: W/K
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hy W/K
Zakladni rozdil teplot ABie °C
Celkova tepelna ztrata Qc kw
Koeficient vlivu nesoucasnosti ei -
Koeficient zvyseni teploty et -
Koeficient vlivu rezimu vytapéni ed -
Opravny soucinitel € -
Koeficient vlivu Uc¢innosti regulace no -
Koeficient vlivu G€innosti rozvoda UT nr -

U¢innost zdroje -

Opravny soucinitel -

4120
1571
2549
31
127,7
0,85
0,80
0,70
0,476
0,93
0,98
0,95
0,866

Tabulka 3: UvaZované koeficienty pro vypocet potreby tepla.

Systém vytapéni:

Hodnoceny objekt je napojeny na predavaci stanici.

Nazev spotiebice energie Rok Vyrobni ¢islo Energie Pocet Jmenovity instalovany vykon
. o [kw]
vyroby kust
- - - czT 1 -
Celkem -

Tabulka 4: Zdkladni udaje o zdroji vytdpént.



Priprava TV:

Dodavka pitné vody je uskuteCnéna zverejné vodovodni sité, pitha voda je pouZivana pro
hygienické potreby. Dodavka pitné vody je méfena vodomérem na paté objektu.

V soucasné dobé TV je v objektu pfipravovdna ve 2 el. boilerech, kazdy o objemu 150 | a pfikonu

2,0 kW.
Nazev Pocet Vyrobni Energie Jmenovity Objem
spotiebice kusd cislo tepelny vykon
tet [low] 0
El. boiler 2 - El. energie 2 150
Celkem 2 El. energie 4 300
Tabulka 5: Zdkladni ddaje o zdroji TV.
Pocet provoznich dni 365 dny
Predpokladana denni spotreba teplé vody 123,28 litry/den
Predpokladand ro¢ni spotreba teplé vody 45,0 m3/rok
Mérna potieba tepla na ohtev vody z 10°C na 55°C 210 MJ/m3
Roc¢ni potfeba tepla na pfipravu TV 8,42 GJ/rok
Ztraty v zasobniku a v rozvodech TV (pfip. cirkulaci) 1,26 GJ/rok
Ro¢ni potfeba tepla na pfipravu TV v€. ztrat v rozvodech 9,69 GJ/rok
Ucinnost vyroby teplé vody 98 %
Roc¢ni spotieba energie na pfipravu TV 9,9 GJ/rok

Tabulka 6: Vypocet potreby energie na pripravu TV - byt.

VZT.

V objektu neni VZT zafizeni a ani se nepredpoklada jeho instalace. V budové je vyména vzduchu
pfirozena pomoci infiltraci oken a pfirozenym vétranim okennimi otvory, s uvaZzovanou priimérnou

intenzitou vymény vzduchu 0,5 az 2,0 krat za hodinu.

Chlazeni:

V objektu neni instalovano chlazeni.

Osvétleni:

Osvétlovaci soustava v objektu je standardni s lokalnim ovladanim bez regulacnich prvkd. K
osvétleni vnitfnich prostorll je vyuZito denniho i umélého osvétleni v zavislosti na dobé vyuZziti
jednotlivych prostorl. Osvétlovaci soustava je tvofena prevazné zarovkami.
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Zjednodusené schématické vyznaceni rozdéleni objektu do jednotlivych teplotnich a provoznich (napfr.
Cdrové schéma) zon uvaZovanych v energetickém hodnoceni objektu a jejich strucny popis.

Objekt je uvaZovany jako vicezénovy. Cely objekt je zahrnut do vytapéné zény, je vSak rozdélen na
Casti vytapéné na 18-24°C a Casti temperované 10-16°C.
Seznam jednotlivych zoén:

Objekt Cast objektu Podlazi Hlavni vyuZiti objektu
1.NP dilny 1.NP dilny
% s 1.NP kanceldre 1.NP Kanceldfe
2 S 1.NP zadvef 1.NP Zadvefi
% = 1.NP zazemi 1.NP WC, umyvarna, Satny
1.NP sklad 1.NP Rozvadég, sklad

Tabulka 7: Seznam jednotlivych ¢dsti budovy - zon.

Situace — zdroj: www.nahlizenidokn.cuzk.cz

Udaje o energetickych vstupech

Udaje za pfedchazejici 3 roky véetné primérnych hodnot, které se ziskaji z tc¢etnich dokladgi.

Vzor tabulkového zpracovani zakladnich udajl o energetickych vstupech je uveden niZe a bude zpra-
covan pro prlimérné spotreby za posledni 3 roky. Naklady na energie jsou uvazovany vcéetné DPH.
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Soupis zakladnich tdaji o energetickych vstupech za predchozi 3 roky

Pro rok 2016

Vstupy paliv a energie . . .| Vyhrevnost | Prepocet | Pfepocet socin s
Gl B izl GJ/jednotku naGl] | naMWh kl.adyv

v tis. K¢

Elektfina MWh 9,506 3,6 34,2 9,506 49,907

Teplo GJ 619,9 3,6 619,9 172,19 (330,785

Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t 14,0

Cerné uhli t

Koks t

Jina paliva (dfevo) T 14,6

TTO t

LTO t 0,042

Druhové zdroje GJ 1

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jina paliva GJ 1

Celkem vstupy paliv a energie 654,1 181,7 380,691

Zména stavu zasob paliv

Celkem spotteba paliv a energie 654,1 181,7 380,691

12



Pro rok 2017

Vstupy paliv a energie . . .| Vyhrevnost | Prepocet | Pfepocet socin s

Jednotka | Mnozstvi GJ/jednotku naGl | na MwWh kl.adyv
v tis. K¢

Elektfina MWh 10,664 3,6 38,4 10,664 [55,986

Teplo GJ 676,7 3,6 676,6 187,97 |[361,094

Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t 14,0

Cerné uhli t

Koks t

Jina paliva (dfevo) T 14,6

TTO t

LTO t 0,042

Druhové zdroje GJ 1

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jina paliva GJ 1

Celkem vstupy paliv a energie 715,1 198,64 417,080

Zména stavu zasob paliv

Celkem spotteba paliv a energie 715,1 198,64 417,080
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Pro rok 2018

Vstupy paliv a energie . . .| Vyhrevnost | Prepocet | Pfepocet socin s

Gt B izl GJ/jednotku naGl] | naMWh kl.adyv
v tis. K¢

Elektfina MWh 10,853 3,6 39,1 10,853 [56,987

Teplo GJ 539,0 3,6 539,0 149,72 287,616

Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t 14,0

Cerné uhli t

Koks t

Jina paliva (dfevo) T 14,6

TTO t

LTO t 0,042

Druhové zdroje GJ 1

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jina paliva GJ 1

Celkem vstupy paliv a energie 578,1 160,58 344,594

Zména stavu zasob paliv

Celkem spotteba paliv a energie 578,1 160,58 344,594
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Primérné hodnoty souhrn za predchozi trileté obdobi

Vyhrevnost | Pfepocet | Prepocet | Rocni naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi
GJ/jednotku | naGJ | na MWh v tis. K¢
Elektfina MWh 10,341 3,6 37,2 10,341 [54,290
Teplo GJ 611,87 3,6 611,87 169,96 (611,87
Zemni plyn MWh
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t 14,6
Cerné uhli t
Koks t
Jina paliva (dfevo) t 14,0
TTO t
LTO t 0,042
Druhové zdroje GJ 1
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jina paliva GJ 1
Celkem vstupy paliv a energie 649,09 180,30 380,788
Zména stavu zasob paliv
Celkem spotteba paliv a energie 571,1 158,64 187,593
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Udaje o vlastnich zdrojich energie
Nasledujici tabulky obsahuji zakladni ukazatele vlastnich energetickych zdroji a rocni bilanci vyroby

energie z vlastnich zdrojl véetné vyhodnoceni Uéinnosti uziti energie ve zdrojich.

Ro¢ni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie

F. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem (MW)
2 Instalovany tepelny vykon celkem (MW) -
3 Vyroba elekttiny (MWh)
4 Prodej elektfiny (MWh)
5 Vlastni technologicka spotfeba elekttiny na vyrobu elektfiny (MWh)
6 Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJ/r)
7 Vyroba tepla (GJ/r) -
8 Dodavka tepla (GJ/r)
9 Prodej tepla (GJ/r)
10 Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla (GJ/r)
11 Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla (GJ/r) -
12 Spotreba energie v palivu celkem (GJ/r) -
Tabulka 8: Rocni bilance vyroby z vlastniho zdroje.
Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie
F. Ndzev ukazatele Jednotka Hodnota
1 Roéni celkova ucinnost zdroje (%) -
[ztabulky b) - (F.3x3,6 +1.7):F.12]
2 Rocni ucinnost vyroby elektrické energie (%)
[z tabulky b) -F.3 x 3,6 : }. 6]
3 Roéni Gc€innost vyroby tepla (%) -
[z tabulky b) -F. 7 : F. 11]
4 Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJ/MWHh)
[z tabulky b) - F. 6 : F. 3]
5 Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla (GJ/GQ)) -
[z tabulky b) -F. 11 :F. 7]
6 Rocni vyufziti instalovaného elektrického vykonu (hod)
[z tabulky b) - F. 3 : F. 1]
7 Rocni vyufZiti instalovaného tepelného vykonu (hod) -

[z tabulky b) - (F. 7 : 3,6) : T. 2]

Pozn.: Pokud v predmétu EP neni vlastni zdroj energie (je napojen na SZTE), pfipadné je-li predmétem EP pouze zatepleni
objektu, nejsou tyto tabulky povinné.

Tabulka 9: Ukazatel vlastniho zdroje.
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3.2 Vyhodnoceni vychoziho stavu

Celkova energeticka bilance bude zpracovana na zakladé fakturované nebo jinak doloZené spotieby
energie za posledni 3 roky pro dlouhodoby klimaticky primér vnéjsich teplotnich podminek, pficemz
budou uvedena veskera vstupni data pouZitd pro pfepocet spotieby na dlouhodoby primér vnéjsich
teplotnich podminek. Pfepocet bude proveden pomoci denostupnd.

Klimatické podminky

V této Casti budou uvedeny okrajové podminky prepoctu spotieby energie na vytapéni na dlouhodo-
by klimaticky priimér, predevsim pak uvaZované primérné meésicni vnéjsi teploty vzduchu, pocet

otopnych dnd v daném mésici a zdroj téchto dat.

Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy

Stdvajici stav

Plocha ohranicujicich konstrukci A

Objem vytapénych zén budovy V

Faktor tvaru budovy A/V mz/m3

Prdmérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy

- pozadovana hodnota U, N W/(m’K)

- vypoéitana hodnota U, W/(m’K)

Klasifikaéni ukazatel Cl
Klasifikacni trida

Slovni vyjadfeni klasifikacni tFidy

2849,1
4927,2
0,58

0,56

1,22

2,16
F

Velmi nehospodarna

Tabulka 10: Klasifikace prostupu tepla obdlkou budovy — stdvajici stav.

Spotreba energie na vytapéni v klimaticky normalnim roce

Celkové tepelné zisky

Vnitini tepelné zisky Qi GJ 37,1
Slunecni tepelné zisky Qs GJ 15,4
Celkové tepelné zisky Qg GJ 52,5
Stupen vyuZitelnosti tepelnych ziska Eta (-) 0,988
Celkové vyuzitelné tepelné zisky Qguyus. GJ 51,8
Tabulka 11: UvaZované tepelné zisky.

Spotieba energie na vytdpéni v klimaticky normalnim roce

Rocni spotieba energie na kryti tepelné ztraty v¢. vlivu provozu E’ GJ 619,2
Celkova vyuZitelnd energie z tepelnych zisk( Q,y GJ 51,8
Skutecna rocni potieba energie na kryti tepelné ztraty vc. ucinnosti Q GJ 655,3

zdroje a rozvodu

Tabulka 12: Spotreba energie na vytdpéni v klimaticky normadlnim roce.
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Spotreba 655,3 GJ je vypoctena pro provoz budovy s priimérnou vnitini teplotou 19°C. S touto po-
tfebou tepla bude uvaZovano v dalSich vypoctech jako s vychozi pro porovnani fakturaéni spotifeby
prepoctené podle denostuprili. S prdmérnou vnitini teplotou 19°C je uvazovano pro vypoctovy mo-
del stdvajiciho stavu i nového stavu.

V dalSich vypoctech je uvazovano se spotifebou tepla:

Pro UT (pfepoctena pies °D) 686,4 GJ/rok
Pro TV (vypoctova pro 2 boilery) 9,89GJ/rok
Pro el. energii (osvétleni + ostatni) 9,31 GJ/rok

Tabulka 13: UvaZovand spotreba energie v objektu.

Pfepocet spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky primér

Hodnocené obdobi 2016 2017 2018 Priimér / DDP 30
Rocni spotfeba energie pro vytapéni vychazejici 619,9 676,7 539,0 611,9

z Ucetnich dokladd [GJ/rok]

Pocet denostupnt °D pro pramérnou vnitfni teplotu 655,26 655,26 655,26 655,26

Podil denostupniti k dlouhodobému klimatickému 101% 114% 99% 105%

normalu

Rocni spotieba energie pro vytapéni prepoctena na 662,6  745,3 651,4 686,4

dlouhodoby klimaticky pramér [GJ/rok]

Tabulka 14: Prepocet spotrieby.

Energeticka bilance stavajiciho stavu

Odpovida energetické bilanci primérné spotieby energie za hodnocené obdobi.

F. Ukazatel Energie Ndklady
(G)) (MWh) (tis. K¢€)

1 Vstupy paliv a energie 692,5 192,4 403,944

2 Zména zasob paliv 0 0 0

3 Spotieba paliv a energie (f. 1 +1. 2) 692,5 192,4 403,944

4 Prodej energie cizim 0 0 0

5 Konecna spotreba paliv a energie (f. 3-. 4) 692,5 192,4 403,944

6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z¥. 5) 87,9 24,4 46,913

7 Spotreba energie na vytapéni (z . 5) 567,3 157,6 302,741

8 Spotreba energie na chlazeni (zt. 5) 0 0 0

9 Spotreba energie na pripravu teplé vody (z . 5) 9,89 2,75 14,416

10 Spotieba energie na vétrani (zt. 5) 0 0 0

11 Spotieba energie na Upravu vihkosti (z t. 5) 0 0 0

12 Spotieba energie na osvétleni (z . 5) 9,31 2,6 13,573

13 Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (zt. 5) 18,04 5,0 26,302

Tabulka 15: Energeticka bilance — stdvajici stav.

Popis tprav hodnoceni stavajiciho stavu na vychozi stav

Popis nutnosti Upravy stavajici energetické bilance objektu na tzv. vychozi energetickou bilanci objek-
tu, ktera je vychozi pro posouzeni navrhu uspornych opatieni predmétu EA a zohlednuje obdobné
funkéni vyuziti objektu.
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Pocet provoznich dni 365 dny
Predpokladand denni spotfeba teplé vody 123,28 litry/den
Predpokladana rocni spotreba teplé vody 45,0 m>/rok
Mérna potreba tepla na ohfev vody z 10°C na 55°C 210 MJ/m3
Rocni potteba tepla na pfipravu TV 8,42 GJ/rok
Ztraty v zasobniku a v rozvodech TV (pfip. cirkulaci) 1,26 GJ/rok
Rocni pottreba tepla na pfipravu TV v€. ztrat v rozvodech 9,69 GJ/rok
Uginnost vyroby teplé vody 98 %

Rocni spotieba energie na pripravu TV 9,9 GJ/rok

Tabulka 16: Vypocet potreby energie na pripravu TV.

Vychozi rocni energeticka bilance

Vychozi ro¢ni energeticka bilance zohlednuje Upravy hodnoceni popsané v predchozi kapitole pre-

poctené pomoci denostupn(l. Tato bilance odrazi stavajici stav objektl a je vychozi pro navrh Uspor-

nych opatfreni v predmétu EP.

Ukazatel

¢

Vstupy paliv a energie

Zména zasob paliv

Spotreba paliv a energie (f. 1 +¥. 2)

Prodej energie cizim

Konecéna spotreba paliv a energie (F. 3-. 4)

Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z¥. 5)
Spotieba energie na vytapéni (z . 5)

Spotieba energie na chlazeni (zt. 5)

Spotreba energie na pfipravu teplé vody (z . 5)
Spotreba energie na vétrani (zt. 5)

Spotreba energie na Upravu vihkosti (z t. 5)
Spotreba energie na osvétleni (z . 5)

Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (zt. 5)

OCooONOOULLD, WN R

e e
W N - O

Energie Ndklady

(Q)) (MWh) (tis. K¢)
723,6 201,0 420,569
0 0 0
723,6 201,0 420,569
0 0 0
723,6 201,0 420,569
92,1 25,6 49,144
594,3 165,1 317,135
0 0 0
9,89 2,7 14,416
0 0 0
0 0 0
9,31 2,6 13,573
18,04 5,0 26,302

Tabulka 17: Energetickd bilance upravend — stdvajici stav.

Celkova spotfeba na vytapéni fadek 6 + Fadek 7 = 92,1 GJ+594,3 GJ = 686,4 GJ/rok
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4. Navrhovana opatieni

Podrobny popis jednotlivych navrzenych opatfeni.

4.1. Zatepleni obvodového zdiva, vyména oken a zatepleni stfechy objektu

Zatepleni fasady:

Navrhované opatieni predstavuje celkové zatepleni vnéjsiho obvodového plasté budovy, bude
provedeno systémem ETICS sfasadnim polyesterem, ktery spliiuje poZadavky vysoké poZarni
bezpecnosti v tl. 160 mm (uvazovano se soudinitelem tepelné vodivosti A, = 0,032 W/mK) a soklova
Cast bude zateplena tl. izolantu 140 mm (v PENB znaceno SOxS). Kde je uvaZzovano se soucinitelem
tepelné vodivosti Ay = 0,034 W/mK.

Po provedeni tohoto opatfeni bude soucinitel prostupu tepla stén splfiovat doporucenou hodnotu
U =0,129-0,187 W/m’K,soklova ¢ast U = 0,218-0,148 W/m’K dle CSN 73 0540-2:2011.

Ve vypoctu soucinitele prostupu tepla je uvaZovano s navrhovou hodnotou soucinitele tepelné
vodivosti Au [W/(m. K)], odvozena z CSN 73 0540-3:2005, tab. A.1, A.2, B.1, C.1 a C.2, dle typu
materialu a predpokladané objemové hmotnosti.

Zhorsujici vlivy opakované se vyskytujicich tepelné vodivéjsich konstrukcénich (napf. drevéna
konstrukce krovu ve vrstveé izolace) a dalsich prvkl byla zohlednéna pomoci Cinitele tepelnych mosta
ZTM.

U izolantl na bazi EPS byla zahrnuta pfirdzka pomoci korekce soucinitele prostupu tepla ve vysi 3-
5 % zahrnuijici pfirazku nasakavosti materialu a 2% na kotvici prvky. U izolantd na bazi mineralni vaty
byla zahrnuta pfirdzka pomoci korekce soucinitele prostupu tepla ve vysi 7 % zahrnujici pfirazku
nasakavosti materidlu a 2% na kotvici prvky.

U izolantu podlahy byla zahrnuta pfirazka pomoci korekce soucinitele prostupu tepla ve vysi 3-5 %
zahrnujici pfirdzku nasakavosti materialu.

Vnitfni objem vzduchu pro vétrani byl stanoven dle TNI 73 0331:2013, B.2.2.2, a to vynasobenim
svétlé vysky podlaii a podlahové plochy stanovené z vnitfnich rozméra podle CSN EN 13789:20009.

Linearni tepelné vazby AU., byly zahrnuty korekci 0,15 pro stévajici stav a 0,05 pro navrzenou
variantu.

Zatepleni stfechy a stropu:

Strop 1.NP (STR2-5) bude zateplen tepelnou izolaci z minerdlni vaty v celkové tl. 300 mm
(uvaZovany soucinitel tepelné vodivosti A, = 0,035) a ve stropé STR1 bude ponechana stavajici
tepelnd izolace v tl. 120 mm a strop bude nové zateplen mineralni vatou v tl. 180 mm (uvaZovana
tepelna vodivost A = 0,035 W/mK).

Stfecha 1.NP (SCH1 a SCH2) bude zateplena z vrchni strany tepelnou izolaci EPS 100 ZS v tl. 280
mm (uvazovany soucinitel tepelné vodivosti Ap = 0,037) a opatfena novou hydroizolaci.

Po provedeni téchto opatreni spini konstrukce doporuceny soucinitel prostupu tepla pro stfechu
SCH1 aSCH2 U=0,0,128 /0,129 W/m’K a pro stropy STR1-STR5 U = 0,126-0,133 W/m’K.

Zatepleni podlahy na terénu:

Podlaha zlstane stavajici.
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Vyména oken / dvefi:

Stdvajici okenni vyplné budou vymeénény, jsou navriena nova okna s plastovym rdmem a izola¢nim
trojsklem. UvaZovany soucinitel oken je Uw=0,90 W/m?K, uvazovany sou¢initel skla Ug=0,6 W/m?K.
Vrata budou nahrazeny novymi vraty s Us=1,9 W/m?K a vstupni dvefe budou nahrazeny za nové dve-

fe s Ug=1,2 W/m?K. Dojde k rozmérové Gpravé &asti oken na severni strané.

Soucinitelé prostupu tepla konstrukci ve stavajicim stavu

Skladba Oznac. Tloustka Vypoctené Hodnota Spliuje Hodnota Splniuje
tepelné pozadovana doporucena
[ izolace* u
2 UN 20 Urec 20
[mm] [W/(m".K)] [W/mZK] UN,ZO [W/mZK] Urec,Zﬂ
Obvodova sténa SO0 01/SO01S  160/140 0,129/0,148 <0,30 Ano <£0,25 Ano
Obvodova sténa SO 02/S0 02S 160/140 0,181/0,218 <0,30 Ano <0,25 Ano
Obvodova sténa SO 03/SO03S  160/140 0,181/0,218 <0,30 Ano <£0,25 Ano
Obvodova sténa SO 04/S0O 04S 160/140 0,181/0,218 <0,30 Ano <0,25 Ano
Obvodova sténa SO 05/SO05S  160/140 0,184/0,223 <0,30 Ano <£0,25 Ano
Obvodova sténa SO 06/SO 06S 160/140 0,187/0,228 <0,30 Ano <0,25 Ano
Obvodova sténa SO 07/S0O 07S 160/140 0,181/0,218 <0,30 Ano <0,25 Ano
Obvodova sténa SO 08/SO08S  160/140 0,178/0,214 <0,30 Ano <£0,25 Ano
Obvodova sténa SO 03A/SO 160/140 0,179/0,215 <0,30 Ano <0,25 Ano
03AS
Podlaha na zeminé PDL1 - 1,000 <0,45 Ne <0,30 Ne
Podlaha na zeminé PDL2 - 1,439 <0,45 Ne <0,30 Ne
Strop 1.NP STR1 300 0,141 <0,30 Ano <0,20 Ano
Strop 1.NP STR2 300 0,133 <0,30 Ano <0,20 Ano
Strop 1.NP STR3 300 0,132 <0,30 Ano <0,20 Ano
Strop 1.NP STR4 300 0,126 <0,30 Ano <0,20 Ano
Strop 1.NP STR5 300 0,132 <0,30 Ano <0,20 Ano
Stfecha 1.NP SCH1 280 0,128 <0,24 Ano <0,16 Ano
Stfecha 1.NP SCH2 280 0,129 <0,24 Ano <0,16 Ano
Okna 0z - 0,9 <1,50/3,5 Ano <1,20/2,3 Ano
Dvere DO - 1,20/1,90 <1,70/3,5 Ano <1,20/2,3 Ano

Tabulka 18: Obvodové konstrukce — novy stav.
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Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy

Stavajici stav

Plocha ohranicujicich konstrukci A

Objem vytapénych zén budovy V

Faktor tvaru budovy A/V m°/m
Prdmérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy

- pozadovana hodnota Uy, N W/(m’K)
- vypoéitana hodnota U, W/(m’K)

Klasifika¢ni ukazatel Cl
Klasifikacni trida

Slovni vyjadreni klasifikacni tfidy

2849,1
4927,2
0,578

0,56

0,32

0,58
B

Usporna

Tabulka 19: Klasifikace prostupu tepla obdlkou budovy — navrZeny stav.

Budova Stavajici stav

Vypoctend hodnota 0,322

Referencni hodnota Uemg 0,575

Pomér Ugm/ Uemr 0,560

Tabulka 20: Zhodnoceni nového stavu.

Vyse podpory % 40

Sledovany parametr Jednotka

Uspora celkové energie % 240

Prdmérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Uem <0,9 * Uenm
[W/m’K]

Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, na néz je U dle €SN 730540-2:2011 a

Zadana podpora (bez dvefi, stfesnich oken a svétlik() vyhlasky ¢.78/2013 Sh.
[(W/m?K]

Soucinitel prostupu tepla oken, na néz je zddana podpora U <0,80xUrec
[W/m’K]

Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, na néz je U dle €SN 730540-2:2011 a

Zadana podpora (bez dvefi, stfesnich oken a svétlik() vyhlasky ¢.78/2013 Sb.
[W/m’k]

Tabulka 21: VySe podpory.

Popis konstrukce Plocha Investi¢ni Uspory Uspora

naklady energie nakladd

Stavajici (m?] [KE vE. DPH] [MWh] [K¢ vE. DPH]

Sténa vnéjsi (S01-S08) 533,7 2 153 666 14,4 27 306

Strop STR1-STR5 1022,7 1423087 43,8 84 159

Stiecha SCH1, SCH2 36,3 111125 1,0 2016

Vyplné otvora 196,5 1326 165 20,4 39126

Celkem 1789,2 5014 044 79,44 152 607

Tabulka 22: Vyhodnoceni uspor.
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Celkové investi¢ni naklady na stavebni Gpravy jsou 5014 044 K¢ vé. DPH. Uspora naklad( na vy-
tapéni vychazi 152 607 K¢/rok vé. DPH. Pocitano z ceny 533,6 KE/GJ pro CZT a 1458,3 KE/GJ pro el.

energii. Provedeni Gspornych opatfeni dojde k Uspore 79,44 MWh/rok.

varianta energie na naklady na Uspora paliva Uspora naklad
vytapéni vytapéni energii
[GJ/rok] [KE/rok] [GJ/rok] % [K¢] %
Stavajici stav 686,4 366 278 0,0 0 0 0
Zatepleni budovy  400,4 213672 285,99 41,7 152607 41,7
Tabulka 23: Viyse uspor v GJ- pouze vytdpeni.
energie na naklady na Uspora paliva Uspora nakladu
varianta vytapéni vytapéni energii
[MWh/rok] [Ké&/rok] [MWh/rok] % [KE] %
Stavajici stav 190,7 366 278 0,0 0 0 0
Zatepleni budovy 111,2 213672 79,44 41,7 152607 41,7
Tabulka 24: Vyse uspor v MWh — pouze vytdpént.
4.2 Popis systémi TZB — navrhovany stav
Zdroj tepla zlstane stavajici.
varianta energie naklady Uspora paliva Uspora naklad
celkem celkem energii
[GJ/rok] [K&/rok] [GJ/rok] % [K¢] %
Stavajici stav 705,6 394 267 0,0 0 0 0
Novy stav 419,6 241 660 285,99 40,5 152607 38,7
Tabulka 25: Vyse uspor v GJ- celkem.
energie naklady Uspora paliva Uspora naklad
varianta celkem celkem energii
[MWh/rok] [Ké&/rok] [MWh/rok] % [KE] %
Stavajici stav 196,0 394 267 0,0 0 0 0
Novy stav 116,6 241 660 79,44 40,5 152 607 38,7

Tabulka 26: Vyse uspor v MWh — pouze vytdpéni.

Stavajici stav i novy stav je bez energie na ostatni procesy, tj. 18,04 GJ/rok — viz bilanéni tabulka.

Instalace solarnich kolektora

V objektu nedojde k instalaci solarnich kolektorli pro ohtev teplé vody.

Nové instalovana VZT:

V objektu nebude instalovdno nové zafizeni VZT.
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Projektant VZT vyhodnotil vyménu vzduchu nasledovné:

Jelikoz dilny nejsou kmenové ucebny a neprobiha v nich nepretrzita vyuka, lze uvazovat, ze vyména
vzduchu bude probihat vidy pfi vyméné zak( a to pomoci vrat. Akumulacni prostor pro vyucovaci
hodinu a kapacitu zaka je vzhledem k velkému objemu mistnosti dostacujici. B&Zné se pfi pracovnich
¢innostech v dilné pohybuiji cca 2 az 4 studenti, max. pfi rozdélovani tkold 12 Zaka.

V dilnéch je stavajici VZT splriujici Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sh.. Konkrétné se jedna o VZT pro od-
vod spalin automobildl a odvétrani prostor nad stoly dilen. V rdmci projektu bude upraveno pouze
odtahové potrubi — nové trasovani a protipozarni fedeni, viz str. 13 B =STZ a str. 5,8,PBR. Odtahové
ventilatory zlstavaji stavajici. Bézna propustnost vzduchu u vrat je tfida 2 (s integrovanymi dvermi
tfida 1). To odpovida 50m3/h.m2

Dilny jsou vytapény na 16-18°C a tak instalace VZT s rekuperaci se jevi jako neekonomicka investice.

Instalace fotovoltaického systému (FVS)

V objektu nebude instalovdno nové zafizeni FVS.

Dalsi opatieni majici prokazatelné vliv na energetickou naro€nost budovy
V objektu nebudou instalovdna dalSi opatfeni majici prokazatelné vliv na energetickou narocnost bu-

dovy.

Opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty vzduchu v pobytovych mistnostech
v letnim obdobi

Zde je energeticky specialista povinen (ve spolupraci s projektantem) zhodnotit plnéni poZadavki
CSN 730540-2:2011 na tepelnou stabilitu mistnosti v letnim obdobi. PInéni bude dolozeno posouze-
nim hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu mistnosti v letnim obdobi pro kritickou mistnost. Poza-
davek se povaZiuje za splnény v pfipadé 8, max < Baimaxn (Musi byt doloZzeno vypoctem). Vypocet hod-
noty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi Bg,max [°C] bude proveden dle plat-
nych norem CSN 73 0540-2, CSN 73 0540-3, CSN EN SO 13791 a CSN EN ISO 13792. Kriticka obytna
nebo pobytovd mistnost bude uréena dle CSN 73 0540-2 jako mistnosti s nejvét$i plochou pfimo
oslunénych vyplni otvoru na Z, JZ, J, JV a V, vpoméru k podlahové plose pfilehlého prostoru a
s ohledem na realné zastinéni prosklené plochy vyplni otvor(l. O volbé kritické mistnosti rozhoduje i
navrh jeji protislunecni ochrany.

Popis zakladnich predpoklad( vypoétu:

Posuzovany den 21.8. (kvazistacionarni stav)
Vnitini zdroj tepla v souladu s CSN 730540-2:2011 se ve vypoctu vnitfni zisky
neuvazuji

Vyména vzduchu v hodnoceny den
n=0,3/h

LR R dle tab. H8 v ESN 730540-3

Intenzita slunecniho zareni dle tab. H8 v SN 730540-3

Vnitini vybaveni standard dle 1ISO 52016-1 (odpovidajici tepelna kapacita vzdu-
chu a nabytku 10000 J/(m2K)

Vnitini stinici prvky s3dné
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Vnéjsi stinici prvky s3dné

vwvs

Hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi

Nejvyse pripustna denni

Teplota vnitiniho vzdu- teplota vzduchu
Mistnost chu kritické mistnosti v mistnosti v letnim ob- Hodnoceni
[°C] dobi dle CSN 730540-2

eai,max,N[QC]

Splnéno / Nesplnéno

INP 34,38 27 Nesplnéno

Vysledna teplota vnitfniho vzduchu v kritické mistnosti Cini Tai, max = 34,38 °C, pficemZ pozadovana
hodnota dle CSN 73 0540-2 (2011) &ini 27,0 °C. Budova po zatepleni neplni poZadavky na tepelnou
stabilitu v letnim obdobi dle €SN 73 0540-2 (2011). Z tohoto dGvodu energeticky specialista doporu-
Cuje instalaci venkovnich Zaluzii na vSechny vyplné otvorl pobytovych mistnosti na vychodni a za-
padni fasadé objektu. Po instalaci vnéjsich Zaluzii budou poZadavky na tepelnou stabilitu v letnim ob-
dobi splnény.

Investor z ekonomickych dlivodi neplanuje realizaci tohoto opatieni v ramci energeticky Usporného
projektu, realizace bude provedena pozdéji v rdmci samostatného projektu, az se investorovi podafri
zajistit financovani.

4.3 Management hospodareni s energii

Navrhnout systém managementu v souladu s ,Metodickym ndvodem pro splnéni poZadavku na zave-
deni energetického managementu” (kapitola 5).

Energeticky management je soubor opatfeni a ¢innosti, jejichz cilem je efektivni Fizeni snizovani
spotfeby energie. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustadlého zlepSovani energetického
hospodaistvi. Podle normy CSN EN 1SO 50001:2012 je energeticky management zalozen na principu
neustalého zlepsovani formulovaného pomoci 4 zakladnich cinnosti (PDCA) ,Planuj — Délej —
Kontroluj — Jednej”.

Na zakladé tohoto principu pro kazdou organizaci (potazmo budovu) nastavit individualné
energeticky management s cilem postupného dosahovani Uspor energie, ale také ostatnich
provoznich naklad( a pfipadné také zlepSeni organizace prace. Jednda se o uzavieny cyklicky proces
neustalého zlepsovani energetického hospodaistvi, bez ohledu na velikost organizace.

Vseobecny postup k zavadéni systému hospodareni s energii.
* Jmenovani tymu (v Cele s pfedstavitelem vedeni)
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Shromazdéni informaci o spotfebicich, jejich casovém vyuZiti a o spotfebé energie (na zdkladé
bilance)
Ohodnoceni vyznamnosti spotfeby rliznych forem energie
= Pokud spotfebi¢ nespotiebovava vice nez napf. 5 % z celkové spotieby energie, nema smysl se s
nim zabyvat
= Pokud je napft. spotfeba vzduchu nevyznamna, muze byt zahrnuta do spotieby elektrické
energie (obdobné tak i v dalSich pfipadech)
= Vhodné je napf. méné vyznamné spotieby energie vést , pod ¢arou”
= Ohodnoceni vyznamnosti spotfeby riznych forem energie
Na zakladé rozhodnuti o tom, zda ma spotrebi¢ vyznamnou spotrebu, preduréujeme, co budeme
potfebovat méfit a co ne
= Vhodné znat teoretickou spotiebu energie, s niz se bude porovnavat skute¢na
Doreseni/doplnéni chybéjicich méfeni energie u vyznamnych spotfebici
Analyza spotteby energie
= za uplynulé obdobi (nejlépe za obdobi cca 3 let)
= za soucasné obdobi
= predpoklad spotieby pro obdobi budouci (vychazi napf. i z rozhodnuti o neprovozovani
nékterych spotrebici)
Rozhodnuti o prioritach pfileZitosti Setfeni energii
= nejprve vyuziti pfilezitosti, které nevyzaduji investice
= dale pfrilezitosti s vyuZitim investic
Zorientovani se v osobach, které ovliviuji vyznamnou spotiebu energie (ptripadné doplnéni
odpovédnosti za tuto oblast), zajisténi jejich motivace a Skoleni
= specificka skoleni pro rizné skupiny (ne obecna)
Pfi zavadéni EnMS neopomenout zejména:
= Provedeni kontroly projektové dokumentace budov a zafizeni z pohledu energetiky
0 1z hlediska Uplnosti
0 1z hlediska zajisténi souladu dokumentace se skute¢nosti mnozstvi a rozmisténi svitidel,
topidel, feseni regulacnich prvkd, feSeni izolace, moznych zdsah( do budov, rekonstrukci,...
= Provedeni kontroly infrastruktury z hlediska stavu (napf. izolace potrubi, funkénosti regulacnich
prvkl a jejich nastaveni apod.) odstranéni zjevnych nedostatku
= Zajisténi udrzby infrastruktury z energetického pohledu
0 Preventivni a béZnou udrzbou
0 Revizemi vybranych zatizeni (kotld, klimatizacnich jednotek)
= Zajisténi internich postupl pro nakup stroju, zatizeni a spotrebicd s prioritou nizké energetické
narocnosti, resp. vysoké ucinnosti
= V pfipadé vétsiho mnoZstvi vozidel se zaméfit i na logistiku (vytéZovani vozidel, pldnovani tras
apod.)

Navrh vhodné koncepce systému managementu hospodareni s energii

Energeticky management je z hlediska splnéni pozadavku v OPZP 2014 — 2020 povaZovén za

ucinné zavedeny v pfipadé, jsou-li soucasné splnény obé podminky nize, a to po celou dobu
udrzitelnosti projektu.

Podminka 1 — Prokazatelné existuje a je pravidelné vyuzivan systém umoziujici evidenci,

kontrolu a fizeni spotfeby energie.

Podminka 2 — Prokazatelné existuje osoba odpovédna za udrZovani a rozvijeni systému

energetického managementu.

Tyto podminky pro splnéni energetického managementu jsou ddle upfesnény pro 2 zakladni Urovné
(Site) jeho vyuziti:

1. Energeticky management celé organizace nebo na vybraném souboru budov

2. Energeticky management pouze pro jednu (dotovanou) budovu
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Ndvrh koncepce:
a) Podminka¢. 1

V rdmci navrhu bude zaveden novy informacni systém pro energeticky management pro
budovu, ktera je predmétem dotace, s doloZzenim osoby (energetického manazera) urcené pro praci s
timto systémem a zajistujici vyhodnocovani dat a Fizeni spotreby.

Pfedpoklad systému energetického managementu je, Ze bude zaloZzen na tabulkovych
nastrojich MS EXCEL, MS ACCESS a podobné (lze vyuZit i jinych komerénich SW nastroji). Systém
musi byt funkéni a vyuZivan, a to po dobu udrzitelnosti projektu (min. 5 let od kolaudace).

Systém energetického managementu se musi zabyvat vSemi druhy médii vstupujicich do
objektu (vSechny druhy energie a vodou). Doporuceno je sledovat data o spotiebé vsech druhl
energie a vody tak, aby bylo mozné provadét plnohodnotny management, tj. v minimalné mési¢nim
intervalu a Udaje o spotfebé tepla v topné sezéné v tydennim intervalu. Podrobnéjsi udaje mohou
byt vyhodou, nicméné v konkrétnim pfipadé je vidy vhodné uvaZit ekonomickou narocnost jejich
ziskavani (dennich, hodinovych ¢i jesté podrobnéjsich udajl). Systém musi obsahovat tabelarni nebo
graficky prfehled spotieb, porovnani vypoctové a redlné (prepoctené) spotreby. Veskeré udaje musi
byt archivovany. Data o spotfebé energie jsou monitorovana, tj. sledovana, zaznamenana a
archivovana pro nasledujici vyvhodnocovani a reportovani v minimalné mési¢nim intervalu. Informace
o odectech spotieby nese zakladni informaci pro pfipadnou verifikaci dat — jakym zplsobem a v
jakém case byla ziskana. V pripadé manualnich odectli jméno odpovédné osoby, v pfipadé dalkovych
odectl identifikace poskytovatele dat (distributor, vlastni zafizeni, apod.).

Data o spotiebé energie je doporuceno sledovat, vyhodnocovat a reportovat 1 rok nebo
alespon jednu topnou sezénu pred kolaudaci podporenych stavebnich Gprav objektu.

b) Podminka €. 2

V ramci objektu je nutné navrhnout (zfidit) novy Usek energetického managementu.
Energeticky management bude fidit a provozovat odbornik (,Energeticky manazer”), kterého urci
investor. Energeticky manaZer musi mit pracovni smlouvu,

pfipadné jiny druh smlouvy, ktery je uzavien na dobu neurcitou nebo alespon po dobu udrzitelnosti
projektu a je dolozZitelné, resp. dovoditelné, Ze budova, ktera je predmétem dotace, spada do
kompetence této pozice. Prace energetického manaZera se bude skladat z téchto ¢innosti:

= Méfeni a zaznamenavani spotfeby energie - data o spotifebé energie (a vody) alespon v mésicni

podrobnosti.

= Stanoveni potencidlu Uspor energie — stanoveni vychoziho stavu (pfezkum spotreby).

= Realizace opatreni na zakladé planu.

= VVyhodnocovdni spotieby energie a Ucinnosti realizovanych opatreni.

= Porovnavani velikosti Uspor predpokladanych a skute¢né dosazenych.

= Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akénich) plana.

Ztizeni managementu umozZni jednotny postup sledovani zaznam( a nasledné vyhodnoceni.
Odbornik, ktery bude vyskoleny, bude pro vlastnika sbirat a dodavat poZadované vystupy, pfipadné
ihned hlasit odchylky ¢i nedostatky a poZadovat jejich feseni a napravu.

Dale je moZné vyuZit povéreni jiné osoby, ktera sleduje energetiku budovy jako soucast své
dalsi agendy doloZitelnym zplsobem pracovni smlouvou (neni nutné uvedeni casti pracovniho
Uvazku, internim predpisem apod.) nebo externi firmou.

Pozndmka:
- V pfipadé centrdlniho reseni energetického managementu na drovni stdtnich organizaci mohou byt poZadavky této metodiky

naplnény jednotné timto centrdlnim systémem (napojenym napr. na CRAB nebo centrdini monitoring spotfeby energie budov v majetku
stdtu).
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- Poskytovatel dotace si muZe kdykoli po dobu udrZitelnosti projektu vyZdadat rocni reporty z vedeni energetického managementu.
- Prokazdni zavedeni a existence energetického managementu je soucdsti Zavérecného vyhodnoceni akce (ZVA), respektive je soucdsti
vyjddreni energetického specialisty ke splnéni uspory energie a uspory emisi CO,

4.4 Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

Celkovou energetickou bilanci navrzeného souboru opatfeni se zahrnutim vsech synergickych vlivd
uvést do nize uvedené tabulky. Tato bilance bude zpracovana pro dlouhodoby primér vnéjsich tep-

lotnich podminek.

Celkové investi¢ni naklady na realizaci opatieni (K¢) 5 316 544 (uznatelné naklady)
Celkova Uspora energie (MWh/rok) 79,44
Celkova Uspora provoznich nakladd (K¢/rok) 152 607

Upravena rocni energeticka bilance pro objekt

¢

Ukazatel Pred realizaci projektu Po realizaci projektu

Energie Naklady Energie Naklady
(G)) (MWh)  (tis. K¢) (G)) (MWh)  (tis. K¢)

1 Vstupy paliv a energie 723,6 201,0 420,569 437,7 121,6 267,962
2 Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0

3 Spotieba paliv a energie 723,6 201,0 420,569 437,7 121,6 267,962
4 Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0

5 Konecna spotfeba paliv a energie v 723,6 201,0 420,569 437,7 121,6 267,962

objektu

6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 92,1 25,6 49,144 46,3 12,9 24,690
7 Spotieba energie na vytapéni 594,3 165,1 317,135 354,2 98,4 188,982
8 Spotieba energie na chlazeni 0 0 0 0 0 0

9 Spotieba energie na pfipravu teplé vody 9,89 2,7 14,416 9,89 2,7 14,416
10 Spotieba energie na vétrani 0 0 0 0 0 0

11 Spotieba energie na Upravu vihkosti 0 0 0 0 0 0

12 Spotieba energie na osvétleni 9,31 2,6 13,573 9,31 2,6 13,573
13 Spotfeba energie na technologické a 18,04 5,0 26,302 18,04 5,0 26,302

ostatni procesy
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5. Ekologické vyhodnoceni

Ekologické hodnoceni je nutné provést v souladu s vyhlaskou 309/2016 Sb., kterou se méni vyhlaska
€. 480/2012 o energetickém auditu a energetickém posudku.

Energetické bilance dle typu uvazovaného paliva/energie

TYP PALIVA/ENERGIE VYCHOZi STAV POSUZOVANY NAVRH
(GJ/rok) (GJ/rok)
Zemni plyn 0 0
Elektfina 37,2 37,2
Cerné uhli 0 0
Hnédé uhli (CZT) 686,4 400,4
Biomasa 0 0

Emisni faktory dle typu uvaZovaného paliva/energie

Znedistujici latka
Typ paliva/energie TZL SO, NO, NH; VvOC Cco,
(kg/GJ)
Hnédé uhli 0,5640 | 1,2052 | 0,1705 - 0,5057 99,1
El. energie 0,0102 0,2337 0,1577 - 0,0025 281,0
Ekologické vyhodnoceni
Parametr Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
TZL 0,388 0,226 0,161
PMyg 0,155 0,090 0,065
PMys 0,097 0,057 0,040
SO, 0,836 0,491 0,345
NO, 0,123 0,074 0,049
NH; - - -
vocC 0,347 0,203 0,145
Cco2 78,485 50,143 28,342
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6. Ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické hodnoceni je nutné provést v souladu s vyhlaskou 309/2016 Sb., kterou se méni vyhlaska

€. 480/2012 o energetickém auditu a energetickém posudku.

Vysledky ekonomického vyhodnoceni se uvadi v nasledujici tabulce:

Parametr Jednotka Vychozi stav Navrhovany stav
PFinosy projektu celkem K¢ 152 607
z toho trzby za teplo a elektfinu K¢ 0
Investicni vydaje projektu celkem K¢ - 5316 544

z toho
naklady na pfipravu projektu K¢ - 302 500
naklady na technologicka zafizeni a stavbu K¢ -
naklady na pripojky K¢ -
Provozni naklady celkem K¢ 394 267

z toho
naklady na energii K¢ 394 267
naklady na opravu a udrzbu K¢
osobni naklady (mzdy, pojistné) K¢
ostatni provozni naklady K¢
naklady na emise a odpady K¢
Doba hodnoceni Roky - 20
Diskont - - 1,04
Tsq- redlna doby navratnosti Roky DelSi nez Ty
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ -3242,565
IRR - vnitfni vynosové procento % Nelze spocitat

30




7. Posouzeni vhodnosti aplikace EPC

Provést v souladu s ptilohou ¢. 4 — Zpracovani analyzy vhodnosti EPC pro Zadatele ,,Pokynl pro Zada-

tele vyuzivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC*

Projekt neni vhodné zaradit do aplikace EPC, prostd navratnost je delSi nez 8 let. Proto neni déle

hodnoceno.

Posouzeni vhodnosti aplikace EPC bude obsahovat nasledujici souhrnnou tabulku energetickym

posudkem navrhovaného souboru opatfeni.

Opatieni navrzené energetickym posudkem Investice Uspora 1 Je soucasti
Energie Nakladt Pavodni projektu EPC
spotieby
¢. Nazev opatieni K¢ s DPH MWh/rok Ké's DPH/rok % ANO/NE
1. Zatepleni obvodovych stén 2 153 666 14,2 27 306 7,5 NE
2. Vyména a renovace otvorovych vyplni 1326 165 20,4 39126 10,7 NE
3. Zatepleni stfechy 111125 1,0 2016 0,6 NE
4, Vyména zdroje tepla NE
5. Instalace fotovoltaického systému NE
6. Instalace solarné-termickych kolektor( ANO/NE
7. Nucené vétrani s rekuperaci odpadniho tepla NE
8. Systém vyuzivajici odpadni teplo ANO/NE
9. Energeticky management ANO/NE
10. ANO/NE
11. ANO/NE
12. ANO/NE
13. ANO/NE
CELKEM ZA SOUBOR OPATRENI
z toho:

Soubor opatteni na obalce budovy
Soubor opatteni zahrnutych do projektu EPC
Soubor ostatnich opatieni
(1) | spotteba energie pred realizaci navrZenych opatfeni 196,0 MWh/rok
(2) | spotifeba energie po realizaci opatieni na obalce budovy 116,6 MWh/rok
(3) | spotieba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy a EPC projektu MWh/rok
(4) | spotieba energie po realizaci vSech navrzenych opatteni | 116,6 MWh/rok
(5) | uspora projektu EPC po realizaci opatfeni na obalce budovy ((2)-(3))/(2)*100 0 % (min.15%)
(6) | prostd doba navratnosti souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC let (max. 8,0)
(7) | roéni Uspora nakladd souboru opatreni zahrnutych do projektu EPC tis. K¢ s DPH
(8) | ro¢ninaklady na energie objektu pred realizaci projektu | tis. K¢ s DPH
D uspora pripadajici na dané opatreni pfi realizaci celého navrZzeného souboru opatfeni
ZAVER VHODNOSTI APLIKACE EPC:
1. Uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 15% ze spotieby dosazené ANO/NE

po realizaci opatfeni na obalce budovy (tj. (5)>15,0%)
2. prosta doba ndvratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo nizsi nez ANO/NE

8,0 let (tj. (6)<8,0)
3. ro¢ni Uspora souboru opatteni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 500 tis. K¢ s DPH/rok ANO/NE

(tj. (7)>500), nebo rocni ndklady na energie objektu pred realizaci projektu jsou vyssi nez 2

mil. K¢ s DPH/rok (tj. (8)> 2 000)
4, V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem lIze nalézt takovy soubor opatreni, ANO/NE

ktery lze realizovat metodou EPC (ANO, pokud jsou splnény podminky 1, 2 a 3)
5. V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem lIze nalézt takovy soubor opatreni, ANO/NE

ktery lze realizovat metodou EPC, pouze vSak pokud bude objekt zarfazen do souboru objektd,

které v souctu splni podminku ¢.3 (ANO, pokud objekt samostatné splni podminky 1, 2 a ne-

splni podminku 3)
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8. Popis okrajovych podminek redlnosti dosazeni predpokladané tspory energie

Uspory energie jsou stanoveny pro t, = -12°C, t,; = 19°C, t., = 3,9° C, délku otopného obdobi 242 dni,
pocet °D 3654 a soucasné ceny energie. Vzhledem k pouzitym postuplim a poskytnutym podkladiim
je hodnota Uspor garantovana ze 70%, zbytek je rezerva na odchylky zplsobené dostupnosti dat a
pouzitymi vypocetnimi metodami. Spotreba el. energie dle bilance viz tabulka kap. 4.4.

Pro stdvajici stav i novy stav je uvaZovano se stdvajici spotiebou el. energie na osvétleni a
ostatni proces a sice ve vysi 9,31 GJ/rok a 18,04 GJ/rok na ostatni technologické procesy. Je vSak
predpoklad, Ze i tyto spotifeby budou v budoucnu zvySenym provozem navyseny.

Nutné po zatepleni odladit nastaveni vnitfni teploty jednotlivych mistnosti. Provadét kontrolu spo-
tfeby energii. Nepretdpét, dodrzovat utlumy na vikendy a mimo provozni dobu. Topny systému je
nutné po ukonceni vSech praci vyregulovat. Dale je nutné sledovani spotteby energii — idedlné mé-
siné.

Po dokonceni vSech stavebnich praci dojde k vyregulovani topné soustavy, nastaveni no¢nich Gtluma
a topné kfivky.

9. Zaveér

VSechna opatreni museji byt provedena na zakladé prislusné projektové dokumentace. Ekonomické
hodnoceni je provedeno podle vyhlasky upravujici metodiku energetického posudku. Z posouzeni
uvedeného v EP vyplyva, Ze je vhodné objekt zateplovat komplexné i za cenu rozdéleni opatfeni do
jednotlivych etap. Energetickym posudkem vsak nelze nahradit projektovou dokumentaci ani jeji dilci
Casti. V realizacnim projektu museji byt zpracovany vsechny detaily, které by mohly narusit celistvost
zatepleni budovy. Vybéry materidll, technologii a systém je tfeba podlozit prislusnymi certifikaty a
prohlasenimi o shodé. Zatepleni objektu je uvazovano v celé plose. Pfed zateplenim objektu zajistit
radné vysuseni zdiva. Tepelnou izolaci doporucuji klast kfizem, tj. ve dvou vrstvach — jednou na kol-
mo a jednou podélné, aby doslo k prekryti spojl desek tepelné izolace a minimalizovala se mozZnost
vzniku tepelného mostu. Plochy konstrukci, které jsou uvedeny v EP, jsou stanoveny podle postupi
pouzivanych v tepelné — technickych vypoctech. Z tohoto dlivodu nemusi odpovidat velikostem ploch
uvadénym v rozpoctech zpracovavanych projektanty pro Ucely stanoveni ndklad na praci a material.
Tepelné — technické vypocty uvazuji konstrukce z hlediska priimétu obalky budovy chranici interiér
proti externim klimatickym podminkam, zatimco rozpocet musi zohlednit plochu vsech tvarovych de-
taill, které jsou pfricitany z hlediska spotfeby materialu, jako jsou napt. osténi, nadpraZi a parapety
oken, atiky a jiné vynesené konstrukce, které pfimo neobaluji interiér, ale které je nutno zateplit
stejné jako okoli. Po vyméné oken a zatepleni obalky budovy, je nutné dodrzovat spravné uzivani
domu, véetné nutnosti objekt pravidelné vétrat, kratce intenzivné.

Uspory energie jsou stanoveny pro t, = -12°C, t;; = 19°C, t., = 3,9° C, délku otopného obdobi 242 dni,
pocet °D 3654 a soucasné ceny energie. Vzhledem k pouzitym postuplim a poskytnutym podkladiim
je hodnota Uspor garantovana ze 70%, zbytek je rezerva na odchylky zplsobené dostupnosti dat a
pouzitymi vypocetnimi metodami. Spotreba el. energie dle bilance viz tabulka kap. 4.4.

Pro stavajici stav i novy stav je uvazovano se stavajici spotfebou el. energie na osvétleni a ostatni
proces a sice ve vysi 9,31 GJ/rok a 18,04 GJ/rok na ostatni technologické procesy. Je vsak pfedpo-
klad, Ze i tyto spotieby budou v budoucnu zvysenym provozem navyseny.

Nutné po zatepleni odladit nastaveni vnitini teploty jednotlivych mistnosti, ekvitermni kfivku. Prova-
dét kontrolu spotieby energii. Nepretdpét, dodrzovat Utlumy na vikendy a mimo provozni dobu.
Topny systému je nutné po ukonceni vSech praci vyregulovat. Dale je nutné sledovani spotfeby
energii — idedIné mésicné.

VSechna kritéria, oblasti podpory 5.1, jsou splnéna. Lze tak Zadat o dotaci v pfislusné vysi na realizaci
opatreni viz Pfiloha ¢. 1.
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Priloha €.1 - Evidencni list energetického posouzeni

Vyuzit vzor dle vyhlasky 309/2016 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 480/2012 o energetickém auditu a
energetickém posudku, které stanovuje podobu Evidencniho listu energetického posudku podle § 9a
odst. 1 pism. e zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisa.

V souladu se ,,Spole¢nym stanoviskem MPO a MZP k ¢innostem Energetického specialisty” neuvadét
evidencni Cislo energetického specialisty. V ¢asti 5 — Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu podle
stanovenych kritérii, vychazet z Prilohy ¢. 2 — Soulad projektu s poZzadavky OPZP. Proveditelnost podle
Ekonomickych kritérii je pro OPZP irelevantni. Ekologické hodnoceni neni variantni, tj. provadi se
pouze pro realizovany projekt.

Evidencni list energetického posudku

podle § 9a odst. 1 pism. e) zakona €. 406/2000 Sh., o hospodafeni energii, ve znéni pozdéjsich predpist

EVIDENCNI CiSLO

1. Cast - Identifikaéni Gdaje

Zadavatel EA / Vasthik—piedmeétu-EA SOS a SOU Vocelova 1338, 500 02 Hradec Kralové

Adresa zadavatele / wastrika Vocelova 1338, 500 02 Hradec Kralové

Statutdrni orgdn Ing. Lukas Nepokoj — feditel Tel. | +420 495 212 569

Email nepokoj@sosasou-vocelova.cz 1€O | 00175790

Pfedmét EP Snizeni energetické naroénosti budovy — SOS a SOU Vocelova, Vazni
1098, Hradec Kralové

Adresa nebo umisténi Véaini 1098, Hradec Kralové

Popis pfedmétu EP — Pfedmétem energetického posudku je jednopodlazni nepodsklepena budova, ktera v celém
1.NP je vyuZivéna vlastnikem objektu, tj. SOS a SOU. Pldorys budovy pfipomina pismeno L, v jedné &asti je zazemi
ucitell a zaméstnanct skoly a v druhé ¢asti Skolni dilny.

2. Cast — Seznam stanovenych kritérii

Energeticka kritéria — vSechna Uspornd opatieni vySe uvedena je nutné zpracovat v souladu s podminkami pfislus-
ného dotaéniho programu a zaroveri byla v souladu s €SN a ostatnimi pravnimi normami. Ve musi byt zapracovano
v souladu s projektovou dokumentaci. Tento energicky posudek projektovou dokumentaci nenahrazuje, pouze vy-
hodnotil navrzena opatreni z hlediska Uspory energie, posudek nefesi ani technickou proveditelnost.

Ekologicka kritéria — vySe uvedenymi Uspornymi opatfenimi dojde ke snizeni ekologické stopy, je nutné dodrzet
ekologické postupy vystavby a instalace vyse navrienych prvkd, taktéZz musi byt dodrZzen technologicky postup po-
Zadovany vyrobcem zafizeni. VSechna plvodni technologicka zatizeni popt. stavebni odpad ze stavby bude ekologic-
ky zlikvidovan dle platné legislativy.

Ekonomicka kritéria — ekonomicka kritéria nejsou vzhledem, Ze je jedna o dotacni program hodnocena.

Technicka kritéria — vSechna vyse uvedena opatfeni musi byt provedena v souladu s platnymi predpisy, pfedepsa-
nymi technologickymi postupy véetné technologickych prestavek, projektovou dokumentaci a podminkami dané do-
tacni vyzvy.

3. Cast — Popis stavajiciho stavu predmétu EA

Charakteristika hlavnich ¢innosti
Budova je vyuZivana z ¢asti jako zazemi fotbalového klubu a z ¢asti se jedna o bytovou jednotku.

Vlastni zdroje energie:

Zdroje tepla Zdroje elektfiny

Pocet 0 (predavaci stanice) Pocet

Instalovany vykon Instalovany vykon

Rocéni vyroba Ro¢ni vyroba

Rocéni spotieba paliva Roc¢ni spotieba paliva

KVET Druhy primarniho zdroje energie
Pocet Druh OZE
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Instalovany vykon el.

Druh DEZ

Instalovany vykon tepelny

Fosilni zdroje

el. energie / hnédé uhli/drevo

Rocni vyroba elektriny

Rocni vyroba elektriny

Roc¢ni vyroba tepla

Rocni spotieba paliva

Spotieba energie:

Druh spotieby prikon Spotfeba energie Energonositel
(MW) ( MWh/rok)*

Ztraty ve vlastnich zdrojich 25,6 Tepla voda

Vytapéni 165,1 Tepla voda

Chlazeni

Pfiprava TV 0,004 2,7 El. energie

Vétrani

Uprava vlhkosti

Osvétleni 2,6 El. energie

Technologie - 5,0 El. energie

Celkem 201,0 El. energie/ tepla voda
4. Cast — Doporucena varianta navrhovanych opatfeni

Popis doporucenych opatfeni - Doporuéena opatieni jsou popsana v kapitoldch - viz vy3e. Dojde k zatepleni obvodovych stén,

stfech a vymeéné vyplni otvorl. Veskeré zatepleni bude provedeno na pozadované hodnoty dle CSN 73 0540-2: 2011

Uspory energie a naklada

Energie Stavajici stav* MWh/rok 196,0
Navrhovany stav* | MWh/rok 116,6
Uspory* MWh/rok 79,44

Naklady Stavajici stav* Ké vé. DPH/rok 394,267

*celkové naklady bez energie na ostatni tech. procesy | Navrhovany stav* | K& vé. DPH/rok 241,660
Uspory K¢ vé. DPH/rok | 152,607

Spotieba energie Stdvajici stav Navrhovany stav Uspory

( MWh/rok) ( MWh/rok) ( MWh/rok)

Vytdpéni 190,67 111,2 79,44

Chlazeni

Uprava vlhkosti

Vétrani

Pfiprava TV 2,7 2,7 0

Osvétleni 2,6 2,6 0

Technologie 5,0 5,5 0

Vyroba el. energie FV

DosaZena Uspora podle jednotlivych energonositeld

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
( MWh/rok) ( MWh/rok) ( MWh/rok)

Elektfina 10,3 10,3 0

SZTE 190,7 111,2 79,44

ZP

TO

Uhli

OZE

Ostatni (CZT)

Investi¢ni naklady na realizaci Uspornych opatien

.
|

Naklady pfi vyrobé energie (%)

Naklady pti distribuci energie (%)

OZE

Rozvod tepla

KVET Ostatni

Ostatni

Ndklady pfi spotiebé energie

Budovy — Uprava obalky 100 Technologie
Budovy — technické systémy Ostatni
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Ekonomické hodnoceni

Doba hodnoceni (roka) 20 Diskontni mira (%) 4

Redlna doba navratnosti (rokd) >TZ Investi¢ni naklady (tis. K¢ v¢. DPH) 5316,544
Prosta doba navratnosti (rokd) >TZ Cash flow (tis. K¢) -2385,94
IRR (%) Nelze spocitat | NPV (tis. K& ) -3242,565
Rok realizace 2020 -

Ekologické hodnoceni — globalné

Znecistujici latka

Vychozi stav Novy stav Rozdil

t/r t/r t/r
Tuhé znedistujici latky (TZL) | 0,388 0,226 0,161
PMyq 0,155 0,090 0,065
PM, 5 0,097 0,057 0,040
SO, 0,836 0,491 0,345
NO, 0,123 0,074 0,049
VOoC 0,347 0,203 0,145
CO, 78,485 50,143 28,342

5. Cast — Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu podle stanovenych kritérii

Proveditelnost podle energetickych kritérii - vSechna Usporna opatreni vySe uvedenad je nutné zpracovat v souladu
s podminkami pfislu§ného dotaéniho programu a zaroveri byla v souladu s €SN a ostatnimi pravnimi normami. Ve
musi byt zapracovano s projektové dokumentace. Tento energicky posudek projektovou dokumentaci nenahrazuje,
pouze vyhodnotil navrzend opatieni z hlediska Uspory energie, posudek neresi ani technickou proveditelnost.

Proveditelnost podle ekologickych kritérii - vySe uvedenymi Uspornymi opatfenimi dojde ke snizeni ekologické sto-
py, je nutné dodrZet ekologické postupy vystavby a instalace vyse navrzenych prvkd, taktéZz musi byt dodrZen tech-
nologicky postup pozadovany vyrobcem zafizeni. VSechna plvodni technologicka zafizeni popf. stavebni odpad ze
stavby bude ekologicky zlikvidovan dle platné legislativy.

Proveditelnost podle ekonomickych kritérii - ekonomicka kritéria nejsou vzhledem, Ze je jedna o dotacni program
hodnocena

Proveditelnost podle technickych a ostatnich kritérii - vSechna vysSe uvedend opatfeni musi byt provedena
v souladu s platnymi predpisy, pfedepsanymi technologickymi postupy véetné technologickych prestavek, projekto-
vou dokumentaci a podminkami dané dotacni vyzvy. Musi byt zajiSténo méfeni vyroby tepla z OZE a el. energie z
FVE.

Udaje o specialistovi

Jméno a ptijmeni Svétlana Votavova Titul Ing

Cislo opravnéni v seznamu ener. specialistd Datum vydani opravnéni 30.4.2004
Datum pribézného vzdélavani 3.11.2017 | Datum 23.11.2019
Podpis :

Svétlana Votavova
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Pfiloha €. 2 - Soulad projektu s pozadavky OPZP

Obecna kritéria prijatelnosti:
Posoudit splnéni podminek Specifického cile 5.1 a) nebo 5.1 b) dle typu projektu. Nehodici se soubor

podminek (a) nebo b)) neuvadét.

a) Projekty zaméfené na celkové nebo dilci energetické renovace verejnych budov, véetné projek-

tu realizovanych metodou EPC

1. Nebudou podporovana opatfeni realizovana na novostavbach, pristavbach a nastavbach.
Omezeni se netykd pldnich vestaveb, kde nedochazi k rozsifeni stavajiciho obestavéného
prostoru. (Are / Irelevantni)

2. Porealizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické narocnosti defino-
vané § 6 odst. 2 vyhlasky ¢.78/2013 Sb., o energetické naroc¢nosti. Tento pozadavek se netyka
pamatkové chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zdkona ¢. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéj-
Sich predpisu a architektonicky cennych budov. (Ano / kelevantni)

3. Pokud je jednim z opatreni projektu zlepseni tepelné technickych vlastnosti obvodovych kon-
strukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v rdmci projektu
navrzen systém vétrani v souladu s vyhlaskou ¢.410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na
prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni
pozdéjsich predpisG a vsouladu s Metodickym pokynem pro navrh vétrani Skol.
(Are / Irelevantni) — viz vyjadieni Skoly a projektanta

4. Pokud je jednim z opatfeni projektu instalace fotovoltaického systému, musi byt umistén pou-
ze na stresni konstrukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym zakla-
dem a evidované v katastru nemovitosti. (Ane / Irelevantni)

5. Maximalni navrhovana rocni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému nesmi byt vyssi nez
ro¢ni spotieba elektfiny v budové. (Are / Irelevantni)

6. V pripadé realizace fotovoltaickych systém( budou podporovany pouze krystalické FV moduly
s ucinnosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s ucinnosti nejméné 10 % (pfi standard-
nich testovacich podminkdach). U&innost je vztazena k celkové ploe FV modulu. (Ane / Irele-
vantni)

7. V pripadé realizace fotovoltaickych systém( musi hodnota vyuZiti instalovaného vykonu pro
lokalni spotfebu dosahovat min. 750 hod./rok. (Are / Irelevantni)

8. Podpora na vyménu zdroje tepla je uréena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla realizovana
zdrojem vyuZzivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto omezeni se netyka fototer-

mickych solarnich systémd. (Ane / Irelevantni)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

V pripadé nahrady stavajiciho kotle na zemni plyn budou podporovany pouze projekty, kdy
stafi pavodniho zdroje, v dobé podani Zadosti, nebude kratsi nez 10 let, pficemZ nebude
umoznén prechod na spalovani biomasy. (Are / Irelevantni)

V ptipadé, Ze jsou v budové vyuzivdna pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody tuha nebo ka-
palna fosilni paliva, musi dojit k ndhradé tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné ¢erpadlo,
kondenzacni kotel na zemni plyn, fototermicky solarni systém nebo zafizeni pro kombinova-
nou vyrobu elektfiny a tepla vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn. (Ane / Irelevant-
ni)

Po realizaci projektu musi dojit k Gspore celkové energie min. o 20 % oproti plvodnimu stavu,
u pamatkové chranénych a architektonicky cennych budov min. o 10 %. Do celkové energie
nemusi byt zapocitana spotfeba energie na technologické a ostatni procesy. (Ano / kelevant-
#i)

Realizaci projektu musi dojit k min. Uspofe 20 % emisi CO, oproti puvodnimu stavu,
u pamatkové chranénych a architektonicky cennych budov 10 %. Pfi vypoctu emisi je uvazo-
vano s celkovou energii bez spotfeby energie na technologické a ostatni procesy. (Ano / rele-
vantni)

V ptipadé realizace zdroje tepla na vytdpéni musi dojit min. k Uspore 30 % emisi CO, oproti
plvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pfi vypoctu emisi je uvazovano s celkovou
energii bez spotfeby energie na technologické a ostatni procesy. (Are / Irelevantni)

Pokud je to technicky mozné, musi realizaci projektu dojit k uUspofe emisi TZL a NO,.
(Ano / leelevantni)

Nebude podporovdna vymeéna zdroje na vytdpéni, kterou by doslo k Uplnému odpojeni od
SZTE. V pripadé Castecné nahrady dodavek energie ze SZTE, je mozno projekt podpofit pouze
se souhlasem vlastnika ¢i provozovatele SZTE . SZTE, tj. Soustavou zasobovani tepelnou ener-
gii se rozumi soustava tvorenda vzajemné propojenym zdrojem nebo zdroji tepelné energie a
rozvodnym tepelnym zafizenim slouzZici pro dodavky tepelné energie pro vytapéni, chlazeni,
ohrev teplé vody a technologické procesy, je-li provozovana na zakladé licence na vyrobu te-
pelné energie a licence na rozvod tepelné energie; soustava zasobovani tepelnou energii je
zfizovdna a provozovana ve verejném zdjmu. Toto omezeni se netyka fototermickych soldr-
nich systému. (Ane / Irelevantni)

V ptipadé realizace elektrickych tepelnych cerpadel jsou podporovana cerpadla, ktera spliuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evrop-
ského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohtivaca pro vy-
tapéni vnitfnich prostort a kombinovanych ohfivaci (pozadavky od 26. 9. 2017). (Are / Irele-

vantni)
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

V pripadé realizace plynovych tepelnych Cerpadel jsou podporovéna cerpadla, ktera splnuji
parametry definované natizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evrop-
ského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohtivaca pro vy-
tapéni vnitfnich prostort a kombinovanych ohfivacd (pozadavky od 26. 9. 2018). (Are / Irele-
vantni)

V ptipadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni splfiujici
pozadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2. (Are / Irelevantni)

V ptipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze soldrni kolektory
splfiujici minimalni hodnotu Géinnosti g dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni
ucinnosti uZiti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slunecniho ozareni
1000 W/m?2. (Ane / Irelevantni)

V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni
s mérnym vyuZitelnym ziskem g, = 350 (kwWh.m™.rok). (Are / Irelevantni)

V pripadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzacni plynové kotle
plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivaci pro vytapéni
vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivac¢h (pozadavky od 26. 9. 2018). (Ane / Irelevantni)
V ptipadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle splfiujici poZadavky Na-
fizeni komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotl( na tuha paliva
(pozadavky od 1. 1. 2020). (Are / Irelevantni)

V ptipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
pouze technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign
ohfivacld pro vytapéni vnitfnich prostorl a kombinovanych ohtivacl (poZadavky od 26. 9.
2018). (Ane / Irelevantni)

V pripadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
projekty generujici Usporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve srovnani s referenénimi udaji
za oddélenou vyrobu elektrina a tepla. (Ane / Irelevantni)

V ptipadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méfeni vyrobe-
né energie z OZE. (Are / Irelevantni)

V pfipadé stfednich spalovacich zdroji znedistovani (celkovy jmenovity tepelny prikon
1 — 50 MW) nespadajicich do plsobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/ES, budou podpofeny pouze projekty, zaruéujici splnéni pozadavk( ,Smérnice Ev-
ropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o omezovani emisi né-

kterych znedistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zafizeni” (dale jen ,Smérnice
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27.

28.

29.

2015/2193“). Bez ohledu na Smérnici 2015/2193 budou podpofeny pouze projekty zarucujici
splnéni emisnich limitd pro NO,, SO, a CO pro rok 2018 ve vyhlasce ¢. 415/2012 Sb. (Ane / Ire-
levantni)

V pfipadé realizace systémi nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha
uginnost zpétného ziskavani tepla (rekuperdtoru) min. 65% dle CSN EN 308.
(Ane / Irelevantni)

V pripadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt (u rele-
vantnich budov a mistnosti) systém regulovan dle mnozstvi CO, ve vétranych mistnostech
prostfednictvim infraéervenych ¢idel tzv. IR senzor(. (Are / Irelevantni)

V rdmci zpracovaného energetického posudku, jakoZto povinné prilohy Zadosti, musi byt jed-
noznacné definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického
managementu. Zaroven musi byt v posudku obsazeno posouzeni, zda je pro pfislusné budovy
v kombinaci s poskytnutim podpory mozna aplikace projektu EPC, ktery by povinnost vyregu-

lovani otopné soustavy a zavedeni energického managementu zahrnoval. (Ano / kelevantni)
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Priloha €. 3 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

Predklada se ve formé samostatné pfilohy dle zvefejnéného zavazného vzoru ve formatu.xlsx
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Pfiloha €. 4 - Energeticky Stitek obalky budovy dle CSN 73 0540-2 (2011)

MuUzZe se jednat i o samostatny dokument.
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Priloha €. 5 - Priikaz energetické naro¢nosti budovy

MuzZe se jednat i o samostatny dokument.
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Pfiloha €. 6 - Kopie dokladu o vydani opravnéni podle §10b ziakona ¢.406/2000 Sh.
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