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1 Uvod
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Objekt sanace krajnice komunikace se nachazi na komunikaci 111/28526. U¢elem je podchyceni koruny komunikace a sou¢asné

dosaZeni normové krajnice. Sanace je soucasti akce /1l/28526 Rokole — Novy Hrddek — neunosnd krajnice.

2 Podklady

Pro statické posouzeni konstrukce jsou pouZity nasledujici podklady:

»  Eurokddy,

» Rozpracovana projektova dokumentace stavebniho objektu,
» IGP —zpracovatel AGROGEOLOGIE s.r.o.

3 Pouzity software

Pro navrh a posouzeni zdi bylo vyuZito programového prostredi GEO 5.

4 Popis konstrukce

Opérné zdi jsou navrZeny z gabionovych ko3l pfislusnych rozmérd pro danou vysku.

5 InZzenyrsko-geologicky prazkum

Pro tuto akci byl proveden inZenyrsko-geologicky prizkum s Ukolem zjistit Gnosnost hornin v oblasti zakladové spary. IGP je soucasti

dokumentace, zde uvadim pouze vrty v blizkosti posuzovanych rozhodujicich fezl. Jedna se o vrt J7 v km 0,050 a J3 v 0,450. Staniceni je
dle projektové dokumentace.

J3

0,00-0,10m

0,10-0,50m

050-1,40m

1,40 -2,30m

230-290m

Z = 511,66 m n.m. (nezaméfeno)
X = 1030054128 Y = 610309,427

asfalt
cerny, hrubé piscity stérk fr. 8/32 -
navazka

hrubé kamenita sut’ bfidlice s vypini
hnédeho, piscitého jlu - navazka
hnédy, cervenohnédy, prachovity jil,
slabé jemné piscity, silné drobné
ulomkovity az kamenity

dtto

konzistence

hustota
diskontinuit

tuha

tuhy

pevny

_klasifikace
CSN 73 6133
CSVEN ISO
14688-2
S3/S-F ~ G3/G-F
5aGr
G4/GM Y
clGr

G4/GM Y
SiGr

G4/GM Y
SIGr

_téziteinost
CSN 73 3050
CSN 73 6123

2./1.
2./1.

3./L
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http://www.fine.cz/geotechnicky-software/stabilita-svahu/

37
0,00-0,12m
0,12-100m
1,00 m

1,00~ 1,20 m
1,20~ 1,80 m
1,80-240m
2,40—3,00 m
3,00-450m
4,50-500m

6 Zatizeni

s konzistence
Z = 493,23 m n.m. (nezaméfeno)
X = 1030279.514 Y = 610374.168 fustota

diskontinuit

asfalt s
hrubé piscity, kamenity stérk fr, 0/64 -
navazka
geotextiie
kameny
hnédy il a Jllovita hlina s &etaymi slabé tuhy
Ulomky a rozptylenymi kameny 3z mékky
dtto. pevny
jilovito-kamenita sut- defuvium pevna
ulomkovity a drobné kamenity rozpad
fyliticke bfidlice s piscitojilovitymi v.v.h.d.
vypinémi na rozevienych puklinach
kamenity rozpad fylitické bridlice v.h.d.

podzemni voda nebyla zastiZena

Kasifikace
CSN 73 6133
CSN EN IS0

14688-2

G4/GM
SiGr
G4/GM
siGr
G4/GM
siGr
RS
G3/G-F
saGr

R4
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_téZitelnost
CSN 73 3050
CSN 73 6133

2.1

3./L

3./L
3.-4./L

4./L

Stala zatiZeni jsou v programu generovana automaticky na zakladé zadanych hodnot. Zatizeni dopravou je na zakladé €SN EN 1991-
2 ed. 2 definovano jako roznesené napravové zatizeni (TS) a rovnomérné zatizeni (UDL) zatizeni modelu 1 (LM1) Roznaseci plocha je 3.0 x
4.5 m. Regula¢ni soucinitele jsou uvaZzovany pro skupinu pozemnich komunikaci 2. Zatizeni vodou neni z dvodu odvodnéni rubu

uvazovano.

Trvald navrhova situace

Pruh ¢.1 - Sitka 3.0 m

Q1=(300x0.8x2)/(3x4.5)x1.0

q1=9.0x 0.45

Pruh &2 — &itka 3.
Q2=(200x0.8x2)/(3x4.5)x 1.0

02=2.5x1.6

=35.6 kNm™2
=4.0 kNm~
=39.6 kNm2

Om

=23.7 kNm?2
=4.0 kNm~
=27.7 kNm2

Mimoradné navrhové situace

Ndraz do obruby

Vodorovnd sila 100 kN pUsobici 0.05 m pod hornim okrajem obrubniku. Sila je roznesena na délku jednoho dilata¢niho celku (6 m ).

Pokud je to nepfiznivé soucasné s tim plsobi svisld sila rovnd hodnoté 0.75 *aq1*Qux.

Ndraz do svodidla

Naraz do svodidla je uvaZzovan pfi¢nou silou 200 kN (tfida B) v Urovni 0.65 m nad vozovkou. Sila je roznesena na délku jednoho
dilatac¢niho celku (6 m). Soucasné s tim je uvazovana svisla sila 0.75 *aq:*Quk = 0.75%1.0%¥300=225 kN.

S ohledem na geometrii konstrukce se mimoradna zatiZeni neuplatni.
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7 Navrh a posouzeni gabionové zdi vysky 4.5 m — trvala situace

Vypocet gabionu
Vstupni data

Projekt
Datum : 22.01.2018

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Vypocet zdi

Vypocet aktivniho tlaku :
Vypocet pasivniho tlaku :
Vypocet zemétieseni :
Tvar zemniho klinu :
Dovolena excentricita :
Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

Coulomb (CSN 730037)
Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Mononobe-Okabe

pocitat Sikmy

0,333

vypocet podle EN 1997

2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Tw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRv = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,40 [-]
Soucinitel redukce namahani sité : YRni = 1,10 [-]
Soucinitel redukce spoje sité : YRn2 = 1,10 [-]
Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinacni hodnoty : o = 0,70 []
Soucinitel ¢asté hodnoty : yi = 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []
Materialy blokt - vypln
.. . Y ¢ c
Cislo Nazev [KN/m3] ] [kPa]
1 Material €. 1 18,50 35,00 0,00
Materialy bloku - pletivo
Pevnost Vzdalenost Unosnost
Cislo Nazev sité svislych siti = ¢elniho spoje
R; [kKN/m] Rs [kKN/m]
1 Materidl €. 1 40,00 1,00 40,00
Geometrie konstrukce
- Sirka Vyska Odskok ..
Cislo b [m] hy[m] il Material
5 0,50 0,50 0,20 Material ¢. 1
4 1,00 1,00 0,20 Material €. 1
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; Sitka Vyska Odskok
Cisl Material
islo b [m] h [m] T ateria
3 2,00 1,00 0,20 Material €. 1
2 2,00 1,00 0,20 Material ¢. 1
1 2,00 1,00 - Material ¢. 1
Sklon gabionu = 0,00 °
Celkova vy8ka = 4,50 m
Celk. objem zdi = 7,25 m3/m
Parametry zemin
Skalni podlozi R5
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho téeni : ¢ef = 36,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : § = 18,00°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Trida G4
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : oef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : 8§ = 16,00°
Zemina : nesoudrZznd
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Zasyp za konstrukci
Pfifazena zemina : Trida G4
Sklon = 20,00 °
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy | Hloubka Prifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
1 - 0,00 ..o Skalni podiozi R5 [~ 7
Zalozeni
Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu
Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 3,50 (dhel sklonu je 15,95 °).
Vyska naspu je 0,72 m, délka naspu je 2,52 m.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni
&islo Pritizeni Pisob Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
nové zména ; [kN/m2] [kN/m2] X [m] I [m] z [m]
1 Ano stalé 39,60 2,50 3,00 naterénu
2 Ano stalé 27,70 5,50 3,00 naterénu
Cislo Nazev
1 1. pruh
2 2.pruh
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Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: neni uvazovan
Zemina na lici konstrukce - Skalni podlozi R5

Vy&ka zeminy pied zdi h = 1,00 m

Tvar terénu na lici konstrukce

.. Souradnice  Hloubka
Cislo
X[m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 -1,00
3 -0,50 -1,00
4 -4,35 1,48
5 -5,35 1,48

Pocatek [0,0] je umistén do levého spodniho okraje konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dol(.

Celkové nastaveni vypoctu
Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : trvala

Posouzeni Cis. 1
Spoctené sily plisobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kKN/m] x [m] prekl. posun. | napéti
Tih.- zed 0,00 -1,87 134,12 1,18 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -3,74 17,94 1,80 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 58,67 -1,77 28,45 2,18 1,350 1,350 1,350
1. pruh 28,49 -1,91 13,42 2,23 1,350 1,350 1,350
2. pruh 9,28 -1,00 2,83 2,10 1,350 1,350 1,350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mygs = 230,68 kNm/m
Moment klopici Movr = 226,00 KNm/m
Zed na pieklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici H;eg = 143,61 kN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 130,20 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 232,66 kPa
Unosnost zakladové pudy
Sily pusobici ve stredu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 101,90 265,63 130,20 0,192 215,48
2 115,45 212,40 130,20 0,272 232,66

Normové sily plsobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
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Cislo Moment Norm. sila Pos. sila
[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 75,48 196,76 96,44
Posouzeni tnosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové p(idé : obdélnik
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,272
Maximalni dovolena excentricita egy = 0,333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni tnosnosti zakladové spary
Unosnost zakladové pldy R = 350,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pidy yg, = 1,40
Max. napéti v zakladové spare o = 232,66 kPa
Navrhova tnosnost zakladové pady Rq = 250,00 kPa

Unosnost zakladové piady VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové ptidy VYHOVUJE

Dimenzace Cis. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Plsobisté Fyert Plsobisté = Koef. Koef. Koef.
[kKN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. posun. | napéti

Tih.- zed 0,00 -1,39 97,12 1,05 1,000 1,000 1,350

Tih.- zemni klin 0,00 -2,74 17,94 1,60 1,000 1,000 1,350

Aktivni tlak 41,82 -1,29 22,97 2,03 1,350 1,350 1,350

1. pruh 22,07 -1,32 11,33 2,07 1,350 1,350 1,350

2. pruh 4,87 -0,44 1,40 2,00 1,350 1,350 1,350

Posouzeni pracovni spary nad blokem ¢is.: 1

Posouzeni na preklopeni

Moment vzdorujici Myeg = 163,58 kKNm/m

Moment klopici Mgyr = 114,89 kNm/m

Spara na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici Hygg = 103,92 kN/m

Vodor. sila posunujici Haet = 92,82 kN/m

Spara na posunuti VYHOVUJE

Maximalni napéti na spodni blok = 129,54 kPa

Sou¢.redukce odskokem hor.bloku = 0,71

Pramérna hodnota tlaku na &elo = 35,50 kPa

Smykova sila pfenasena trenim = 142,51 kN/m

Unosnost na boéni tlak:
Unosnost spoje 36,36 kN/m
Spoctené namahani 17,75 kKN/m

Posouzeni na bo¢ni tlak VYHOVUJE

Posouzeni spary mezi bloky:
Unosnost materialu sité 36,36 kN/m
Spoctené namahani 17,75 kKN/m

Spara mezi bloky VYHOVUJE
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Vypocet stability svahu
Vstupni data
Projekt
Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Stabilitni vypocty
VypocCet zemétfeseni : Standard
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé

Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1qQ = 1,50 [-] 0,00 [-]
ZatiZeni vodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na smyk. plose : YRs = 1,10 [-]
Rozhrani
Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodd rozhrani [m]
X z X z X z
1 -1,30 -4,50 0,70 -4,50 0,70 -3,50
0,90 -3,50 0,90 -2,50 1,10 -2,50
1,10 -1,50 6,39 -1,50 12,49 0,72
2 ' -11,25 -5,98 -5,65 -5,98 -3,35 -4,50
-1,80 -3,50 -1,30 -3,50 -1,10 -3,50
-1,10 -2,50 -0,90 -2,50 -0,90 -1,50
) -0,70 -1,50 -0,70 -0,50 -0,50 -0,50
-0,50 0,00 0,00 0,00 2,52 0,72
12,49 0,72 13,50 0,72
3 0,00 0,00 0,00 -0,50 0,30 -0,50
ﬂ 0,30 -1,50 1,10 -1,50
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Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodl rozhrani [m]
X z \ X z \ X z
5 -3,35 -4,50 -1,30 -4,50 -1,30 -3,50
Parametry zemin - efektivni napjatost
Gislo Nazev Vzorek Pet Cef U
[l [kPa] [kN/m3]
1 Skalni podlozi R5 36,00 4,00 20,00
2 Tfida G4 32,50 0,00 19,00
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek fsat 's .
[kN/m3] [kN/m3] [-1
1 Skalni podlozi R5 - 20,00
Parametry zemin
Skalni podlozi R5
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : @ef = 36,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Trida G4
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : oef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Tuha télesa
e . Y
Cislo Nazev Vzorek [kN/m3]
1 Material konstrukce - 18,50
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Prifazeni a plochy
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. f i U ploch Prir 8
Sislo Umisténi plochy Souradnice bodu plochy [m] r|raz.ena
X z | x z zemina
1 0,00 -0,50 0,30 -0,50 _,,
0,30 1,50 1,10 150 1Tda G4
6,39 -1,50 12,49 0,72
2,52 0172 0100 0100 -
2 6,39 -1,50 1,10 -1,50 _,
< 1,10 2,50 0,90 250 1da G4
h b -
3 -1,30 -4,50 0,70 -4,50 y
M I k ki
0.70 3,50 0.90 3,50 aterial konstrukce
0,90 -2,50 1,10 -2,50
1,10 -1,50 0,30 -1,50
0,30 -0,50 0,00 -0,50
0,00 0,00 -0,50 0,00
-0,50 -0,50 -0,70 -0,50
-0,70 -1,50 -0,90 -1,50
-0,90 -2,50 -1,10 -2,50
-1,10 -3,50 -1,30 -3,50
4 -1,30 -4,50 -1,30 -3,50 , ..
J@ .80 250 235 450 Skalni podlozi R5
5 -3,35 -4,50 -5,65 -5,98 ] ..
11,25 598  -1125 1098 SkainipodioZi RS
13,50 -10,98 13,50 0,72
_ 12,49 0,72 6,39 -1,50
0,90 -3,50 0,70 -3,50
0,70 -4,50 -1,30 -4,50
Pritizeni
Sisl T Pusobeni Umisténi  Pocatek Délka Sirka Sklon Velikost
islo tsobeni
P zfml | x[m]  Im]  bm o[l 94,LF g2 | jednotka
o (1 na _ _ 5
1 pasové stalé povrchu x =2,50 | = 3,00 0,00 39,60 kN/m
L - na _ _ 5
2 pasové stalé povrchu x = 5,50 | =3,00 0,00 27,70 kN/m
Nazvy pritizeni
Cislo Nazev
1 1. pruh
2 2. pruh
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Voda
Typ vody : Voda neni

Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.

Zemétieseni
Se zemétfesenim se nepodita.

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X = -4,65 [m] . oq = -5,72 [°]
Stred : Uhly :
z= 4,00 [m] ag= 70,91 []
Polomér : R = 10,03 [m] |
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil:  F;= 411,77 kKN/m
Sumace pasivnichsil:  Fp= 479,03 kN/m
Moment sesouvajici : My = 4130,04 kNm/m
Moment vzdoruijici : My = 4367,85 kNm/m
Vyuziti : 94,6 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
8 Navrh a posouzeni gabionové zdi vysky 2.5 m — trvala situace
Vypocet gabionu
Vstupni data
Projekt
Datum : 22.01.2018
Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Vypocet zdi
Vypoget aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe
Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy
Dovolena excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1qQ = 1,50 [-] 0,00 [-]
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Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Zatizeni vodou : Yw =

1,35 []

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRy = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,40 [-]
Soucinitel redukce namahani sité : YRni = 1,10 [-]
Souginitel redukce spoje sité : YRn2 = 1,10 [-]
Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinacni hodnoty : o = 0,70 []
Soucinitel Casté hodnoty : yi = 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Vo = 0,30 [-]
Materialy blok - vypln
. . Y P c
Cislo Nazev
[kN/m3] ] [kPa]
1 Materidl ¢. 1 18,50 35,00 0,00
Materialy bloku - pletivo
Pevnost Vzdalenost Unosnost
Cislo Nazev sité svislych siti  &elniho spoje
R [kN/m] v [m] Rs [KN/m]
1 Material €. 1 40,00 1,00 40,00
Geometrie konstrukce
, Sitka Vyska Odskok .
Cisl Material
islo b [m] h [m] AT ateria
3 0,50 0,50 0,20 Material €. 1
2 1,00 1,00 0,20 Material ¢. 1
1 2,00 1,00 - Material ¢. 1
Sklon gabionu = 0,00 °
Celkovavyska = 2,50 m
Celk. objem zdi = 3,25 m3/m
Parametry zemin
Skalni podlozi R5
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tieni : ¢ef = 36,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : 5§ = 18,00°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Trida G4
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : § = 16,00°
Zemina : nesoudrzng
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Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3

Zasyp za konstrukci

Pritazena zemina : Trida G4
Sklon = 15,00 °

Geologicky profil a pfifazeni zemin

. M Hi k
Cislo ocnost vrstvy | Hloubka Prifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 - 0,00 ..0 Skalni podlozi R5 -
Zalozeni

Typ zalozeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 3,50 (uhel sklonu je 15,95 °).
Vy&ka naspu je 0,72 m, délka naspu je 2,52 m.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pfitizeni

&islo Pritizeni Plsob. Vel.1 Vel.2 Poi.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] | [m] z [m]
1 Ano stalé 39,60 2,50 3,00 naterénu
2 Ano stalé 27,70 5,50 3,00 naterénu
Cislo Nazev
1 1. pruh
2  2.pruh

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: neni uvazovan
Zemina na lici konstrukce - Skalni podlozi R5

Vyska zeminy pfed zdi h = 1,00 m
Tvar terénu na lici konstrukce
.. Soufadnice  Hloubka
Cislo
x[m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 -1,00
3 -0,50 -1,00
4 -4,35 1,48
5 -5,35 1,48

Pocatek [0,0] je umistén do levého spodniho okraje konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dol(.

Celkové nastaveni vypoctu
Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : trvala
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Posouzeni €is. 1
Spoctené sily plisobici na konstrukci
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Fvert
[KN/m]

Plsobisté
z [m]

I:hor
[kN/m]

Nazev

Plasobisteé

Koef.
prekl.

Koef.
posun.

Koef.

X [m] napéti

Tih.- zed

Tih.- zemni klin
Aktivni tlak

1. pruh

2. pruh

0,00
0,00
17,53
12,48
0,00

-0,94
-1,74
-1,08
-0,84
-2,63

60,12
17,94
16,29
8,88
0,00

0,88
1,40
1,82
1,89
1,36

1,000
1,000
1,350
1,350
1,000

1,000
1,000
1,350
1,350
1,000

1,350
1,350
1,350
1,350
1,350

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myeg 100,57 KNm/m

Moment klopici Movr 39,62 KNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hieg

Vodor. sila posunujici Hggt
Zed na posunuti VYHOVUJE

80,57 kN/m
40,52 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 75,57 kPa

Unosnost zakladové pidy
Sily puisobici ve stiedu zakladové spary

Pos. sila
[KN/m]

Moment Norm. sila

Cisle [kNm/m] [kN/m]

Excentricita

[

Napéti
[kPa]

1 10,85 139,37 40,52
2 10,87 112,05 40,52

0,039
0,049

75,57
62,04

Normové sily pasobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)

Moment Norm. sila Pos. sila

Cislo [KNm/m] [KN/m] [kN/m]

1 8,03 103,24 30,02

Posouzeni tinosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové pidé : obdélnik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita e

0,049
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary
Unosnost zakladové pudy R
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy yg,
Max. napéti v zakladové spare
Navrhova unosnost zakladové pady

Unosnost zakladové pidy VYHOVUJE

350,00 kPa
1,40

75,57 kPa

250,00 kPa

(e}
Ry

Celkové posouzeni - inosnost zakladové ptidy VYHOVUJE
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Dimenzace ¢is. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pasobisté Fyert Pasobisté = Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. = posun. @ napéti
Tih.- zed 0,00 -0,65 23,12 0,49 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,21 1,95 0,81 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 7,39 -0,53 3,26 0,97 1,350 1,350 1,350
1. pruh 6,33 -0,33 1,82 1,00 1,350 1,350 1,350
2. pruh 0,00 -1,53 0,00 0,79 1,000 1,000 1,350

Posouzeni prac. spary s nejvetSim vyuzitim - nad blokem ¢is. 1

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myeg = 14,02 kNm/m

Moment klopici Mgyr = 8,08 kNm/m
Spara na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hygeg = 20,33 kN/m

Vodor. sila posunujici Hget = 18,53 kN/m
Spara na posunuti VYHOVUJE

Maximalni napéti na spodni blok = 51,58 kPa
Soué.redukce odskokem hor.bloku = 0,71
Primérna hodnota tlaku na ¢elo = 16,07 kPa
Smykova sila pfenasena trenim = 28,50 kKN/m
Unosnost na boéni tlak:

Unosnost spoje = 36,36 kN/m

Spoctené namahani = 8,04 kN/m

Posouzeni na bo¢ni tlak VYHOVUJE
Posouzeni spary mezi bloky:

Unosnost materialu sité = 36,36 kN/m
Spoctené namahani = 8,04 kN/m

Spara mezi bloky VYHOVUJE

Vypocet stability svahu
Vstupni data

Projekt

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Stabilitni vypocty

VypoCet zemétieseni : Standard
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1qQ = 1,50 [-] 0,00 [-]
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Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

ZatiZeni vodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na smyk. plose : YRs = 1,10 []
Rozhrani
Cislo Umisténi rozhrani Souradnice bodt rozhrani [m]
X z X r4 X r4
1 0,00 0,00 0,00 -0,50 0,30 -0,50
0,30 -1,50 8,59 0,72
2 ' -10,00 -3,98 -5,25 -3,98 -2,95 -2,50
-1,40 -1,50 -0,90 -1,50 -0,70 -1,50
-0,70 -0,50 -0,50 -0,50 -0,50 0,00
0,00 0,00 2,52 0,72 8,59 0,72
10,00 0,72
3 0,30 -1,50 1,10 -1,50
4 -2,95 -2,50 -0,90 -2,50 -0,90 -1,50
5 -0,90 -2,50 1,10 -2,50 1,10 -1,50
10,00 -1,50
Parametry zemin - efektivni napjatost
Cislo Nazev Vzorek i cef Y
[l [kPa] [kN/m3]
1 Skalni podlozi R5 36,00 4,00 20,00
2 Trida G4 32,50 0,00 19,00
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Parametry zemin - vztlak
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Cislo Nazev Vzorek Ll e "
[kN/m3] [kN/m3] [-1
1 Skalni podlozi R5 - 20,00
Parametry zemin
Skalni podlozi R5
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : @ef = 36,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Trida G4
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Tuha télesa
X . Y
Cislo Nazev Vzorek [kN/m3]
1 Material konstrukce - 18,50
Prifazeni a plochy
&islo Ty Souradnice bodu plochy [m] Prlraz.ena
X z \ X z zemina
1 2,52 0,72 0,00 0,00 THida G4
0,00 -0,50 0,30 -0,50
h b ) h -
2 10,00 -1,50 10,00 0,72 ) .
8.59 0.72 0.30 1,50 Skalni podlozi R5
1,10 -1,50
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&islo W ey Souradnice bodu plochy [m] Pl"iFaz_ené
X z \ X z zemina
3 1,10 -2,50 1,10 -1,50 y
0.30 1,50 0.30 0,50 Material konstrukce
0,00 -0,50 0,00 0,00
-0,50 0,00 -0,50 -0,50
-0,70 -0,50 -0,70 -1,50
-0,90 -1,50 -0,90 -2,50
4 -0,90 -2,50 -0,90 -1,50 , ..
1,40 1,50 295 250 Skalni podlozi R5
5 1,10 -1,50 1,10 -2,50 . ..
0,90 250 295 250 Skalni podlozi R5
-5,25 -3,98 -10,00 -3,98
-10,00 -8,98 10,00 -8,98
10,00 -1,50
Pritizeni
o T ETH Umisténi Pocatek =~ Délka Sirka Sklon Velikost
islo usobeni
P zim __ x[m]__Ifm]___biml __ «[1 &dnhF g2 | jednotka
e 1k na _ _ 5
1 pasové stalé povrchu x =2,50 | =3,00 0,00 39,60 kN/m
e 1k na _ B 2
2 pasové stalé povrchu x =5,50 | =3,00 0,00 27,70 kN/m
Nazvy pritizeni
Cislo Nazev
1 1. pruh
2 2. pruh
Voda

Typ vody : Voda neni

Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.

Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepodita.

Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
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Parametry smykové plochy

5 x=  -4,24 [m] . ag= -579 [7]
Stred : Uhly :
z= 5,97 [m] ap = 58,33 []
Polomér : R = 10,00 [m] |
Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)

Sumace aktivnich sil:  F;= 230,18 kN/m

Sumace pasivnich sil :  Fp= 334,81 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 2301,83 kNm/m

Moment vzdoruijici : M, = 3043,69 kKNm/m
Vyuziti : 75,6 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

9 Navrh a posouzeni pazeni pro zed vysky 4.5 m

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data

Projekt

Datum : 10.03.2021

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)

Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prifezu : vy = 1,00

Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)

Dilci soucinitel vlastnosti dieva : v = 1,30

Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) : Kmod = 0,50

Soucinitel Sitky priifezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Vypocet tlaku

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)

Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky

Vypocet zemétreseni : Mononobe-Okabe

Modul reakce podlozi : standardni

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé

Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : 1qQ = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce stability kotvy :

YRis =

1,10 []
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Sougéinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 []
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy
Soucéinitele redukce
Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Yo = 1,35 [-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Yo = 1,35 [-]
Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 8,00 m
Nazev prifezu : I-prafez : HE 260 B; a =2,00 m
Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,44
Plocha prarezu A = 592E-03 m2/m
Moment setrvacnosti I = 7,46E-05 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Prafezovy modul W = 5,738E-04 m3/m
Plasticky prafezovy modul Wy = 6,415E-04 m3/m
Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek = of l i o
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Tida G4 B 3250 000 19,00 9,00 16,00
2 Skalni podiozi R5 " 3600 400 2000 1000 18,0
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin pro vypocéet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-1 [MPa] [MPa]
1 Trida G4 e 2] 0,30 80,00 .
2 Skalni podiozi R5 e, 0,30 300,00 -

Parametry zemin

Trida G4

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tieni : Qef = 32,60°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : 5 = 16,00 °
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Zemina : nesoudrzna
Edometricky modul : Eoeq = 80,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Skalni podlozi R5

Objemova tiha : Y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : gsf = 36,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : 8 = 18,00°
Zemina : nesoudrZzna
Edometricky modul : Eoeq = 300,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin
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Cislo DIl Cl Pfifazena zemina Vzorek
t [m] Z[m]
1 450 0,00 .. 4,50 Tida G4 A
2 . 450. o Skalni podiozi R5 e
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 4,50 m.

Tvar terénu

.. Souradnice  Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,05 0,00
3 1,55 -0,70
4 10,05 -0,70
5 20,05 -5,70
6 21,05 -5,70

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z smérfuje dold.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pfitizeni

. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo , . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] X [m] I [m] z [m]
1 Ano stalé 10,00 1,50 6,00 naterénu
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
isl Na D .
Cislo - azev opnuti F [KN]
1 Ano 1,20 Kotva €. : 1 (uZivatelska) 200,00

Seznam novych kotev

Kotva €. : 1 (uzivatelska)
Typ kotvy : nedefinovano
Vyrobni fada : uzivatelska

Hloubka : zZ = 1,20 m
Volna délka : | = 5,00 m
Délka korene : lk = 5,00 m
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Sklon :
Vzd. mezi :
Prdmér :

Modul pruznosti: E

Pfedpinaci sila :

15,00 °
4,00 m
30,00 mm
210000,00 MPa
200,00 kN

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 100

Vlastni vypocet meznich tlak{ : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 65 min = 0,200,

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoctu

Pribéhy tlakl na konstrukci (pifed a za sténou)
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.94 3.94
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.94 3.94
0.02 0.00 0.00 0.00 0.16 4.24 4.24
0.04 0.00 0.00 0.00 0.26 4.44 4.44
0.07 0.00 0.00 0.00 0.46 4.81 8.59
0.09 0.00 0.00 0.00 0.67 5.07 12.54
0.28 0.00 0.00 0.00 2.62 7.91 49.23
0.28 0.00 0.00 0.00 6.31 7.91 49.23
0.35 0.00 0.00 0.00 7.01 8.94 62.50
0.49 0.00 0.00 0.00 8.44 10.84 89.59
0.70 0.00 0.00 0.00 10.54 13.64 105.57
1.04 0.00 0.00 0.00 14.06 17.95 132.40
1.38 0.00 0.00 0.00 17.43 21.84 158.05
1.39 0.00 0.00 0.00 17.53 22.02 159.23
1.74 0.00 0.00 0.00 19.85 25.96 186.07
2.01 0.00 0.00 0.00 21.63 28.95 206.75
2.01 0.00 0.00 0.00 21.63 28.32 206.75
2.09 0.00 0.00 0.00 22.16 29.02 212.90
2.43 0.00 0.00 0.00 24.47 32.10 239.73
2.78 0.00 0.00 0.00 26.79 35.09 266.56
3.13 0.00 0.00 0.00 29.10 37.84 293.39
3.48 0.00 0.00 0.00 31.42 40.60 320.22
3.83 0.00 0.00 0.00 33.73 43.38 347.06
417 0.00 0.00 0.00 36.04 46.17 373.89
4.33 0.00 0.00 0.00 37.05 47.39 385.54
4.50 0.00 0.00 0.00 38.21 48.80 398.97
4.50 0.00 -0.00 -6.72 12.52 19.50 237.05
4.52 0.00 -0.08 -7.73 12.58 19.57 238.06
4.87 0.00 -1.36 -23.95 13.50 20.74 254.28
5.22 0.00 -2.63 -40.17 14.43 21.91 270.50
5.26 0.00 -2.78 -42.04 14.53 22.05 272.37
5.57 -0.83 -3.91 -56.38 15.35 23.10 286.72
5.91 -1.77 -5.18 -72.60 16.28 24.29 302.93
6.26 -2.71 -6.46 -88.82 17.20 25.49 319.15
6.61 -3.65 -7.74 -105.04 18.13 26.69 335.37
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp.p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
6.90 -4.44 -8.82 -118.82 18.91 27.72 349.15
6.96 -4.58 -9.01 -121.25 19.05 27.91 356.02
7.30 -5.52 -10.29 -137.47 19.98 29.12 401.73
7.65 -6.46 -11.56 -153.69 20.90 30.35 447.45
8.00 -7.40 -12.84 -169.91 21.83 31.57 493.17
Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -41.96 0.00 0.00 0.00
0.40 0.00 0.00 -39.99 7.54 -1.18 0.12
0.80 0.00 0.00 -38.01 11.59 -5.00 1.30
1.20 0.00 0.00 -36.06 15.65 -10.45 4.34
1.20 0.00 0.00 -36.06 15.65 37.85 4.34
1.60 0.00 0.00 -34.11 18.92 30.86 -9.45
2.00 0.00 0.00 -32.08 21.58 22.76 -20.21
2.40 0.00 0.00 -29.84 24.24 13.60 -27.52
2.80 0.00 0.00 -27.32 26.90 3.37 -30.94
3.20 0.00 0.00 -24.49 29.56 -7.92 -30.07
3.60 0.00 0.00 -21.35 32.22 -20.28 -24.46
4.00 0.00 0.00 -17.98 34.89 -33.70 -13.70
4.40 0.00 0.00 -14.46 37.54 -48.19 2.64
4.48 0.00 0.00 -13.76 38.07 -51.21 6.61
4.50 0.00 0.00 -13.54 5.63 -52.00 7.85
4.80 0.00 0.00 -10.98 -7.39 -51.74 23.30
5.20 0.00 0.00 -7.73 -24.97 -45.27 42.94
5.60 0.00 0.00 -4.92 -42.56 -31.76 58.58
6.00 0.00 0.00 -2.70 -60.15 -11.22 67.41
6.40 0.00 0.00 -1.16 -77.73 16.36 66.61
6.80 0.00 0.00 -0.30 -95.32 50.97 53.38
7.20 0.00 750.05 0.04 53.61 67.11 27.17
7.60 0.00 750.05 0.09 93.13 33.81 6.49
8.00 0.00 750.05 0.07 73.50 0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 70,56 kN/m
Maximalni moment = 68,40 KNm/m
Maximalni deformace = 42,0 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,20 -36,1 200,00
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea = 102,83 KN/m 8=16,50"°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hp = 1,05 m
Rada Ea1 34 G Cc 0 Zapogéitané Q F FKmax
kotev [kN/m] [°] [kKN/m] [kN/m] [°] rady kotev [KN/m] [KN/m] [kN]
1 39,34 32,50 742,96 13,31 18,39 685,64 272,51 1090,04
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Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

.. Sila v kotvé Max.prlp.vsna v Posouzeni
Cislo kotveé
[kN] [kN]
1 200,00 990,95 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fax = 990,95 kN > 200,00 kN = F,44

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Dimenzace €. 1

@ M - PROJEKCE

Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm)] [kN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]

0.00 -41.96 -41.96 0.00 0.00 0.00 0.00
0.40 -39.99 -39.99 -1.18 -1.18 0.12 0.12
0.80 -38.01 -38.01 -5.00 -5.00 1.30 1.30
1.20 -36.06 -36.06 -10.45 -10.45 4.34 4.34
1.20 -36.06 -36.06 37.85 37.85 4.34 4.34
1.60 -34.11 -34.11 30.86 30.86 -9.45 -9.45
2.00 -32.08 -32.08 22.76 22.76 -20.21 -20.21
2.40 -29.84 -29.84 13.60 13.60 -27.52 -27.52
2.80 -27.32 -27.32 3.37 3.37 -30.94 -30.94
3.20 -24.49 -24.49 -7.92 -7.92 -30.07 -30.07
3.60 -21.35 -21.35 -20.28 -20.28 -24.46 -24.46
4.00 -17.98 -17.98 -33.70 -33.70 -13.70 -13.70
4.40 -14.46 -14.46 -48.19 -48.19 2.64 2.64
4.48 -13.76 -13.76 -51.21 -51.21 6.61 6.61
4.50 -13.61 -13.61 -51.82 -51.82 7.44 7.44
4.50 -13.54 -13.54 -52.00 -52.00 7.85 7.85
4.80 -10.98 -10.98 -51.74 -51.74 23.30 23.30
5.20 -7.73 -7.73 -45.27 -45.27 42.94 42.94
5.60 -4.92 -4.92 -31.76 -31.76 58.58 58.58
6.00 -2.70 -2.70 -11.22 -11.22 67.41 67.41
6.40 -1.16 -1.16 16.36 16.36 66.61 66.61
6.80 -0.30 -0.30 50.97 50.97 53.38 53.38
7.20 0.04 0.04 67.11 67.11 2717 27.17
7.60 0.09 0.09 33.81 33.81 6.49 6.49
8.00 0.07 0.07 0.00 0.00 -0.00 -0.00

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -42,0 mm

Minimalni deformace = 0,1 mm

Maximalni ohybovy moment = 68,40 kNm/m

Minimalni ohybovy moment = -31,14 kNm/m

Maximalni posouvajici sila = 70,56 kN/m

Posouzeni ocelového prafezu podle EN 1993-1-1
Pro vypoc&et uvazovany vdechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Dimenzacni sily na 1 I-profil

Mmax = 136,80 kNm; Q= 2,06 kN

Qmax = 141,12 kN; M= 76,70 kNm

Posouzeni max. momentu Mp,,x + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/Mc,rd = 0,607 <1 Vyhovuje
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Posouzeni smyku:

Q/VgRrg=0,007<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti oy gq = 103,15 MPa
Smykové napéti TEd 0,76 MPa

Posudek: (GX,Ed/(fy/YMO))Z + 3*(TEd/(fy/yMo))2 =0,193<1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeni ohybu:

M/M¢ pq = 0,284 < 1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Verd = 0,447 <1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normaloveé napéti oy gq = 57,83 MPa
Smykové napéti teq = 52,18 MPa

Posudek: (ox gd/(fy/m0))2 + 3*(ted/(fy/mo))2 = 0,208 <1 Vyhovuje
Prafez VYHOVUJE

10 Navrh a posouzeni pazeni pro zed vysky 3.5 m
Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Projekt
Datum : 10.03.2021

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prifezu : yyg = 1,00
Drevéneé konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dieva : w = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlihkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel Sifky prdfezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Vypocet tlaku

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi :  standardni
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporoveé pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1qQ = 1,50 [] 0,00 [-]
ZatiZeni vodou : Yw = 1,35 [-]
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Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Kotvy

Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Vs = 1,35 [-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Yo = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Yo = 1,35 [-]
Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 6,00 m
Nazev prufezu : |-prafez : HE 260 B; a = 2,00 m
Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,44
Plocha prafezu A = 592E-03 m2/m
Moment setrvacnosti I = 7,46E-05 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Prafezovy modul W = 5,738E-04 m3/m
Plasticky prafezovy modul Wy = 6,415E-04 m3/m
Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek ) of ¥ e °
[°] [kPa] [KN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida G4 B 3250 000 19,00 9,00 16,00
2 Skalni podioi R5 0 300 400 20,00 10,00 18,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
- [MPa] [MPa]

2  Skalni podlozi R5

1 Tida G4 (e 2 ] 0,30 80,00 ;
AN

0,30 300,00 -

Parametry zemin

Trida G4

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
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Treci uhel kce-zemina : 3 = 16,00°
Zemina : nesoudrzna
Edometricky modul : Eoeq = 80,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Skalni podlozi R5

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : eef = 36,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : 8 = 18,00°
Zemina : nesoudrzna
Edometricky modul : Eoeq = 300,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

@ M - PROJEKCE

Cislo LSty Il el Pfifazena zemina Vzorek
t [m] Z[m]
1 3,50 0,00 ..3,50 Tida G4 A
2 - 350. 0 Skalnipodiozi R5 -
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 3,50 m.

Tvar terénu

.. Souradnice  Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,05 0,00
3 1,55 -0,70
4 10,05 -0,70
5 20,05 -5,70
6 21,05 -5,70

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dold.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pfitizeni

- Pritizeni X Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo ) . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] X [m] I [m] z [m]
1 Ano stalé 10,00 1,50 6,00 naterénu
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
isl Na D .
Cislo S azev opnuti F [KN]
1 Ano 1,20 Kotva €. : 1 (uZivatelska) 200,00

Seznam novych kotev

Kotva €. : 1 (uzivatelska)
Typ kotvy : nedefinovano

Vyrobni fada : uZivatelska
Hloubka : z , 20 m
Volna délka : | ,00 m
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Délka korene : lk = 5,00 m
Sklon : o = 15,00 °
Vzd. mezi : b = 4,00 m
Primér : ds = 30,00 mm
Modul pruznosti: E = 210000,00 MPa
Pfedpinacisila: F = 200,00 kN

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konec¢né prvky = 100
Vlastni vypocet meznich tlaku : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou o5 min = 0,200,

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoctu

Pribéhy tlakd na konstrukci (pfed a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.94 3.94
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.94 3.94
0.02 0.00 0.00 0.00 0.16 4.24 4.24
0.04 0.00 0.00 0.00 0.26 4.44 4.44
0.07 0.00 0.00 0.00 0.46 4.81 8.59
0.09 0.00 0.00 0.00 0.67 5.07 12.54
0.26 0.00 0.00 0.00 2.43 7.68 45.75
0.28 0.00 0.00 0.00 6.31 7.93 49.23
0.49 0.00 0.00 0.00 8.44 10.89 89.67
0.52 0.00 0.00 0.00 8.77 11.35 92.20
0.78 0.00 0.00 0.00 11.42 14.74 112.35
1.04 0.00 0.00 0.00 14.06 17.95 132.50
1.30 0.00 0.00 0.00 16.70 21.02 152.65
1.38 0.00 0.00 0.00 17.46 21.88 158.45
1.57 0.00 0.00 0.00 18.70 24.00 172.80
1.83 0.00 0.00 0.00 20.44 26.93 192.95
2.01 0.00 0.00 0.00 21.70 29.03 207.51
2.01 0.00 0.00 0.00 21.70 28.40 207.51
2.09 0.00 0.00 0.00 22.18 29.04 213.10
2.35 0.00 0.00 0.00 23.92 31.35 233.25
2.61 0.00 0.00 0.00 25.65 33.66 253.40
2.87 0.00 0.00 0.00 27.39 35.81 273.55
3.13 0.00 0.00 0.00 29.13 37.87 293.70
3.39 0.00 0.00 0.00 30.87 39.95 313.85
3.50 0.00 0.00 0.00 31.59 40.81 322.24
3.50 0.00 -0.00 -6.72 10.00 16.37 192.76
3.65 0.00 -0.56 -13.81 10.40 16.87 199.85
3.91 0.00 -1.52 -25.97 11.09 17.73 212.01
417 0.00 -2.47 -38.14 11.79 18.59 224.18
4.26 0.00 -2.78 -42.04 12.01 18.87 228.07
4.33 -0.18 -3.03 -45.18 12.19 19.10 231.22
4.33 -0.18 -3.03 -45.18 12.19 19.10 231.22
4.43 -0.48 -3.43 -50.30 12.48 19.46 236.34
4.70 -1.18 -4.39 -62.46 13.18 20.34 248.50
4.96 -1.89 -5.34 -74.63 13.87 21.21 260.67
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp.p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
5.22 -2.59 -6.30 -86.79 14.56 22.10 272.83
5.48 -3.29 -7.26 -98.95 15.26 22.98 284.99
5.74 -4.00 -8.21 -111.12 15.95 23.88 297.16
6.00 -4.70 -9.17 -123.28 16.65 24.77 309.32
Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 0.14 3.94 0.00 -0.00
0.30 0.00 289.30 0.04 19.25 -5.63 0.68
0.60 0.00 0.00 -0.07 9.57 -8.80 2.91
0.90 0.00 0.00 -0.20 12.61 -12.12 6.02
1.20 0.00 0.00 -0.36 15.65 -16.36 10.27
1.20 0.00 0.00 -0.36 15.65 31.94 10.27
1.50 0.00 0.00 -0.57 18.27 26.81 1.44
1.80 0.00 0.00 -0.78 20.27 21.03 -5.75
2.10 0.00 0.00 -0.97 22.26 14.65 -11.12
2.40 0.00 0.00 -1.09 24.26 7.67 -14.48
2.70 0.00 0.00 -1.12 26.26 0.09 -15.66
3.00 0.00 0.00 -1.07 28.26 -8.08 -14.48
3.30 0.00 0.00 -0.94 30.26 -16.86 -10.75
3.48 0.00 0.00 -0.83 31.46 -22.42 -7.22
3.50 0.00 0.00 -0.82 3.10 -23.06 -6.67
3.60 0.00 0.00 -0.75 -1.12 -23.15 -4.45
3.90 0.00 0.00 -0.53 -14.31 -20.84 2.25
4.20 0.00 0.00 -0.33 -27.50 -14.57 7.66
4.50 0.00 0.00 -0.16 -40.69 -4.34 10.59
4.80 750.05 0.00 -0.06 -36.08 9.30 9.84
5.10 750.05 0.00 -0.01 0.22 13.81 6.11
5.40 0.00 750.05 0.00 21.74 9.82 2.38
5.70 750.05 750.05 0.00 18.50 3.56 0.41
6.00 750.05 0.00 -0.00 5.83 0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 31,94 kN/m
Maximalni moment = 15,66 kKNm/m
Maximalni deformace = 1,1 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,20 -0,4 200,00
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea = 65,90 kN/m 8=16,47°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 0,80 m
Rada Ea1 31 (o} 0 Zapoéitané Q F FKmax
kotev [kN/m] [°] [kKN/m] [kN/m] [°] fady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 39,34 32,50 657,27 20,26 9,09 632,54 337,40 1349,61
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Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

.. Sila v kotvé Max.prlp.vsna v Posouzeni
Cislo kotveé
[kN] [kN]
1 200,00 1226,92 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fnax = 1226,92 kN > 200,00 kN = F,oq

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Dimenzace €. 1

Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm)] [kN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]

0.00 0.14 0.14 0.00 0.00 -0.00 -0.00
0.30 0.04 0.04 -5.63 -5.63 0.68 0.68
0.60 -0.07 -0.07 -8.80 -8.80 2.91 2.91
0.90 -0.20 -0.20 -12.12 -12.12 6.02 6.02
1.20 -0.36 -0.36 -16.36 -16.36 10.27 10.27
1.20 -0.36 -0.36 31.94 31.94 10.27 10.27
1.50 -0.57 -0.57 26.81 26.81 1.44 1.44
1.80 -0.78 -0.78 21.03 21.03 -5.75 -5.75
2.10 -0.97 -0.97 14.65 14.65 -11.12 -11.12
2.40 -1.09 -1.09 7.67 7.67 -14.48 -14.48
2.70 -1.12 -1.12 0.09 0.09 -15.66 -15.66
3.00 -1.07 -1.07 -8.08 -8.08 -14.48 -14.48
3.30 -0.94 -0.94 -16.86 -16.86 -10.75 -10.75
3.48 -0.83 -0.83 -22.42 -22.42 -7.22 -7.22
3.50 -0.82 -0.82 -22.92 -22.92 -6.86 -6.86
3.50 -0.82 -0.82 -23.06 -23.06 -6.67 -6.67
3.60 -0.75 -0.75 -23.15 -23.15 -4.45 -4.45
3.90 -0.53 -0.53 -20.84 -20.84 2.25 2.25
4.20 -0.33 -0.33 -14.57 -14.57 7.66 7.66
4.50 -0.16 -0.16 -4.34 -4.34 10.59 10.59
4.80 -0.06 -0.06 9.30 9.30 9.84 9.84
5.10 -0.01 -0.01 13.81 13.81 6.11 6.11
5.40 0.00 0.00 9.82 9.82 2.38 2.38
5.70 0.00 0.00 3.56 3.56 0.41 0.41
6.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -1,1 mm

Minimalni deformace = 0,1 mm

Maximalni ohybovy moment = 10,81 kNm/m

Minimalni ohybovy moment = -15,66 kNm/m

Maximalni posouvajici sila = 31,94 kN/m

Posouzeni ocelového prafezu podle EN 1993-1-1
Pro vypoc&et uvazovany vdechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Dimenzacni sily na 1 I-profil

Mmax = 31,33 kNm; Q= 0,19 kN

Qmax = 63,87 kN; M= 20,54 kNm

Posouzeni max. momentu Mp,,x + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/M¢Rra = 0,116 <1 Vyhovuje
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Posouzeni smyku:

Q/VgRrg=0,001 <1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti oy gq = 23,62 MPa

Smykové napéti teq = 0,07 MPa

Posudek: (GX,Ed/(fy/YMO))Z + 3*(TEd/(fy/yMo))2 =0,010<1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:

Posouzeni ohybu:

M/M¢ rq = 0,076 < 1 Vyhovuje

Posouzeni smyku:

Qmax/Verd=0,202<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normaloveé napéti oy gq = 15,49 MPa

Smykové napéti teg = 23,62 MPa

Posudek: (ox ed/(fy/rm0))2 + 3*(ted/(fy/ym0))2 = 0,085 <1 Vyhovuje

Prifez VYHOVUJE

11 Navrh a posouzeni pazeni pro zed vysky 2.5 m

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Projekt
Datum : 10.03.2021

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prifezu : yyg = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dieva : = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel Sifky prdfezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Vypocet tlaku

Vypocet aktivniho tiaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi:  standardni
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1qQ = 1,50 [-] 0,00 [-]
ZatiZeni vodou : Yw = 1,35 [-]
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Sougéinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Kotvy

Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Vs = 1,35 [-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Yo = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Yo = 1,35 [-]
Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 6,00 m
Nazev prufezu : |-prafez : HE 260 B; a = 2,00 m
Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,44
Plocha prafezu A = 592E-03 m2/m
Moment setrvacnosti I = 7,46E-05 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Prafezovy modul W = 5,738E-04 m3/m
Plasticky prafezovy modul Wy = 6,415E-04 m3/m
Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi poéitan podle teorie Schmitt.
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek ) of ¥ e °
[°] [kPa] [KN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida G4 B 3250 000 19,00 9,00 16,00
2 Skalni podioi R5 0 300 400 20,00 10,00 18,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
- [MPa] [MPa]

2  Skalni podlozi R5

1 Tida G4 (e 2 ] 0,30 80,00 ;
AN

0,30 300,00 -

Parametry zemin

Trida G4

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
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TFeci Uhel kce-zemina : ) = 16,00 °

Zemina : nesoudrzna

Edometricky modul : Eoeq = 80,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3

Skalni podlozi R5

Objemova tiha : Y = 20,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Gef = 36,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa

TFeci Uhel kce-zemina : ) = 18,00 °

Zemina : nesoudrzna

Edometricky modul : Eoeq = 300,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy | Hloubka Pfifazena zemina Vzorek

t[m] z [m]

1 3,50 0,00 ..3,50 Tida G4 A
2 - 350.. Skalni podiozi R5 e

Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2,50 m.

Tvar terénu

.. Souradnice  Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,05 0,00
3 1,55 -0,70
4 10,05 -0,70
5 20,05 -5,70
6 21,05 -5,70

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dold.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pfitizeni

&islo Pritizeni Plsob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména i [kN/m2] [kN/m2] X [m] I [m] z [m]
1 Ano stalé 10,00 1,50 6,00 naterénu

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 100
Vlastni vypocet meznich tlak( : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,

Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : trvala
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Pribéhy tlakl na konstrukci (pifed a za sténou)
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp.p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.94 3.94
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.94 3.94
0.02 0.00 0.00 0.00 0.16 4.24 4.24
0.04 0.00 0.00 0.00 0.26 4.44 4.44
0.07 0.00 0.00 0.00 0.46 4.81 8.59
0.09 0.00 0.00 0.00 0.67 5.07 12.54
0.27 0.00 0.00 0.00 2.55 7.85 48.03
0.28 0.00 0.00 0.00 6.31 7.94 49.23
0.49 0.00 0.00 0.00 8.45 10.89 89.83
0.55 0.00 0.00 0.00 9.01 11.67 94.14
0.82 0.00 0.00 0.00 11.78 15.19 115.27
1.09 0.00 0.00 0.00 14.54 18.51 136.39
1.36 0.00 0.00 0.00 17.31 21.70 157.51
1.39 0.00 0.00 0.00 17.54 21.96 159.28
1.64 0.00 0.00 0.00 19.21 24.81 178.63
1.91 0.00 0.00 0.00 21.03 27.86 199.76
2.03 0.00 0.00 0.00 21.83 29.20 209.12
2.03 0.00 0.00 0.00 21.83 28.59 209.12
2.18 0.00 0.00 0.00 22.85 29.94 220.88
2.45 0.00 0.00 0.00 24.67 32.36 242.00
2.50 0.00 0.00 0.00 24.97 32.76 245.52
2.50 -0.00 -0.00 -0.00 11.11 14.58 109.26
2.73 -0.68 -0.89 -7.76 11.78 15.45 117.02
3.00 -1.50 -1.96 -17.07 12.59 16.41 126.33
3.27 -2.31 -3.02 -26.38 13.39 17.36 135.64
3.50 -2.99 -3.91 -34.14 14.06 18.16 143.40
3.50 -0.52 -3.49 -51.01 10.00 16.37 192.75
3.55 -0.64 -3.65 -53.13 10.12 16.52 194.87
3.82 -1.38 -4.65 -65.85 10.84 17.41 207.59
4.09 -2.11 -5.65 -78.56 11.57 18.32 220.31
4.33 -2.75 -6.51 -89.48 12.19 19.10 231.22
4.33 -2.75 -6.51 -89.48 12.19 19.10 231.22
4.36 -2.85 -6.65 -91.28 12.29 19.22 233.02
4.64 -3.59 -7.65 -104.00 13.02 20.14 245.74
4.91 -4.32 -8.65 -116.71 13.74 21.05 258.46
5.18 -5.06 -9.66 -129.43 14.47 21.98 27117
5.45 -5.79 -10.66 -142.14 15.20 22.90 283.89
5.73 -6.53 -11.66 -154.86 15.92 23.84 296.60
6.00 -7.27 -12.66 -167.58 16.65 24.77 309.32
Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -48.93 0.00 -0.00 -0.00
0.30 0.00 0.00 -45.01 6.53 -0.51 0.04
0.60 0.00 0.00 -41.09 9.57 -2.92 0.53
0.90 0.00 0.00 -37.17 12.61 -6.25 1.89
1.20 0.00 0.00 -33.26 15.65 -10.49 4.37
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
1.50 0.00 0.00 -29.38 18.29 -15.61 8.27
1.80 0.00 0.00 -25.55 20.30 -21.40 13.81
2.10 0.00 0.00 -21.79 22.30 -27.79 21.17
2.40 0.00 0.00 -18.16 24.31 -34.78 30.54
2.50 0.00 0.00 -17.04 24.95 -37.15 33.99
2.52 0.00 0.00 -16.76 10.49 -37.46 34.89
2.70 0.00 0.00 -14.71 4.87 -38.85 41.77
3.00 0.00 0.00 -11.50 -4.49 -38.91 53.51
3.30 0.00 0.00 -8.59 -13.85 -36.16 64.84
3.60 0.00 0.00 -6.05 -45.41 -28.65 74.83
3.90 0.00 0.00 -3.95 -58.60 -13.04 81.18
4.20 0.00 0.00 -2.30 -71.79 6.52 82.26
4.50 0.00 0.00 -1.13 -84.98 30.03 76.88
4.80 0.00 0.00 -0.40 -98.17 57.50 63.84
5.10 750.05 0.00 -0.02 -11.66 82.52 42.15
5.40 0.00 750.05 0.11 99.08 64.73 19.29
5.70 0.00 750.05 0.13 111.61 31.93 4.70
6.00 0.00 750.05 0.11 100.28 0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 82,52 kN/m
Maximalni moment = 82,54 KNm/m
Maximalni deformace = 48,9 mm
Dimenzace €. 1
Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [KN/m] [KN/m] [KNm/m)] [KNm/m)]
0.00 -48.93 -48.93 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
0.30 -45.01 -45.01 -0.51 -0.51 0.04 0.04
0.60 -41.09 -41.09 -2.92 -2.92 0.53 0.53
0.90 -37.17 -37.17 -6.25 -6.25 1.89 1.89
1.20 -33.26 -33.26 -10.49 -10.49 4.37 4.37
1.50 -29.38 -29.38 -15.61 -15.61 8.27 8.27
1.80 -25.55 -25.55 -21.40 -21.40 13.81 13.81
2.10 -21.79 -21.79 -27.79 -27.79 21.17 21.17
2.40 -18.16 -18.16 -34.78 -34.78 30.54 30.54
2.50 -17.04 -17.04 -37.15 -37.15 33.99 33.99
2.50 -16.94 -16.94 -37.29 -37.29 34.29 34.29
2.52 -16.76 -16.76 -37.46 -37.46 34.89 34.89
2.70 -14.71 -14.71 -38.85 -38.85 41.77 41.77
3.00 -11.50 -11.50 -38.91 -38.91 53.51 53.51
3.30 -8.59 -8.59 -36.16 -36.16 64.84 64.84
3.60 -6.05 -6.05 -28.65 -28.65 74.83 74.83
3.90 -3.95 -3.95 -13.04 -13.04 81.18 81.18
4.20 -2.30 -2.30 6.52 6.52 82.26 82.26
4.50 -1.18 -1.13 30.03 30.03 76.88 76.88
4.80 -0.40 -0.40 57.50 57.50 63.84 63.84
5.10 -0.02 -0.02 82.52 82.52 4215 42.15
5.40 0.1 0.11 64.73 64.73 19.29 19.29
5.70 0.13 0.13 31.93 31.93 4.70 4.70
6.00 0.11 0.11 0.00 0.00 -0.00 -0.00
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Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -48,9 mm
Minimalni deformace = 0,1 mm
Maximalni ohybovy moment = 82,54 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = 0,00 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 82,52 kN/m

Posouzeni ocelového prirezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany viechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prarezu = 1,00
Dimenzacni sily na 1 I-profil

Mmax = 165,07 kNm; Q= 3,57 kN

Qmax = 165,05 kN; M= 84,30 kNm

Posouzeni max. momentu Mp,ax + Q:
Posouzeni ohybu:

Mmax/Mc.ra = 0,612 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Q/N¢Rrg=0,011<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normaloveé napéti oy gq = 124,47 MPa
Smykové napéti T = 1,32 MPa

Posudek: (Gx,Ed/(fy/'YMO))z + 3*(‘cEd/(fy/'\{|\/|o))2 =0,281<1

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeni ohybu:

M/MgRrqg=0,313<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Verd=0,523<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti oy gq = 63,57 MPa
Smykové napéti tgq = 61,03 MPa

Posudek: (o gd/(fy/1mo))2 + 3*(ted/(fy/7mo))2 = 0,275 < 1
Prafez VYHOVUJE

12 Zavér
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Vyhovuje

Vyhovuje

Konstrukce vyhovuje za materialovych a geometrickych predpokladl uvedenych vyse specifikovanych pfi vlastnim posouzeni prvku.
Unosnost zékladové ptidy musi byt pro vysku zdi 4.5 m min 350 kPa, pro vy$ku 2.5m 200 kPa.

Zapory zdporového pazeni jsou navrZeny pro vSechny ptipady vysky zdi (2,5 m, 3,5 m, 4,5m) z proflu HEB 260. Minimani
predpokladana délka zapor je pro jednotlivé vysky zdi 6.0 m, 6.0 m, 8.0 m. Vzdalenost zapor je 2.0 m pro vSechny vysky zdi. U zdi vysky 3.5
m a 4.5 m je doplnéno kotveni zapor. Kotva je umisténa 1.2 m pod hornim krajem zapory. Vzdalenost kotev je 4 m, vidy jedna kotva na
dvé zapory. Celkova délka kotvy je 10 m z toho 5 m koten. Sila v kotvé bude 200 kN.

V Liberci, listopad 2017

Dominik Jares
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