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I11/28526 ROKOL — NOVY HRADEK, KM 0,043 — 0,643

GEOLOGICKY, GEOTECHNICKY A HYDROGEOLOGICKY PRUZKUM

OBJEDNATEL: M — PROJEKCE S.R.0., RESSLOVA 956, 500 02 HRADEC KRALOVE

1 UvoD

Cilem prlzkumu provedeného pro spolecnost M-PROJEKCE s.r.0. na zakladé SOD ¢.
20-079-01/SUB, bylo posouzeni geologickych, geotechnickych a hydrogeologickych podminek
v podloZi nelnosné krajnice silnice 11I/28526 v Useku km 0,043 az 0,643 jihozapadné od
méstysu Novy Hradek.

Jako podklad pro provedeni prlizkumu nam objednatel poskytl situaci lokality se

zakresem Useku km 0,043 az 0,643.

2 METODIKA

Pro Ucely préizkumu jsme dne 1.12.2020 soupravou Wirth realizovali celkem 7 jadrové
vrtanych sond @ 157 mm do hloubek 3 az 5 m. Pozice sond byly v kroku cca a 100 m
vytyCeny systémem Garmin GPS s vyrobcem uvadénou presnosti lokalizace = 3 m. Sondy
nebyly geodeticky zaméreny. Umisténi sond je vyznaceno v situaci v pfiloze 1.

Zastizené horniny (zeminy) byly popsany a klasifikovany na zakladé makroskopického
posouzeni v terénu a na zakladé laboratornich rozborl a zkousek charakteristickych geotyp(

zemin a hornin.

Vyhodnoceni a zpracovani je provedeno s vyuzitim nasledujicich podkladd a norem,

vCetné norem jiz aktualné neplatnych, nadale ale zvykové uzivanych:

CSN 72 1001 pojmenoviéni a popis hornin v inZenyrské geologii

CSN 73 6133 ndvrh a provédéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 73 P 1005 /inZenyrskogeologicky prizkum

CSN EN ISO 14688-2 geotechnicky priizkum a zkousen/

TP 170 navrhovani vozovek pozemnich komunikacl

TP 76 geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace

CSN 72 1002 klasifikace zemin pro dopravni stavby

CSN 72 1006 kontrola zhutnéni zemin a sypanin

Modul pretvarnosti a jeho predvidatelnost, Ing. Karel PospiSil, Centrum dopravniho vyzkumu,
2004.

CSN 73 1001 zdkladové pdda pod plosnymi zékiady (neplatnd)

. CSN 73 3050 zemni préce (neplatn)



3 PRIRODNI PODMINKY
3.1 TOPOGRAFIE A GEOMORFOLOGIE

Zajmovy Usek se nachazi jihozapadné od meéstysu Novy Hradek. Podle detailniho
Geomorfologického ¢lenéni reliéfu Cech (Demek J.) néleZi lokalita okrsku Sedlofiovska

vrchovina, kéd IVB-3A-c. Nadmorska vyska lokality je priblizné 490-525 m n.m.

3.2  KLIMATICKE PODMINKY

Uzemi spada do chladné klimatické oblasti C7. Prdmérny rocni thrn srazek okolo 800-
1000 mm. Préimérna rocni teplota vzduchu okolo 6 °C. Mrazovy index pro vyskové pasmo
500 az 600 m n.m. I = 523 °C. Hloubka promrzani dy: = 0,05 Iy = 114 cm.

3.3  GEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA UZEM{

Z geologického hlediska leZi lokalita na Gzemi luZické (zapadosudetské) regionalné
geologické oblasti, konkrétné jeji dil¢i ¢asti, tzv. novoméstského krystalinika. Skalni podlozi je
tvoreno metamorfovanymi horninami proterozoického az paleozoického stari. Litologicky se
v zajmovém prostoru jedna o metadroby a fylity.

Kvartérni pokryv v pfirozeném uloZeni je reprezentovan deluvialnimi, jilovitymi az
jilovito-pisCitymi a kamenitymi zeminami z rozpadu podloznich hornin s charakteristicky
vysokou pfimési Supinek slidovych mineralli. Mocnost pfirozeného kvartéru v zajmovém
prostoru nepresahuje 1 az 1,5 m, lokalné ve svazitém terénu predkvartérni podlozi vystupuje
az k povrchu terénu.

Monotdnni geologickou stavbu prakticky bez kvartérniho pokryvu zobrazuje vyrez
geologické mapy 1:50 000. Zajmovy Usek silnice I11/28526 je vyznacen Cervenou Carou.

LEGENDA:

nivni sediment [ID: 6]
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén,
Horniny: hlina, pisek, Stérk,

metadroba az fylit [ID: 879] ) - ot
Eratém: paleozoikum az proterozoikum Utvar: neoproterozoikum,
spodni paleozoikum, Horniny: metadroba, fylit, Typ :
hornin: metamorfit, Mineralogické slozeni: chlorit muskovit az RN
muskovit biotit, Oblast: luzicka (zapadosudetska) oblast,
Skupina: novomeéstska skupina,




3.4  HYDROGEOLOGICKE POMERY

Z hydrogeologického hlediska nalezi Uzemi rajénu 6420 Krystalinikum Orlickych hor.
Cislo hydrologického pofadi 1-01-03-0420-0-00 néazev toku Oledenka. Pro Uzemi neni
stanoveno ochranné pasmo vodniho zdroje 1. nebo II. stupné. Uzemi neni soucasti CHOPAV
(chrdnéné oblast pirozené akumulace vod). zdroj: VUV HEIS

Hladina podzemni vody nebyla sondazi zastizena.

4 DOKUMENTACE SOND

Kompletni popisna dokumentace profilli provedenych sond, vcetné klasifikacniho
urceni a stanoveni téZitelnosti, je zarazena za zpravou.

Pro Ucely posudku pouzit klasifikacni systém USCS, dfive uplatnény v oboru zakladani
staveb, v soucasnosti prevzaty normou CSN 73 6133 ndvrh a provadeni télesa pozemnich
komunikacl. Zakladnim klasifikacnim kritériem zemin je jejich zrnitostni sloZeni. DalSim
klasifikacnim (kvalitativnim) znakem jemnozrnnych zemin je jejich plasticita a konzistence.
Skalni horniny hodnotime podle jejich pevnosti a miry poruseni diskontinuitami. Klasifikace
dle CSN EN ISO 14688-2 je provedena podle klasifika¢niho trojlhelnikového diagramu na
zakladé podilu zastoupeni slozek jil/prach - pisek — stérk.

Té&Zitelnost je hodnocena dle v praxi zvykové uzivané CSN 73 3050 zemn/ préce a

CSN P 73 1005 /inZenyrskogeologicky prizkum.

4.1  PREHLED ODEBRANYCH VZORKU

Z charakteristickych a plosné rozsifenych geotypl zemin podlozi silnice byly odebrany
vzorky k zakladnim klasifikacnim rozborlim a technologickym zkouskam Proctor standard a
CBR. Zakladni vystupy provedenych rozborl a zkousek je uveden v tabulce 1. Kompletni

protokoly provedenych rozbor{ a zkousek jsou pfiloZzeny za zpravou.

tab.1
zhutnitelnost PS CBRs,t [%] pfimés CaO
vzorek hloubka [m] | index
pd max. [kg/m?] | W o [%] 0% 1,5% | 3%
J3 194/20 | 1,40 - 2,30 G4/GM siGr 1813 14,8 - 29,8 | 47,3

J5 195/20 | 1,00 - 2,00 F1/MG grclSi - - - - -

J5 196/20 | 2,10 - 5,00 G3/G-F saGr - - - - -




5 KONSTRUKCE VOZOVKY

Vozovka je tvorena vrstvou asfaltové smési o mocnosti 10-12 cm. V nékterych
mistech je mozno rozeznat nespojitost vice generaci vrstev asfaltu, vzniklych pfi drivéjsich
opravach povrchu komunikace.

Vlastni konstrukce (kufr) vozovky v rozsahu posuzované trasy je tvorena hrubé
pisCitym, kamenitym Stérkem v nejednotném rozsahu zrnitostnich frakci 8/64, 8/32 a 0/64
mm), lokalné s prevahou pisCité slozky a Skvarou v rozsahu klasifikacniho urceni S3/S-F ~
G3/G-F (pisek a stérk s pfimesi jemnozeme). Mocnost souhrnné piscito-Stérkovité konstrukce
Cini proménlivé 0,5 az 1,2 m, pricemz ve vysSich mocnostech 0,8 az 1,2 m je nasyp proveden
zejména v dolni ¢asti Useku sond 14 - 17.

Dale nékterymi sondami (32, 13, J4) byl pod piscito-Stérkovitou konstrukcéni vrstvou
zjistén vyskyt zemnich navazek (nasypu) v relativné vyznamnych mocnostech 1 az 2 m.
Skladebné se vesmés jedna o mistné prislusné, piscito-hlinito-Stérkovité zeminy, prevazné v
rozsahu klasifikacniho uréeni G4/GM (stérk hlinity). Zemni navazky pro pouziti do podlozi
komunikaci Ize hodnotit v zasadé shodné jako klasifikacné obdobné zeminy ptirozeného
kvartéru — viz dale kapitola 6.1.

6 GEOLOGICKE A GEOTECHNICKE PODMINKY PRIROZENEHO PODLOZI KOMUNIKACE

Neni-li stanoveno jinak, je pro navrh zemniho télesa komunikaci obvykle pozadovano
stanovit:
3 zatfidéni zemin a uréeni pouzitelnosti do podlozi vozovky (plané a aktivni zény V)
®  odhad poméru Gnosnosti CBR, modulu pretvarnosti Eq2 a modulu pruznosti Eq
9 vliv podzemni vody (vodni rezim)

pozn ¥ Zemni pldri je upravend povrchovd vrstva zemniho télesa uréena ke ziizeni vozovky. Tvori
horni lic aktivni zony, 4. vrstvy o toustce obvykle 0,5 m, do niZ zasahuji viivy zatiZeni a klimatu.

6.1  KVARTER

Pod konstruk¢nimi vrstvami a lokdlnimi, prevazné piscito-hlinito-Stérkovitymi
navazkami, byl sondami J1, J3, 15, J6 a J7 dokumentovan vyskyt zemin prirozeného

kvartérniho horizontu, vesmés popisovanych jako: Anéda, prachovita, jilovitd a jilovitopiscita

hlina s cetnymi ulomky a kameny, na zakladé indexovych rozborl charakteristickych vzorkd

sond J3 a J5 klasifikovana jako:

o GA4/GM térk hlinity,
o F1/MG hAlina stérkovita,



pricemz plosné zcela prevazujicim je prvné jmenovany geotyp G4/GM a pres urcitou
rozdilnost klasifikace je patrna obecné hlinito-Stérkovitd podstata zemin vzdy s velmi
vysokym podilem cca 35 az 50% jemnozrnné slozky. Vyznamnou vlastnosti piscito-hlinito-
Stérkovitych zemin podlozi je lokalné (34, 15, 16, 17) vysoka vlhkost a velmi nizky stav jen

tuhé az mékké konzistence.

Hodnoceni pouZitelnosti do nasypl a podlozi dle CSN 73 6133 a CSN 72 1002 a
obvyklé hodnoty CBR., Eq2 a E4 neupravenych zemin podle jejich klasifikace dle dodatku
TP170, 2010 je prehledné uvedeno v nasleduijici tabulce.

tab.2
vhodnost pro podlozi CBR % _ .
modul pretvarnosti
CSN 73 6133 ¢SN 72 1002 W opt W sat Eger2 [MPa]
G4/GM stérk hlinity podmine¢né vhodna I, 11, III 7-40 | 5-30 25 - 60 MPa
F1/MG hlina $térkovité | podmine¢né vhodna | V, VL VI | 5-25 | 5-15 15 - 30 MPa

Z hlediska klasifikace CSN 73 6133 se v podlozi krajnice silnice 111/28526 v tseku km
0,043 az 0,643 bez ohledu na rozdilny plvod (navazky nebo zeminy pfirozeného kvartéru)
souhrnné jedna o zeminy hlinito-Stérkovité podstaty s vysokym podilem cca 35 az 50%
jemnozrnné slozky, jen podminecné vhodné pro pfimé pouziti do podlozi komunikaci,
v_neupraveném stavu negarantujici vzdy spolehlivé dosazeni kritéria poméru Unosnosti,
CBRsat 215% a kontrolniho modulu pretvarnosti Eqr2 245 MPa (viz tab.2).

Aby bylo mozno spolehlivé dosahnout poZadovanych hodnot Unosnosti, resp.

“V V7

vymeénit nebo upravit.

6.1.1 VYMENA

Pro odhad tloustky vymeény Ize vychazet z obvyklého narlstu ,Unosnosti" Eq2 0 8-10
MPa na kazdych 10 cm hutnéné vrstvy kameniva (0-63 mm). Realnou vychozi ,Unosnost"
podlozi pro hospodarny navrh vymeény v zavislosti na pozadované hodnoté Eu2 se
doporucuje stanovit zatézovacimi zkouskami. Zatézovacimi zkouskami musi byt dale ovérena

i kone¢na Unosnost vymény.



6.1.2 UPRAVA PRIMESI POJIVA

Optimalni typ pojiva a % pFimési se doporuCuje stanovit prikaznimi zkouskami.
K danému Ucelu bylo na vybraném charakteristickém vzorku zeminy geotypu G4/GM
provedeno stanoveni poméru Unosnosti CBR: s pfimési 1,5 a 3% CaO.

Prehled vysledkll technologickych zkousek CBR s pfimési pojiva a predpoklad
dosazeni parametru kontrolniho modulu pretvarnosti Eqs2 a modulu pruznosti E4 je uveden

v nasledujici tabulce €. 3.

tab.3
33 194/20 - G4/GM siGr predpoklad dosazeni
pfimés CaO CBRgt [%] Eqer2 [MPa] Eq [MPa]
0% nestanoveno - <50
1,5% 29,8 >100 140
3% 47,3 >120 190

Na zakladé provedenych priikaznich zkousek Upravy pfimési pojiva Ize konstatovat, Ze
zeminy prevazujiciho, plosné rozsSifeného geotypu G4/GM podlozi silnice vykazuji velmi
dobrou reakci na Upravu primési vzdusného vapna. Pro dosazeni hodnot poméru Unosnosti
CBR >15 % a kontrolniho modulu pretvarnosti Eq2 >45 MPa uspokojivé vyhovi jiz primés 1
az 1,5 % Ca0. Je ale treba zohlednit rozdilnost laboratornich a polnich podminek davkovani
a zapracovani primési a téz urcitou rozdilnost podminek zrnitostni skladby a vihkosti zemin.
Z tohoto dlvodu pro realizaci Upravy kontinudlnim miSenim (pokud bude lokalné navrzena)

doporucujeme navrhnout plosné davkovani pfimési 2,5 % CaO.

6.2  PREDKVARTERNI PODLOZ{

Predkvartérni podlozi bylo zastizeno vSemi sondami v hloubkach od cca 1 m do cca
2,9 m pod niveletou vozovky, pricemz v sondach ]2 a J4 tvori predkvartérni podlozi primy

podklad zemni navaZzce pod Stérkovou konstrukci vozovky.

Popisné byla predkvartérni hornina dokumentovana viceméné jednotné jako: sedd
piscitd, fylitickd bridlice, _silné rozpukand, silné zvétrald, drobné ulomkoviteé a strepo-

destickovité rozpadava s piscito-jilovitymi vypinémi na rozevrenych puklindch, pevnostnich

tfid R5 az R4, pro ucely tohoto posudku metodou mechaniky zemin na zakladé indexového
rozboru charakteristického vzorku ze sondy 15 klasifikovana jako zemina geotypu:

o G3/G-F stérk s pfimési jemnozrnné zeminy.



Hodnoceni pouZitelnosti do nasypl a podloZi dle CSN 73 6133 a CSN 72 1002 a
obvyklé hodnoty CBR., Eqr2 a E4 neupravenych zemin podle jejich klasifikace dle dodatku
TP170, 2010 je prehledné uvedeno v nasleduijici tabulce.

tab.4
vhodnost pro podlozi CBR % . )
modul pretvarnosti
CSN 73 6133 CSN 72 1002 W opt W sat Eder2 [MPa]
G3/G-F Stérk s piimési vhodng I, I1, III 10-60 | 5-30 60 - 120 MPa
jemnozeme

Lze tedy konstatovat, Ze podlozi predkvartérniho skalniho podlozi silnice svymi
vlastnostmi - po strance klasifikacniho urceni - vyhovi pozadavkiim dostate¢né Unosnosti, a

to i pokud je na néj pohlizeno jako na zeminu (G3/G-F).

! Nicméné zasadnim a zcela stézejnim vystupem provedeného IGP ve specifickych
podminkach posuzovaného useku km 0,043 az 0,643 je mimoradné nepfiznivy sklon povrchu
skalniho podlozi, v zdsadé souhlasny se svahem, coZ v souctu:

. s geotypem horniny, vyznacujicim se pfirozenou vrstevnatosti a odlu¢nosti vrstev,

. silnym zvétranim horniny az do formy stfepodestickovitého rozpadu,

. faktickou nepropustnosti pro srazkové vody prosakujici zeminami podloZi silnice,
predstavuje ve vztahu k de-facto jakymkoliv, resp. jakkoliv upravenym zeminam podlozi
vozovky velmi nestabilni podklad. Uvedeny soubéh nepfiznivych okolnosti je modelové

zobrazen v nasledujicim schematickém pricném profilu v problematickém Useku vrtu 14 se

zietelnym poskozenim krajnice.

« PRIKOP

SN

S.R. 500,00 m n.m.

KONSTRUKCNI I:] JILOVITO-STERKOVITA PROSAKUJICI
@ VRSTVY NAVAZKA PXX]) HoRNINA / VODA

— 506,80
— 506,84
— 506,86




7 ZAVER — REKAPITULACE

Zavérem je mozno rekapitulovat, Ze prlizkumnymi pracemi byly v celém posuzovaném
Useku km 0,043 az 0,643 silnice Rokol — Novy Hradek zjiStény v zasadé jednotné nebo velmi
podobné podminky skladby podlozi vozovky, pod Stérkovymi a Stérkopiskovymi konstrukénimi
vrstvami charakterizované vyskytem souhrnné piscito-hlinito-Stérkovitych zemin pfirozeného
kvartéru a navazek, ulozenych na vyrazné svazitém podlozi skalni horniny.

Lze konstatovat, ze zeminy pfirozeného podlozi vykazuji dobrou reakci na Upravu
pfimési vzdusného vapna a ve standardnich podminkach mohou byt pro dosazeni
pozadovanych parametrl kvality podloZi snadno upraveny, pFipadné podle okolnosti

vymeénény.

Nicméné zasadnim a stézejnim vystupem provedeného IGP je ovéreni mélkého
vyskytu skalni horniny, v souctu vyse uvedenych nepriznivych okolnosti predstavujiciho ve

vztahu jakymkoliv, resp. jakkoliv upravenym zeminam podloZi vozovky velmi nestabilni

odklad.

Z uvedenych dlvodd doporucujeme zejména v exponovanych mistech navrhnout
zpevnéni nestabilni krajnice prednostné prostrednictvim opérnych konstrukci, pricemz
soucasné musi byt vzdy uspokojivé vyreSeno odvodnéni tak, aby nemohlo dochazet
k prosakovani deStovych vod stékajicich ze svahu, pripadné ze samotné vozovky

konstrukénimi vrstvami a podlozim silnice.

V Praze 2.1.2021 zpracoval: Tomas Vrana

RNDr. Tomas Vrana tel: 737 686 306 e-mail: vrana@agrogeologie.cz
www.agrogeologie.cz


http://www.agrogeologie.cz/

J1

0,00 - 0,10 m
0,10 - 0,60 m
0,60 — 1,00 m
1,00 - 1,50 m
1,50 — 3,00 m
32

0,00 - 0,12 m
0,12-0,6 0 m
0,60 — 1,20 m
1,20-2,30 m
2,30 - 3,00 m
J3

0,00 - 0,10 m
0,10 - 0,50 m
0,50 — 1,40 m
1,40 - 2,30 m
2,30 - 2,90 m

Z = 524,50 m n.m. (nezaméfeno)
X =1029978.845Y = 610114.729

Stérk - krajnice
cerny, hlinity pisek se skvarou -
navazka

hnéda, prachovita hlina s cetnymi
Ulomky a s rozptylenymi kameny

rozlozena hornina — ¢ervenohnéda sut’

stfipkovitych a drobné kamenitych
Ulomkd fylitické bridlice s vyplni
pisCitého jilu

Cervenohnéda, silné zvétrala fyliticka
bridlice, drobné stfipkovité rozpadava

podzemni voda nebyla zastizena

Z = 517,40 m n.m. (nezaméreno)
X =1030011.12 Y = 610211.089

asfalt ve dvou vrstvach

cernoSedy Stérk fr. 8/64 s vyplni
hlinitého pisku - navazka

hnédy, nacervenaly, drobné
stfipkovity, silné piscity jil - navazka
kamenita sut’ fylitické bfidlice

s vyplnémi ¢ervenohnédého jilu -
navazka

rozpad svorové, pisCité bridlice, silné
rozpukana

podzemni voda nebyla zastizena

Z = 511,66 m n.m. (nezaméfeno)
X =1030054.128 Y = 610309.427

asfalt

cerny, hrubé piscity Stérk fr. 8/32 -
navazka

hrubé kamenita sut’ bridlice s vyplni
hnédého, piscitého jilu - navazka
hnédy, Cervenohnédy, prachovity jil,
slabé jemné piscity, silné drobné
Ulomkovity az kamenity

dtto

konzistence

hustota
diskontinuit

tuha

v.v.h.d.
tuha

v.h.d.

konzistence

hustota
diskontinuit

pevny

pevna

v.h.d.

konzistence

hustota
diskontinuit

tuha

tuhy

pevny

_klasifikace

CSN 73 6133

CSN EN ISO
14688-2

G4/GM
SiGr

R4
F1/MG ~ G4/GM
clGr

R4
G3/G-F
saGr

vklasiﬁkace

CSN 73 6133

CSN EN ISO
14688-2

F4/CS
sagrC/

F4/CSY~G4/GMY
clGr

R4

vklasiﬁkace

CSN 73 6133

CSN EN ISO
14688-2

S3/S-F ~ G3/G-F
saGr

G4/GM Y
clGr

G4/GM Y
SiGr

G4/GM Y
SIGr

vtéiitelnost
(VZSN 73 3050
CSN 73 6133

2./L

3./L

4./1.

vtéiitelnost
(VZSN 73 3050
CSN 73 6133

2./L

3./L

4./1.

vtéiitelnost
CSN 73 3050
CSN 73 6133

2./L.

2./L.

2./L.

3./L
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290-4,50m
4,50 - 5,00 m
J4

0,00-0,12 m
0,12-0,80 m
0,80-1,50m
1,50 -2,90 m
2,90-4,00m
J5

0,00-0,10 m
0,10-0,90 m
0,90-1,00 m
1,00 - 2,00 m
2,00-2,10m
2,10-5,00m

Seda piscita, fyliticka bridlice, silné
rozpukana, silné zvétrala, drobné
Ulomkovité a stfepodestickovité
rozpadava s piscito-jilovitymi vyplnémi
na rozevirenych puklinach

kamenity rozpad, Sedé fylitické bridlice

podzemni voda nebyla zastizena

v.v.h.d.

v.h.d.

R5 ~ R4
G3/G-F
saGr

R4

1) odebran vzorek ¢.194/20 pro klasifikacni rozbor a zkousky PS a CBR

Z = 506,81 m n.m. (nezaméreno)
X =1030071.286 Y = 610409.644

asfalt

cerny, hruby hlinity pisek se Stérkem -
navazka

hrubé kamenita sut’ bridlice s vyplni
jemné piscitého jilu - navazka
kameny fylitické bfidlice R5/R4, o @ 5-
12 cm s piscito-jilovitymi vyplnémi
mezer a vlozenymi jilovitymi vrstvami
0 mocnosti vrstev az 10 cm - navazka

kamenity rozpad fylitické bridlice,
hornina je silné rozpukang, silné
zvétrala, sut'ovité rozpadava loupe se
vrstvach a rozpada na kameny

podzemni voda nebyla zastizena

Z = 502,25 m n.m. (nezaméfeno)
X =1030129.815Y = 610462.981

asfalt

hrubé, kamenity Stérk s hlinitym
piskem, fr. 0-63 +cb - navazka

kameny, draty geotextilie - navazka

hnéd3, slabé jemné piscita, jilovita
hlina s mnozstvim drobnych Glomkd

dtto

sut’'ovity rozpad silné zvétralé fylitické
bridlice, stfipkovity a drobné
roubikovity s pisCito-jilovitymi vyplnémi
na zejicich puklinach

podzemni voda nebyla zastizena

konzistence

hustota
diskontinuit

tuha

slabé tuha
az meékka

v.v.h.d.

konzistence

hustota
diskontinuit

slabé tuha
az mékka

pevna

v.v.h.d.

2) odebran vzorek ¢.195/20 pro klasifikacni rozbor
3) odebran vzorek ¢.196/20 pro klasifikacni rozbor

vklasifikace

CSN 73 6133

CSN EN ISO
14688-2

S3/S-F ~ G3/G-F

saGr

G4/GM
clGr

B, Cb

F6/CI ~ F4/CSY

R5 ~ R4
G3/G-F
saGr

vklasifikace

CSN 73 6133

CSN EN ISO
14688-2

G4/GM
sasiGr

F1/MG ?
grclSi
F1/MG
grclSi

R5
G3/G-F 3
saGr

3.-4./1L.

4./1.

Vtéiitelnost
CSN 73 3050
CSN 73 6133

2./L.

2./L.

3./L

3.-4./L.

vtéiitelnost
CSN 73 3050
CSN 73 6133

2./L.

2./L

3./L

3.-4./L.
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J6
0,00-0,10 m
0,10-1,20m
1,20 m
1,20-1,70m
1,70-2,00 m
2,00 - 3,50 m
3,50 -4,60 m
4,60 —5,00 m
J7
0,00-0,12m
0,12-1,00 m
1,00 m
1,00-1,20m
1,20-1,80m
1,80-2,40 m
2,40 - 3,00 m
3,00 - 4,50 m
4,50 - 5,00 m

Z = 496,35 m n.m. (nezaméfeno)
X =1030220.373Y = 610429.011
asfalt

cerny, hruby, hlinity pisek se Stérkem -
navazka

geotextilie

hnéda, jemné piscita jilovita hlina s
cetnymi Glomky

kameny fylitické bfidlice

hnédy, prachovity, jemné piscity jil
s Cetnymi drobnymi Glomky a kameny

kamenity rozpad fylitické bridlice
s jilovito-piscitymi vypInémi na
rozevienych puklinach

hrubé kamenity rozpad fylitické bfidlice

podzemni voda nebyla zastizena

Z = 493,23 m n.m. (nezaméfeno)
X =1030279.514Y = 610374.168
asfalt

hrubé piscity, kamenity Stérk fr. 0/64 -
navazka

geotextilie

kameny

hnédy jil a jilovita hlina s ¢etnymi
Ulomky a rozptylenymi kameny

dtto.

jilovito-kamenitd sut- deluvium

Ulomkovity a drobné kamenity rozpad
fylitické bridlice s piscitojilovitymi
vypInémi na rozevrenych puklinach

kamenity rozpad fylitické bridlice

podzemni voda nebyla zastizena

klasifikace

konzistence N
CSN 73 6133

hustota

CSN EN ISO
diskontinuit 14688-2
) S3/S-F ~ G3/G-F
sasiGr
slabé tuha G4/GM
az mékka siGr
- R5/R4
slabé tuhy G4/GM
az mekky SiGr
R5 ~ R4
v.v.h.d. G3/G-F
saGr
v.h.d.
s.h.d. R4
konzistence _klasifikace
CSN 73 6133
hustota CSN EN ISO
diskontinuit 14688-2
slabé tuhy G4/GM
az mekky SiGr
¢ G4/GM
peviy siGr
evna G4/GM
P siGr
R5
v.v.h.d. G3/G-F
saGr
v.h.d. R4

vtéiitelnost
(VZSN 73 3050
CSN 73 6133

2./L

2./1L.

3./L

2./1L

3.-4./1.

4./1.

vtéiitelnost
(VZSN 73 3050
CSN 73 6133

2./L

3./L

3./L

3.-4./L.

4./1.
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ZAKLADNI KLASIFIKACNIi ROZBOR ZEMINY

lokalita: Novy Hradek velikost zrn obsah zrn
sonda: J-3 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 1,4-2,3 do 0,002 4,0 jil (¢)
labor.€.: 194/20 0,002 - 0,06 30,0 prach (m)
datum: 7.X11.2020 0,06 -2,0 18,6 pisek (s)
meéfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pres 2,0 47,4 stérk (g)
00 JiL 0,002 PRACH 0.06 PiSEK 5 STERK
vygoce namrzavé, /
90 ne >ropustne - I’OZhOdUJe

- 80 - komzistence //

8 70-

£ .

g 60 T (namrzavost podie prabehu

c nebezpecné + Gary zrnitosti pod 0,01 m

°\° 50 namrzave

c 40

N

< 30 )

3 20 - 7~ ‘namrzalé .- hrubozrnné - nebezpecdi

° / - i -nz-amrza\Léf . zneci§téni namrzavou

10 2 e ae o " zeminpu
et nenamrzavé
0,1 1 10 100
velikost zrn [mm]

konzistenéni (Atterbergovy) meze: zatridéni podle:
mez tekutosti w, [%] 34,8 CSN P 73 1005/CSN 73 6133 GM/G4
mez plasticity w, [%] 26,5 CSN EN ISO 14688-2 siGr
¢islo plasticity 1, [%] 8,4
index koloidni aktivity I, [1] 2,10 pouzitelnost aktivni zona:
prirozena vihkost w [%)] 19,3 CSN 736133 podmine¢né vhodna
stupen konzistence I, [1] 1,85 ")
konzistence (CSN P 73 1005) pevna pouzitelnost nasypy:

*) Hodnoty a zatfidéni vztaZeny +
Sedym tiskem jsou vyznadeny tdaje podle jiZ neplatnych norem

DIAGRAM PLASTICITY (¢astice < 0,50 mm)
80 -
CL Cl CH cv CE
70 /
60 - //
£ 50 ’
>
S 40 - /
s yd
s 30
5 e
g 2 /’
10 1 cara A
MI MH Mv ME
0 T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120
mez tekutosti w; [%]

CSN 736133 podmineéné vhodna

namrzavost: nebezpecné namrzava

kapilarni vzlinavost: stfedni
vySka Hg [m] 1,38
vyska Hyax [M] 3,97
propustnost: mélo propustna
podle Malleta k¢ [m.s™] 3,46E-07
dalsi charakteristiky:

obi.hmotnost p [ka.m™| ¥
obj.hmotnost sucha py [kg.m™] *
zdanliva hustota pq [kg.m™] *
poérovitost n [%] *
stupen nasyceni S, [%] *
podil odplavitelnych ¢astic 0,05 mm *
obsah CaCO; [%] *
obsah org. latek I, [%] *




ZAKLADNI KLASIFIKACNIi ROZBOR ZEMINY

lokalita: Novy Hradek velikost zrn obsah zrn
sonda: J-5 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 1,0-2,0 do 0,002 6,0 jil (¢)
labor.€.: 195/20 0,002 - 0,06 46,0 prach (m)
datum: 7.X11.2020 0,06-2,0 16,3 pisek (s)
meéfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pres 2,0 31,7 stérk (g)
JiL 0,002 PRACH 0.06 PIiSEK 5 STERK
100 >
vygoce namrzave,

90 nepropusiné - rozhoduje

80 - konzistence

70

60

O~ Tnamrzavost podie prabehu
+ Gary zrnitosti pod 0,01 mm)

30| [ /

obsah zrn [% hmotnosti]

50 P naw .
40 . -

vé . P P hrubozrnné - nebezpedi
g : znecisténi namrzavou

namrzqv.é' ] zeminou

’ ,” z
201 .- / namrzaye
‘ - .- - mimd
10 S A £

nenamrzavé

0,001 0,01

0,1 1 10 100
velikost zrn [mm)]

konzistenéni (Atterbergovy) meze:

zatridéni podle:

mez tekutosti w, [%)] 28,2 CSN P 73 1005/CSN 73 6133 MG/F1
mez plasticity w, [%] 24,3 CSN EN ISO 14688-2 grclsi
¢islo plasticity 1, [%] 3,9
index koloidni aktivity I, [1] 0,65 pouzitelnost aktivni zona:
pfirozena vihkost w [%] 20,2 CSN 736133 podmine¢né vhodna
stupen konzistence I, [1] 2,06 "
konzistence (CSN P 73 1005) pevna ) pouzitelnost nasypy:
*) Hodnoty a zatfidéni vztazeny + CSN 736133 podmineéné vhodna
Sedym tiskem jsou vyznadeny tdaje podle jiZ neplatnych norem
DIAGRAM PLASTICITY (¢astice < 0,50 mm) namrzavost: nebezpeéné namrzava
80 - kapilarni vzlinavost: stredni
CL Cl CH Ccv CE vySka Hg [m] 2,10
70 vySka Hpay [M] 6,48
60 propustnost: velmi mélo propustna
/ podle Malleta k [m.s™'] 8,43E-08

50
/ dal$i charakteristiky:

40 7

30 - /
20 - /

index plasticity |, [%]

obj.hmotnost p [ka.m™]
obj.hmotnost sucha py [kg.m™]
zdanliva hustota p. [kg.m™]

10 ¢ara A
_M'L_{ Mi MIH Mv

0 T T T T
0 20 40 60 80
mez tekutosti w; [%]

poérovitost n [%] *

stupen nasyceni S, [%] *

ME podil odplavitelnych ¢astic 0,05 mm *
‘ obsah CaCO; [%] *
100 100 | Obsah org. latek loy [%] *




ZAKLADNI KLASIFIKACNIi ROZBOR ZEMINY

lokalita: Novy Hradek velikost zrn obsah zrn
sonda: J-5 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 2,1-5,0 do 0,002 1,0 jil (c)
labor.€.: 196/20 0,002 - 0,06 10,0 prach (m)
datum: 7.X11.2020 0,06-2,0 27,6 pisek (s)
méfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pres 2,0 61,4 stérk (g)
JiL 0,002 PRACH 0.06 PISEK 5 STERK
100
vyqdoce namrzave,
90 nepropusiné - rozhoduje
- 80 | konzistence
8 70 /
£
g 60 " (namrzavost podie prabéhu .
£ nebezpeéng + ¢ary zrnitosti pod 0,01 mm)| - '/
X 50 namrzavé
c 40
N
< 30 )
3 20 - ¢ . * ‘namrzalé .- hrubozrnné - nebezpeci
° P L1 — znecigténi namrzavou
L. . - = mirn \V<g ]
10 PR PE o zeminou
-t _/ nenamrzavé
0 S—e-——e—07 ‘ ‘
0,001 0,01 0,1 1 10 100
velikost zrn [mm)]
konzistenéni (Atterbergovy) meze: zatridéni podle:
mez tekutosti w, [%] 24,8 CSN P 73 1005/CSN 73 6133 G-F/G3
mez plasticity w, [%)] 23,1 CSN EN ISO 14688-2 saGr
¢islo plasticity 1, [%] 1,7
index koloidni aktivity I, [1] 1,70 pouzitelnost aktivni zona:
pfirozena vihkost w [%] 7,0 CSN 736133 vhodna
stupen konzistence I, [1] 10,46
konzistence (CSN P 73 1005) pevna ) pouzitelnost nasypy:
*) Hodnoty a zatfidéni vztazeny + CSN 736133 vhodna
Sedym tiskem jsou vyznadeny tdaje podle jiZ neplatnych norem
DIAGRAM PLASTICITY (ééstice < 0,50 mm) namrzavost: mirné namrzava
80 R kapilarni vzlinavost: nepatrna az zadna
CI- CI CH CV C = / V}I/éka HS [m] 0,85
70 / vy$ka Hopay [M] 2,30
60 » propustnost: propustnd (vede vodu)
< vd podle Malleta k; [m.s™] 1,29E-04
= %0 N
2 Y dalsi charakteristiky:
o 40 . -3 *
= / obi.hmotnost p [ka.m™]
£ d obj.hmotnost sucha py [kg.m™] *
5 Ve zdanliva hustota p, [kg.m?] .
2 20 / porovitost n [%] *
10 - % stupen nasyceni S, [%] *
| caraA /1 podil odplavitelnych ¢astic 0,05 mm *
0 MLe MI] MH] MV | ME | obsah CaCOj; [%] *
0 20 40 60 80 100 120 | obsah org. latek lon [%] *
mez tekutosti w, [%]




ZKOUSKA ZHUTNITELNOSTI PROCTOR STANDARD

lab.¢.vzorku:
akce:

sonda:
hloubka [m]:
datum:
méfil:
vyhodnotil:

podil stérk.frakce >16 mm:
prirozena vlhkost w,, :

194/20

Novy Hradek
J-3

1,4-2,3
4.X11.2020
M.Hejnak

Ing. B.Bfezina

0,0
19,3

Y%
Y%

bod €.

vihkost
zeminy
w [o/o]

sucha
obj.hmotnost

pa [kg/m°]

10,8

1743

12,9

1787

15,1

1812

17,3

1759

*

*

*

*

NoOo g~ —

*

*

2200

2150

2100

2050

2000

1950

1900

1850

1800

1750

1700
1650

1600

1550

sucha objemova hmotnost pd [kg/m3]

1500

///
/

1450

1400

1350

1300

15

20

vihkost w [%)]

25

30

max.obj.hmotnost Py maxps [ka/m°]

1813

optimalni vihkost wq [%]

14,8

previhdeni W, - Wop [%]

+4,5




Zkouska poméru unosnosti CBR

lab.C.vzorku: 194/20

akce: Novy Hradek

sonda: J-3

hloubka [m]: 1,4-2,3

typ zkousky: hutnény vzorek (100%PS)

vyhodnotil:  Ing.B.Bfezina

datum: 8.X11.2020

ZHUTNENi ODPOVIDA NAVRHOVYM PARAMETRUM:
navrhové vlhkosti w, [%]: 14,8
navrhové obj.hmotnosti pg, [kg/m°]: 1813

zemina upravena vapnem v podilu 1,5% hmotnosti

navrhova vihkost (horni povrch) / pina saturace 96 hod (dolni povrch)

i horni povrch dolni povrch
penetrace (pfed saturaci) (po saturaci)

sucha objemova hmotnost py [kg/m?] 1813 1804

pérovitost n [%] 34,1 34,4

vihkost w, [%)] 14,8 18,5

saturace S, [%] 78,8 97,0

pro zatlaceni 2.5 mm 23,0 29,8

omér Unosnosti
P SBLI; [%] ! pro zatlaéeni 5.0 mm 21,8 23,7
smérodatna hodnota 23,0 29,8
=@ horni povrch (pfed saturaci) == dolni povrch (po saturaci)
6,0

5,0 %

\

tlak p [MPa]

.

e

0,0

0,00 1,25 2,50

3,75 5,00 6,25 7,50
zatla¢eni Ah [mm]




Zkouska poméru unosnosti CBR

lab.C.vzorku: 194/20

akce: Novy Hradek
sonda: J-3

hloubka [m]: 1,4-2,3

typ zkousky: hutnény vzorek (100%PS)

vyhodnotil:  Ing.B.Bfezina

datum: 8.X11.2020

ZHUTNENi ODPOVIDA NAVRHOVYM PARAMETRUM:
navrhové vlhkosti w, [%]: 14,8
navrhové obj.hmotnosti pg, [kg/m°]: 1813

zemina upravena vapnem v podilu 3% hmotnosti

navrhova vihkost (horni povrch) / pina saturace 96 hod (dolni povrch)

i horni povrch dolni povrch
penetrace (pfed saturaci) (po saturaci)
sucha objemova hmotnost py [kg/m?] 1813 1804
pérovitost n [%] 34,1 34,4
vihkost w, [%)] 14,8 18,5
saturace S, [%] 78,8 97,0
pro zatlaceni 2.5 mm 47,6 47,3
omér Unosnosti
PO ER %] ' pro zatlageni 5.0 mm 45,0 39,8
smérodatna hodnota 47,6 47,3
=@ horni povrch (pred saturaci) == dolni povrch (po saturaci)
12,0
11,0
Lo—1
10,0 e
9,0 /ﬁ
8,0
©
o 6,0
S 50 /A’
40 //, /
3,0 /
2,0
4
0,0
0,00 1,25 2,50 3,75 5,00 6,25 7,50
zatlaceni Ah [mm]




