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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Objednatel:

Projek¢ni kancelar PRIS, spol. s r.o.
Osova 717/20

625 00 Brno, Stary Liskovec

IC: 46974806
DIC: CZ46974806

Zastoupeni: Ing. Martin Rehulka, jednatel

Zhotovitel:

TESTSTAV, spol. sr.0.
FrantiSka Lyska 1599/6

700 30 Ostrava — Bélsky Les
Provozovna:

Orlovska 347/160

713 00 Ostrava — Hefmanice

IC: 62301268
DIC: CZ62301268

Zastoupeni:

Ing. Miroslav Svajda, zku$ebni technik

Autorizace v oboru Zkou$eni a diagnostika staveb, &islo 1103307 (CKAIT)
Certifikace pro Nedestruktivni zkouSeni ve stavebnictvi, €islo 201-0112/NZS (APC)
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2. UvoD

Diagnosticky prizkum mostniho objektu byl proveden na zakladé objednavky Ccislo
Obj.-0055 /2019 - Jég ze dne 11.11.2019, vystavenou projekéni kancelafi PRIS, spol. sr.o.
zastoupené panem Ing. Martinem Rehulkou.

Predmétem prizkumu byl monoliticky Zelezobetonovy jedno - pdélovy most, kde puvodni
Zelezobetonova tramova nosna konstrukce je zroku 1926. Pozdé&ji byl most rozSifen masivni
Zelezobetonovou deskou na pravé strané ve sméru stani€eni. Spodni stavba je tvofena dvéma
masivnimi Zelezobetonovymi opérami, kde dfik pavodniho objektu je z kamenného zdiva, nové;si
Cast je z haklikového kamenného zdiva. Podél pravych novéjsich polovin jsou betonové ochranné
prahy. Kfidla mostu jsou kamenna, kde u OP2 a pravé strané OP1 navazuji na kamenné nabfezni
zidky.

Puvodni nosna konstrukce je tvofena 5-ti nosnymi podélnymi zelezobetonovymi tramy 600 x
300 mm (v,8) s nadvySenim uprostied délky asi o 100 mm a s nabéhy spodnich hran k opéram.
Uprostied NK je Zelezobetonovy pfi¢nik prifezu 600 x 200 mm. Na tramy je nabetonovana
monoliticka zelezobetonova deska. V roce 1950 byla nosna konstrukce na pravé strané rozsifena
masivni Zelezobetonovou deskou s proménlivou tloustkou. (pramérna tl. cca 600 mm). Rimsy jsou
zelezobetonové monolitické. Kryt mostovky je tvofen zivicnym krytem.

Zadanim pruzkumu bylo provést v ramci spodni stavby: vizualni prohlidku opér a nabreznich
zdi, stanoveni tloustky a materialové sloZzeni nabfezni zdi u OP2 (vytok). Na nosné konstrukci byly
provedeny sondy pro zjisténi vyztuzeni desky, byly provedeny pevnosti betonu v tlaku
nedestruktivné Schmidtovym tvrdomérem a destruktivné na odebranych vzorcich. Z hlediska krytu
mostovky byla provedena sonda v rozSifené ¢asti mostu pro zjisténi tlousték konstrukénich vrstev a

skladby vozovky. Prizkum byl proveden v lednu 2019 techniky laboratofe Teststav s.r.o.
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Pohled na stani¢eni mostu.

Pouzité zkratky:

OP1 — prvni opéra ve staniceni
OP2 — druha opéra ve staniceni
UP — dlozny prah opér

NK — nosna konstrukce

N\
\ Rozko S/A/,\\\:__< e

A _\__,/?-\..—':;::,f— =

zdroj: www.dopravniinfo.cz
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3. PRUZKUM SPODNIi STAVBY

V ramci prizkumu spodni stavby byla provedena vizualni prohlidka a sondy do nabfezni zdi
u OP2 vpravo (vytok) pro zjisténi materialového slozeni a tloustky konstrukce.

3.1 VIZUALNI PROHLIDKA

V ramci diagnostického priuzkumu byla provedena vizualni prohlidka spodni stavby

mostniho objektu. Jednotlivé poruchy, degradace materidlu a vady jsou zaznamenany na
fotodokumentaci pod textem.

Pohled na konstrukci mostu ze strany vtoku. Pohled na konstrukci mostu ze strany vytoku.

Viditelna degradace boc¢ni plochy desky.

Pohled na pravou stranu dfiku OP1. Viditelné Pohled na levou stranu dfiku OP1. Pavodni Cast

kamenné haklikové zdivo. Je vidét podemleti tvofena kamennym zdivem.
ochrannych prahu.
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Pohled na zed u OP1 vpravo ve sméru staniCeni
(strana vytoku). Viditelné volné kamenné bloky.

~ "
i

Bétailni pohled na kamenné zdivo levé strany

o

Pohled na zed u OP1 vpravo ve sméru stani¢eni Konec zdi u OP1 vpravo ve sméru staniceni

(strana vytoku). Viditelné volné kamenné bloky. (strana vytoku). Viditelné volné a chybgjici
kamenné bloky.

Pohled na levé kfidlo OP1. 4 7 Pohled na levou ¢ast OP2 tvofené kamennym
zdivem.
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Pohled na pravé kfidlo, ¢aste¢né na zed OP2 na Pohled na pravou stranu dfiku OP2, které je

strané vytoku.

tvofeno kamennym haklikovym zdivem.

3 ‘i%“ \E Fo .

Pohled na zed u OP2 na pravé strané (strané Pohled na levé kiidlo OP2.
vytoku).

3.2 PRUZKUM NABREZNI zDI

Dle zadani byly provedeny dva vyvrty V2 a V3 do nabfezni zdi u OP2 na pravé strané
(strana vytoku). Vyvrt V2 byl proveden 7,0 m od mostniho objektu a vyvrt V3 byl proveden 20,0 m
od objektu. Skladba a materialové slozeni je nasledujici:

Vyvrt V2 - 7,0 m od mostovky:

Jedna se o betonovou zed s kamennym obkladem, kde fimsa dfiku je monoliticka betonova.
Vyvrt byl proveden do partie pfes kamenny obklad. Tloustka zdi byla naméfena 1,05 m, kde
kamenny obklad v misté vyvrtu byl naméfen tloustky 200 — 300 mm. Spary jsou z jemnozrnného
cementového betonu. Horni betonova ¢€ast je v mnoha mistech polorozpadla s ¢etnymi puklinami a

trhlinami.
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Vyvrt V3 - 20,0 m od mostovky:
Jedna se o betonovou zed s kamennym obkladem, kde fimsa dfiku je monoliticka betonova.

Vyvrt byl proveden do partie pfes kamenny obklad. Tloustka zdi byla naméfena 1,10 m, kde
kamenny obklad v misté vyvrtu byl naméfen tloustky 200 — 300 mm. Spary jsou z jemnozrnného
cementového betonu. Horni betonova ¢ast je v mnoha mistech polorozpadla s ¢etnymi puklinami a

trhlinami.

s 25 R ¥ s _
ey . <
f‘."f - ’ : # ) :
WJ ' W I ‘ :
‘thzn ) L a ) &
Pohled na skladbUJadroveho vyvrtu V2, Pohled na pocatek vyvrtu, kde prvnich 20 cm je
kamenny obklad, nasleduje skladba betonu

prolozena kamenem.
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Pohled na prostfedni ééét v tloustce 40 — 70 cm.
Viditelna struktura betonu.

Pohled na c¢ast
- B struktura betonu.

30

Pohled do vyvrtu V2. Pohled na provedeni vyvrtu V3.

Lic zdi je kamenny obklad zasparovany
m. cementovou maltou. Pokrauje betonova c&ast
prolozena kamenem.
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4. PRUZKUM NOSNE KONSTRUKCE

Puvodni nosna konstrukce je tvofena 5-ti nosnymi podélnymi Zelezobetonovymi tramy 600 x
300 mm (v,8) s nadvySenim uprostfed délky o 100 mm a s nabéhy spodnich hran k opéram.
Uprostied NK je Zelezobetonovy pfi¢nik prifezu 600 x 200 mm. Na tramy je nabetonovana
monoliticka Zelezobetonova deska. V roce 1950 byla nosna konstrukce na pravé strané rozsifena
masivni zelezobetonovou deskou s proménlivou tloustkou.

Prlizkum nosné konstrukce byl rozdélen do tfi dil€ich ¢asti: Pevnost betonu levé - tramové
¢asti - v tlaku, zjisténi vyztuzeni nosnych prvkld (podélnych tram( a desky), provedeni vizualni

prohlidky.
4.1 VIZUALNIi PROHLIDKA

V ramci diagnostického prizkumu byla provedena vizuaini prohlidka pravé a levé Casti
nosné konstrukce mostniho objektu. Jednotlivé poruchy, degradace materialu a vady jsou

zaznamenany na fotodokumentaci pod textem.

Leva cast s Zelezobetonovymi tramy:.

Pohled na zateCenou konstrukci tram( desky Pohled na kfizeni podélnych tramu se stfedovym
vetknutych do ztuzidel nad podporou. pricnym tramem.
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Pohled na silné zatékani mezi levou a pravou €asti Pohled na silnou degradaci krajnfhb tramu u OP1.
konstrukce (tramy/deska). Viditelné vyluhy z betonu a viditelné trhliny na
tramu.

Pohled na silné zateCeny vnitini tram u OP1. Je Celkovy pohled na degradbvanod tramovou
zde viditelny zfejmé nefunkéni svod z NK. konstrukci.

Prava ¢éast s masivni Zelezobetonovou deskou:

SR e ol ol

Celkovy pohled na masivni Zzelezobetonovou DetailnéjSi pohled na desku. Viditelné vyluhy ze
desku. zatékani. Vyskyt mnohocetnych trhlin.
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Pohled na strukturu se Stérkovymi hnizdy, kde Pohled na trhliny v desce pfes které evidentné
beton postrada tmel a jemnou sloZzku kameniva. zatéka.
N = N

Pohled na boc¢ni stranu desky pfi vytoku, kde Celkovy pohled na masivni desku vcetné fimsy pfi
zfejma nefunkénost zakon&eni fims okapovym vytoku.

nosem. Struktura betonu je silné porusena

s vysokou vihkosti, kde pfi zmrazovacich cyklech

dochazi k rozpadu betonu.

4.2 PEVNOST BETONU V TLAKU NOSNE KONSTRUKCE

Pevnost betonu levé &asti - tramové konstrukce byla zjiSténa kombinaci destruktivni a
nedestruktivni metody na jadrovych vyvrtech praméru pfiblizné 100 mm a Schmidtovym
tvrdomérem typu NR vedenym pod metrologickym &islem 055/P.

Byl odebran celkem 1 vzorek z tramu. Vzhledem ke Spatnému stavu struktury betonu byl
vzorek upraven do podoby dvou krychli K1 a K2 o velikosti hrany 65 mm. Evidovana zku$ebni
télesa byla potom zkousena v ov&feném hydraulickém lise na pevnost v tlaku dle CSN EN 12390-3
a 12390-7. Nedestruktivni méfeni bylo provedeno také ovéfenym pfistrojem typu NR dle CSN 73
1373. Po vyhodnoceni jednotlivych méfeni byla zjisténa nezarucena pevnost v tlaku. Na zkusebnim
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misté s vyvrtem byla stanovena alfa pro dany konstrukéni celek. Pevnosti z nedestruktivniho

mérfeni byly potom upfesnény soucinitelem alfa.
V tabulce je prehled vysledkl zjisténych na krychlich: objemové hmotnosti téles, krychelné

pevnosti v tlaku destruktivnich zkousek, a také vysledky z nedestruktivniho méfeni s upfesnénou

pevnosti betonu v tlaku. Protokoly o zkouSce v tlaku jsou pfilohou zpravy.

Destruktivni pevnost betonu v tlaku z vyvrti dle CSN EN 12390-3 A CSN EN 12390-7

Ev. cislo Objemova . 2 . | Pevnost (0]
OZN. . objemova
vyt Konstrukce | zkuSebnich hmotnost hmotnost v tlaku pevnost
v * -3
téles (kg*m™) (kg*m_g) (MPa) v tlaku (MPa)
K1 TRAM 0024/19 2270 19,84
- 2250 19,0
K2 TRAM 0025/19 2230 18,08

Nedestruktivni pevnost betonu v tlaku na vyvrtech a upresriujici souéinitel a dle CSN

731373
.. Pevnost Destruktivni
Ev. Cislo - e
OZN. . , S nezarucenou pevnost Upfesnujici
. . Konstrukce | zkuSebnich . , , .
vyvrtl teles presnosti fpe krychelna fy, soucinitel a
(MPa) (MPa)
Vi TRAM - 7 19 3,016

neodpovida povrchové kvalité s namérenou nedestruktivni pevnosti cca 7 MPa. Z tohoto ddvodu

byl soucinitel alfa zvolen dle stafi konstrukce 0,800.

Pozn.: Vzhledem k rozpadu vyvrtu V1, byl vzorek upraven na krychle, kde kvalita betonu

Upresnénd pevnost fb dle CSN 73 1373, charakteristicka dle CSN EN 13791

Pevnost
s nezaruc¢enou

Upfesnéna pevnost

Odhad
charakteristicka

Trida betonu dle

Konstrukce presnosti fpe fo (MPa) pevnost fy (MPa) CSN EN 206
(MPa) dle CSN EN 13791
NK 17 14 9 c8/10

Pozn.: smérodatna odchylka s = 3,077 (hodnoty z protokolu 0026/19).

fck,is = fm(n),is - 1148 XS, nebo fck,is = fis, nejmens$i + 4
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Prehled dil¢ich vysledku:

g\:‘:g\setr“aDT Souc. Pram. fbe soucinitel a fb = vybér. smér.
P (MPa) alfat (MPa) ) (a*fce) odchylka S
15 14 11
21 19 15
21 19 15
27 24 19
24 0,90 22 0,800 17 3,077
24 22 17
25 23 18
16 14 12

soucinitel alfa

pramérna pramérna Pram. fbe
pevnost fbe | PeYnost alfat (Mpa) | Seucinitel a ()
destr
7 19 6
0,90 0 3,016
0

Pohled na jadrové vrtani do Zelezobetonového Pohled na nedestruktivni zkouSeni pevnosti
tramu. betonu.
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Pohled na polorozpadly vyvrt V1 odebrany
z krajniho tramu.

Pohled na upraveny vzorek K1.

Pohled na vzorek po destruktivni zkousce pevnosti
betonu v tlaku.

Pohled na upraveny vzorek K2.

4.3 PRUZKUM VYZTUZENi NOSNE KONSTRUKCE

Nosna konstrukce je rozdélena na dva monolity: leva polovina objektu tvofena péti
podélnymi Zelezobetonovymi tramy a prava polovina tvofena masivni Zelezobetonovou deskou, kde
byl pfedevsim detekovan druh vyztuze, kryti, po€et a stav vlozek z hlediska koroze.

Prizkum byl provadén v kombinaci nedestruktivniho hledani vyztuze magnetickym
indikatorem PROFOSCOPE, nebo detektorem vyztuze HILTI PS 50 v kombinaci se sekanymi
sondami.
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Pohled na nedestruktivni detekovani vyztuze. Pohled na provedenou sondu.

4.3.1 ZELEZOBETONOVA TRAMOVA KONSTRUKCE - LEVA POLOVINA

Tram, sonda S2:

Geometrie tramu: Sitka: 300 mm, vyska: 580 — 600 mm,
Vyztuz tramu: Hladka (10 216), 4 x @ 26 mm, povrchova koroze,
Kryti: 40 mm,

Tifminky tramu: Hladka (10 216), @ 6 mm, silna povrchova koroze s ubytkem cca 1 mm,

Pohled na sondu S2. Vyztuz 4 x @ 26 mm, vyztuz je korodovana.
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Deska mezi tramy, sonda S1:

Geometrie desky: neuvedeno,

Vyztuz desky: Hladka (10 216), @ 12 mm & 180 mm, povrchova koroze,
Kryti: 10-12 mm,

Rozdélovaci: Hladka (10 216), @ 7 mm, kryti do 45 mm.

Hladka (10 216), @ 12 mm a 180 mm, povrchova

Pohled na vyztuz desky mezi tramy. koroze

4.3.2 ZELEZOBETONOVA MASIVNi DESKA — PRAVA POLOVINA

Deska sonda S3:

Geometrie desky: tloustka 600 mm,

Vyztuz desky: ISTEG | 44 (propletené draty 2 x 22 mm) a 130 mm, povrchova koroze,
Kryti: 25 mm,

Rozdélovaci: ISTEG | 44.

10 472 |
(ISTEG)

Pohled na tvar a prifez vyztuze ISTEG.
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Pohled na sondu S3.

Vyztuz ISTEG | 44 (10 472), 2 x @ 22 mm, vyztuz
je korodovana.

5. PRUZKUM MOSTNIHO SVRSKU

V ramci diagnostického prizkumu byla provedena sonda V4 do vozovky véetné celé

tloustky nosné konstrukce. Vyvrt byl proveden na pravé poloving, ktera je tvofena masivni

Zelezobetonovou deskou. Staniceni vyvrtl V4 je zakresleno na schématu, které je pfilohou této

zpravy.

Skladba vyvrtu V4.

Obrusna asfaltova vrstva tl. 30 mm,

Lozna asfaltova vrstva tl. 120 mm,

Nasyp pod asfaltem tl. 100 mm v misté sondy,

Hydroizolace nebyla detekovana,

Zelezobetonova deska tl. 600 mm, beton desky je silné& promodeny na spodnim lici
s inkrustacemi. Struktura betonu je porézni se Stérkovymi hnizdy s predpokladanou
velmi malou pevnosti. V betonu jsou viditelné mnohoc&etné trhliny. Vyztuz desky je

celoplo$né korodovana.
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78 SEIN 1213 10 15 5o Ty g

Pohled na provedeni vyvrtu na pravé poloviné u Pohled na vyvrt V4. Viditelné asfaltové souvrstvi
OoP2. (obrus + podklad), nasyp a nasleduje
Zelezobetonova deska.

1415 16 m 18 13 2 2 23 24 25 2 21 28 2

T e T P e (R i
Hydr0|zolace nebyla detekovana Pohled na vymyty cementovy tmel mezi

kamenivem. Beton je Spatné kvality.

6. ZAVER

Spodni_stavba: V kamenném zdivu dfiki opér levé Casti mostu chybi lokalné sparovaci
hmota, lokalné se objevuji volné kameny pfi spodnich partiich dfiku OP1 a OP2. Diik haklikového
kamenného zdiva pravé poloviny je v dobrém stavu. Byly detekovany lokalné podemleté betonové
ochranné prahy u OP1 a OP2 pravé poloviny mostu.

Zdivo nabfeznich zdi je kamenné, kde v mnoha pfipadech chybi sparovaci malta, mnoho
kamenu je volnych, nebo chybi. Na nébfezni zdi — prava strana u OP2 (vytok) byly provedeny
jadrové vyvrty 7,0 m a 20,0 m od mostniho objektu. Dfik zdi je betonovy, proloZzeny kameny
s kamennym obkladem tloustky 200 — 300 mm. Celkova tloustka byla naméfena cca 1,1 m. Homni

¢ast je betonova s defekty v podobé trhlin, puklin, chybégjiciho betonu apod.
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Nosna konstrukce: Na nosné konstrukci levé tramové poloviny (plvodni konstrukci) byla

zjisténa pevnost betonu v tlaku, kde beton byl zafazen do tfidy C8/10. Vyvrt nebyl celistvy, doslo
k vymyti cementového tmele béhem vrtani a byl rozruSen trhlinami. Kone¢na pevnost je velmi mala.
Dale byla zjiStovana vyztuz tramu, kde byla odhalena hladka 4 x pramér 26 mm. Vyztuz desky mezi
tramy byla detekovana hladka prdméru 12 mm ve vzdalenostech 180 mm. Na tramech jsou
mnohocetné trhliny, pfes které zatéka. Vyztuz je celoplodné korodovana. PFi spodnim lici dochazi
k odprysku betonu.

Na nosné konstrukci pravé poloviny Zelezobetonové masivni desky tl. 600 mm byl proveden
vyvrt skrze celou tloustku konstrukce. Beton desky je velmi heterogenni se Stérkovymi hnizdy,
celoplosné prote€eny s vyluhy. Bo¢ni plocha je silné degradovana, kde dochazi k rozpadu betonu.
Vyztuz byla detekovana jako ISTEG | 44 po 130 mm. Tato vyztuz je vlivem celoplodného zatékani
korodovana.

Mostni_svrSek: Podrobné souvrstvi krytu vozovky je popsano v kapitole 5. Kryt byl

detekovan jako zivice s obrusnou vrstvou, podkladni vrstvou a nestmelenymi dalSimi vrstvami
v celkové tloustce cca 250 - 300 mm. Hydroizolace v dané sondé nebyla nalezena, coz vysvétluje
velmi silné celoplo$né zatékani do masivni zelezobetonové desky.

Doporuceni: Ze zjisténych skute¢nosti v ramci zadani tohoto diagnostického prizkumu
doporuc€ujeme kompletni vyménu nosné konstrukce, kde pfi odstranéni NK je nutné provést
dodateény prizkum spodni stavby a rozhodnout se o zachovani dfiki spodni stavby. Pokud by
materialové slozeni v celém prarfezu bylo v dobrém stavu, provedly by se dle projekéniho navrhu
nové zelezobetonové ulozné prahy v navaznosti s novou nosnou konstrukci.

Dale doporucCujeme rekonstrukci nabfeznich zdi podle skutecnosti. Zed u OP1 vpravo
(vytok) ma betonovou fimsu v dobrém stavu. AvSak na dfiku je mnoho kamen( uvolnéno. Je
zapotrebi dozdéni téchto volnych obkladovych kamenul a fadné zasparovani. Zed u OP2 vpravo
(vytok), kde byly provedeny sondy, je ze vzork( vyvrtl celistva. Opét je zapotfebi doplnit a
zasparovat uvolnéné kameny a zfejmé provést novou betonovou fimsu, ktera dfik s kamennym

obkladem jesté vice zpevni.

V Ostravé 24.1.2019 Ing. Miroslav Svajda
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