nievelt

Labor Praha, spol. s r.o.

DIAGNOSTICKY PRUZKUM
KONSTRUKCE VOZOVKY
SILNICE 111/3041

KM 0,000 - 4,970

Zpréava €. DV-15-063-28/4 z 09/2015



Umisteni a popis trasy

Silnice: 111/3041

Staniceni Useku [km]: 0,000 - 4,970

Mapa Useku:
INGE
0 L /
1] -
(A

Popis trasy:

DV-15-063-28

112041 Markowv 1 Upice
km 0,000 « 4,570

Araps O
(AT

Zacatek Useku je definovan na kriZzovatce s 11/304 v obci Libnatov ve stani¢eni km 0,000. Konec

useku je definovan za obci Mar3ov u Upice, ve stani¢eni km 4,970. Délka celého Useku je 4,970 km.

Dopravni zatizeni:

Vysledky scitani dopravy nejsou pro tento Usek k dispozici. Ve spolupréaci se spravcem komunikace byl

proveden kvalifikovany odhad dopravniho zatiZeni ve vysi 100 TNV/24 hod.
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Dokumentace zaznamenanych poruch

Stav povrchu citovaného Useku je zdokumentovan multifunkénim diagnostickym vozidlem ARAN a
fotodigitalni zdznam je uveden na prilozeném DVD. Porizena fotodokumentace je provedena v

kroku 5 m a je serazena dle staniceni.

Vizualni prohlidkou povrchu vozovky byly zjistény a zaznamenany viditelné poruchy. Prehled typl

poruch podle TP 82 - Katalog poruch netuhych vozovek je uveden v nésledujici tabulce:

Tab. 1

Cislo poruchy Nézev poruchy

08 Vytluky v obrusné vrstvé a krytu
Pric¢ina vzniku: Z neo3etreni poruchy €. 07 (hloubkova koroze). K vytlukim vede také rozvoj
trhlin (mozaikovych, rozvétvenych, sitovych) v asfaltovych vrstvach. Nékdy maze vzniknout
v mistech lok&lniho oslabeni konstrukce vozovky.

09 Vyspravky
Pric¢ina vzniku: Vyspraveni vytlukd, mozaikovych trhlin, hloubkové koroze.

11 Trhlina Gzka podélna

Pricina vzniku: Obvykle porucha na pracovni spare obrusné vrstvy vznikajici naslednou
pokladkou (pokladka na studenou pracovni sparu).

12 Trhlina Uzk& pricna

Pricina vzniku: Nizka teplota povrchu (-20 °C), nebo rychly pokles teploty, nevhodné nebo
zestarnuté pojivo. Prvni trhlina vznikne pri jakémkoliv zeslabeni profilu asfaltovych vrstev
(kanaliza¢ni vpusti, poklopem, pracovni sparou v asfaltovych vrstvach, zeslabeni vrstev, atd.)

13 Trhlina Siroka podélna
Pricina vzniku: Druhé vyvojové stadium poruchy €. 11 (trhlina Gzka podélnd). Vyjimecné
vznika také nerovnomérnymi mrazovymi zdvihy v horskych oblastech (snih na krajnici).
PodéIné kratké nepravidelné dlouhé trhliny ve stopé nebo u stopy vozidel jsou poc¢atecnim
stadiem trhlin mozaikovych nebo sitovych.

14 Trhlina Siroka pricna
Pricina vzniku: Pokracovani vyvoje trhliny tzké pricné pres viechny vrstvy asfaltovych
smési. Stejné se chova reflexni trhlina jako prokopirovana smritovaci trhlina na podkladech
stmelenych hydraulickymi pojivy.

15 Trhlina rozvétvena podélna
Pricina vzniku: Je to posledni stadium poruch €. 11 (trhlina podélna Gzka), ¢. 13 (trhlina
podélnd Siroka).

16 Trhlina rozvétvena pricna
Pricina vzniku: Je to posledni stadium poruch ¢. 12 (trhlina Gzka pri¢nd), ¢. 13 (trhlina Siroka
podéind).

17 Sitové trhliny

Pricina vzniku: Poruseni asfaltovych vrstev Unavou (vy$si dopravni zatizeni nez zatizeni na
néz byla vozovka vybudovana, tenké asfaltové vrstvy), netinosné podioZi, porucha odvodnéni,
pouziti namrzavého materialu v podkladni vrstvé, podloZni zemina pronika do podkladnich
vrstev (nesplnéno filtracni kritérium).
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26 PloSna deformace vozovky
Pricina vzniku: Nedostatecné a nerovnomérné zhutnéné podlozZi a konstrukéni vrstvy
vozovky. Pokud se vyskytuje v kombinaci s Sirokymi a sitovymi trhlinami a vytluky, jde o mélo
Gnosné, zvodnélé nebo nehomogenni podlozi, poddimenzovanou vozovku, nehomogenni a

rozsirovanou vozovku.

29 Zwsend nezpevnéna krajnice
Pricina vzniku: Neuklizeny inertni posypovy material ze zimni Gdrzby, nanosy z prilehlych
pozemku, spad prepravovanych kameniv, vzrostla vegetace.

Dokumentace odebranych jadrovych vyvrtd

Na citovaném useku silnice bylo odebrano celkem 5 jadrovych vyvrtd. Asfaltové souvrstvi tvori
obrusna vrstva a vrstva penetracniho makadamu. Tloustky jednotlivych vrstev a celkova tloustka
asfaltového souvrstvi jsou uvedeny v nasledujici tabulce a graficky znazornény v nasledujicim grafu.
Jadrové vyvrty a geotechnické sondy byly provedeny vzdy 1,00 m od pravého okraje vozovky

v jednotlivych smérech.

Tab. 3
Cislo Stani€eni  Konstrukéni vrstvy [mm]
vyvrtu [km] obrusna CELKEM
34 0,500 P 12 12
35 1,500 L 14 14
36 2,500 P 15 15
37 3,500 L 31 31
38 4,500 P 19 19
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Graf 1
Tloustky asfaltoveha souvrstvi
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Dokumentace odebranych geotechnickych vrtanych sond

Na citovaném Useku silnice bylo odebrano celkem 5 geotechnickych vrtanych sond. Z kazdé sondy
byly odebrany materidly pro identifikaci druhu a stavu jednotlivych konstrukénich vrstev.
Konstrukéni skladba vozovky a tloustky jednotlivych vrstev jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach

a graficky znazornény v nasledujicim grafu:

Tab. 4 a-e
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Graf 2
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Posouzeni pritomnosti PAU dle TP 150

S ohledem na pozadavek TP 150 bylo provedeno stanoveni pritomnosti PAU - polycyklickych

aromatickych uhlovodikd. Stanoveni bylo provedeno v konstrukci podkladni vrstvy. Pro zkousku bylo
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pouZito zarizeni Infratest - metodou s reakéni latkou Xylol 10/a. Nebyla potvrzena pFitomnost

polycyklickych aromatickych uhlovodikl - PAU v asfaltovém pojivu.

Bodové mereni anosnosti

Bodové méreni Gnosnosti konstrukce razovym zarizenim FWD bylo provedeno v kroku 25 m. Schéma
znazornéni provadéného méreni Ginosnosti pomoci razového zatézovaciho zarizeni je patrné z

nasledujiciho schématu:

PRINGIP MERENI ONOSNOSTI RAZOVYM ZETEZOVACIM
ZBRIZENIM - FWD

Fom20- 150 kb Spopn| plivisg p pofipie : T,

Vysledky méreni Unosnosti prokazaly, Ze konstrukce vozovky v citovaném UGseku je misty
nehomogenni a misty nedostatecna. Dosazené vysledky méreni (nosnosti, namérené prihyby a

vypoctené moduly jsou graficky zndzornény v nasledujicich grafech.

Tab. 4 - Tabulka prdmérnych hodnot

Namé#ené prahyby [um]

DO D300 D450 D600 D900 D1200 D1500 D1800 D2100
981 564 395 281 160 103 76 59 48
Moduly pruznosti vrstev [MPa] Zbytko:j;li;/s?nost /
= E2 E3 Ep roky [em]
1524 141 2223 80 13 2
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Graf 3a
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Detailni vysledky jsou uvedeny v priloze C. I.
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Vysledky radarového mereni

Cilem geofyzikalniho méreni pomoci radaru bylo urcit kontinualné tloustku konstrukcnich vrstev

vozovky.

Graf 4

113041 Mariov u Upice - km 0,000 - 4,970 - georadarové méfeni - tloadtka asfaltovéhe souvrstvi
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Navrh zpdsobu a technologie opravy

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o souvislou opravu, bylo zvoleno navrhové obdobi 20 rokd a

s ohledem na dopravni vyznam komunikace je uvaZovana navrhova Uroven poruseni D1.

Usek €.1 km 0,000 - 1,080 intravilan obce LibRatov

Varianta €. 1

provedeni celkové rekonstrukce konstrukcniho souvrstvi véetné Upravy plané
pro tento pfipad Ize vyuZit skladbu konstrukce vozovky z Katalogu vozovek - Cast A TP 170,
Katalogovy list D1-N-2 pro tridu dopravniho zatiZeni IV, podloZi PlI

Varianta ¢. 2
odstranit konstrukéni souvrstvi na hloubku 300 mm
provést Upravu vzniklé plané tak aby byl dodrzen poZadavek Ege, min. 60 MPa

provést nestmelenou vrstvu SD v tl. 150 mm
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provést ovéreni pozadavku Eger, min. 90 MPa

provést infiltracni postfik modifikovanou asfaltovou emulzi C 50 BP 4 v mnoZstvi 0,60 kg/m?
zbytkového asfaltu

polozit podkladni vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACP 22 podle CSN EN
13108-1 v tloust’ce 110 mm s asfaltovym pojivem 50/70

provést spojovaci postfik modifikovanou asfaltovou emulzi C 60 BP 4 v mnoZstvi 0,30 kg/m?
zbytkového asfaltu

poloZit obrusnou vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACO 11 + podle CSN EN 13108-1

v tloust’ce 40 mm asfaltovym pojivem 50/70

Usek €.2 km 1,080 - 1,505 extravilan

odfrézovat konstrukéni souvrstvi na hloubku 20 mm

provést recyklaci zbylého konstrukcniho souvrstvi podle TP 208 technologii za studena na misté
- tloudtka vrstvy 180 mm

Provést sanace kraji vozovky v rozsahu cca 10 - 15 % délky Useku (bude uprfesnéno vizualni
prohlidkou): vyfrézovat / odstranit material krajd vozovky na $irku 1000 mm a hloubku 500
mm, doplnit novym materialem do pdvodni nivelety - kombinace SD 0/45 a R-material

v pomeéru 60 % : 40 %, Fadné zhutnit minimalné ve dvou vrstvach.

Recyklovana smés: vysledna recyklovana smés dle TP 208 : RS 0/45 CA.

Pfed provadénim samotné recyklace na misté doporucujeme oveéreni fyzikalné-mechanickych
vlastnosti budouci recyklované smési - zpracovani prikaznich zkousek.

provést infiltraéni postfik modifikovanou asfaltovou emulzi C 50 BP 4 v mnoZstvi 0,60 kg/m?
zbytkového asfaltu

poloZit lozni vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACL 16 + podle CSN EN 13108-
1 v tloust’ce 50 mm s asfaltovym pojivem 50/70

provést spojovaci postfik modifikovanou asfaltovou emulzi C 60 BP 4 v mnoZstvi 0,30 kg/m?
zbytkového asfaltu

poloZit obrusnou vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACO 11 + podle CSN EN 13108-1
v tloust’ce 40 mm asfaltovym pojivem 50/70

konstrukce bude zesilena o0 70 mm

Usek €.3 km 1,505 - 3,430 intravilan obce Marov u Upice
Varianta €. 1
provedeni celkové rekonstrukce konstrukéniho souvrstvi véetné Upravy plané

pro tento pfipad Ize vyuzit skladbu konstrukce vozovky z Katalogu vozovek - Cast A TP 170,

Katalogovy list D1-N-2 pro tridu dopravniho zatizeni IV, podlozi Pl
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Varianta ¢. 2
odstranit konstrukeni souvrstvi na hloubku 300 mm
provést Gpravu vzniklé plané tak aby byl dodrZzen poZadavek Eger, min. 60 MPa
provést nestmelenou vrstvu SD v tl. 150 mm

provést ovéreni pozadavku Eger, min. 90 MPa

provést infiltradni postfik modifikovanou asfaltovou emulzi C 50 BP 4 v mnoZstvi 0,60 kg/m?

zbytkového asfaltu

poloZit podkladni vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACP 22 podle CSN EN
13108-1 v tloustce 110 mm s asfaltovym pojivem 50/70

provést spojovaci postfik modifikovanou asfaltovou emulzi C 60 BP 4 v mnozstvi 0,30 kg/m?

zbytkového asfaltu

poloZit obrusnou vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACO 11 + podle €SN EN

13108-1 v tloust’ce 40 mm asfaltovym pojivem 50/70

Usek €.4 km 3,430 - 4,970 extravilan
odfrézovat konstrukéni souvrstvi na hloubku 20 mm

provést recyklaci zbylého konstrukcniho souvrstvi podle TP 208 technologii za studena na misté

- tloudtka vrstvy 180 mm

Provést sanace krajd vozovky v rozsahu cca 10 - 15 % délky Useku (bude upfesnéno vizudlni
prohlidkou): vyfrézovat / odstranit material krajd vozovky na §ifku 1000 mm a hloubku 500
mm, doplnit novym materidlem do pdvodni nivelety - kombinace SD 0/45 a R-material

v poméru 60 % : 40 %, Fadné zhutnit minimalné ve dvou vrstvach.
Recyklovana smés: vysledna recyklovana smés dle TP 208 : RS 0/45 CA.

Pred provadénim samotné recyklace na misté doporucujeme ovéreni fyzikalné-mechanickych
vlastnosti budouci recyklované smési - zpracovani prikaznich zkousek.

provést infiltracni postfik modifikovanou asfaltovou emulzi C 50 BP 4 v mnoZstvi 0,60 kg/m?

zbytkového asfaltu

poloZit lozni vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACL 16 + podle CSN EN 13108-1
v tloust’ce 50 mm s asfaltovym pojivem 50/70

provést spojovaci postfik modifikovanou asfaltovou emulzi C 60 BP 4 v mnoZstvi 0,30 kg/m?
zbytkového asfaltu

poloZit obrusnou vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACO 11 + podle CSN EN 13108-1

v tloust’ce 40 mm asfaltovym pojivem 50/70
konstrukce bude zesilena o0 70 mm
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Tab. 5

Dopravni zatizeni, akce €. 28 - 111/3041

Uvazovana denni intenzita provozu - TNVsouc : 100 voz./24 hod.
Zdroj: Intenzita dopravy uvedena zadavatelem, Sprava silnic Kralovéhradeckého kraje.

Zbytkova Zivotnost vozovky dle FWD - TNViim : 5203 voz.
Viypoctena potrebnd Zivotnost na navrhové obdobi 20 let -

TNVe : 430 112 voz.
Viypoctena zivotnost dle navrhu opravy pri pomérném

poruSeni = 1,000 - TNVopr : 1161 302 voz.
Poznamka:

- TNVc; TNVopr byly vwwpocteny programem LayEps dle skladby vozovky uvedené v navrhu
opravy. Pri tomto wpoctu byly zohlednény parametry pro stanoveni dopravy podle TP 87.
Do wpoctu byl zahrnut nardst dopravy = 1 % rocné.

Poznamky:
Nezbytnou soucasti navrzené opravy je zajisténi funkcnosti povrchového odvodnéni.

Navrh opravy je zpracovan na zakladé stavu vozovky zjisténého v II. pol. r. 2015. Pfedpoklada se,
Ze oprava bude realizovana v nejbliz§im mozném terminu. V pfipadé, Ze oprava nebude provedena
v Casovém horizontu 1-2 roky, muize nastat dal$i degradace konstrukce vozovky v mistech se

snizenou Unosnosti a navrhy a technologie oprav zde uvedené budou muset byt aktualizované.

Zpracoval:
NIEVELT Labor Praha,
spol. s r.o.

Houdova 18, 158 00 Praha §
|% :6(%12]02564
ng. Vaclav NEUVIRT, CS

Drzitel opréavnéni ¢.335/2015 pro provadéni priazkumnych a diagnostickych

praci souvisejici s vystavbou, opravami, adrzbou a spravou pozemnich

komunikaci, vydanym Ministerstvem dopravy pod ¢j. 45/2015-120-TN/49.

Petr NEUVIRT

Drzitel opravnéni ¢.334/2015 pro provadéni priazkumnych a diagnostickych
praci souvisejici s vystavbou, opravami, adrzbou a spravou pozemnich

komunikacfi, vydanym Ministerstvem dopravy pod ¢j. 45/2015-120-TN/48.
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Priloha

| - protokol o méreni inosnosti vozovky (FWD)

Priloha |
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nievelt MERENT UNOSNOSTI VOZOVKY

Labar Praha, apol & ra

Objednatel: SUS Kralovéhradeckého kraje a.s.
Kutnohorska 59, 500 04 Hradec Kralové
Silnice: 11173041
Usek: km 0,000 - 4,970
1
Parametry pro vypocet: Polomér zatéZovaci desky: 150 mm; referen¢ni teplota: 20 °C; zatiZeni: 50 kN
Délka navrhového obdobi: 20 let Navrhova Groveri poruseni: D1
Namérené prahyby [um] Moduly pruznosti vrstev [MPa] Zbytko;/;ﬁg/sitnost /
Stani¢eni [km] Z[a,\t,l'ézr]"
DO | D300 | D450 | D600 | D90O | D1200 | D1500 | D1800 | D2100 E1l E2 E3 Ep roky [cm]
0,000 0,707 501 | 367 | 269 | 195 | 115 81 62 48 42 3523 89 206 95 20 0
0,020 0,707 1021 | 595 | 434 | 323 | 192 | 128 | 86 71 54 1023 170 70 48 2 6
0,025 0,707 1112 | 700 | 506 | 374 | 200 | 127 | 149 | 173 | 213 2684 11 341800 1 20 0
0,050 0,707 982 | 578 | 402 | 205 | 173 | 114 | 88 75 52 1739 53 189 52 4 3
0,071 0,707 770 | 428 | 293 | 213 | 134 | 96 69 59 50 1886 61 489 74 20 0
0,100 0,707 905 | 549 | 387 | 277 | 157 | 108 86 73 60 2519 25 2393 59 20 0
0,123 0,707 837 | 503 | 362 | 270 | 160 | 104 | 78 67 45 1743 140 89 63 7 2
0,151 0,707 690 | 388 | 270 | 190 99 61 45 35 30 708 607 44 151 20 0
0,175 0,707 1283 | 810 | 605 | 435 | 244 | 154 | 115 | 88 69 1655 54 75 31 0 10
0,200 0,707 1378 | 682 | 400 | 236 92 76 65 55 45 1058 19 331 96 20 0
0,225 0,707 1068 | 682 | 511 | 382 | 236 | 154 | 113 | 84 67 1847 75 113 33 1 8
0,248 0,707 864 | 508 | 362 | 258 | 139 [ 88 64 51 44 2453 35 365 74 20 0
0,275 0,707 1449 | 939 | 627 | 386 | 167 89 49 68 113 1905 11 208 68 20 0
0,300 0,707 702 | 419 | 308 | 220 | 133 | 93 66 48 39 387 1941 46 97 20 0
0,325 0,707 1046 | 552 | 376 | 234 | 110 70 58 52 40 1154 101 46 102 20 0
0,351 0,707 1054 | 595 | 366 | 223 | 103 71 57 50 42 1935 15 8680 110 20 0
0,365 0,707 1250 | 713 | 490 | 331 | 186 | 120 | 99 75 40 1338 39 122 46 2 6
0,370 0,707 1080 | 646 | 458 | 320 | 195 | 125 | 96 70 61 1629 55 127 44 2 6
0,400 0,707 1143 | 656 | 448 | 332 | 210 | 147 | 122 | 93 61 1463 31 1133 35 15 1
0,423 0,707 965 | 548 | 406 | 312 | 213 | 133 | 115 | 79 70 1155 102 217 38 2 7
0,449 0,707 662 | 415 | 312 | 234 | 144 | 99 78 67 59 3226 68 463 65 20 0
0,475 0,707 1053 | 672 | 500 | 371 | 272 | 144 | 112 | 89 68 1598 100 115 31 1 9
0,499 0,707 1201 | 710 | 498 | 333 | 169 | 105 | 83 66 55 1630 42 67 55 3 4
0,523 0,707 922 | 474 | 316 | 247 | 168 | 122 | 92 71 55 1174 57 967 52 20 0
0,549 0,707 1065 | 673 | 467 | 310 | 177 | 114 96 80 66 2524 14 7888 52 20 0
0,574 0,707 881 | 500 | 364 | 256 | 148 | 100 | 81 72 49 1523 107 107 64 6 3
0,602 0,707 1066 | 566 | 403 | 327 | 185 | 113 | 92 73 62 516 231 80 49 2 7
0,625 0,707 902 | 507 | 360 | 270 | 179 | 133 | 104 | 87 72 1712 43 1879 43 20 0
0,650 0,707 826 | 521 | 368 | 275 | 171 | 116 92 76 62 2845 31 2090 52 20 0
0,669 0,707 996 | 630 | 475 | 343 | 210 | 151 | 101 | s4 65 2171 50 222 37 2 5
0,702 0,707 822 | 464 | 342 | 260 | 174 | 143 | 105 | 80 66 1796 54 1770 43 20 0
0,706 0,707 868 | 530 | 392 | 295 | 100 | 133 | 106 | 79 67 2099 57 495 42 9 2
0,723 0,707 734 | 385 | 261 | 189 | 114 | 84 68 55 47 1688 72 430 88 20 0
0,751 0,707 947 | 523 | 368 | 278 | 147 | 103 | 83 73 64 1189 116 99 60 4 4
0,775 0,707 1002 | 582 | 411 | 298 | 162 | 100 | 89 61 53 1384 114 65 60 4 3
0,801 0,707 926 | 456 | 268 | 170 82 52 43 38 31 1337 55 96 143 20 0
0,825 0,707 556 | 318 | 218 | 146 72 47 34 27 27 2200 278 63 199 20 0
0,850 0,707 897 | 411 | 278 | 187 | 106 67 53 47 42 593 200 76 111 20 0
0,856 0,707 1072 | 608 | 426 | 297 | 197 72 57 52 38 738 253 32 77 20 1
0,875 0,707 906 | 525 | 370 | 272 | 210 | 106 | 81 66 60 1340 110 149 50 3 5
0,899 0,707 1041 | 637 | 455 | 321 | 159 | 101 | 77 69 59 2091 48 74 60 5 3
0,925 0,707 1214 | 775 | 522 | 373 | 203 | 126 | 89 69 58 2107 17 848 46 20 0
0,952 0,707 1010 | 600 | 422 | 294 | 155 | 90 70 61 57 1652 96 51 69 9 2
0,975 0,707 824 | 433 | 287 | 199 | 109 73 55 47 40 1352 116 89 103 20 0
1,003 0,707 1105 | 615 | 389 | 259 | 145 | 101 70 58 44 1592 23 1187 70 20 0
1,008 0,707 1216 | 585 | 368 | 260 | 142 | 94 78 58 45 744 69 90 68 3 4
1,024 0,707 662 | 372 | 244 | 165 | 82 49 35 29 27 2084 165 61 173 20 0
1,054 0,707 1004 | 485 | 330 | 221 | 114 62 51 38 10 357 412 34 135 20 0
1,073 0,707 951 | 519 | 335 | 210 84 42 27 28 12 2206 19 486 171 20 0
1,100 0,707 389 | 208 | 140 | 92 48 31 24 19 17 1969 540 94 326 20 0
1,124 0,707 612 | 287 | 168 | 102 53 34 26 18 20 1667 117 111 262 20 0
1,150 0,707 1124 | 686 | 481 | 334 | 195 | 135 | 103 | 84 71 2078 18 2771 42 20 0
1,176 0,707 744 | 415 | 281 | 189 94 57 39 34 27 1571 205 48 151 20 0
1,199 0,707 953 | 526 | 325 | 211 | 91 54 43 40 34 1877 35 94 131 20 0
1,225 0,707 570 | 289 | 179 | 107 64 44 35 28 22 2584 47 2548 204 20 0
1,250 0,707 888 | 434 | 257 | 156 75 51 43 39 31 1476 43 167 151 20 0
1,275 0,707 909 | 469 | 328 | 242 | 156 | 112 | 83 70 59 1144 76 333 58 8 2
1,300 0,707 1054 | 597 | 410 | 285 | 141 86 69 56 52 1282 110 46 76 11 1




nievelt MERENT UNOSNOSTI VOZOVKY

Labar Praha, apol & ra

Objednatel: SUS Kralovéhradeckého kraje a.s.
Kutnohorska 59, 500 04 Hradec Kralové
Silnice: 11173041
Usek: km 0,000 - 4,970
1
Parametry pro vypocet: Polomér zatéZovaci desky: 150 mm; referen¢ni teplota: 20 °C; zatiZeni: 50 kN
Délka navrhového obdobi: 20 let Navrhova Groveri poruseni: D1
Namérené prahyby [um] Moduly pruznosti vrstev [MPa] Zbytko;/;ﬁg/sitnost /
Stani¢eni [km] Z[a,\t,l'ézr]"
DO | D300 | D450 | D600 | D90O | D1200 | D1500 | D1800 | D2100 E1l E2 E3 Ep roky [cm]
1,325 0,707 764 | 431 | 286 | 197 | 108 70 65 47 38 2249 48 296 100 20 0
1,352 0,707 632 | 264 | 133 71 30 27 26 24 20 1833 37 30228 333 20 0
1,376 0,707 1044 | 609 | 438 | 319 | 199 | 137 | 105 | 83 63 1551 49 321 39 3 5
1,402 0,707 981 | 543 | 374 | 261 | 140 89 61 46 36 977 185 45 85 20 1
1,424 0,707 788 | 385 | 241 | 162 | 90 64 49 46 38 1418 71 189 122 20 0
1,451 0,707 804 | 494 | 369 | 278 | 176 | 123 | 92 74 58 2093 97 196 50 6 3
1,474 0,707 914 | 556 | 406 | 297 | 172 | 116 | 87 67 57 1860 97 96 54 4 4
1,500 0,707 772 | 445 | 326 | 242 | 147 | 100 | 76 58 48 1393 198 101 70 11 2
1,524 0,707 891 | 582 | 439 | 350 | 220 | 146 | 104 | 70 54 1535 249 75 40 2 6
1,550 0,707 677 | 418 | 311 | 230 | 133 | 86 61 48 41 1876 317 61 91 20 0
1575 0,707 1064 | 667 | 487 | 358 | 203 | 129 | 90 65 47 1476 150 45 48 3 5
1,599 0,707 806 | 520 | 367 | 272 | 161 | 100 | 84 68 57 3230 27 2169 60 20 0
1,624 0,707 884 | 525 | 401 | 313 | 219 | 151 | 113 | 82 65 1249 141 214 37 2 7
1,650 0,707 1365 | 856 | 620 | 463 | 257 | 168 | 117 | 93 81 1592 34 153 26 0 10
1,675 0,707 997 | 576 | 419 | 318 | 200 | 138 | 101 | s0 77 1404 71 243 39 2 6
1,700 0,707 666 | 333 | 239 | 180 | 117 89 71 56 44 1239 137 358 87 20 0
1,725 0,707 887 | 550 | 416 | 326 | 227 | 160 | 122 | 86 71 1698 96 301 32 3 6
1,750 0,707 731 | 403 | 268 | 198 | 129 90 65 48 37 1800 81 279 84 20 0
1,775 0,707 732 | 420 | 303 | 227 | 139 | 97 74 58 45 1622 160 134 73 14 1
1,800 0,707 792 | 488 | 357 | 268 | 165 | 103 70 50 36 1279 341 52 73 20 1
1,825 0,707 974 | 633 | 443 | 342 | 227 | 160 | 119 89 65 2392 30 1588 32 20 0
1,850 0,707 647 | 405 [ 300 | 224 | 133 | 86 57 40 30 1832 407 53 101 20 0
1,874 0,707 713 | 399 | 201 | 224 | 141 96 74 60 44 1230 228 137 74 14 1
1,901 0,707 994 | 617 | 440 | 338 | 208 | 141 | 101 | 76 55 1753 76 138 40 2 6
1,923 0,707 874 | 556 | 428 | 333 | 214 | 148 | 103 | 75 58 1467 224 98 40 2 6
1,952 0,707 938 | 553 | 421 | 327 | 209 | 145 | 102 | 68 50 795 274 95 42 2 7
1,972 0,707 850 | 492 | 374 | 289 | 185 | 120 | 80 58 39 570 527 71 58 6 2
2,000 0,707 668 | 345 | 220 | 151 87 52 33 23 16 1226 251 65 179 20 0
2,024 0,707 961 | 562 | 400 | 297 | 193 | 133 | 94 64 48 1390 96 137 47 2 6
2,051 0,707 799 | 447 | 308 | 220 | 125 86 66 50 36 1573 128 93 87 20 1
2,075 0,707 978 | 571 | 398 | 285 | 170 | 111 79 64 49 1790 47 216 55 6 3
2,099 0,707 849 | 521 | 384 | 285 | 167 | 105 75 57 45 1427 250 54 66 12 1
2,125 0,707 1164 | 680 | 493 | 364 | 205 | 139 | 106 | 84 67 1238 78 96 38 1 9
2,150 0,707 880 | 481 | 393 | 200 | 178 | 119 | 89 68 56 337 908 79 55 5 3
2,175 0,707 1089 | 590 | 413 | 283 | 154 | 105 | 79 65 52 1027 104 66 62 4 4
2,201 0,707 1182 | 740 | 529 | 384 | 225 | 148 | 105 | 78 59 1753 44 125 35 1 7
2,224 0,707 1202 | 716 | 544 | 412 | 255 | 168 | 119 95 72 928 131 89 28 0 12
2,251 0,707 1191 | 703 | 479 | 322 | 174 | 116 | 87 71 59 1773 20 1033 52 20 0
2,275 0,707 1086 | 580 | 372 | 253 | 145 | 108 91 75 69 1557 21 5722 58 20 0
2,304 0,707 1515 | 957 | 679 | 495 | 242 | 127 73 48 30 872 178 13 63 20 1
2,326 0,707 1076 | 667 | 490 | 367 | 217 | 127 | 82 59 42 882 297 32 53 6 3
2,350 0,707 1832 | 1117 | 782 | 525 | 258 | 139 | 85 60 39 912 77 17 40 1 7
2,375 0,707 1207 | 683 | 467 | 336 | 193 | 131 | 103 | 86 70 1270 42 208 41 2 6
2,399 0,707 983 | 550 | 385 | 287 | 169 | 116 | 92 79 67 1449 57 280 49 3
2,422 0,707 1443 | 804 | 497 | 325 | 224 | 186 | 117 | 68 56 1118 18 2391 34 20 0
2,424 0,707 1352 | 673 | 435 | 286 | 174 | 123 | 95 75 65 938 27 793 48 12 1
2,450 0,707 833 | 506 | 367 | 270 | 156 | 106 | 82 64 54 2145 87 124 61 7 2
2,475 0,707 998 | 497 | 348 | 249 | 145 | 103 79 64 53 764 127 106 66 4 4
2,500 0,707 1039 | 628 | 456 | 328 | 187 | 121 | 89 72 56 1593 93 72 49 2 5
2,520 0,707 818 | 446 | 292 | 212 | 134 | 96 74 59 54 1821 43 1493 73 20 0
2,551 0,707 1125 | 591 | 396 | 288 | 169 | 114 | 88 75 63 1059 55 192 51 3 5
2,575 0,707 1202 | 724 | 513 | 370 | 217 | 145 | 112 | 93 75 1654 28 553 34 4 4
2,600 0,707 1038 | 576 | 413 | 302 | 176 | 118 | 88 71 50 966 136 80 52 2 6
2,625 0,707 1065 | 632 | 478 | 365 | 220 | 152 | 116 | 96 | 109 1584 51 415 30 2 6
2,649 0,707 1057 | 613 | 441 | 323 | 182 | 116 | 85 66 51 1028 166 55 53 3 5
2,675 0,707 1495 | 832 | 572 | 370 | 18 | 96 77 62 42 1308 18 228 50 4 3
2,699 0,707 971 | 580 | 415 | 208 | 158 [ 95 66 54 47 1279 198 38 74 18 1
2,725 0,707 1284 | 740 | 524 | 392 | 222 | 144 | 108 80 59 958 91 71 36 1 10




nievelt MERENT UNOSNOSTI VOZOVKY

Labar Praha, apol & ra

Objednatel: SUS Kralovéhradeckého kraje a.s.
Kutnohorska 59, 500 04 Hradec Kralové
Silnice: 11173041
Usek: km 0,000 - 4,970
1
Parametry pro vypocet: Polomér zatéZovaci desky: 150 mm; referen¢ni teplota: 20 °C; zatiZeni: 50 kN
Délka navrhového obdobi: 20 let Navrhova Groveri poruseni: D1
Namérené prahyby [um] Moduly pruznosti vrstev [MPa] Zbytko;/;ﬁg/sitnost /
Stani¢eni [km] Z[a,\t,l'ézr]"
DO | D300 | D450 | D600 | D90O | D1200 | D1500 | D1800 | D2100 E1l E2 E3 Ep roky [cm]
2,755 0,707 1393 | 825 | 598 | 436 | 254 | 161 | 112 81 60 1163 53 97 28 0 11
2,775 0,707 895 | 517 | 372 | 270 | 154 96 64 46 36 895 308 43 81 20 0
2,800 0,707 1052 | 512 | 302 | 173 | 56 22 10 10 6 809 150 26 410 20 0
2,823 0,707 1237 | 791 | s68 | 390 | 171 68 27 17 15 1363 190 11 208 20 0
2,849 0,707 1046 | 630 | 435 | 296 | 139 | 72 41 29 22 1248 203 20 134 20 0
2,873 0,707 1397 | 879 | 637 | 446 | 227 | 134 | 92 65 51 1958 16 265 38 3 4
2,901 0,707 1277 | 726 | 515 | 371 | 220 | 145 | 107 | 86 66 1119 54 129 35 1 9
2,925 0,707 1347 | 838 | 600 | 432 | 244 | 160 | 113 | 84 64 1526 39 104 30 0 10
2,950 0,707 1149 | 617 | 442 | 342 | 242 | 179 | 134 | 100 | 72 1004 48 1010 26 6 4
2,975 0,707 1187 | 691 | 520 | 410 | 269 | 194 | 138 | 97 54 835 114 155 25 0 12
3,001 0,707 1087 | 620 | 452 | 350 | 236 | 176 | 134 | 100 | 73 1269 50 807 27 4 4
3,025 0,707 1446 | 836 | 580 | 425 | 247 | 173 | 136 | 102 | 69 1217 25 619 25 2 7
3,051 0,707 1859 | 1066 | 707 | 466 | 229 | 145 | 103 | 72 63 1010 18 110 32 0 9
3,075 0,707 1196 | 753 | 573 | 436 | 262 | 171 | 119 | 87 66 1142 150 64 28 0 11
3,105 0,707 1079 | 644 | 471 | 349 | 199 | 117 | 70 44 30 566 426 25 69 20 0
3,124 0,707 1191 | 715 | 509 | 366 | 186 90 46 31 18 603 357 15 120 20 0
3,155 0,707 1041 | 592 | 399 | 269 | 127 63 37 24 18 2213 18 445 110 20 0
3,175 0,707 962 | 540 | 387 | 274 | 141 73 39 17 16 1661 124 38 99 20 0
3,201 0,707 1078 | 646 | 460 | 319 | 156 71 33 21 14 2654 16 151 103 20 0
3,225 0,707 1007 | 601 | 394 | 260 | 111 53 28 20 13 1962 17 295 129 20 0
3,257 0,707 1334 | 819 | 582 | 408 | 216 | 122 | 75 45 42 989 162 21 58 8 2
3,265 0,707 1285 | 690 | 467 | 311 | 144 | 82 55 39 16 589 192 22 102 20 0
3,274 0,707 1303 | 717 | 459 | 306 | 242 | 193 | 145 | 108 74 1168 22 4713 25 20 0
3,301 0,707 1283 | 713 | 521 | 392 | 238 | 164 | 124 | 90 74 859 76 139 29 0 11
3,324 0,707 1067 | 612 | 432 | 331 | 225 | 160 | 122 96 76 1413 41 1120 31 11 2
3,350 0,707 982 | 585 | 435 | 325 | 202 | 147 | 109 | 85 67 1627 66 259 37 2 6
3,375 0,707 904 | 508 | 355 | 251 | 141 [ o1 65 55 46 1255 154 64 77 13 1
3,400 0,707 795 | 467 | 324 | 226 | 124 77 51 34 25 1475 240 43 114 20 0
3,422 0,707 910 | 463 | 319 | 220 | 114 64 41 32 25 494 396 36 137 20 0
3,450 0,707 1065 | 609 | 391 | 243 99 52 36 27 21 2108 16 425 143 20 0
3,475 0,707 1181 | 690 | 460 | 296 | 119 | 52 32 22 21 2145 13 312 134 20 0
3,500 0,707 1226 | 733 | 481 | 320 | 144 71 39 27 21 1261 121 19 127 20 0
3,525 0,707 1143 | 659 | 449 | 296 | 141 | 83 54 48 39 1298 105 31 88 20 0
3,550 0,707 928 | 566 | 419 | 320 | 207 | 140 | 105 | 89 74 1869 63 344 37 4 4
3,554 0,707 1053 | 665 | 498 | 365 | 214 | 149 | 111 | 92 72 2173 36 395 34 4 4
3574 0,707 1068 | 658 | 484 | 365 | 224 | 156 | 120 | 91 77 1816 43 414 31 3 5
3,600 0,707 955 | 608 | 456 | 339 | 210 | 131 | 104 | 87 67 2301 55 208 39 3 5
3,623 0,707 1059 | 599 | 385 | 255 | 130 | 85 69 62 55 1891 18 3692 80 20 0
3,651 0,707 875 | 524 | 376 | 275 | 170 | 122 92 73 60 2136 44 668 50 20 1
3,673 0,707 894 | 541 | 386 | 280 | 167 | 120 92 76 67 2432 28 2216 51 20 0
3,700 0,707 768 | 412 | 270 | 183 | 96 64 46 37 28 1565 131 72 129 20 0
3,722 0,707 998 | 559 | 380 | 266 | 146 94 66 49 40 1191 129 54 76 11 1
3,749 0,707 856 | 495 | 314 | 205 | 105 68 52 41 34 2332 27 708 113 20 0
3,775 0,707 808 | 375 | 219 | 131 73 55 42 39 34 1523 36 2063 157 20 0
3,800 0,707 974 | 514 | 340 | 229 | 112 65 48 39 34 1761 29 412 99 20 0
3,825 0,707 950 | 531 | 373 | 266 | 147 | 92 64 59 47 1033 184 54 75 12 1
3,850 0,707 1012 | 593 | 420 | 292 | 162 | 99 70 58 46 1351 135 48 67 8 2
3,876 0,707 1164 | 488 | 374 | 259 | 118 65 43 29 27 141 1493 24 151 20 0
3,900 0,707 1113 | 647 | 439 | 203 | 138 78 53 41 34 1295 124 28 98 20 0
3,925 0,707 1360 | 720 | 452 | 269 | 107 | s7 40 26 25 921 81 23 139 20 0
3,950 0,707 1003 | 576 | 379 | 244 | 108 61 37 32 27 1670 23 224 108 20 0
3,974 0,707 1042 | 560 | 356 | 247 | 135 | 84 55 41 34 1130 97 56 87 15 1
4,000 0,707 1065 | 630 | 447 | 300 | 157 | 88 52 44 36 1008 228 25 93 20 0
4,025 0,707 1040 | 584 | 379 | 258 | 129 78 56 54 34 1811 26 308 83 20 0
4,052 0,707 1082 | 605 | 390 | 240 | 104 75 46 36 27 1815 23 170 109 20 0
4,055 0,707 908 | 524 | 354 | 242 | 115 63 40 29 25 2280 50 60 113 20 0
4,073 0,707 875 | 493 | 351 | 260 | 178 | 96 53 40 32 1739 65 215 62 8 2
4,102 0,707 819 | 447 | 316 | 226 | 146 91 58 47 39 988 229 78 82 17 1




nievelt MERENT UNOSNOSTI VOZOVKY

Labar Praha, apol & ra

Objednatel: SUS Kralovéhradeckého kraje a.s.
Kutnohorska 59, 500 04 Hradec Kralové
Silnice: 11173041
Usek: km 0,000 - 4,970
1
Parametry pro vypocet: Polomér zatéZovaci desky: 150 mm; referen¢ni teplota: 20 °C; zatiZeni: 50 kN
Délka navrhového obdobi: 20 let Navrhova Groveri poruseni: D1
Namérené prahyby [um] Moduly pruznosti vrstev [MPa] Zbytko;/;ﬁg/sitnost /
Stani¢eni [km] Z[a,\t,l'ézr]"
DO | D300 | D450 | D600 | D90O | D1200 | D1500 | D1800 | D2100 E1l E2 E3 Ep roky [cm]
4,126 0,707 718 | 439 | 320 | 228 | 120 69 48 37 32 1669 344 37 126 20 0
4,150 0,707 864 | 521 | 364 | 247 | 125 73 52 39 33 2865 24 388 99 20 0
4,153 0,707 869 | 510 | 355 | 245 | 130 | 84 63 47 42 1858 108 61 87 20 0
4,175 0,707 770 | 409 | 288 | 204 | 130 89 70 56 47 1434 107 186 80 16 1
4,200 0,707 779 | 443 | 305 | 217 | 121 78 51 40 38 1420 210 59 104 20 0
4,225 0,707 739 | 418 | 289 | 205 | 115 72 52 41 37 1934 131 82 104 20 0
4,252 0,707 986 | 566 | 390 | 283 | 161 | 108 | 80 65 53 1501 75 106 58 4 4
4,274 0,707 826 | 479 | 339 | 248 | 132 76 48 35 28 859 417 33 119 20 0
4,300 0,707 1024 | 567 | 381 | 258 | 149 71 42 23 25 705 274 27 121 20 0
4,325 0,707 809 | 429 | 287 | 201 | 102 | 55 34 25 24 751 362 37 166 20 0
4,352 0,707 815 | 493 | 328 | 188 | 130 74 48 34 28 2741 24 1738 112 20 0
4,374 0,707 933 | 587 | 420 | 204 | 144 74 37 29 22 1505 272 19 149 20 0
4,375 0,707 923 | 525 | 361 | 251 | 155 | 108 79 62 42 1729 51 254 62 10 2
4,385 0,707 620 | 356 | 264 | 204 | 137 | 100 | 84 60 50 2034 125 457 70 20 0
4,399 0,707 961 | 570 | 395 | 275 | 129 63 35 23 20 1044 291 20 168 20 0
4,424 0,707 726 | 399 | 282 | 198 | 105 63 40 29 20 780 497 40 156 20 0
4,450 0,707 813 | 466 | 320 | 222 | 119 74 49 36 27 1372 223 44 116 20 0
4,474 0,707 696 | 439 | 312 | 226 | 129 82 57 43 36 2635 171 63 96 20 0
4,500 0,707 775 | 446 | 320 | 237 | 139 | 88 60 45 22 973 371 52 94 20 0
4524 0,707 955 | 531 | 367 | 257 | 136 83 62 46 36 1018 194 44 89 20 0
4,550 0,707 1041 | 614 | 427 | 296 | 158 | 98 72 56 45 1514 98 49 67 7 2
4,575 0,707 835 | 483 | 356 | 257 | 153 | 108 | 83 67 55 1895 82 172 60 7 2
4,600 0,707 866 | 493 | 328 | 220 | 117 80 62 51 46 2119 36 349 90 20 0
4,625 0,707 934 | 566 | 412 | 309 | 103 [ 131 | 99 82 72 1957 51 399 42 6 3
4,654 0,707 1096 | 640 | 453 | 352 | 229 | 163 | 119 | 99 77 1408 44 698 29 4
4,675 0,707 861 | 514 | 368 | 272 | 168 | 123 | 99 84 64 2371 32 2743 49 20 0
4,704 0,707 494 | 270 | 203 | 164 | 132 | 106 75 44 36 1482 247 715 82 20 0
4,725 0,707 1118 | 619 | 429 | 302 | 191 | 144 | 113 96 75 1520 25 3130 38 20 0
4,751 0,707 812 | 444 | 294 | 209 | 123 | 87 68 56 48 1840 50 507 82 20 0
4,774 0,707 829 | 501 | 359 | 257 | 147 92 67 53 45 1841 157 61 77 18 1
4,801 0,707 983 | 575 | 399 | 284 | 137 77 54 40 34 1096 229 28 104 20 0
4,825 0,707 900 | 530 | 389 | 287 | 167 | 108 | 77 58 48 1099 243 58 63 8 2
4,850 0,707 1017 | 578 | 402 | 284 | 164 | 100 73 57 33 1761 37 266 60 9 2
4,873 0,707 1067 | 624 | 438 | 313 | 176 | 113 | 85 64 55 1405 88 71 53 3 5
4,899 0,707 884 | 530 | 374 | 265 | 154 | 110 83 69 57 2339 32 1172 59 20 0
4,922 0,707 982 | 568 | 397 | 296 | 178 | 114 | 85 70 55 1388 92 108 52 3 5
4,951 0,707 719 | 394 | 279 | 205 | 130 90 67 51 42 1467 155 146 83 20 1
4,974 0,707 978 | 524 | 346 | 243 | 147 | 100 | 82 64 53 1509 35 1117 62 20 0
4,984 0,707 699 | 389 | 287 | 221 | 141 99 76 59 42 1223 230 153 73 15 1
4,985 0,707 639 | 383 [ 288 | 223 | 154 | 96 73 56 50 997 522 113 74 20 1
Primérna hodnota: 981 | 564 | 395 | 281 | 160 [ 103 | 76 59 48 1524 141 2223 80 13 2




